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RESUMO

O ecossistema manguezal ¢ tipicamente encontrado em zonas tropicais e
subtropicais, apresentando alta salinidade, solo rico em matéria organica, oxigénio
limitado e uma diversidade de arvores constantemente submersas. Neste ambiente ainda,
ocorrem intensos processos bioldgicos € geoquimicos que provém diversos bens para a
Zona Costeira, tais como: recursos alimentares, servigos ecologicos e culturais,
conten¢do de sedimentos, que amortecem impactos de inundagdes e/ou maremotos ¢
captura de carbono da atmosfera e oceano. O presente estudo objetivou através de
ferramentas de sensoriamento remoto a realizagdo de uma andlise espacotemporal (1985
— 2018) de eventos de ocorréncia de manguezal na Ilha do Maranhdo, além de
identificar a idade dos pixels de manguezal e realizar uma estimativa de captura de
carbono feita por esses. Para a metodologia , utilizou-se dados matriciais ¢ seus
subprodutos das séries anuais de uso e cobertura da terra produzidas pelo Projeto de
Mapeamento Anual da Cobertura ¢ Uso do Solo no Brasil (MAPBIOMAS). Para
identificacao da idade de cada pixel classificado como manguezal, foi estimado com
base na metodologia de Silva-Junior (2020). A estimativa da biomassa acumulada de
carbono foi analisada utilizando a base de dados internacional do projeto ESA. Quando
comparados separadamente, os periodos de 1985 a 1998 ¢ 1999 a 2018, apresentaram
uma tendéncia distinta . O primeiro periodo (1985 a 1999), mostra uma um aumento na
cobertura de manguezal e uma curva de tendéncia positiva; ¢ em um segundo periodo de
analise (1999 a 2018), os dados apresentaram um comportamento decrescente. A Ilha do
Maranh@o apresentou em sua composicao bosques de manguezais de idades entre 1 a 33
¢ uma predominancia de bosques mais velhos (> 28 anos).

Palavras-Chaves: Carbono azul, Landsat, MAPBIOMAS, Crédito de carbono.



ABSTRACT

The mangrove ecosystem is found in tropical and subtropical zones, changes
high salinity, soil rich in organic matter, limited and a diversity of submerged trees. In
this environment, there are also intense biological and geochemical processes that
provide various goods for the Coastal Zone, such as: food resources, ecological and
cultural services, sediment containment, which dampen the impacts of floods and/or
tsunamis and capture of carbon from the atmosphere and Ocean. The present study
aimed, through remote sensing tools, to perform a spatiotemporal analysis (1985 - 2018)
of mangrove occurrence events on the Ilha do Maranhdo, in addition to identifying the
age of mangrove pixels and performing an estimate of carbon capture made. by those.
For the methodology, matrix data and its by-products of the land use and land cover
series produced by the Annual Land Cover and Land Use Mapping Project in Brazil
(MAPBIOMAS) are used. To identify the age of each pixel classified as a mangrove, it
was estimated based on the Silva-Junior methodology (2020). The estimate of
accumulated carbon biomass was analyzed using an international database from the
ESA project. When compared, the periods from 1985 to 1998 and 1999 to 2018 provide
a distinct trend. The first period (1985 to 1999) shows an increase in mangrove cover
and a positive trend curve; and in a second period of analysis (1999 to 2018), the data
source a decreasing. Ilha do Maranhdo presented in its composition mangrove forests
with ages between 1 and 33 and a predominance of older forests (> 28 years).

Keywords: Blue carbon, Landsat, MAPBIOMAS, Carbon credit.
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1. INTRODUCAO

O ecossistema manguezal ¢ tipicamente encontrado em zonas tropicais e
subtropicais, apresentando alta salinidade, solo rico em matéria organica, oxigénio
limitado e uma diversidade de arvores constantemente submersas (Cavalcante et al.
2021). Ocorrem ainda neste ambiente intensos processos biologicos € geoquimicos
(Santos, Costa & Cestaro. 2021).

Esses processos para a zona costeira provém diversos bens, tais como: recursos
alimentares para a populagdo humana e outros servigos ecoldgicos, como por exemplo a
conten¢do de sedimentos, que amortecem impactos de inundagdes e/ou maremotos.
Dentre outros servigos ecoldgicos provenientes do ecossistema manguezal, pode-se citar
desde a retencao de nutrientes e uso como ber¢ario natural para inumeras espécies, até
retengdo de carbono, purificagcdo da agua e usos como bens socioculturais (Barbier ef al.
2011; Rodriguez et al. 2019).

Rebelo-Mochel (2003) enfatizou a importancia da diversidade social e
econdmica, caracteristica das comunidades situadas ao longo da costa norte do Brasil,
como grupos indigenas, remanescentes de antigos quilombos, comunidades pesqueiras,
além dos nucleos urbanos, que mantém relagcdes variadas com o ecossistema manguezal,
como na culinaria, manifestagdes culturais e ainda, incremento na renda familiar.

Quando nos referimos aos valores dos bens produzidos e oferecidos pelo
manguezal, hd uma impossibilidade de se atribuir um valor especifico a ser utilizado
como referéncia regional como critério Unico para a tomada de decisdo. Hernandez et al.
(2002) estimaram uma média de 13.000 dolares ha/ano gerados em bens e servigos
produzidos pelo ecossistema manguezal.

Em andlises realizadas em servigos ecossistémicos de alguns manguezais nos
estados do Piaui e Ceard, e em correlagdo de servicos de manguezais oferecidos em
diversas regides do mundo, foi possivel relacionar uma cifra que variam entre 16.000
a 91.000 dolares por hectares por ano, na dependéncia do tempo, area de estudo e tipo
de servigo desempenhado. Meireles & Campos (2010) e mais recentemente, Van
Bochove et al. (2014), sistematizam alguns estudos, apontando valores estimados de
servicos ecossistémicos do manguezal, variando de 33.000 a 57.000 dolares por ha/ano,
demonstrando que valores monetérios escondem enormes variagdes entre regides e tipos
de servico.

A vegetacao “floresta”, de forma geral, apresenta um papel significativo no

armazenamento de carbono terrestre global em seus componentes. Nos ecossistemas



tropicais, as florestas apresentam alta produtividade devido a temperatura ¢ umidade que
favorecem a decomposi¢do da matéria organica no solo, e com a auséncia de distirbios
fisicos permitem a formagao de grandes estoques de

carbono (Dantas er at. 2020). Ecossistemas marinhos costeiros, mais
especificamente, ecossistemas vegetados tais como: 0s manguezais, marismas e
pradarias submersas, podem ter potencial de sequestro de carbono de 10 a 50 vezes
maior que os ecossistemas terrestres (Copertino, 2011). Nellman et al. (2009) comenta
que, enquanto os ecossistemas vegetais marinhos constituem menos de 0,5% do piso
marinho, eles ainda s3o responsaveis por mais de 50% do carbono estocado no
sedimento.

Estimativas recentes indicam que florestas tropicais maduras podem reter de 1,8
a 2,7 t CO2/ha/ano (Lewis et al, 2009) e ecossistemas de manguezais, € marismas
podem reter de 6 a 8 t CO2/ha/ano (Murray et al. 2010). Sanderman et al. (2018)
encontraram em taxas de estoques de carbono por hectare em muitas das ilhas do
pacifico atingindo um valor médio de 505 mg C/ha, com grande parte do sudeste
asiatico bem acima da média global. Algumas estimativas indicam que no periodo de
um ano, esses ecossistemas podem capturar e estocar mais carbono do que o total que ¢
emitido pelos veiculos automotores (Cong & Ong, 1990; Ong, 2002; Nellman et al.,
2009).

A capacidade de captura de grandes quantidades de carbono da atmonsfera pelo
manguezal em comparagao com florestas tropicais torna-se mais relevante ainda
quando relacionado ao sistema de mercado de Créditos de Carbono, que teve como
principal base o Protocolo de Quioto, sendo que, a partir deste, diversos movimentos
foram iniciados para que a efetivacdo de um mercado relacionado a emissdes de GEE. O
Fundo de Protocolo de Carbono, criando no ano 2000 com objetivo de congregar, de um
lado o dinheiro dos participantes e, de outro, projetos de Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (Instituto Brasil Carbono, 2012).

Os ambientes costeiros em todo mundo estdo sob constante ameagas em razao
das atividades antropicas, como aquicultura, extragdo de madeira, pressao imobiliaria,
dentre outras atividades. Com a perda desses ecossistemas, o fornecimento de seus
servicos ambientais € afetado diretamente, sendo explicitado a manutengdo de espécies
marinhas, conservacao da linha de costa, manutencao da qualidade das 4aguas interiores e
marinhas, preservacao de beleza cénica, dentre outros (Murray et al., 2010).

Entre outros ambientes costeiros, os ecossistemas manguezais estao entre os



mais sensiveis. Estimam-se taxas de perdas de areas de manguezais brasileiros anuais
médias entre 1,25 a 3,62% para o periodo 1980 a 2000; e perda total de 35% dos
manguezais em todo planeta. Cabe ressaltar, que apesar da grande area de ocorréncia do
manguezal no territério brasileiro, ndo ha compreessdo consistente da dindmica de
alteragdes na area de manguezal no Brasil, e nem como, eventuais cenarios de perdas de
sua area podem influenciar o fornecimento de bens e servico do manguezal a zona
costeira brasileira; salientando, assim, a necessidade de mais estudos acerca do
tema.Desta forma, a presente estudo tem como objetivo realizar um levantamento
espago-temporal de areas de manguezal que compode a Ilha do Maranhdo, evidenciando
sua area de ocorréncia e uma estimativa da idade dos bosques de mangues, além da
simulagdo de eventos de sequestro de carbono (principal gés de efeito estufa de origem
antropica), para o periodo compreendido de 1985 a 2018, sendo uma proposta inédita

para a pesquisa nacional.

2.  MATERIAL E METODOS
2.1. AREA DE ESTUDO
A Tlha do Maranhdo estd localizada na regido de transi¢do entre a regido
semidrida com a amazodnica, localizada na regido compreendida geomorfologicamente
como Golfao Maranhense, dividindo-se entre a Baia de Sao Marcos ¢ a Baia de Sao José

(Figura 1) (Azevedo, Feitosa & Koening, 2008; Silva et al., 2014).



Figura 1 - Localizagdo da area de estudo: Ilha do Maranhdo, Nordeste do Brasil.
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A Tlha compde a zona costeira do Estado do Maranhao, possuindo uma 4rea total
de 969,83 km? e uma populacao estimada de 1.442.927 mil (IBGE, 2020); se enquadra
entre as coordenadas geograficas 2° 24" 10” e 2° 46" 37” de latitude Sul e 44° 22" 39”7 ¢
44° 22" 39” de longitude Oeste, composta pelos seguintes municipios: Sdo Luis
(capital), S3o José de Ribamar, Paco do Lumiar e Raposa (Aratjo, Parente Junior &
Espig, 2005).

A Tlha do Maranhdo, conforme Pinheiro (2002), abriga um mosaico de
ecossistemas de alta relevancia ambiental, cuja diversidade ¢ marcada pela transi¢do de
ambientes terrestres, marinhos e climaticos, com interagdes que lhe conferem um carater
de fragilidade e que requerem, por isso, atencdo especial. Dentre os diversos
ecossistemas, o Golfao Maranhense, conforme Souza Filho (2005), juntamente com as
rias do estado do Pard e Amapd abrigam cerca de 7.500 km? de manguezais de todo
Brasil, constituindo desta forma, o maior cinturdo continuo do ecossistema manguezal
no mundo.

De modo geral, o estado do Maranhdao de acordo com Soavinski & Maretti




(2018), ocupa a maior area de manguezais da regido Norte ¢ Nordeste, totalizando 505
mil ha, corroborando para a importancia da regido para a conservacdo de manguezais,
com olhar atento as Reentrancias Maranhenses (Resex de Cururupu), caracterizada pela
sua riqueza em manguezais.

A regido apresenta clima tropical imido (Franca et al., 2013), com uma
variabilidade climética mais pronunciada em escala semianual, apresentando uma
estacdo chuvosa (dezembro a maio) e outra de estiagem (junho a novembro) bem
distintas (Pires et al., 2018). Para o estado do Maranhdo, de modo geral, o indice
pluviométrico anual € da ordem de 1.500 mm, com temperaturas médias superiores a 26

°C (Pires et al., 2018).

2.2. AQUISICAO DOS DADOS MATRICIAIS
Os dados matriciais e seus subprodutos foram obitdos atraves de séries anuais de
uso e cobertura da terra produzia pelo Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e
USO do Solo no Brasil (MAPBIOMAS), através do links http://mapbiomas.org. Os
produtos apresentam como caaccteristicas uma resolucao espacial de 30 m cobrindo o
intervalo temporal de 1985 a 2018. Para a classificacdo das areas de manguezal os
atributos do MapBiomas utilizados foram a soma das classes de vegatacdo de mangue

e de apicum.

2.3. INCREMENTO E ESTIMATIVA DA IDADE DO MANGUEZAL

Buscando a identificacdo de incremento de manguezal na Ilha do Maranhdo ¢ a
estimativa da idade do manguezal, dentro do periodo de estudo, utilizou-se a
metodologia proposta por Silva-Junior (2020), implementada através da plataforma
Google Earth Engine (GEE), dividida em quatro estapas, (1) Reclassificagao dos mapas,
onde os mesmos foram transformados em mapas binarios assumindo valor 1 para a
presenca de manguezal e 0 para ausencia dos mesmos; (2) Mapeamento do Incremento
Anual de manguezal, utilizando mapas feitos na primeira etapa e classificando
momentos de transi¢cdes de anos subsequentes (ausencia-presenca) para toda a série a
partir do ano 1986, o qual representa o primeiro registo de floresta secundaria da serie
de estudos; (3) Mapeamente da extensdo anual dos manguezais, produzindo uma
colecdo de 33 mapas (1986 a 2018) com dados da extensdo da floresta de manguezal
para todos os anos, e por fim, a etapa (4) Estimativa da Idade do Manguezal, feito
atraves da soma dos mapas de exten¢do dos anos e por fim, multiplicados pelo mapa

produzido na etapa 1 do respectivo ano de analise para a remogao dos dados de



desmatamento, como representado no modelo conceitual (Figura 2).

Figura 2 — Modelo conceitual para realizagdo da estimativa da idade do manguezal.
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2.4. MODELAGEM DE CARBONO

As estimativas de carbono presente na biomassa nas areas de manguezal foram
realizadas através do banco de dados internacional denominado de “ESA Biomass
Climate Change Initiative (Biomass_cci): Global datasets of forest above-ground
biomass for the years 2010, 2017 2 2018”. O projeto tem como objetivo principal
providenciar mapas da biomassa acima do sono em quatro épocas ( meados de 1990,
2010, 2017 e 2018), sendo esses capazes de auxiliar na quantificagdo da variagdo da
biomassa. O mapeamento foi realizado utilizando algorismos desenvolvidos dentro de
uma estrutura de recuperacao de biomassa adquirida no projeto GlobBiomass Project.

Para a presente pesquisa, dentre os anos da série temporal (1985 a 2018), optou-
se por estimar a presenca de carbono na biomassa no manguezal, no ano de 2018 através
de um procedimento que consiste em utilizar uma “mdscara” para ocorréncia do
manguezal e sobrepor esse dado aos valores de carbono obtidos da base de dados

internacional.



3. RESULTADOS
Na Ilha do Maranhao (S@o Luis, Raposa, Pago do Lumiar, Sao José de Ribamar),

as florestas de manguezais ocuparam uma area aproximada de 14.316,19 hectares no

ano 1985 e 14.969,04 hectares no ano 2018, representando no total um acréscimo de

aproximadamente 652,85 hectares, e uma diferenca percentual de 4,62%. Em

comparagdes com trabalhos anteriores, referentes aos anos de 2009 e 2015,

respectivamente as areas reportadas de cobertura de manguezal contabilizaram 30 a

32% menos que o estudo.

Em termos absolutos, a area de cobertura contabilizada pelo Instituto

Maranhense de Estudos Socioecondmicos e Cartograficos (IMESC), em 2009 foi de

aproximadamente 10.050 ha, enquanto o atual estudo registrou uma area de 15.092,01

ha. Para os valores registradores por Carneiro et al. (2017), no ano 2015, a Ilha do

Maranhdo apresentava uma cobertura de manguezal de aproximadamente 10.013,38 ha,

enquanto o atual estudo registrou para o mesmo ano uma area de 14.835,08 (Figura 3).

Figura 3 - Cobertura da area de manguezal na Ilha do Maranhdo para o periodo de 1985 a 2018.
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Em escala regional, os municipios que compdem a Ilha do Maranhdo, Sao Luis,

Sao José de Ribamar, Raposa e Pago do Lumiar apresentam respectivamente os valores

de cobertura de area e seus respectivos percentuais: 8.553,94 ha (57,32%), 2.243,16 ha
(15,03 %), 2.535,77 ha (16,99 %) e 1.591,25 ha (10,66 %).




Quanto aos dados de cobertura da area de manguezal para a Ilha do Maranhao
dentro do intervalo estudado (1985 a 2018), quando comparados separadamente, os
periodos de 1985 a 1998 e 1999 a 2018, apresentam comportamentos distintos. O
primeiro periodo (1985 a 1999) mostra um aumento na cobertura de manguezal e uma
curva de tendencia positiva, mostrada pela equagdo y= 67,14x + 14153 e uma R*=0,877
(Figura 4). Cesar Diaz et al. (2019), em sua analise de cobertura de manguezal para todo o
Brasil seguindo a mesma série historica, encontra resultados semelhantes. Em sua
discussdo, afirma que ha possibilidade deste comportamento ser explicado pela desigual
distribuicdo de dados do Landsat durante os 33 anos em relagdo a regeneragdao de
manguezais brasileiros. Em um segundo periodo de andlise (1999 a 2018), os dados
apresentaram um comportamento decrescente, explicado pela equagdo = -9,4955x +

14998 e R*=0,091.

Figura 4 - Cobertura de manguezal para a Ilha do Maranhao nos periodos 1985-1998 (esquerda)
e 1999- 2018 (direita).
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Os dados de variagdo de cobertura de manguezal para Ilha do Maranhao
apresentaram em valores percentuais, um acréscimo de 6,04% durante o primeiro
periodo (1985 a 1998) e um saldo negativo de 4,62% referente aos anos 1999 a 2018
(Figura 5). Vale ressaltar que os dados analisados e classificados como manguzal sdo referentes a
soma das classes da vegetacdo mangue e apicm, obtidas na plataforma MAPBIOMAS. Em
comparagdo com resultados obtidos por Thomas et al. (2017), em sua andlise da
distribuicdo e mudangas globais das florestas de manguezais (1996 — 2010), um
comportamento contrdrio pode ser observado quanto a variacdo das areas de manguezais
para a Ilha do Maranhdo, ndo registrando a mesma perda de 12% apresentado por

Thomas et al. (2017), apenas um pequeno acréscimo (0,37 %).




Figura 5 - Variagdo da area de cobertura do manguezal para a ITha do Maranhao no periodo de

1985 a 2019.
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Em relacdo a dados de biomassa acumulada de carbono (t) obtidos para o ano
2018, foram observados bosques de manguezais para a Ilha do Maranhdo com idades
entre 1 e 33 anos. Em termos absolutos, um total de 301.758,00 toneladas da biomassa
de carbono acumulado foi registrado para

as florestas de manguezais da area de estudo. Quanto a sua distribuicdo, pode-se
observar que os bosques mais velhos (21 a 33 anos) concentram maiores quantidades de
carbono encontrado na ilha, em contrapartida, os bosques mais jovens (1 a 20),
apresentam uma menor concentragdo, com exce¢do dos bosques de 5 anos, que
apresentaram o pico maximo de acimulo da biomassa de carbono registrado no estudo,

totalizando 5.598,72 toneladas (Figura 6).




Figura 6 - Biomassa acumulada de carbono (t) para cada idade do manguezal da Ilha do

Maranhao, Maranh3o.
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Estudos recentes de Estrada & Soares (2017), reportaram que o estoque de
carbono acima do solo tende a aumentar e a taxa de sequestro tende a diminuir com a
idade. Em concordancia, Sahu & Kathiresan (2019) afirmam que o potencial
fotossintético ¢ diretamente proporcional a idade do boque, enquanto a produtividade
primaria decresce com o aumento da idade do bosque.

Os mapas de distribui¢do de idade dos bosques e biomassa acumulada (Figuras 7 e
8) mostram uma maior concentracdo de carbono acumulada préximos aos bosques

maduros (> 25 anos) e uma menor concentragdo em bosques mais jovens (<15 anos).




Figura 7 - Mapa de distribui¢do da biomassa acumulada de Figura 8 - Mapa de distribuicdo da idade dos bosques para o ano
carbono (t) para o ano 2018, na Ilha do Maranhdo. de 2018 na Ilha do Maranh3o.
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4. CONCLUSAO

A Tlha do Maranhdo apresenta em seus dominios bosques de manguezais tantos
adultos como jovens, tornando importante refor¢car medidas quanto a sua preservagdo e
ao replantio de mangues. Os dados de biomassa de carbono acumulado para o ano de
2018 comprovam mais uma vez a importancia dos manguezais para o sequestro de
carbono da atmosfera, considerando sua grande quantidade distribuida tanto em bosques
jovens, como em bosques adultos, reforcando recomendacdes proposta no Programa das
Nagoes Unidas para o Meio Ambiente para o ano de 2021, sendo ela: “A restauracdo do
ecossistema de carbono azul, pode simultaneamente colaborar para a mitigacdo do
avang¢o das mudancas climaticas, desacelerar o declinio da biodiversidade e aumentar os
beneficios que as pessoas obtém da natureza”.

Um crédito de carbono equivale a liberagdo de uma tonelada de dioxido de
carbono na atmosfera, cujo valor varia entre US$ 10 a US$ 20 por tonelada métrica de
CO2. Esse mercado voluntario de carbono apresenta uma tendéncia ao aumento ja que,
¢ esperado que a CPO 26, em novembro, finalmente regulamente o Artigo 6° do Acordo
de Paris, que estabelece e regulamenta o mercado de crédito de carbono.

Para uma melhor analise da capacidade de sequestro de carbono em relagdo a
idade de bosque, um estudo mais aprofundado torna-se necessario. Além disso, ¢
recomendado uma analise de estoques de carbono também no solo, considerando que
este tem potencial de sequestro maior que a biomassa vegetal e por mais tempo,

podendo gerar estoques de centenas de anos.
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6. ANEXO

A lingua principal da Revista Brasileira de Sensoriamento Remoto é o Portugués
(BR), caso o pesquisador tenha desejo de publicar em outras linguas, ¢ obrigatorio que
haja uma versdo em portugués além das outras versdes possa haver. As linguas
disponiveis para submissao de trabalhos sdo a Inglesa e o Espanhol.

Respeitando a avaliacdo as cegas, as informagdes sobre autores serdao incluidas
na carta de apresentagdo e submetidas via documento suplementares no formato
WORD. Vocé pode utilizar o modelo para preencher os dados, contudo, artigos com as
informagdes de autores em seu momento de submissao serdo recusados na integra.

Vale ressaltar que o autor deverd submeter a Carta de Concordancia do Artigo
em PDF via documentos suplementares com as assinaturas dos integrantes.

O trabalho deverd iniciar com o Titulo em portugués deste, com alinhamento a

esquerda e fonte Times New Roman 15; ndo utilizar o titulo em caixa alta (maiusculo).



Todos os Resumos deverdo conter Resumo e Abstract. O méximo de palavras
permitidas em ambos os resumos ¢ 250. Serdo permitidas para Palavras Chaves e os
Keywords de no méximo 05 palavras chaves e minimo 03. A fonte do resumo ¢ a Times
New Roman tamanho 9 vide exemplo acima.

Os Artigos obrigatoriamente deverdo conter: Introdug¢do, Material e Método,
Resultado e Discussdo, Conclusdo, Agradecimentos e Referéncias. Destacamos aqui que
os Resultados e Discussdo podem estar separados no texto, caso seja conveniente para o
pesquisador (Resultados, Discussdo). As revisdes bibliograficas e/ou de Literatura
obrigatoriamente deverdo conter: Introdug¢do, Desenvolvimento, Conclusdes ou
Consideracdes Finais, Agradecimentos ¢ Referéncias. Destacamos aqui que se pode
incluir Material ¢ Método entre a Introducdo e o Desenvolvimento no manuscrito de
revisao bibliografica no trabalho, caso queira. A formatag¢ao requerida é a fonte Times
New Roman 12, enumerado e negrito; caso haja subtitulos, estes ficardo em italico e
respeitardo a numeragao secundaria (exemplo 1. Introdugdo) (exemplo para subtitulo:
1.1 Exemplo). Nao aceitamos notas de rodapé.

O trabalho devera digitado em tamanho A4 (210 por 297 mm) formato de layout
retrato; suas margens ajustadas em Superior (2 cm), Inferior (2 cm), Esquerda (2 cm) e
Direita (2 cm), texto em uma coluna, espacamento simples linhas e paragrafo de 1,00
centimetros. A Fonte Times New Roman 11 serd usada em todo o texto. Para demais
formatagdes especificas, nomenclaturas e nomes e formulas cientificas, observe as
ultimas edi¢des da revista. Nao utilizamos na revista notas de rodapé.O niimero minimo
de paginas aceitos para a publicacdo (ja na formatagdo oficial com imagens, gréficos,
tabelas e formulas) serd 10 (dez) paginas para a modalidade Artigos Completos, onde
estdo incluidas os graficos, figuras e tabelas. Para modalidade Cotidiano e
Sensoriamento Remoto, o numero de paginas irdo variar de 4 (quatro) a 8 (oito) paginas
no maximo. Artigos abaixo de 4 paginas ou acima de 25 paginas serdo recusados na

integra.
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