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“O mistério gera curiosidade e a curiosidade é a
base do desejo humano para compreender”.

(Neil Armstrong)



RESUMO

Todo o conhecimento que temos sobre a origem do Universo € gragas a constru¢do do
conhecimento que historicamente a Humanidade alcangou. Nestes ultimos anos, a astronomia
evoluiu gradativamente com a constru¢ao de majestosos telescopios. O ensino da astronomia
une tecnologia a educagdo como um meio facilitador para o ensino. Nesse sentido, a presente
pesquisa teve como objetivo geral disponibilizar, de forma didatica, uma metodologia usando
o software Stellarium. Além disso, visou avaliar se o uso do aplicativo ¢ eficaz como
ferramenta didatica para o ensino-aprendizagem da astronomia na modalidade de ensino
hibrido nas turmas do 6° ano do ensino fundamental IT de uma escola puablica do Municipio de
Luzilandia-PI. Para alcangar esse objetivo, foram elaborados cinco objetivos especificos: 1.
Criar uma proposta de uso do software como recurso complementar ao livro didatico; 2. Fazer
uma revisao bibliografica acerca de como é ministrado o ensino da astronomia; 3. Inserir o
aplicativo Stellarium no ensino da astronomia através do conteudo “Terra e Céu”; 4. Avaliar
os conhecimentos adquiridos pelos alunos apos o uso do aplicativo; 5. Comparar os
conhecimentos adquiridos pelos alunos que estudaram pela modalidade de ensino on-/ine, dos
alunos que estudaram na modalidade semipresencial. A metodologia utilizada para responder
a problematizagdo desta pesquisa foi de cunho quanti-qualitativa, na qual se realizou uma
analise bibliografica e uma pesquisa de campo. Nesta ultima, fez-se uso de um questionario
composto por perguntas simples de multipla escolha sobre a tematica “Terra e Céu”, bem
como da aplicagdo de um método inovador — o software Stellarium. A anélise dos resultados
mostra que, de acordo com os questionarios, os alunos participantes que assistiam as aulas no
modo presencial de ensino sobressairam-se com relagdo aos alunos da modalidade on-line, o
que nos leva a refletir que embora a volta as aulas tenha sido um momento dificil pos-
pandemia, o acompanhamento da aprendizagem dos discentes no modo presencial ainda ¢
mais satisfatorio. Enfatiza-se, ainda, que a utilizagdo de ferramentas digitais ndo ¢ s6 uma
forma de tornar a aula mais atrativa e dindmica, mas também uma forma de tentar despertar
nos alunos o interesse pelo mundo tecnoldgico e cientifico.

Palavras-chave: Astronomia; Stellarium; Ensino Hibrido; Métodos de Ensino.



ABSTRACT

All the knowledge we have about the origin of the Universe is thanks to the construction of
knowledge that humanity has historically achieved. In recent years, astronomy has gradually
evolved, with the construction of majestic telescopes. The teaching of astronomy joins
technology to education, in which it is a facilitator for teaching. In this sense, the present
research had as general objective to make available, in a didactic way, a methodology using
the Stellarium software. In addition, to assess whether the application is effective as a didactic
tool for teaching and learning astronomy in the hybrid modality in 6th grade classes of
elementary school II in a public school in the city of Luzilandia-PI. To achieve this objective,
five specific objectives were elaborated: 1. Create a proposal for the use of the software as a
complementary resource in textbooks; 2. Make a bibliographical review on how the teaching
of astronomy is provided; 3. Insert the Stellarium app in the teaching of astronomy with the
content “Earth and Heaven”; 4. Evaluate the knowledge acquired by students after using the
application; 5. Compare the knowledge acquired by students who studied online with students
who studied in blended mode. The methodology used to answer the problematization of this
research was quantitative and qualitative, in which a bibliographical analysis and a field
research were carried out. For the field research, a questionnaire with simple multiple-choice
questions on the theme “Earth and Heaven” was used, and an innovative method was applied
- the Stellarium sofiware. The results analyzed show that, according to the questionnaires, the
participants in the face-to-face mode stood out in relation to the students in the online mode,
which leads us to reflect that although going back to school was a difficult post-pandemic
moment, the monitoring of learning of students in the face-to-face mode is even more
satisfactory. However, it is concluded that the use of digital tools is not only a way to make
the class more attractive and dynamic, but also a way to try to awaken in students the inter

in the technological and scientific world.

Keywords: Astronomy; Stellarium; Hybrid Teaching; Teaching Methods.
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1 INTRODUCAO

Por varios séculos, o ser humano olhou para as estrelas a fim de entendé-las. Através
de suas posi¢des no céu foi possivel ligar pontos e criar as constelagdes. Com esse primeiro
entendimento a respeito das estrelas foi possivel perceber um padrdo, em que elas se repetiam
a cada noite em lugares sutilmente diferentes, o que contribuiu para a locomocdo de
civilizagdes, plantagdes e até mesmo para a marcacdo de terras.

Uma das principais ciéncias que estuda o universo ¢ a astronomia, sendo essa uma
area multidisciplinar, criada com o objetivo de observar e compreender os fendmenos que
ocorrem no universo, bem como a estrutura dos corpos celestes: planetas, estrelas, entre
outras estruturas cosmoldgicas, tais como os cometas, as galaxias, as nebulosas e o proprio
espaco em si. Segundo Langhi (2011), a Astronomia oferece ao aluno a oportunidade de ter
uma visdo global de como o conhecimento humano ¢ construido ao longo dos séculos,
passando por mudangas de paradigmas de pensamento.

De acordo com Amaral (2008), entre as razdes para o ensino de Astronomia para
jovens e adultos esta o interesse pelo estudo de fendomenos celestes, que provoca curiosidade
nesses individuos, pois as pessoas t€ém acesso a informagdes sobre acontecimentos e avangos
na area através dos diversos meios de comunicacdes tecnoldgicas. Essa curiosidade a respeito
do universo nao vem de hoje, ela € tdo antiga quanto o préprio ser humano, assim sendo, nao
¢ surpresa ver jovens do século XXI entusiasmados com a observa¢ao do universo e suas
composigoes.

Diversos avangos tecnologicos trouxeram varios recursos para a educacdo. Um deles
sdo as Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC), que proporcionam ao professor
desenvolver uma metodologia de ensino mais dindmica ¢ atrativa para os alunos. Segundo
Ponte (2002, p. 19-26), no dmbito escolar essas tecnologias “sdo um elemento constituinte do
ambiente de aprendizagem. Elas podem apoiar a aprendizagem de contetidos e o
desenvolvimento de capacidades especificas, tanto através de software educacional como de
ferramentas de uso corrente”.

Porém, deve-se compreender primeiro, através da ciéncia, a histéria do universo, para
com isso entender o presente, pois em cada momento historico foram criados instrumentos
capazes de nos proporcionar uma compreensdo mais agucada a respeito do universo.
Atualmente ¢ possivel estudar e observar, ndo s6 por livros, mas de uma forma mais
dinamica, didatica e clara de entender, o campo visual do céu através de alguns instrumentos

tecnologicos disponiveis e acessiveis, como os softwares.
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Como citam Santos e Krupek (2014, p. 34), “a astronomia é considerada como uma
das primeiras investidas intelectuais do homem no sentido da compreensdo do Universo, tanto
¢ verdade, que sua origem se deu quando houve a necessidade do homem pré-histdrico
conhecer, medir e prever as variagdes climaticas”. O ensino da astronomia atualmente faz
parte dos Parametros Nacionais Curriculares — PCN (BRASIL, 1998), sendo estudada no
ensino de ciéncias Naturais no ensino fundamental, no terceiro ciclo, com a proposi¢cdo do
estudo do tema “Terra e universo”, que aborda assuntos relacionados aos topicos Terra e
sistema solar, o Universo e sua origem e a compreensao humana do Universo.

Como destacam os PCNs, em um breve resumo do eixo tematico “Terra ¢ Universo”.

Os estudantes devem ser orientados para articular informagdes com dados de
observagdo direta do céu, utilizando as mesmas regularidades que nossos
antepassados observaram para orientagdo no espaco e para medida do tempo,
o que foi possivel muito antes da bussola, dos reldgios e do calendario atual,
mas que junto a eles ainda hoje organizam a vida em sociedade em diversas
culturas, o que pode ser trabalhado em conexdo com o tema transversal
Pluralidade Cultural. Dessa forma, os estudantes constroem o conceito de
tempo ciclico de dia, més e ano, enquanto aprendem a se situar na Terra, no
Sistema Solar e no Universo. (BRASIL, 1998, p. 40).

Embora os PCNs disponibilizem diversas ferramentas de ensino de forma
sistematizada com conteudo, habilidades e competéncias que auxiliam o ensino de ciéncias
em sala de aula, ainda ¢ notdria a dificuldade do professor no desenvolvimento de métodos
inovadores. De acordo com Langhi (2011), dentre os desafios enfrentados estdo: a falta de
atualizagdo profissional, caréncia de material bibliografico de linguagem acessivel, existéncia
de lacunas na formagao inicial, entre outros fatores.

Esses métodos inovadores faz uma reconfiguracdo para a pratica docente
principalmente para o ensino de ciéncias e sua interdisciplinaridade, em que a partir dessa
ferramenta o aluno ¢ capaz de visualizar e observar os fendmenos, simulando algumas

situacdes que seriam impossiveis de se presenciar. Como ressaltam Martinho e Pombo:

As tecnologias de informagdo e de comunicacdo (TIC) podem constituir um
elemento valorizador das praticas pedagogicas, ja que acrescentam, em
termos de acesso a informagao, flexibilidade, diversidade de suportes no seu
tratamento e apresentagcdo. Valorizam, ainda, os processos de compreensao
de conceitos e fendmenos diversos, na medida em que conseguem associar
diferentes tipos de representacdo que vao desde o texto, a imagem fixa e
animada, ao video e ao som. (MARTINHO; POMBO, 2009, p. 528).

Quando se aborda sobre o uso de tecnologias no ensino, ¢ possivel contextualizar

diversas problematicas acerca do tema, no entanto, varios pesquisadores apontam que o uso
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desses recursos vem se tornando um marco essencial para o ensino-aprendizagem dos alunos,
principalmente nas areas das ciéncias.

Hoje em dia existem varios sofiwares educativos que auxiliam no processo de
aprendizagem, facilitando a abordagem do ensino de ciéncias, unindo a teoria a pratica e
proporcionando uma melhor compreensdo de fendmenos dificeis de serem imaginados. No
que diz respeito a Astronomia, temos varios sofiwares gratuitos, que sdo facilmente
encontrados na web, como por exemplo, o Stellarium.

Com os avangos tecnoldgicos, a utilizagdo das tecnologias como apoio para o ensino
torna-se cada vez mais necessario, o uso dessa ferramenta se tornou uma proposta atrativa
para os alunos, j& que seu uso estd presente no cotidiano das pessoas, além de tornarem o
assunto abordado mais dinamico.

A sociedade se encontra em colapso em decorréncia da pandemia de Covid-19. A
educagdo ¢ um dos setores que mais estd sofrendo severas alteragdes para se adaptar ao novo
cenario. Em razdo da pandemia, as institui¢gdes de ensino do nosso pais funcionaram com a
modalidade de ensino remoto por mais de um ano. Em 2021, pouco a pouco as institui¢des
adotaram aulas semipresenciais, ou seja, com revezamento de 50% on-line e 50% presencial.
Com isso, as tecnologias e suas diversas ferramentas tornaram-se indispensaveis para atender
as necessidades do ensino atual. Assim, para se adequar a esta conjuntura, o educador teve
que buscar ferramentas que facilitassem o ensino-aprendizagem dos alunos, na tentativa de
desenvolver uma melhor interagao do aluno nas aulas e a compreensao do conteudo ensinado.

Diante disso, este trabalho justifica-se por ter como objetivo analisar, através de
embasamento tedrico calcado em livros didaticos de ciéncias, se o assunto programatico “terra
e céu”, abordado no ensino fundamental, ¢ lecionado de modo que o aluno consiga entender
os fendmenos abstratos. Bem como se teve o proposito de comprovar que o software
Stellarium pode ser utilizado como ferramenta mediadora da realidade dos livros no ensino
semipresencial.

Logo, para a construgdo dessa pesquisa, realizou-se uma analise literaria e uma
pesquisa de campo de carater quanti-qualitativa. Os procedimentos consistiram na elaboracao
e aplicacdo de um passo a passo de como usar o software, seguido da elaboracdo e aplicagao
de dois questionarios, um deles visando averiguar os conhecimentos dos alunos sobre o
assunto abordado, € o outro para verificar os conhecimentos adquiridos apdés o uso do
software.

Com relagdo a organizacdo, o trabalho encontra-se dividido em seis capitulos, sendo o

primeiro constituido por essa introdugdo, que narra aspectos gerais da pesquisa. O segundo
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enfatiza os objetivos que esse estudo pretendeu alcangar. O terceiro capitulo, o referencial
tedrico, esta dividido em cinco se¢des relacionadas a educacao, com énfase nos métodos de
ensino da astronomia. A primeira se¢do esta subdividida em dois topicos abordando um breve
contexto historico da astronomia, assim como o contexto atual. O quarto capitulo descreve a
trajetoria metodologica do trabalho, e o quinto explana todos os resultados obtidos nesse
estudo. No ultimo capitulo sdo delineadas as consideragdes finais com o intuito de verificar se
os objetivos da pesquisa foram alcangados e quais perspectivas sdo esperadas futuramente

com relacdo a pesquisa executada.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Disponibilizar, de forma didatica, uma metodologia usando o software Sttellarium.
Além disso, avaliar se o uso desse aplicativo ¢é eficaz como ferramenta didatica para o ensino-
aprendizagem da astronomia na modalidade de ensino hibrida nas turmas do 6° ano do ensino

fundamental II, em uma escola ptblica do municipio de Luzilandia- PL

2.2 Objetivos especificos

e Criar uma proposta de uso do software como recurso complementar ao livro didatico;

e Fazer uma revisdo bibliografica acerca de como ¢ ministrado o ensino da astronomia;

e Inserir o aplicativo Stellarium no ensino da astronomia através do contetido “Terra e
Céu”;

e Avaliar os conhecimentos adquiridos pelos alunos apds o uso do aplicativo;

e Comparar os conhecimentos adquiridos pelos alunos que estudaram pela modalidade

de ensino on-line, dos alunos que estudaram na modalidade semipresencial.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Essa se¢do objetiva explanar o referencial tedrico que possibilitou a execucdo desta

pesquisa.

3.1 O ensino da astronomia

Nessa se¢do, demonstra-se o surgimento dos estudos acerca da astronomia, bem como

a visdo dessa ciéncia na atualidade e sua abordagem no livro didatico.

3.1.1 Contexto historico da astronomia

Todo o conhecimento que temos sobre a origem do Universo ¢ gragas a construgdo do
conhecimento que historicamente a Humanidade alcangou. A observac¢do do céu noturno e o
movimento aparente do Sol propiciaram as primeiras nog¢des acerca da imensidao do Cosmos
¢ da sua extraordinaria dinamica (BERTOLAMI; GOMES, 2018).

Esses conhecimentos foram desenvolvidos a partir da curiosidade do homem em
entender o céu e seus constituintes. Desde os primérdios o homem olha para o céu buscando
respostas para infinitas perguntas. Dessa forma, ele conseguiu fazer a contagem do tempo,
conhecer os ciclos da agricultura e muitas outras coisas que vém ajudando a humanidade a se
adaptar melhor a vida na terra, como por exemplo, a previsdo de eclipses, as fases lunares,
entre outras (BERNARDES, 2009).

A busca incessante pelo entendimento do cosmo contribuiu de forma significativa na
constru¢do dos conhecimentos sobre os astros pelos seres humanos. Na Grécia antiga, o fato
de os planetas se movimentarem no céu noturno gerou muitas davidas na cabega dos
pensadores da época. O grande filoésofo grego Platdo (427-347 a.C), no inicio do século IV
a.C., fez o seguinte questionamento a seus discipulos: "Quais sd3o os movimentos uniformes e
ordenados cuja a existéncia ¢ preciso supor para explicar o movimento aparente dos
planetas?". Essa pergunta feita h4 tanto tempo, demonstra o quanto esse assunto influenciou
diversos estudiosos ao longo dos anos, em suas pesquisas sobre o tema.

Com isso, esses estudiosos, com suas teorias sobre a concep¢do do universo,
obtiveram conhecimentos que se transformaram em marcos historicos e cientificos que foram
base para diversos estudos, permitindo avangos significativos para o mundo. O marco da

astronomia como ciéncia teve como uma de suas caracteristicas a historicidade, ou seja, foi
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gracas a acumulacdo de teorias e principios durante a evolu¢do do ser humano. Dessa forma,
os conhecimentos foram sendo agregados e modificados, e essa ciéncia foi sendo construida
no decorrer dos séculos.

Nesse percurso, tivemos a contribui¢do de varios estudiosos fundamentais para a
historia da astronomia. Entre eles, pode-se destacar alguns nomes como por exemplo o grande
filosofo Platdo, que propds a abodbora celeste, que segundo ele era uma esfera material
concreta, estando presente nela todo o nosso universo. Tendo como referéncia sua ideia de
esfera celeste, foi possivel chegar a conclusdo de que os objetos seguiam um movimento
uniforme, descrevendo, desta forma, os movimentos harmoniosos dos corpos celestes.
Entretanto, sua ideia nao foi aceita por todos os seus discipulos, tendo em vista que Eudoxo
ndo tinha essa ideia de esfera como um objeto fisico, que pudesse ser palpavel, mas como um
mecanismo matematico.

Outro marco historico data do século II antes de Cristo, época em que surgiu a ideia da
mudanga da localizagdo do planeta Terra, retirando dela o titulo de centro do universo, ideia
essa proposta pelo astrébnomo grego Aristarco de Samos (310-230 a. C). Em sua teoria, o Sol
se tornaria o centro do universo. Tempos depois, no século II depois de Cristo, surgiu Claudio
Ptolomeu, contradizendo as ideias apresentadas anteriormente por Aristarco, ja que ele
reformulou uma nova teoria usando o mesmo principio apresentado por Platdo, e assim ele
demonstrou um sistema geocéntrico, ao qual os planetas sempre iam realizando movimentos
uniformes acoplados, sempre na forma circular. Além disso, para tornar o sistema completo,
foi preciso alterar também a posicdo do planeta Terra, deixando-o em uma espécie de
curvatura em formado de circunferéncia.

Com o passar dos séculos foi preciso uma precisdo maior para maximizar a vida dos
desbravadores, pois com a ocorréncia das grandes navegagdes, era necessario tragcar um ponto
mais exato para servir de bussola. Foram observadas varias falhas na geografia celeste de
Ptolomeu. Devido a esses erros, foi de fundamental importancia uma reformulagdo do
calendario da época, baseado na posi¢ao dos astros. Nesse mesmo momento surgiu outro
pensador, Nicolau Copérnico (1473-1543 d.c), com a ideia do heliocentrismo, ou seja,
afirmando que a Terra ndo era o centro do universo, pois o lugar estaria sendo ocupado pelo
Sol. Nicolau apenas trouxe de volta essa teoria, tendo em vista que ela ja havia sido
formulada.

No ano de 1604, Kepler, estudando as teorias da astronomia antiga, percebeu que nio
havia de fato descri¢cdes precisas e claras do sistema solar, fato esse citado em seu segundo

livro Astronomia Nova (1609). Através da observacao terrestre, Kepler comecou a resolver os
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problemas apresentados nas teorias passadas, trabalho que exigiu muito esfor¢o e dedicagdo,
pois ndo era facil, devido aos equipamentos da €poca, e a falta de precis@o era uma realidade.
Contudo, seu esfor¢o foi recompensado, uma vez que foi possivel realizar os desenhos das
orbitas da Terra e de Marte. Com sua observagao ele percebeu que nao existe um movimento
regular e uniforme.

No ano de 1618, Kepler termina seu quinto livro, intitulado de Harmonia do mundo.
No ultimo capitulo dessa obra ele apresenta a terceira lei de Kepler, segundo a qual o
quadrado do periodo de revolugdo de um planeta ao redor do Sol é diretamente proporcional

ao cubo da distincia que os separa.

3.1.2 A astronomia atual

Nesses ultimos anos, a astronomia evoluiu gradativamente, com a construgdo de
majestosos telescopios, com os avangos na constru¢do de computadores. A histéria da
astronomia passou por drasticas transformagdes com o desenvolvimento tecnologico na
segunda metade do século XX, com mudangas nos seus métodos, que fizeram com que se
tornasse ndo apenas uma forma de observacdo para a ciéncia, mas uma nova ciéncia
experimental, abrangendo diversas ramifica¢des. Dentre essas estdo: a astrometria, que trata
da determinacdo da posicdo e do movimento dos corpos celestes; a mecanica celeste, que
estuda o movimento dos corpos celestes e a determinacdo de suas oOrbitas; a astrofisica, que
estuda as propriedades fisicas dos corpos celestes; a astronomia estelar, que se ocupa da
composicdo e dimensdes dos sistemas estelares; a cosmogonia, que trata da origem do
universo; € a cosmologia, que estuda a estrutura do universo como um todo.

Com esses avangos, o homem busca explorar a galdxia e seus mistérios, ¢ isso ja se
tornou uma realidade a partir da pesquisa espacial, gracas a Teoria da Relatividade, criada por
Albert Einstein (1879-1955), no inicio do século XX, que ocasionou profundas modificagdes
na Fisica, possibilitando novas descobertas sobre as leis fundamentais do Universo. Através
de telescopios, foi descoberta a existéncia de vérias outras galdxias. Atualmente, inimeras
observacdes sdo realizadas, ndo apenas nos muitos observatorios espalhados pelo mundo, mas
também através de sondas langadas no espaco.

Atualmente a astronomia, por meio do método observacional através de diversos
instrumentos, tem o intuito de estudar os astros, suas composi¢des fisicas e quimicas, sua
evolugdo temporal no espago, seu posicionamento com relacdo a outros astros (SANTOS,

2006). Ja o ensino da astronomia propoe-se ao estudo da composi¢ao e do desenvolvimento
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dos planetas, asteroides, cometas, estrelas e aglomerados de galdxias, buscando entender suas
relagdes, a partir das leis da fisica.

Para a educagdo, o estudo e o ensino da astronomia sdo de grande importancia para o
ser humano, pois € a partir desse estudo que € possivel visualizar o Universo em que vivemos,
¢ através da observagdo que ¢ possivel entender os constituintes do universo. No entanto,
apesar de ser tdo atrativa a observagdo e seus questionamentos acerca da imensiddo do
Universo, alguns educadores sentem dificuldade em transmitir esses saberes, em instigar no
aluno o senso critico para levantar questionamentos, despertar neles a curiosidade para buscar
compreender os fendmenos naturais que acontecem no céu. Como ressalta Trindade (2007,
p-138) “um dos maiores estimulos da Ciéncia ¢ o simples prazer de descobrir coisas, de
aprender algo novo acerca do mundo a nossa volta e de n6s mesmos”. A principal causa dessa
dificuldade esta relacionada ao uso constante do método tradicional, ou seja, o uso apenas de
quadro e livros, uma vez que pode ser dificil para o aluno entender os movimentos dos
planetas e a representacdo das forcas que agem sobre esses corpos celestes, pois apesar das
figuras que sempre estdo presentes nos livros didaticos, essas sdo inanimadas e ndo
demonstram verdadeiramente o que esta sendo apresentado (COELHO, 2017).

Segundo o trabalho realizado por Langhi e Nardi (2005), os professores do ensino de
ciéncias acreditam que os conteudos de astronomia ndo estdo contextualizados ao cotidiano
dos alunos e que também nao fazem ligacdo direta com nossa vida, como se fugissem da
nossa realidade. Os professores sentem dificuldade em encontrar ideias e sugestdes de como
trabalhar a astronomia; além disso, alegam falta de tempo e de formagdo na area para o
desenvolvimento do contetido em sala de aula. (LANGHI; NARDI, 2010).

A astronomia € um eixo tematico essencial para o ensino de ciéncias, visto que ela esta
presente em nosso cotidiano, nos fendmenos naturais que acontecem ao longo do dia. Um
grande problema para o ensino dessa ciéncia ¢ o desconhecimento do assunto pelo professor,
pois muitas vezes ela ¢ tratada como um tema secundério, ou as vezes nem ¢ abordada na
maioria das escolas. Langhi afirma que:

Levando-se em conta que os conteiidos de astronomia devem fazer parte do
ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental, a formac¢do do
docente precisa de um minimo de condi¢des para que o futuro professor se
sinta capacitado a ensina-los, o que pode ser garantido em parte pela
inclusdo dos fundamentas tedricos e praticos sobre o tema, seja na formacao
inicial, ou continuada. Em poucas palavras: para se ensinar conteudos, ¢
necessario conhecer bem estes conteudo. Contudo, eles precisam ser
trabalhados adequadamente, o que pode ser conseguido por uma
transposi¢do didatica e metodologias de ensino apropriadas para cada
realidade. (LANGHI, 2004, p. 130-140).
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O estudo da astronomia nos ajuda na compreensdo de fenomenos naturais que estdo
presentes em nosso dia a dia, como por exemplo, ter no¢des sobre a duracdo do dia, da
semana, dos meses ¢ do anos; como também entender as relagdes que suas influéncias
exercem sobre nossa vida, pois ¢ possivel usar os astros para além da compreensdo, ou seja,
seu conhecimento pode ser utilizado em atividades muito praticas, como prever as marés ¢
estudar a queda de asteroides sobre nosso planeta (SANTOS; KRUPEK, 2014).

Apesar de sua grande importancia em nossa vida, a astronomia ainda ¢ uma area de
estudo bastante desvalorizada, como ressaltam Langhi e Nardi (2012) “[...] o ensino da
Astronomia na Educagdo Basica ainda parece escasso no Brasil, constituindo-se basicamente
de episddios isolados e esfor¢os pontuais” (LANGHI; NARDI, 2012; LANGHI; SCALVI,
2013).

De acordo com Teodoro (2000), a Astronomia oferece ao aluno a oportunidade de ter
uma visdo global de como o conhecimento humano ¢ construido ao longo dos séculos,
passando por mudangas de pensamento e rupturas de paradigmas. Contudo, para que o
processo de ensino-aprendizagem sobre a astronomia seja eficaz, o professor deve buscar
desmitificar saberes e concepgdes erroneas sobre fendmenos celestes, fazendo uso de métodos
mais didaticos, que enfatizem a interdisciplinaridade como caminho na construgcdo desses
conhecimentos. Como corroboram Nardi (1991), Teodoro (2000), Langhi (2004, 2005) Puzzo
(2005), Lima (2006), Pedrochi e Neves (2005):

[...] libertando o aluno de certos temores e ignorancia, como, por exemplo:
os eclipses ¢ o que eles causam; o aparecimento misterioso de objetos
brilhantes e desconhecidos no céu; o eventual impacto destruidor de um
cometa na Terra; o apagamento do Sol; as “estrelas cadentes”; apontar o
dedo para o céu; a influéncia dos astros na vida e na personalidade dos seres
humanos; o conceito de campo gravitacional.

Desse modo, em sala de aula, a astronomia ¢ discutida por Gama e Henrique (2010)
como um ‘“conjunto de temas” motivadores para discussdes historico- filosoficas e para a
proposta de problematiza¢des. De fato, o ensino da astronomia contribui de forma
significativa para a constru¢do da aprendizagem, em que seus conhecimentos sdo essenciais
para o desenvolvimento de conceitos em outras disciplinas, consequentemente, essa ciéncia
deixa de ser simplesmente um “conjunto de conteudos” a serem ensinados, tornando-se uma
area de fundamental importancia para a formagdo dos discentes, enquanto cidaddos e
habitantes responsaveis do tnico corpo celeste conhecido, que nos proporciona condigdes

favoraveis a vida.
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Assim, a astronomia, devido ao seu elevado carater interdisciplinar, torna-se
abrangente a varias interconexdes com outras disciplinas; além disso, os contetidos de
astronomia podem proporcionar aos alunos uma visdo menos fragmentada do conhecimento
(LANGHI; NARDI, 2013). Dessa forma, o ensino da astronomia, com seu carater
interdisciplinar, torna-se um meio para motivar o aprendizado de Ciéncias, despertando a
curiosidade e o interesse das pessoas pela ciéncia. Segundo Tignzelli (1998), a astronomia e
suas diversas interfaces “¢ um motor poderoso o suficiente para permitir ao docente [...]
aproveitar a sua curiosidade [dos alunos] por essa ciéncia para ndo somente desenvolver
conceitos basicos, mas favorecer o desenvolvimento de outros pertencentes a diferentes

disciplinas”.

3.2 Contetdo programatico Terra e Céu no livro didatico

O ensino da astronomia ¢ garantido devido a documentos governamentais como 0s
Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1998), que asseguram que o ensino
dessa ciéncia deve fazer parte do contetido dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Por
exemplo, o eixo tematico “Terra e Universo” estd presente essencialmente no ensino
fundamental (BRASIL, 1998), abordando conceitos introdutérios em astronomia, o que inclui
a compreensao da natureza: como se entende o universo, o espago, o tempo, a matéria, o ser
humano e a vida, descobrindo e explicando novos fenomenos naturais, tendo em vista as
transformagdes na compreensdo destes diferentes fendomenos (BRASIL, 1997).

Os PCNs sugerem que o professor busque se articular enfatizando informagdes da
atualidade, bem como: noticias da midia sobre naves espaciais, novas descobertas sobre o
Universo, ou fendmenos astrondmicos regionais ou mundiais (eclipses, aproximacao de
planetas ou chuvas de meteoros), como destacam Langhi e Nardi (2013). Consequentemente,
essas informacdes irdo despertar o interesse pela busca de explicacdes e justificacdes de
fenomenos que ocorrem no dia a dia, assim, causando grande curiosidade nos estudantes, o
que se transforma facilmente em um tema a ser trabalhado criticamente em sala de aula pelo

professor (LANGHI; NARDI, 2010). Como afirmam os Parametros Curriculares Nacionais:

A opcao do professor em organizar os seus planos de ensino segundo temas
de trabalho e problemas para investigacdo facilita o tratamento
interdisciplinar das Ciéncias Naturais. E uma pratica que, nesta area, ja vem
se tornando frequente e é recomendavel, pois permite a organizacdo de
contetdos de modo flexivel e compativel com os seus critérios de selegdo.

(BRASIL, 1998, p.48).
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Os PCN propdem que os contetidos de astronomia podem ser trabalhados juntamente
com as outras disciplinas do Ensino Fundamental (FE), com o proposito de ser interligada
com as demais disciplinas, para que os alunos, através de diferentes contextos e relagdes,
possam compreender melhor os fendmenos naturais que ocorrem no Universo. Essa proposta
deve ser considerada pelo professor no momento da escolha dos contetidos e de seu
planejamento.

Para uma melhor sistematiza¢do dos contetdos foram criados “eixos tematicos” ou
“blocos tematicos” nos quais estdo inclusos varios assuntos das disciplinas do EF. O bloco
tematico “Terra e Universo”, que foi proposto pelos PCNs para o Ensino de Ciéncias, foi
destinado apenas para os anos finais do Ensino Fundamental, ou seja, a partir do terceiro ciclo
(respectivamente ao 6° e ao 7° ano) até o quarto ciclo (respectivamente ao 8° ¢ ao 9° ano). Ele
“esta presente a partir do terceiro ciclo, por motivos circunstanciais, ainda que se entenda que
esse eixo poderia estar presente nos dois primeiros” (BRASIL, 1998, p. 66). Segundo os
Parametros Curriculares Nacionais, os conteudos de astronomia referentes ao terceiro ciclo
sdo:

Observacdo direta do céu, busca e organizacdo de informagdes sobre a
duragdo do dia em diferentes épocas do ano e sobre os horarios de
nascimento e ocaso do Sol, da Lua e das estrelas ao longo do tempo,
reconhecer a natureza ciclica desses eventos e associar a ciclos dos seres
vivos e ao calendario;

Buscar e organizar informacdes sobre cometas, planctas e satélites do
sistema Solar e outros corpos celestes para elaborar uma concepcdo de
Universo;

Caracterizacdo da constituicdo da Terra e das condigdes existentes para a

presenca de vida; Valorizagdo dos conhecimentos de povos antigos para
explicar os fendmenos celestes. (BRASIL, 1998, p. 66).

Ainda que os Pardmetros Curriculares Nacionais (1998) disponibilizem conteudos,
habilidades e competéncias para auxiliar o professor nessa dificil jornada que ¢ lecionar,
muitos educadores ainda sentem grande dificuldade em por em pratica esses parametros
propostos. Dentre as dificuldades enfrentadas pelos docentes quanto ao ensino de astronomia,
destaca-se: a falta de atualizagdo profissional, caréncia de material bibliografico de linguagem

acessivel, existéncia de lacunas na formacao inicial, dentre outros fatores (LANGHI, 2011).

3.3 O uso das tecnologias como ferramenta facilitadora do ensino
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Diante do constante avango tecnoldgico, a sociedade estd se moldando cada vez mais,
transformando o homem e seu modo de viver. Atualmente a geracdo do século XXI ¢ formada
por pessoas que estdo a todo momento fazendo uso de tecnologias em seu cotidiano; elas
estdo cada vez mais conectadas a internet, consequentemente, vao surgindo novas formas de
se pensar ¢ viver, o que desencadeia novas relagdes humanas nos diversos parametros da
sociedade.

Na educagio, a tecnologia pode ser considerada um elemento essencial para auxilia no
processo de ensino-aprendizagem, isso se refletindo nos tipos de métodos propostos em sala
de aula. No entanto, ainda ha professores que resistem a tecnologia, ndo buscam inovar, ou
quando as utilizam em sala de aula, ndo hd um resultado satisfatorio, pois, as tecnologias
ofertadas pelo educador devem ter um planejamento prévio para que seu uso seja significativo
para o ensino. Ribeiro (2014) reforca que as tecnologias da informacdo precisam ser
entendidas como ferramentas que possibilitam a construgdo e difusdo do conhecimento,
devendo as instituigdes escolares se utilizar dos avangos tecnolédgicos, de forma a contribuir
para uma maior eficiéncia do processo educacional.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais:

As novas tecnologias da comunicacdo e da informagdo permeiam o
cotidiano, independente do espago fisico, ¢ criam necessidades de vida e
convivéncia que precisam ser analisadas no espaco escolar. A televisdo, o
radio, a informatica, entre outras, fez com que os homens se aproximassem
por imagens ¢ sons de mundos antes inimaginaveis. (...) os sistemas
tecnologicos, na sociedade contemporanea, fazem parte do mundo produtivo
e da pratica social de todos os cidadaos, exercendo um poder de onipresenca,
uma vez que criam formas de organizacdo e transformacdo de processos e
procedimentos. (BRASIL, 2000, p. 11-12).

Desse modo, a tecnologia apresenta-se como uma ferramenta positiva no processo de
ensino-aprendizagem, modificando ndo s6 a metodologia utilizada atualmente pelos
educadores, mas também os processos educativos que acontecem nas institui¢des escolares,
como a transformacdo dos papéis de professor e aluno e os novos meios de avalicdo e
estratégias utilizadas nas escolas (PEREIRA; RIBEIRO; JACINTO, 2016).

Nessa perspectiva, a tecnologia deve ser considerada como uma ferramenta
facilitadora do ensino, no qual sirva para enriquecer o ambiente educacional. Nesse contexto,
o educador tem um papel fundamental, que ¢ o de mediador desse processo de aprendizagem,
no qual sua principal fun¢do ¢ garantir um ambiente que propicie uma construcdo eficaz de
ensino, valorizando o educando. Como afirma Moran (2002), “o conhecimento nao se passa,

cria-se, constroi-se”.
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3.4 O ensino no modo hibrido

O Ministério da Educa¢do (MEC), no ano de 2020, adotou como medida preventiva
emergencial, em decorréncia da pandemia da COVID-19, a suspensdo das aulas presenciais,
com o intuito de impedir a proliferacdo do virus. Por se tratar de uma situagdo jamais prevista,
o despreparo de todos foi inevitavel, e o processo de adaptagao lento (PASINI; CARVALHO;
ALMEIDA, 2020).

Nesse longo periodo pandémico, o Brasil e o mundo foram bastante afetados durante
esse arduo momento de quarentena. Nosso pais sofreu grandes impactos, principalmente na
educacdo. Com a suspensdo das atividades presenciais, intensificaram-se as desigualdades
sociais. O Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPE) em um estudo publicado no
segundo trimestre deste ano, sobre os impactos da pandemia na educacdo brasileira,
afirmaque “a desigualdade brasileira no ensino ird piorar apés a pandemia, afetando mais
ainda quem ja estava em desvantagem econdmica e social antes da crise sanitaria”. Diante
dessa conjuntura, apds o inicio imediato da volta as aulas, foi possivel constatar essa triste
realidade na qual se encontra a educagao.

Para a volta as aulas, o MEC prop0s o estabelecimento de um ensino no modo hibrido,
que ¢ uma educacdo bimodal, que relaciona o ensino presencial e propostas de ensino on-line,
ou seja, integrando a Educacdo a tecnologia. Na literatura, Peres e Pimenta (2011) conceituam

a educagao hibrida como:

Os termos educacdo hibrida, b-learning, blended learning, educagio
bimodal, aprendizagem combinada, dual, semipresencial, semivirtual,
bimodal e ensino hibrido, todos eles sendo utilizados como sinénimos para
descrever a modalidade de ensino semipresencial, descrita nos dispositivos
legais e conhecida por ser uma solucdo mista que pretende “valorizar o
melhor do presencial e do online”. (PERES; PIMENTA, 2011, p. 15).

Nessa perspectiva, Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p. 1) entendem o ensino
hibrido como “uma abordagem que busca a integracdo das tecnologias digitais aos contetudos
trabalhados em sala de aula, de forma que, mais do que enriquecer as aulas, seja possivel
oferecer diferentes experiéncias de aprendizagem aos estudantes”. A tecnologia, nesse
aspecto, ¢ considerada facilitadora do ensino, a qual dispde de novas e diferentes formas de
aprendizagem.

Brito (2020) discorre em seu estudo que o ensino hibrido se apoia em trés pilares: o

primeiro, ¢ que o aluno aprenda, pelo menos no ambiente virtual; o segundo, ¢ que o
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aprendizado acontega em um local fisico, que ndo seja a propria casa; e terceiro, que a
aprendizagem em local fisico e on-line, estejam integradas. De fato, o ensino hibrido tornou-
se uma alternativa viavel pos-pandemia, e consigo trouxe algumas questdes recorrentes, que
se tornaram mais um desafio para a educacdo. Como ressalta Rocha (2020), o ensino hibrido
exige que haja mais mudangas da parte dos professores do que dos estudantes, que terdo que
aprender para ensinar, a utilizagdo de todas as demais ferramentas da tecnologia, j& que a
relagdo da tecnologia com as criangas e adolescentes atuais ndo é nova.

O ensino hibrido requer recursos tecnologicos apropriados para que propicie a
aprendizagem num ambito educacional aquedado, que facilite o acesso do professor a
produgdo dos alunos, ndo podendo se perder o ensinar e avaliar, além do objetivo da aula
(ANDRADE; SOUZA, 2016). Uma das vantagens do ensino hibrido ¢ concentrar
informagdes basicas nos ambientes de aprendizagem, e na sala de aula ¢ possivel fazer
atividades mais criativas, supervisionadas, planejadas por diversos caminhos, que atendam as

necessidades individuais dos alunos, com educagdo aberta e em rede (MORAN, 2015).

3.5 O software Stellarium

O Stellarium ¢ um planetario de cddigo fonte aberto para computadores, ou seja, ¢
disponibilizado gratuitamente pela internet, e ¢ atualizado frequentemente. Foi criado pelo
programador francés Fabien Cheréau, em 2001. O sofiware mostra o céu em trés realidades
diferentes, com o uso da tecnologia grafica; ele ¢ capaz de fornecer o céu de modo
tridimensional, em 3D ou seja, em outras palavras, pode-se ver através da tela do dispositivo o
céu de forma simples, como se fosse visto a olho nu. Também ¢ possivel usar o mesmo para
observar através de um bin6culo ou com um telescopio de forma simulada.

O software apresenta recursos de simulagdes como planetas, luas, estrelas,
constelagdes, como também simula eclipses. Ele possui uma ferramenta na qual é possivel
inserir as coordenadas geograficas de uma localidade e observar em tempo real a simulacao

de como estd o céu naquela regido. Como ressalta Vieira:

Entre os diversos comandos que o software apresenta, temos aqueles de tirar
a superficie, ideal quando se estd observando um corpo celeste ¢ este se
desloca no sentido abaixo da linha do horizonte, ¢ o comando de desligar a
atmosfera, pois sem a atmosfera ndo ha espalhamento de luz, sendo possivel
ver as estrelas durante o dia. (VIEIRA, 2014).
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Além disso, o aplicativo apresenta variados recursos, que o tornam mais atrativo que
os demais, como por exemplo, seu catdlogo por padrdo apresenta mais de 600 mil estrelas, e
seu catalogo extra disponivel para download amplia o acesso e esse numero vai para 177
milhdes. Com relacdo as constelagdes, o software possibilita recriar mais de 40 culturas
diferentes, que vao desde as culturas ocidentais até as orientais.

Sua interface ¢ fascinante, pois com ela ¢ possivel controlar o tempo, ter os objetos
ampliados de forma simplificada e com detalhes impressionantes, apresenta também uma
variagdo linguistica, sua estrutura grafica ¢ atrativa, sendo de facil compreensdo, e seus
recursos sdo elaborados para de fato demostrarem os eventos astronOmicos. Entre outras
possibilidades que o tornam uma ferramenta riquissima para o ensino da astronomia, como
afirma Rosa (2003, p. 34), “o software educativo ¢ um aliado do professor, pois com suas
representacdes multissensoriais mantém a aten¢do e interesse da crianca na atividade

facilitando o alcance dos objetivos pedagogicos pré-estabelecidos”.
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4 METODOLOGIA

O presente trabalho teve como percurso metodoldgico a realizacdo de uma pesquisa
literaria e de uma pesquisa de campo, de carater quanti-qualitativa, na qual foram utilizados
trés livros didaticos do ensino fundamental II, objetivando analisar o uso dos recursos
tecnoldgicos, como por exemplo os softwares, propostos para o ensino da astronomia. Além
disso, foi elaborado um questiondrio com o intuito de investigar os conhecimentos prévios e
os que foram adquiridos pelos discentes. O questionario contém dez questdes, todas de
multipla escolha, destinado aos discentes de uma escola municipal de ensino fundamental na
cidade de Luzilandia-PI, sobre os conhecimentos gerais do Sistema Solar (Apéndice A).

Primeiramente, foi aplicado o questionario para fazer um levantamento dos
conhecimentos prévio dos alunos acerca do assunto; em seguida, o mesmo questiondrio foi
reaplicado, ap6s o uso do aplicativo, a fim de aferir os conhecimentos adquiridos pelos
estudantes. O publico-alvo dessa pesquisa foram os alunos das turmas de 6° ano do ensino

fundamental 1.

4.1 Aplicacao da pesquisa de campo na escola

O presente trabalho teve o intuito de mostrar, de forma didatica e de facil
compreensao, a aplicacao de um software no ensino da astronomia, em principio, levando-se
em consideracdo o momento pandémico ao qual estamos vivenciando, nao foi possivel aplica-
lo da forma como havia sido planejado inicialmente no projeto. Diante disso, foi necessario
fazer diversas adaptagdes, de acordo com as normas exigidas pela escola logo apos o periodo
de quarentena, no qual as aulas eram realizadas de forma totalmente on-/ine. Apds a volta as
aulas, as escolas aderiram a uma modalidade de ensino semipresencial, em outras palavras,
uma porcentagem de alunos se fazia presente em sala de aula, enquanto outros continuavam
no modo on-line.

Com isso, decidimos confrontar os resultados obtidos apds a aplicacio da
metodologia aqui descrita, tanto para a turma presencial como para a que se manteve no
ensino remoto. Tal projeto foi desenvolvido no ano de 2020, com a proposta de aplicagao
durante o ano citado. Porém, com o advento da pandemia, o desenvolvimento foi
interrompido, assim, s6 foi possivel colocar em pratica a pesquisa no segundo semestre de

2021.
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Apds a realizacdo das devidas modificagdes no projeto, foi dado inicio a aplicagdo do
projeto, que se sucedeu no dia 25 de agosto de 2021, respeitando todas as medidas de
seguranga propostas pelo Ministério da Educagdo e adotadas pela escola. Dentre as medidas
gerais sugeridas pelo Ministério da Educagdo, em um Guia de Retorno das Atividades

Presenciais na Educacao Basica (BRASIL, 2020), estao:

1. Usar méascara, obrigatoriamente;

2. Cobrir nariz e boca com lengo ou com o brago, € ndo com as maos, nos
casos de tosse e espirros;

3. Lavar frequentemente as maos até a altura dos punhos, com 4gua ¢ sabdo,
ou higienizar com élcool em gel 70%;

4. Nao cumprimentar com aperto de maos, beijos e abragos;

5. Respeitar o distanciamento de pelo menos 1 metro;

6. Ndo compartilhar objetos de uso pessoal, como copos e talheres, nem
materiais didaticos, brinquedos ou jogos;

7. Priorizar, sempre que possivel, refeicdes empratadas em vez do
autosservigo; no caso de refeitorios que possuem balcdo de servico, do tipo
bufé, com servico realizado por funcionario, ¢ recomendavel a instalagdo de
barreira fisica que impeg¢a a contaminac¢do dos alimentos e utensilios por
goticulas de saliva;

8. Nao compartilhar celulares, assim como evitar seu uso em ambientes
sociais, cuidando de higienizar frequentemente os aparelhos.

Desta forma, no primeiro momento foi apresentado o projeto aos alunos da turma de 6°
ano do ensino fundamental II, dando inicio com a introdug@o do conteiido em um momento de
conversa com os alunos, a fim de averiguar seus conhecimentos prévios sobre o assunto
abordado. No dia seguinte, foi realizada uma aula expositiva e dialogada, em seguida,
aplicado um questiondrio para avaliar se existia alguma dificuldade relacionada ao assunto
entre os alunos, no tema abordado: “Terra e Céu”.

No terceiro momento, foi realizada a aplicagdo do software Stellarium com o contetido
“Terra ¢ Céu”. O desenvolvimento do uso do aplicativo foi feito da seguinte forma: cada
aluno, individualmente, dirigia-se 2 mesa onde estava o computador, para desenvolver a
atividade, todos fazendo as devidas medidas de higiene, como o uso de mascaras e 4lcool em
gel. Esse método foi adotado em razdo da falta de computadores na escola, além dos alunos
ndo possuirem esse equipamento em casa. Importante ressaltar que a ideia inicial do projeto
era que essa atividade fosse realizada em um laboratorio de informatica, onde cada aluno
utilizaria um computador.

Apds a utilizacao do software, foi aplicado novamente o questiondrio para verificar os
conhecimentos adquiridos pelos alunos apos a utilizagdo desse método inovador. Como a
atividade foi feita no modo semipresencial, para alunos que ndo frequentavam a escola foram

enviadas apostilas sobre o assunto, e o questiondrio avaliativo. Nesse contexto, objetivou-se
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fazer uma pequena comparagdo dos conhecimentos adquiridos a partir desses dois métodos de
ensino para averiguar quais alunos se sobressairiam.

Além desses procedimentos realizados, foram elaborados experimentos teste com
materiais alternativos de baixo custo, sobre a tematica “Terra ¢ Céu”, com o proposito de
interligar a teoria a pratica, colocando em pratica, de forma dinamica, as observagdes
realizadas no aplicativo Stellarrium. Foram construidos também roteiros dos experimentos
para que os alunos pudessem reproduzi-los individualmente, no entanto, ndo foram colocados
em pratica devido ao pouco tempo disponibilizado pela escola, ja que as aulas estavam sendo

realizadas em horarios reduzidos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dessa pesquisa basecaram-se em analise literdria e analise dos
questionarios respondidos pelos alunos de uma escola estadual de ensino de localizada no
municipio de Luzilandia-PI, participantes das aulas na forma presencial e na on-line.
Participaram da pesquisa 25 estudantes do ensino fundamental II, sendo 15 da modalidade

presencial e 10 da on-line.

5.1 Analise dos livros didaticos de ciéncias do ensino fundamental 11

Com base em um estudo avaliativo de 3 livros didaticos de ciéncias do ensino
fundamental do 6° ano, nos quais se verificou a forma como s3o abordadas as sugestdes de
recursos complementares apresentadas por cada livro, de acordo com o tema “Terra e Céu”.
Os livros que embasaram essa analise literaria foram: Carnevalle (2018); Souza ef al. (2018) e
Hiranaka e Hortencio (2018).

Ao longo dos anos, os livros didaticos estdo sendo cada vez mais modificados e
sistematizados para sanar todas as lacunas do ensino-aprendizagem dos alunos. De acordo
com a organizagdo da cole¢do, ¢ possivel entender melhor cada critério escolhido para o
desenvolvimento dos contetidos nos livros analisados. Segundo Amaral e Megid neto (1997),
os autores de livros didaticos procuram incorporar os fundamentos conceituais € 0s avangos
educacionais na area de Ciéncias, tanto nas paginas iniciais das cole¢des quanto nas
explicagdes e na introdu¢do da obra ao professor e ao aluno. Contudo, a implementagio
dessas ideias usualmente ndo se efetiva no texto do livro, nas atividades propostas, nem ao
menos nas orientagdes metodologicas explicitadas ou implicitas na obra.

O autor Carnevalle (2018), em seu livro, enfatiza que o professor, como pesquisador,
deve buscar elementos que transformem a realidade, de modo que busque adotar uma postura
investigativa, que reavalie as etapas de seu trabalho, além de perceber aspectos da pratica que
instigam a busca de solugdes. Nesse contexto, o livro apresenta textos, imagens, atividades,
recursos de propostas digitais, glossario e proposta de atividades praticas que buscam uma
melhor obtengdo de resultados pedagogicos. Além disso, no assunto “terra e céu”, o livro
apresenta uma sugestdo complementar, o uso do aplicativo Stellarium.

Souza et al. (2018) destacam no seu trabalho a importancia de como solucionar os

problemas apresentados nas mais diversas ocasides, no campo das ciéncias. Assim, nos
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capitulos que se seguem, a obra demostra sua colaboragdo na busca por um didlogo com as
situacdes cotidianas, destacando problemas que deverdo ser resolvidos pelos alunos. As
atividades sdo apresentadas com base no principio de que a aprendizagem ¢ um processo de
enfretamento de problemas e encaminhamento de solugdes. Além disso, o livro apresenta
diversos recursos que auxiliam o professor na explicacdo do contetdo.

Hiranaka e Hortencio (2018) salientam em seu livro um ensino que favoreg¢a o
desenvolvimento da plena cidadania, da autonomia e do desenvolvimento continuo das
capacidades de aprender e informar. No entanto, o livro apresenta poucas op¢des de material
de apoio, e, ainda, a sistematizacdo dos conteudos e demais recursos disponibilizados sdao
complexos para uma boa compreensao dos discentes, sendo os assuntos trabalhados de forma
mais tedrica em relacdo aos demais livros analisados.

Diante do que foi discutido, ¢ possivel perceber a importancia do livro didatico como
um recurso de apoio ao professor, mas que para isso sdo necessarios livros de qualidade e que
estejam adequados a nossa nova realidade, aos conhecimentos cientificos e tecnolédgicos.
Lopes (2007) salienta que mesmo reconhecendo a dependéncia do professor em relagdo ao
livro didatico, admite-se que os bons livros didaticos sdo parte fundamental da qualidade da
educacdo.

Nessa perspectiva, de acordo com o que foi analisado nos livros pesquisados, foi
possivel perceber que infelizmente os livros apresentam alguns conceitos errados sobre o
assunto abordado, também foi verificado que exibem pouco sobre atualidades cientificas que
sdo de fundamental importancia, ja que sdo informagdes que estdo acontecendo
constantemente em nosso cotidiano. Além disso, apenas um dos livros apresentou como
recurso complementar o uso do sofiware Stellarium, o que nos leva a refletir que os livros
tratam o tema “Terra e céu”, bem como os demais da astronomia, como um tema secundario,
ou seja, nao dao tanta prioridade quanto os demais contetidos curriculares de ciéncias.

De fato, sabendo que o livro didatico ¢ um importante instrumento de apoio para o
ensino, ¢ imprescindivel que sejam veridicas, para que na constru¢do do conhecimento os
alunos possam aprendé-los verdadeiramente, e todos os assuntos abordados nos livros devem
ser considerados fundamentais para a construgdo desses conhecimentos, valorizando o
cotidiano do aluno. Com relag¢do a astronomia, para que esses assuntos sejam trabalhados de
forma mais proveitosa, ¢ fundamental que os livros enriquegam suas fontes literarias, dando
importancia ao uso de recursos digitais, j4 que os avangos tecnologicos sdo bases historicas

essenciais para a ciéncia e suas demais areas.
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Esse trabalho enfatizou a utilizagdo do Stellarium, que é uma ferramenta digital
atrativa para os alunos. Consideramos esse software, um meio facilitador para a
aprendizagem, dessa forma, um método eficiente que, juntamente com o livro didatico, pode

ser um recurso potencializador para a educagao.

5.2 Resultado dos questionarios respondidos pelos discentes da modalidade de aulas

presencial

Ap6s o ensino remoto, devido a crise da COVID-19, o ensino precisou se reinventar,
para o inicio das aulas urgentemente, assim sendo, professores e alunos tiveram que se
adaptar as novas condi¢des de ensino. Para isso, o Conselho Nacional de Educagdo (CNE)
aprovou um parecer orientando as institui¢des de ensino, durante a pandemia, a reorganizarem
o calendario escolar, oferecendo atividades presenciais e semipresenciais, a fim de tentar
amenizar o caos ao qual se encontra a educacao atualmente (BRASIL, 2020).

Para a coleta de dados da presente pesquisa foi necessaria a utilizagdo de um
questiondario, que foi aplicado em um primeiro momento para avaliar os conhecimentos
prévios dos alunos acerca do assunto. Moreira (2003) afirma que “o conhecimento prévio do
aluno serve de base para a constru¢do de novos conceitos, de forma que os conceitos serdo
reconstruidos significativamente por ele”.

Além disso, apds o uso do aplicativo, em uma roda de conversa, o pesquisador fez
algumas perguntas aos alunos sobre essa ferramenta de ensino. Os resultados levantados
apresentam um indice comparativo de aprendizagem com relagdo a experiéncia deles com a
utilizacdo dessa ferramenta de ensino, o sofiware Stellarium. Apds o uso do aplicativo, o
questionario foi reaplicado para verificar se os alunos compreenderam o contetido.

O questionario apresentava perguntas simples, de multipla escolha, sobre a tematica
“Terra e Céu”, em que essas questdes poderiam ser explicadas visualmente através do
aplicativo, que € uma interface dindmica para observar o Céu.

Neste momento da pesquisa serdo explicitados os resultados coletados nos
questionarios respondidos por quinze discentes participantes das aulas na modalidade

presencial na sala de aula.
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Grafico 1 — Indice de erros e acertos do questionario para analise de conhecimentos prévios

Questionario para analise de conhecimentos prévios
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Com base nas respostas dos alunos podemos observar que o indice de erros ¢
relativamente alto entre as questdes de 1 a 7, embora as questdes fossem simples, como por
exemplo, a primeira questdo perguntava “a quantidade de planetas presentes no sistema solar
atualmente”. A terceira pergunta era: “Qual o planeta mais proximo do Sol”, questdo essa
que possui 0 maior nimero de erros, o que nos leva a refletir que a maioria dos alunos
apresenta grande dificuldade com relacdo a assuntos da astronomia, ja que a posicdo dos
planetas no sistema solar € um dos assuntos mais abordados nas séries do ensino fundamental
Tell

No grafico 1 acima verifica-se também que o nimero de perguntas deixadas em
branco pelos alunos ¢ frequente em quase todas as questdes, fato que nos mostra um grande
déficit na aprendizagem dos discente, que se deve a desvalorizagdo do ensino da astronomia.
Segundo Langhi e Nardi (2005), os professores de ciéncias acreditam que os conteudos de
Astronomia nao estdo contextualizados com o cotidiano dos alunos, e que também nado fazem
ligacdo direta com a nossa vida, como se fugissem da nossa realidade.

Os dados colhidos e apresentados no Grafico 2 mostram que os numeros de acertos
foram satisfatorios em comparagdo ao Grafico 1, cerca de 89% dos alunos responderam
corretamente as questdes, além disso, o indice de perguntas deixadas em brancos diminuiu
consideravelmente. Contudo, podemos afirmar que boa parte dos alunos compreendeu e

conseguiu acompanhar o contelido com a utilizagdo do software, o que ¢ um dado bem
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relevante, visto que o ensino oferecido pelos professores é baseado em métodos tradicionais.
De acordo com Cenne e Teixeira (2007), o uso de softwares em laboratério de informatica,
acompanhados de roteiros de atividades adequados, podem ampliar as condi¢cdes para uma

aprendizagem significativa dos conceitos fisicos das mais diversas areas.

Grifico 2 — Indice de erros ¢ acertos do questionario apés o uso do aplicativo Stellarium para analise dos
conhecimentos adquiridos

Questionario pods uso do aplicativo
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

5.3 Resultado dos questionarios respondidos pelos discentes da modalidade de aulas on-

line

O questionario direcionado aos alunos que assistiam as aulas on-/ine foi o mesmo
trabalhado com os discentes do modo presencial, no entanto, foi usado apenas um
questiondrio avaliativo. Apenas 10 alunos se propuseram a participar da pesquisa. Para
realizar as atividades com esses participantes, foi elaborada uma apostila sobre o contetido e
enviada via WhatsApp juntamente com o questiondrio ¢ o manual do sofiware. Todo o
desenvolvimento das atividades foi realizado por meio de redes sociais.

As atividades foram desenvolvidas da seguinte forma: os alunos receberam a apostila,
a estudaram e, em seguida, responderam o questiondrio avaliativo. Em relagdo ao uso do
software Stallarium, ndo foi possivel fazer as demonstragdes juntamente com os alunos, eles
apenas estudaram o manual que foi enviado e foram orientados a fazer uso do aplicativo

sozinhos.
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Griafico 3 - Indice de erros e acertos dos questionarios respondidos pelos alunos que assistiam aulas na
modalidade on-line

Questionario respondidos de forma online
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

De acordo com o Grafico 3, percebe-se que a porcentagem de acertos foi relativamente
boa para alunos que tiveram um acompanhamento esporadico em relacdo a modalidade
presencial. No entanto, ¢ notdrio que esses discentes que realizaram suas atividades em casa
tiveram outros recursos para auxiliar na resolu¢do do questiondrio, como fazer pesquisas na
internet.

Contudo, levando em consideragdo os questionarios dos alunos que assistiam as aulas
na modalidade presencial, a margem de erros dos participantes no modo on-/ine ainda foi
consideravelmente alta, com cerca de 69% de erros, mesmo com todos 0s recursos
disponibilizados, o que nos mostra que alguns alunos ndo acompanharam 100% das
atividades. Corroborando com essa ideia, Fonseca et al. (2020, p. 9) afirmam que as principais
dificuldades dos discentes com relagdo ao ensino on-line sio “problema de conexdo da
internet, dificuldades de concentragdo, falta de tecnologias em casa e ndo conseguir

acompanhar sozinho.”

5.4 Analise do aplicativo Stellarium como ferramenta eficaz para o ensino-aprendizagem

da astronomia
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Para o processo de construgdo de concepcdes acerca do contetdo foi apresentado
primeiramente aos discentes uma aula expositiva e dialogada sobre o tema “Terra e Céu”; em
seguida, foi explanado sobre o manual do aplicativo Stellarium, com a utilizacdo de Datashow
para projecao do aplicativo, para serem feitas as consideragdes iniciais e para que os alunos
pudessem ter uma visdo de como ¢ a interface do mesmo. A Figura 1 abaixo ilustra alguns

momentos da aula expositiva e dialogada.

Figura 1 — Aula dialogada com explanag@o do contetdo e apresentagdo do manual

Fonte: Acervo do autor (2021).

Apos todas as explicacdes, a realizagao da atividade de reconhecimento do céu diurno
com o Stellarium foi feita de forma presencial em sala de aula, as demonstragoes foram feitas
em um Unico computador onde cada participante manuseava individualmente o aplicativo.

Figura 2 ilustra alguns momentos da aplicag¢do da atividade proposta.

Figura 2 — Fotografias da turma durante o desenvolvimento da proposta
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Fonte: Acervo do autor (2021).

Quanto ao Relato da experiéncia em sala de aula do uso do aplicativo, apds as
explicagdes necessarias para demonstragdo do seu uso, iniciou-se a simulagdes do Stellarium,
e todos observando os minimos detalhes. A primeira imagem apresentada por padrao € o céu
da localidade na qual estamos inseridos no momento. Porém, algumas vezes ¢ necessario por
as coordenadas de forma manual, para isso, basta ir até a primeira aba, cujo nome ¢
localidade, e inserir o nome da cidade que se deseja. Além disso, foi feita uma explicagdo
sobre as principais configuracdes.

Segundo passo, apds configurado para a cidade de Luzilandia-PI, fomos até o icone
data e hora, e foi alterada a data da observagdo para o dia 29/08. Foi mostrada a possibilidade
de mudar as culturas estelares através da configuracdo de acesso. Por padrio, foi deixada a
cultura ocidental, na qual estamos inseridos. Desta forma, os alunos logo perceberam que com
as simulacdes era possivel verificar varios eventos fantasticos.

Apds fazer essas simulagdes, os alunos foram postos para participar e manusear o
aplicativo, cada um visualizava o que queria, isso teve o proposito de excitar a curiosidade
deles. Logo, foi percebido que os discentes iam demonstrando interesse pela aula, pois mesmo
com dificuldade em manusear o computador e de visualizar alguns fendmenos, eles
interagiam, fazendo diversas perguntas. Esse foi o assunto no qual as dividas eram sempre
alguma curiosidade que estd presente no cotidiano deles, como por exemplo, eles pediram
para simular “as tr€s marias”, “o tamanho da Lua”, “o planeta vénus”. As figuras 3,4 e 5 a

seguir ilustram as simula¢des do aplicativo Stellarium.

Figura 3 - As trés Marias, constelagio de Orion



Orion (Ori)

constelagao

Fonte: imagem do Stellarium (2021)

Figura 4 - Satélite natural Lua
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Fonte: imagem do Stellarium (2021)

Figura 5 - Planeta Vénus



42

Fonte: imagem do Stellarium (2021)

A atividade realizada na sala teve como objetivo ensinar os discentes a manusear o
aplicativo, ao mesmo tempo entenderem de forma mais interativa os fendmenos
extraterrestres, tais como: demonstragdo do seu ponto de referéncia usando o aplicativo, assim
como foi trabalhada a possibilidade de visualizagdo dos corpos celestes como planetas,
galéxias, entre outras. Aplicaram-se simulagdes de como ¢ olhar para o céu utilizando um
telescopio com ampliagdo do zoom para chegar proximo aos planetas do nosso sistema solar.

Finalizada a atividade, foi perguntado para os discentes o que eles acharam do
aplicativo e se ja tinham conhecimento do mesmo. Alguns alunos responderam da seguinte
forma:

“Nunca tinha ouvido falar no aplicativo, ohhh!!!” (ALUNO 1, 2021).
“Estamos abismados com o que ele pode fazer” (ALUNO 2, 2021).
“Isso foi algum novo” (ALUNO 3, 2021).

i)

“Nunca tinhamos utilizado o computador para algo assim’

(ALUNO 4, 2021).

Eles ficaram bastante entusiasmados com a atividade e demonstraram interesse pelo
assunto, além do mais, ainda relacionaram alguns fendmenos com alguns desenhos como:

cavaleiro do zodiaco.
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5.5 Dificuldades encontradas na utiliza¢do do aplicativo

Para o desenvolvimento do uso do software Stellarium ¢é necesséaria a utilizagdo de
recurso digital. Inicialmente, a ideia do projeto era que essa atividade fosse desenvolvida em
um laboratério de informatica, para que os alunos acompanhassem o seu uso
simultaneamente, cada um em um computador. No entanto, a principal dificuldade para a
realizacdo dessa atividade foi a falta de recurso digital, tanto da escola como dos alunos.
Assim sendo, foi necessario fazer adaptagdes para que a atividade fosse concretizada de forma
que todos os discentes pudessem participar. O grafico 4 mostra o percentual de dispositivos

tecnoldgicos utilizados pelo aluno.

Grifico 4 - Dispositivos tecnologicos utilizados pelos discentes

= Possuem computador ou celular
= Nao possuem computador

= Nao possuem qualquer dispositivo

80%

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Como podemos observar no Grafico 4 acima, 80% dos alunos ndo possuem
computador ou celular, 10% nao possuem nenhum dispositivo, € apenas 10% possuem celular
ou computador. Da mesma forma, esses dados demonstram que essa falta de recurso
tecnoldgico ainda € uma triste realidade nas escolas publicas, que ndo disponibilizam esses
recursos. Além do mais, a maior parte dos estudantes ¢ de familia de baixa renda, portanto,
ndo possuem condi¢des financeiras para ter acesso a esses recursos tecnologicos.

Ademais, os estudantes que possuiam celular ou computador afirmaram que utilizam
apenas o celular para realizar suas atividades escolares. Corroborando com essa informagao,
Miranda et al. (2020) apontam o celular como sendo o principal dispositivo utilizado pelos

alunos para a realizacao das atividades escolares em tempos de pandemia.
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O software Stallarium possui uma versio Mobile para android, mas para o
desenvolvimento da atividade foi escolhido o computador, por apresentar uma interface mais
ampla e por questdo visual, pois o computador possui uma tela maior, que possibilita uma
melhor visualizagdo. Além disso, na versdo Mobile no celular s6 funciona com a utilizacdo da
internet.

Também foram apresentadas problematicas como a dificuldade de interacdo dos
alunos, talvez pelo longo periodo longe da sala de aula, ou pelo proprio professor titular da
sala, ja que ndo houve nenhum tipo de esfor¢o por parte do mesmo em facilitar o contetido,
além de ndao haver nenhuma metodologia atraente para os adolescentes. Segundo Santos
(2008, p. 33): “A aprendizagem somente ocorre se quatro condigdes basicas forem atendidas:
a motivacao, o interesse, a habilidade de compartilhar experiéncias e a habilidade de interagir
com os diferentes contextos”. Levando-se isso em consideracdo, pode-se deduzir que sem
uma metodologia simplificada, por meio da utilizagdo de métodos abrangentes, o ensino das
escolas publicas ndo evoluird de forma eficaz, pois sempre existira esse empecilho que

dificultard a interagdo e a compreensdo do aluno.

5.6 Comparativo das dificuldades encontradas no ensino nas modalidades on-line e

presencial

Conforme os dados ja explanados neste capitulo, foi possivel fazer um
levantamento comparativo entre as dificuldades encontradas no ensino na modalidade
semipresencial. Essa comparagdo tem como proposito fazer uma reflexdo mais
aprofundada sobre os modos de ensino. Os dados obtidos estdo exibidos no Quadro 1

abaixo:

Quadro 1 — Quadro comparativo das dificuldades encontradas no ensino nas modalidades on-line e presencial

Ensino On-line Ensino Presencial
O acesso a internet. Falta de recursos tecnoldgicos.
Falta de tecnologias em casa. Dificuldades de concentragdo.
Nao conseguir acompanhar sozinho os | Alunos desmotivados e sem interesse.
conteudos.
Falta de incentivo pelos responsaveis. Falta de rigidez por parte do corpo docente

e administrativo da escola.
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Falta de compreensdo dos conteudos | Alunos acomodados ao desenvolvimento
propostos pelos professores. de aulas remotas.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Diante das dificuldades apresentadas, percebem-se algumas similaridades em ambos
os modos de ensino, principalmente em relagdo a escassez de recursos tecnologicos e a falta
de interesse dos alunos ap6s um longo periodo conturbado na educacdo. Essas dificuldades,
que ja eram um desafio para a educagdo, com a pandemia tornaram-se mais intensas,
dificultando ainda mais o processo de ensino-aprendizagem dos discentes.

Com relacdo a modalidade de ensino on-line, apds a anélise dos dados obtidos e a
vivéncia dessa experiéncia, ficou evidente que essa modalidade apresenta diversas lacunas
que dificultam bastante o ensino-aprendizagem dos alunos, como por exemplo, os alunos nao
conseguirem acompanhar os contetdos, ou pela falta de concentracdo ou por nao terem acesso
com frequéncia aos dispositivos digitais.

Segundo Duarte e Medeiros:

A maior dificuldade ¢ a acessibilidade dos alunos a internet que possibilite
participar das aulas, pois nem todos os discentes do pais tem acesso a
internet ou a equipamentos que suportem os aplicativos utilizados para
realizacdo das aulas online. O que faz emergir as desigualdades sociais e
diferentes realidades e contextos aos quais nossos alunos estfo inseridos.
(DUARTE; MEDEIROS, 2020, p. 8).

Ja na modalidade de ensino presencial, constatou-se um grande desinteresse, tanto do
corpo docente como dos alunos, que estdo desmotivados e acomodados a ficarem em casa.
Com isso, foi um grande desafio desenvolver as atividades com esses discentes, que a todo
momento estavam ansiosos ¢ inquietos. Mas como os métodos utilizados eram inovadores ¢
atrativos para eles, as atividades se mostraram motivadoras e interessantes, eles interagiram
bastante, pois foi um despertar a curiosidade deles.

Portanto, ¢ notdvel que embora o ensino presencial tenha diversos obsticulos, ele
ainda ¢ a forma de ensino mais proveitosa, pois a constru¢do de uma aprendizagem efetiva
depende da forma e do método que o educador ira utilizar para despertar nos alunos a vontade

de querer aprender o conteudo, além disso, a relagdo e o contato professor-aluno ¢

fundamental nesse processo de aprendizagem.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

No desenvolvimento desta pesquisa foi possivel avaliar como um método inovador
pode ser trabalhado na modalidade hibrida no ensino da astronomia, em relagdo a volta
imediata das aulas pds-pandemia da Covid-19.

Em relagdo aos resultados obtidos, constatou-se que a utilizagdo de uma metodologia
inovadora pode facilitar a aprendizagem do aluno e, consequentemente, apresentar bons
resultados para o ensino. Nesse contexto, o uso do software mostra que interligar as
tecnologias a educacao, de forma correta, pode sim propiciar grandes beneficios tanto para os
discentes como para o professor.

De acordo com a analise literaria, nota-se que os livros estudados apresentaram erros
conceituais e poucos recursos de atualidades cientificas, o que se observa ¢ uma
desvalorizagdo da astronomia, j& que deveria ser um conteiido considerado tdo importante
como qualquer outro da grade curricular da disciplina de ciéncias. Além disso, com esse
embasamento tedrico, foi possivel constatar que a utilizagao do stellarium é uma ferramenta
digital atrativa para os alunos, ¢ que podemos considerar que ¢ um meio facilitador para a
aprendizagem, dessa forma, ¢ um método eficiente, que, interligado com o livro didatico,
pode ser um recurso potencializador para a educagao.

Sobre o desenvolvimento das atividades no modo hibrido, pode-se confirmar que esse
novo cendrio ¢ um momento de desafios tanto para os alunos como para os professores, que
tiveram que se adaptar a essa conjuntura, modificando suas praticas metodoldégicas ao ensino
hibrido, familiarizar-se com esse atual método de ensino a curto prazo. Foi um grande
desafio! Com a realizacdo da pesquisa, foi possivel notar que os alunos estdo desmotivados e
acomodados ao ensino a distancia, ¢ que se habituar novamente com o modo presencial nao
esta sendo nada fécil.

Além do mais, destacam-se algumas dificuldades encontradas no desenvolvimento das
atividades, como a escassez de recursos digitais tanto da escola como dos alunos, o que
ocasionou adaptacdes para a realizacdo da atividade e modificagcdes no projeto. Em relacdo ao
ensino hibrido, as dificuldades encontradas para a modalidade on-/ine destacam-se: o acesso a
internet; falta de tecnologias em casa; os alunos ndo conseguirem acompanhar sozinhos os
conteudos; falta de incentivo pelos responsaveis e falta de compreensdo dos conteidos
propostos pelos professores. Ja na modalidade presencial, identificou-se como dificuldades:

falta de recursos tecnologicos; dificuldades de concentragdo; alunos desmotivados e sem
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interesse; falta de rigidez por parte do corpo docente e administrativo da escola e alunos
acomodados ao desenvolvimento de aulas remotas.

De acordo com o questionario aplicado, os resultados apontam que os participantes
que assistiam as aulas na modalidade presencial se sobressairam com relagdo aos alunos que
assistiam as aulas na modalidade on-/ine, o que nos leva a refletir que embora a volta as aulas
tenha sido um momento dificil pos-pandemia, o acompanhamento da aprendizagem dos
discentes no modo presencial ainda € mais satisfatorio.

Esta pesquisa procurou fazer uma analise quanti-qualitativa a fim de identificar e
refletir as dificuldades enfrentadas no ensino hibrido e constatar que um método inovador
enriquece o ensino-aprendizagem da astronomia.

Contudo, conclui-se que a utilizagdo de ferramentas digitais ndo é s6 uma forma de
tornar a aula mais atrativa e dindmica, mas também uma forma de tentar despertar nos alunos
o interesse pelo mundo tecnoldgico e cientifico.

Diante disso, essa pesquisa tem como perspectiva colaborar com o meio académico, de
forma que esse estudo sirva de embasamento literario para outras pesquisas acerca do assunto,
como também possa contribuir com a educagdo, na tentativa de mostrar que a astronomia ¢
uma area que esta presente em nosso cotidiano e que € de suma importancia explora-la para
que as futuras geracdes crescam como individuos critico-cientificos. Além disso, pretende-se
aprimorar a pesquisa na parte experimental, com o intuito de desenvolvé-la em um outro

momento oportuno.
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APENDICE A — QUESTIONARIO AVALIATIVO DO DISCENTE
<3 M.:’\

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
Fundacao Instituida nos termos da Lei n° 5.152, de 21/10/1966 — Sao Luis — Maranhao.

Caro(a) participante,

Este questionario faz parte da pesquisa sobre meu Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) intitulado O
SOFTWARE STELLARIUM COMO FERRAMENTA DIDATICA PARA O ENSINO DA
ESTRONOMIA. Tem como objetivo geral disponibilizar de forma diditica uma metodologia usando o
software Sttellarium. Além disso, avaliar se o uso do aplicativo ¢ eficaz como ferramenta didatica para o ensino-
aprendizagem da astronomia na modalidade hibrida nas turmas 6 ano do ensino fundamental II em uma escola
publica do municipio de Luzilandia- PI, ¢ como objetivos especificos Criar uma proposta do uso do software
como recurso complementar nos livros didaticos; Fazer uma revisdo bibliografica sobre como ¢ ministrado o
ensino da astronomia; Inserir o aplicativo Stellarium no ensino da astronomia com o conteido “Terra e Céu”;
Avaliar os conhecimentos adquiridos pelos os alunos apo6s o uso do aplicativo e Comparar os conhecimentos
adquiridos pelos alunos que estudaram pelo modo online dos alunos que estudaram na modalidade
semipresencial. O desenvolvimento desta pesquisa contou com a orientagdo do Prof. Dr. Thiago Targino Gurgel,
as respostas contidas nesse questiondrio sdo de suma importancia para que eu, Alex Kelson de Lima Sousa,
possa fazer o levantamento de dados para serem analisados.

QUESTIONARIO AVALIATIVO

01- O Sistema Solar é composto por oito planetas

a- 5
b- 6
c- 7
d- 8

02- Marque a op¢ao que apresenta a tinica estrela do nosso sistema solar.

a- Sol
b- Lua
c- Planeta
d- Estrela

03- Qual o planeta mais proximo do Sol.

a- Terra
b- Marte
c- Mercurio
d- Vénus

04- O que a teoria Geocéntrico afirmava.
a- A terra centro do universo
b- A lua centro do universo
c- O sol centro do mundo
d- O mundo centro do universo



05-

06-

07-

08-

10-

O que a teoria Heliocéntrico afirmava.
a- A terra centro do universo
b- O sol centro do sistema solar

c- A lua centro do universo
d- O mundo centro do universo

Qual 0o nome do movimento que a Terra faz em seu proprio eixo.

a- Movimento de rotacao
b- Movimento parado

c- Movimento de locagao
d- Movimento translacao

Qual 0 nome do movimento que a Terra faz em volta do Sol.
a- Movimento de rotacao

b- Movimento de parado

c- Movimento de locagao

d- Movimento translagao

Quantas fases tem a Lua.

a- 4

b- 5

c- 6

d- 7

Qual o0 nome do satélite natural da Terra.
a- Lua

b- Sol

c- Marte

d- Estrelas

Qual a posicao da Terra com relagiao ao sol.
a- Terceiro planeta

b- Primeiro planeta

c- Quarto planeta

Quinto planeta
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APENDICE B — APOSTILA DIDATICA SIMPLIFICADA
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APENDICE C - MANUAL DE INSTRUCAO DO APLICATIVO
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
Fundacio Instituida nos termos da Lei n° 5.152, de 21/10/1966 — Sao Luis — Maranhao.

Caro(a) participante,

Este manual faz parte da pesquisa sobre meu Trabalho de Conclus@o de Curso (TCC) intitulado O SOFTWARE
STELLARIUM COMO FERRAMENTA DIDATICA PARA O ENSINO DA ESTRONOMIA. E tem como
objetivo geral disponibilizar de forma didatica uma metodologia usando o sofiware Sttellarium. Além disso,
avaliar se o uso do aplicativo é eficaz como ferramenta didatica para o ensino-aprendizagem da astronomia na
modalidade hibrida nas turmas 6 ano do ensino fundamental II em uma escola publica do municipio de
Luzilandia- PI, e como objetivos especificos Criar uma proposta do uso do software como recurso
complementar nos livros didaticos; Fazer uma revisdo bibliografica sobre como ¢ ministrado o ensino da
astronomia; Inserir o aplicativo Stellarium no ensino da astronomia com o contetido “Terra e Céu”; Avaliar os
conhecimentos adquiridos pelos os alunos apds o uso do aplicativo e Comparar os conhecimentos adquiridos
pelos alunos que estudaram pelo modo online dos alunos que estudaram na modalidade semipresencial. O
desenvolvimento desta pesquisa contou com a orientagdo do Prof. Dr. Thiago Targino Gurgel, as informagdes
contidas nesse manual sdo de suma importancia para que eu, Alex Kelson de Lima Sousa, possa fazer o
levantamento de dados para serem analisados.

MANUAL DE UTILIZACAO DO SOFTWARE STELLARIUM

Primeiro passo antes de todo e a instalagdo do aplicativo em seu dispositivo, para isso e
necessario que seja realizado o download esse procedimento e simples e gratuito. O site que que deve-

se acessar € : http://www.stellarium.org/pt/ (42.8 Mb). Depois disso, basta executar e permitir sua

instalagdo padrdo em seu computador. Mas para quem nao deseja baixar em seu computador existe a
versao portavel, ou seja, € permitido a instalagdo em dispositivos moveis como por exemplo em pen-

drive. Link de acesso: : http://www.baixaki.com.br/download/stellarium-portable.htm (40.1 Mb).

Introducio

Vamos fazer uma abordagem geral de forma basica, para facilitar o entendimento a respeito

do manuseio do aplicativo.

O programa inicia com o céu da localidade a qual vocé reside, (caso ja tenha configurado a
localidade). Além disso, a interacdo entre o vocé e o software e feito através do teclado ou arrastando
o mouse. Clicando o ponteiro do mouse ¢ possivel verificar os dados estatistico de varios objetos
celestes, o Stellarium apresenta dois menus de configuragdo um na barra inferior e outro do lado

esquerdo
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Barra de menu lado esquerdo e na parte inferior.

Se essa e sua primeira vez no aplicativo e através dessas abas de configuragdes que o
manuseio do programa acontece. Iremos descobrir os atalhos para facilitar ainda mais o acesso ao

software.

O primeiro icone - temos a ferramenta de localizago cujo tecla de atalho é (F6) :

Aqui vocé escolhe o céu de que lugar serda mostrado. Vocé pode escolher a cidade,
escrever a latitude e longitude, ou ainda escolher diretamente no mapa. Pode ainda escolher outros

planetas.

Préximo icone - temos acesso a janela de Data e tempo, cujo atalho é (F5):

Data e hora Dia juliano
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Nesta opcdo podemos alterar a data e o horario da simulacdo, desta forma € possivel
verificar eventos acontecidos em momentos passados ¢ também olhar acontecimentos que irdo

acontecer em outros momentos futuros.

Proximo icone - temos a op¢do que da acesso a janela céu, cujo atalho ¢ (F4):

Nesta opgdo e possivel ter acesso a varias funcionalidades do aplicativa, entra elas as

simula¢des dinamicas em 3 dimensdes.

§e)

Proximo icone temos a janela de procura, cujo tecla de atalho ¢ (F3):

Simplesmente encontra algum planeta ou estrela, através do nome.

Proximo icone - temos acesso a op¢ao configuragdes, cujo a tecla de atalho € (F2):



Nesta opgao vocé podera alterar o idioma do stellarium, da permissao para vérias
distorgdes tteis para um planetario. Além de escolher a pasta de destino para as imagens salvas da
tela e fazer dowload do mais completo catalogos de estrelas disponivel na internet. E nessa aba que

podemos executar uma variedade de videos curtos sobre astronomia.

Outra funcionaldade que simplifica o manuseio do stellarium sdo os atalhos de
visualizagOes, nessa parte voc€ podera alterar os modos de visualizagdes rapidamente. Para isso ¢é

necessario que a tecla (F1) seja pressionada feito isso aparecerd uma tela com diversas sugestoes.

Atalhos de visualizacao:

. Linha do Equador
, Linha Ecliptica
essas duas linhas sdo muito Uteis para a localizagdo de objetos no céu, portanto vocé

ainda deveusar muito esses atalhos.

Usandos algumas letras podemos fazer algumas modificacdes. Por exemplo com a letra A ¢é
possivel alterar a atmosfera, letra F o nevoeiro G a superficie Q pontos cardeais E grelha equatorial e
Ctrl + M mudar a paissagem, page Up / Page Down (ou a roda do mouse): aumenta o zoom na

imagem, Ctrl + G definir o planeta selecionado como base.
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Atalhos de Tempo:

Outra importante funcionalidade ¢ o atalho de tempo, com essa aba é possivel aumentar a
velocidade dos objetos, diminuir a velocidade e voltar ao movimento padrao.
Teclas de atalho:
J diminui a velocidade
K volta a velocidade normal
L aumenta a velocidade
- subtrair um dia solar
= somar um dia solar
[ subtrair uma semana solar

] adicionar uma semana solar

compare o céu em varios dias seguidos numa mesma hora (solar). Aperte os mesmos botdes

juntoscom Alt + e vocé avangara por dias/semanas siderais.

Projecdes.
Essa ferramenta e umas das mais fascinantes do stellarium, Com as projecdes mais a

janela de localizacdo vocé pode resolver todos os seus problemas de astronomiade posigao.

Igualdade de Area.

Quando vocé usa essa proje¢do ¢ diminui o zoom, vocé tera a impressdo de ver a esfera
celeste como um globo, visto por dentro.

Ortografica
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O efeito ¢ semelhante a igualdade de area, mas aqui vocé tera a impressdo de ver o globo por
fora. Essas duas projegcdes sdo Otimas para resolver problemas com a esfera celeste que exigem

visualizagdes complicadas, envolvendo circulos méaximos.
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APENDICE D — ROTEIROS EXPERIMENTAIS
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
Fundacio Instituida nos termos da Lei n° 5.152, de 21/10/1966 — Sao Luis — Maranhao.

Caro(a) participante,

Estes roteiros experimentais fazem parte da pesquisa sobre meu Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)
intitulado O SOFTWARE STELLARIUM COMO FERRAMENTA DIDATICA PARA O ENSINO DA
ESTRONOMIA. E tem como objetivo geral disponibilizar de forma didatica uma metodologia usando o
software Sttellarium. Além disso, avaliar se o uso do aplicativo ¢ eficaz como ferramenta didatica para o ensino-
aprendizagem da astronomia na modalidade hibrida nas turmas 6 ano do ensino fundamental II em uma escola
publica do municipio de Luzilandia- PI, e como objetivos especificos Criar uma proposta do uso do software
como recurso complementar nos livros didaticos; Fazer uma revisdo bibliografica sobre como ¢ ministrado o
ensino da astronomia; Inserir o aplicativo Stellarium no ensino da astronomia com o conteido “Terra ¢ Céu”;
Avaliar os conhecimentos adquiridos pelos os alunos apds o uso do aplicativo e Comparar os conhecimentos
adquiridos pelos alunos que estudaram pelo modo online dos alunos que estudaram na modalidade
semipresencial. O desenvolvimento desta pesquisa contou com a orientacdo do Prof. Dr. Thiago Targino Gurgel,
as instrugdes contidas nesses roteiros de experimentos sdo de suma importancia para que eu, Alex Kelson de
Lima Sousa, possa fazer o levantamento de dados para serem analisados.

ROTEIROS EXPERIMENTAIS

EXPERIMENTO 1- Como construir um relégio do Sol

v Introducio
O reldgio de sol foi o primeiro tipo de relogio utilizado em tempos antigos para indicar
a hora de acordo com a luz solar. Sendo assim, era um dispositivo sem necessidade de

investimento em pecas mecanicas, com simples fabricagao.

A principio, os relogios do sol surgiram com obras de grandes dimensdes, como os
obeliscos. O mais antigo deles foi construido em 3.500 a.C, no Antigo Egito. Depois dele,
surgiram o reloégio de 4gua e o relogio de areia, os quais também sdo conhecidos

respectivamente pelos nomes clepsidra e ampulheta.

A necessidade de medir o tempo incentivou a invengdo de formas que servissem para
que as pessoas pudessem se orientar temporalmente. Isso era importante para que elas

soubessem, por exemplo, quais eram as épocas de plantio e colheitas.

A construgdo do relogio solar € um experimento de facil desenvolvimento, com ele €
possivel verificar o movimento do Sol durante um dia ensolarado, além de podemos observar

a passagem das horas como nossos antepassados.
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v Objetivo

Construir um reldgio solar para verificar o movimento do sol, observando a passagem
da hora.

v' Materiais instrumentais

Retna as ferramentas, os materiais sdo simples e provavelmente vocé ja os terd em
casa. Sao os seguintes:

1 lapis de cera ou canctinhas;
1 prato de papel ou papelao;
1 lapis afiado;

1 régua;

1 canudo de pléstico;
Tachinhas

v Procedimento de construcio do experimento:

01-Comece a preparar o prato ou faca um circulo desenhando em um papeldo perto das
11:30 da manhad em um dia ensolarado e sem nuvens;

02-Escreva o nimero 12 na borda do prato com um lapis de cera ou uma canetinha. Esse
nimero representa o meio-dia. Pegue o lapis afiado e empurre-o no centro do prato de
papel. Remova o 14pis para ficar com um buraco no centro;

03-Use uma régua para desenhar uma linha reta a partir do 12 até o buraco feito no centro
do circulo.

04- Use uma bussola para determinar o norte podemos usar a bussola disponivel nos
smartphones. Relogios de sol avancados exigem que o canudo (que é chamado de
gnoémon) fique um pouco inclinado. O gndémon aponta para o polo celeste mais
proximo, que ¢ paralelo ao eixo da Terra. Esse ¢ o Polo Norte para aqueles que vivem
no Hemisfério Norte. Se vocé mora no Hemisfério Sul, é o Polo Sul;

05-Leve o circulo para fora. Pouco antes do meio-dia, leve o prato para fora de casa.
Coloque-o no chao, em uma area que ficara exposta ao sol o dia todo. Enfie o canudo
no buraco no centro do prato;

06-Empurre o canudinho. Empurre-o um pouco para que fique inclinado para o norte ou
para o sul, dependendo de onde vocé estd. Vocé€ deve sempre empurra-lo para o Polo
mais proximo;

07-Gire o circulo ao meio dia. Gire-o para que a sombra fique alinhada a linha que vocé
desenhou. Como vocé sé esta medindo as horas de luz do sol, o prato acabara
parecendo um reldgio, mostrando apenas 12 horas;

08-Enfie algumas tachinhas no prato para prendé-lo ao chao;

09-Volte ao circulo uma hora depois. As 13 h, volte ao prato ¢ veja a posi¢io da sombra
do canudo. Escreva o numero 1 na borda do prato, onde vocé vir a sombra caindo;

10-Coloque um alarme e volte a cada hora. Continue marcando a posi¢do da sombra na
borda do circulo. A sombra vai se mover no sentido horario
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11-Repita esse processo até o por-do-sol. Continue marcando o prato a cada hora até
acabar a luz do sol. Nesse ponto, o relogio de sol estara completo.

v' Observacdes:

Note que de manha a sombra vai diminuindo e fica menor proximo ao 12h00. Se vocé mora
proximo a linha do equador, € possivel que ao 12h00 nem haja sombra. Isso ocorre porque o Sol
esta a 90 graus do equador. Exatamente acima.

Ele nasce a leste, se move até ficar acima. Depois, sua sombra volta a aumentar para o outro
lado, pois ele comega a ir para oeste, onde se pde. Fazer o experimento com o seu corpo inteiro ¢
interessante para notar isso, mas nao ¢ necessario para a confecg¢ao do relogio.

v" Questionamentos:
Por que vocé acha que ela esta se movendo?
Explique o que esta acontecendo conforme a sombra se move em torno do mostrador?

Referéncias:

EQUIPE WIKIHOW. Como Fazer um Reldgio de Sol. Wikihow, ¢2021. Disponivel em:
<https://pt.wikihow.com/Fazer-um-Rel%C3%B3gio-de-Sol >. Acesso em: 05 agosto de 2021.

MIRANDA, Felipe. Faga um relogio do sol seguindo estes passos. Socientifica, 2020. Disponivel em:
< https://socientifica.com.br/faca-um-relogio-de-sol-seguindo-estes-passos/>. Acesso em: 05 agosto de
2021.

EQUIPE TODA MATERIA, Relégio de Sol. Todamateria, 2021. Disponivel em:
https://www.todamateria.com.br/relogio-de-sol/. Aceso em: 05 de agosto de 2021.

EXPERIMENTO 2 — Astrolabio: Marcando Posicoes no Céu

v Introducio
O astrolabio representa a abdboda celeste em movimento. Desta forma, ¢ formado de

varias partes que retratam as latitudes, as estrelas e as constelagdes. O instrumento consistiu
na primeira tentativa de transpor a superficie do céu, curva, para um plano. Muitas vezes o
astronomo amador precisa registrar as posi¢des de um astro ou evento no céu. Para esta
finalidade ele utiliza alguns dos sistemas de coordenadas convencionados para a Esfera
Celeste. Aqui vamos aprender a montar um simples instrumento que servird para marcar a
altura de um astro no sistema altazimutal de coordenadas celestes. Este instrumento ¢

chamado de Astrolabio veja a figura abaixo:
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Figura 01 - exemplo de um Astrolébio

v' Objetivo
Montar um astroldbio e utilizdlo na medida da altura de objetos celestes

v Material instrumental
Pode ser construido com materiais simples como papel e latdo. Veja os materiais necessarios:

Um transferidor escolar;

Uma fita adesiva;

Um objeto que sirva como peso que possa ser amarrado como uma chumbada de pesca ou
uma porca de parafuso;

Um canudo grosso ou tubo de caneta;
Um pedaco de cordao de 30 cm;

Um prego médio ou grande;

Um pregador de roupas;e4

Uma tesoura;

Uma cola branca para papel,

Uma folha de papel chamex.

v" Procedimento de construgio do experimento:

e Primeiramente faca um furo no transferidor no local marcado (centro). Para isso, usa-
se um prego quente o qual sera esquentado levando a chama de um fogdo ou de uma
vela acessa. Para segurar o prego enquanto o esquentamos e também para furar o
transferidor usaremos o pregador de roupa;

e Faga o furo com prego quente, com cuidado para evitar queimaduras, pressionando-o
verticalmente no local indicado.

e Em seguida, cole na face traseira do transferidor uma folha de papel chamex para fazer
um fundo branco no transferidor com a finalidade de melhorar a leitura do mesmo.
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e Apo0s a colagem faca um furo no papel chamex no mesmo local no qual o transferidor
foi furado.

e Passe o corddo pelo furo e dé€ um no na parte que fica na extremidade traseira do
transferidor. Esse no ¢ dado de forma que fique maior que o furo para que o corddao
fique preso e ndo caia.

e Na outra extremidade do corddo amarraremos o peso que formara o péndulo do nosso
astrolabio. O Péndulo deverd ficar com um comprimento de cerca de 20 cm.

e Agora fixa-se o canudo (ou tubo de caneta) que servird como visor (ou mira) para o
nosso instrumento. O canudo devera ser fixado com a fita adesiva nas costas do
transferidor. Ele deve ser posicionado acima da linha que marca os 90 graus afim de
ndo atrapalhar o movimento do péndulo. Deverd também ter direcdo perpendicular
com a face reta do transferidor, ou seja, paralelo a linha dos 90 graus

e Pronto agora temos o instrumento montado e seu aspecto estd mostrado na figura 2.

Canudinho
Fita Fita de
colante colante refrigerante
a 1 ( 5 { 1 0
L] L]
Transieridor

Figura 2 — Astrolabio completo
v" Observacoes:

A utilizacdo desse instrumento ¢ bem simples é s6 apontar o visor para o astro
desejado segurando o instrumento de forma que este fique na vertical, ou seja,
olhe através do canudinho para umobjeto celeste e peca para um ajudante ler a altura na escala
do transferidor. Apoés ter o astro no visor é sé esperar o cordao do péndulo, que deve ficar
rente ao transferidor, parar de balangar. Assim, tendo o astro no visor, com os dedos indicador
e polegar segure, na borda do transferidor, o fio do péndulo e faga a leitura da altura do astro

(veja na figura 3). O fio estara sobre o valor, em graus, da altura do objeto.
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Figura 3 - Utilizag8o correta do astrolabio
v Sugestio:

e Escolha duas ou trés estrelas proximas ao horizonte leste. Meca sua altura, espere 60
minutos e compare suas novas medidas com as anteriores. Comente.

e Escolha duas ou trés estrelas proximas ao horizonte oeste. Mega sua altura, espere 60
minutos e compare suas novas medidas com as anteriores. Comente.

e Repita o procedimento com estrelas na direcao norte e sul do céu. Comente possiveis
diferencas.

v" Questionamentos:

A leitura do transferidor € a correta ou necessita de algum calculo para transformala na altura
do objeto?
Qual ¢ a barra de erro de seu sextante? Como ela pode ser diminuida?
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