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Constatar a realidade nos torna capazes de
intervir nela, tarefa incomparavelmente mais
complexa e geradora de novos saberes do
gue simplesmente a de nos adaptarmos a ela.



RESUMO

No que concerne ao ensino de Fisica no Ensino Médio parte dos estudantes apresentam
dificuldades em assimilar os contetdos, os quais se apresentam descontextualizados da
realidade. A Fisica & uma ciéncia experimental, em que a aprendizagem significativa acontece
quando ha interacdo de uma informacdo a um aspecto que atraia a atencdo do aluno.
Considerando este contexto, o presente estudo tem como objetivo: analisar se a aplicagdo de
experimentos contribui para a compreensdo das trés Leis de Newton por discentes do Ensino
Médio, avaliando também o nivel de compreensdo e associacdo deste conteddo pelos alunos
com o cotidiano. A pesquisa foi desenvolvida com 88 alunos matriculados regularmente no
Ensino Médio da escola/campo de estudo, seguindo a seguinte metodologia: inicialmente foi
explanado aos alunos de forma tedrica sobre as trés Leis de Newton e posteriormente houve a
aplicacdo do método experimental através da apresentacdo de experimentos de cada lei,
associando-o0s aos principios, seguindo com a aplicacdo de questionarios. Desse modo,
verificou-se que 52% dos alunos afirmaram ser excelente a aula experimental sobre as Leis de
Newton, enquanto 45% dos discentes responderam ter sido boa. Tendo em vista o grau de
compreensdo dos contetidos abordados, 68% dos discentes consideraram excelente o nivel de
conhecimento absolvido, enquanto 28% avaliaram como bom. Identificou uma prevaléncia de
75% dos alunos, dos quais avaliaram como excelente e 22% classificaram como bom, o grau
de assimilacdo dos contetdos com o cotidiano, refletindo diretamente na assertividade do
questionario associativo entre o experimento e o principio da Lei de Newton. Conclui-se que o
uso de experimentos contribui positivamente no processo de ensino-aprendizagem das trés Leis
de Newton.

Palavras-chave: Leis de Newton; ensino de Fisica; aula experimental.



ABSTRACT

It does not care about the teaching of Physics in high school, part of the students present difficulties in
assimilating the contents, those that are decontextualized from reality. Physics is an experimental
science, in which learning happens when there is interaction from information to an aspect that attracts
the student's attention. Considering this context, the present study aims to analyze whether the
application of experiments contributes to the understanding of newton's three laws by high school
students, also evaluating the level of understanding and association of this content by students with daily
life. The research was developed with 88 students regularly enrolled in high school/field of study,
following the following methodology: initially it was explained to students theoretically about newton's
three laws and later there was the application of the experimental method through the presentation of
experiments of each law, associating them with the principles, following with the application of
questionnaires. Thus, it was found that 52% of the students stated that the experimental class on
Newton's Laws was excellent, while 45% of the students answered that they were good. Considering
the degree of understanding of the contents addressed, 68% of the students considered the level of
knowledge acquitted excellent, while 28% evaluated it as good. Considering the degree of understanding
of the contents addressed, 68% of the students considered the level of knowledge acquitted excellent,
while 28% evaluated it as good. It identified a prevalence of 75% of the students, of whom they rated
as excellent and 22% classified as good, the degree of assimilation of the contents with daily life,
reflecting directly on the assertiveness of the associative questionnaire between the experiment and
newton's law principle. It is concluded that the use of experiments contributes positively to the teaching-
learning process of newton's three laws.

Keywords: Newton's Laws; physics teaching; experimental class.
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1 INTRODUCAO

A Fisica é uma ciéncia experimental, onde a aprendizagem significativa acontece
quando hé interacdo de uma informac&o a um aspecto que atraia a atencao do aluno. O contetido
é aprendido de forma significativa quando relacionado a outras ideias e conceitos, ficando
assim, mais claro na mente do aluno. Dai a importancia da interacdo préatica no ensino de Fisica
(RODRIGUES; CASTILHO, 2012).

Tendo em vista a participagdo da Fisica em diversos setores da sociedade,
principalmente contribuindo no desenvolvimento cientifico-tecnolégico, as pessoas se deparam
com os conhecimentos fisicos no dia-a-dia em diversas ocasifes como, por exemplo, nos
parques de diversdo, no movimento dos carros, nos aparelhos eletrénicos, entre outros. Porém,
ndo € dificil notar nas escolas brasileiras de ensino médio, que o ensino da Fisica, de forma
geral, tem se resumido a aplicacdo de férmulas e conceitos que, muitas vezes, fogem da
imaginacdo e do entendimento dos estudantes ao utilizar uma metodologia tedrica
excessivamente abstrata (NASCIMENTO, 2010; LIMA, 2012).

Geralmente, esse método de ensino é um dos mais utilizados no ensino médio, onde o
professor é o sujeito ativo no processo de ensino-aprendizagem e os alunos sdo apenas ouvintes
dos conhecimentos que adquirem a partir da exposi¢do do docente, sem serem estimulados na
busca de resoluc@es de conflitos e questionamentos préprios (KRUGER, 2013).

Nesse contexto, os estudantes apresentam dificuldades em assimilar os contetdos, 0s
quais se apresentam descontextualizados da realidade. Mas, como precisam ser aprovados na
disciplina, se sentem forcados a entender os contetdos de alguma forma (LAMBRECHT,
2015).

Como estratégia de converter esta problematica associada ao ensino de Fisica, pode-se
citar a utilizacdo do método experimental. O uso de experimentos podem tornar as aulas
diferenciadas e atraentes, dando a elas um processo mais dinamico e prazeroso. A utilizacdo de
experimentos e a observacgdo direta de objetos e fendbmenos naturais sdo indispensaveis para a
formacéo cientifica em todos os niveis de ensino (SOUZA, 2013).

Dessa forma, o ensino de Fisica ndo pode se contentar em simplesmente solicitar ao
aluno que memorize equagdes e as utilize em problemas elaborados fora de qualquer contexto.
Deve-se lutar por um ensino de Fisica que seja pautado por discussées amplas, com um
constante didlogo com o mundo, com a sociedade e com os atores do processo educativo
(CARVALHO JUNIOR, 2002).
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Diante das diversas areas do conhecimento que envolvem a Fisica, os contetdos
relacionados as Leis de Newton podem gerar duvidas nos alunos, quando trabalhado apenas a
teoria em sala de aula. De acordo com Baratieri et al. (2008) as Leis de Newton, geralmente
compdem a ementa curricular da disciplina de Fisica do primeiro ano do Ensino Médio,
compreendendo as Leis Fundamentais da Dindmica. Os autores ressaltam que a associagao
desta tematica com experimentos utilizados em sala de aula, contribui diretamente na
construcdo de uma aprendizagem mais significativa e participativa.

Tambeém é importante ressaltar que o uso de experimentos de baixo custo torna possivel
uma aula dindmica, ou seja, o professor ndo se limita por ndo ter condigdes e recursos para
promover sua aula, e ainda pode interagir com os alunos para que 0s mesmos também sejam
capazes de criar 0s proprios experimentos, através da reutilizacdo de materiais, com gastos
minimos possiveis (LIMA, 2015).

Portanto, compreendendo a complexidade que esta discusséo enseja tanto no ambito
académico quanto na educacdo bésica, sendo assim, esta pesquisa traz como objeto de estudo o
ensino das trés Leis de Newton no Ensino Médio a partir da aplicacdo de experimentos com a
utilizacdo de materiais de baixo custo e que estejam associados com o dia a dia dos alunos. Para
tanto, estabeleceu-se como objetivo geral: analisar se a aplicacdo de experimentos contribuem
para a compreensdo das trés Leis de Newton por discentes do Ensino Médio. Atrelado a este,
tém-se 0s seguintes objetivos especificos: avaliar o grau de satisfagdo com relacdo a
aplicabilidade da préatica experimental associada aos contetdos abordados; identificar o nivel
de compreensdo dos alunos sobre as Leis de Newton a partir da metodologia adotada e verificar

0 grau de assimilacdo, por parte dos discentes, dos contetidos abordados com o dia a dia.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Reflexdes sobre o Ensino de Fisica

As dificuldades e problemas que afetam o sistema de ensino em geral e particularmente
0 ensino de Fisica ndo sao recentes e tém sido diagnosticados hd muitos anos, levando diferentes
grupos de estudiosos e pesquisadores a refletirem sobre suas causas e consequéncias (ARAUJO;
ABID, 2003).

A Fisica é apresentada como uma disciplina introdutéria no nono ano do ensino
fundamental juntamente com a Quimica, e ainda levam o nome de Ciéncias. Com isso, ao
iniciarem o ensino médio, os alunos se deparam com a Fisica e a Quimica separadamente. E a
fase em que o discente encontra dificuldade, pois a disciplina Fisica exige diversos
conhecimentos adquiridos ao longo de todo ensino fundamental. “A falta de conhecimentos
basicos em leitura e interpretacdo de textos, e dificuldades com a matematica basica, sdo fatores
que prejudicam a aprendizagem do estudante logo no primeiro contato com a disciplina”
(CAVALCANTE, 2010).

Estas e outras caracteristicas fazem com que a Fisica na educacdo basica seja
acompanhada de uma série de desafios, além da falta e/ou despreparo dos professores, das mas
condicdes de trabalho, do reduzido nimero de aulas, e da progressiva perda da identidade do
curriculo. Isso reflete em um ensino no qual estimula a aprendizagem mecanica de contedidos
desatualizados (MOREIRA, 2014).

Segundo Wener (2005) ja se passaram mais de cem anos de histdria desde a introducao
da Fisica nas escolas no Brasil, mas suas abordagens continuam fortemente identificadas com
aquela pratica de cem anos atras: ensino voltado para a transmissao de informacdes através de
aulas expositivas, utilizando metodologias voltadas para a resolucéo de exercicios algébricos.

Normalmente o indice de reprovacdo nesta disciplina no final do ano letivo ou
semestre € elevado. Na maioria das vezes os alunos ddo importancia & memorizacdo de
formulas, equagdes e “macetes”, que contribuem de maneira negativa no processo de
aprendizagem e ndo fazem relacéo entre o conhecimento fisico e o mundo real, ou seja, o0 aluno
ndo consegue perceber o vinculo entre o que é estudado em sala de aula, com a natureza ou até
mesmo seu dia a dia (RIBEIRO, 2005).

Diante disso, é necessario trabalhar a base, nesse primeiro momento, despertando nos
alunos interesse pela disciplina, para que esses problemas ndo sejam levados para o ensino

médio. Baseado nisso, destaca-se a importancia da qualificacdo dos profissionais (professores)
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para atuarem de maneira inovadora e com maior eficiéncia, preparando-os para a aplicacéo de
melhores técnicas e / ou recursos que possam contribuir para mostrar ao aluno a importancia
do conteudo de Fisica. A qualificacdo é crucial para que o ensino ndo seja meramente técnico
e mecanico, mas que tenha contribuicdo na vida escolar e também seja o motor de
transformacéo social (CACHAPUZ, 2001).

De fato, o professor deve buscar e aperfeicoar seus procedimentos metodoldgicos em
sala de aula para que ao final do processo o aluno tenha sucesso em alcancar desenvolvimento
intelectual (MEDEIROS, 2005).

2.1.1 Atividades experimentais no ensino de Fisica como pratica pedagogica

Os professores de Quimica e Fisica, de modo geral, mostram-se pouco satisfeitos com
as condicdes de infraestrutura de suas escolas, principalmente aqueles que atuam em
instituicbes publicas. Com frequéncia, justificam o ndo desenvolvimento das atividades
experimentais devido a falta destas condi¢des fundamentais. N&o obstante, pouco problematiza
0 modo de realizar os experimentos, o que pode ser explicado, em parte, por suas crencas na
promocdo incondicional da aprendizagem por meio da experimentacdo (SILVA; ZANON,
2000).

E necessario problematizar os discursos que reduzem a presenca da motivacio em sala
de aula ao desenvolvimento de atividades experimentais. Ao prezar pela motivagao dos alunos,
o professor tem que compreendé-la como parte de um contexto mais amplo, ainda que a
experimentacao possa estar a ela relacionada (GONCALVES; MARQUES, 2006).

Analogamente é preciso refletir acerca dos entendimentos sobre a natureza
epistemoldgica da experimentacdo de tal modo que a realizacdo de atividades experimentais
contribua para enriquecer o conhecimento discente a respeito do papel da experimentacdo na
producdo do conhecimento cientifico (GONCALVES; MARQUES, 2006).

O metodo experimental possui metodologia de resolucdo de problemas. Para Munhoz
(2015), ensinar através da resolucdo de problemas auxilia no desenvolvimento de diversas
habilidades e competéncias importantes para o aluno, no contexto ensino-aprendizagem.
Aprender por problemas requer do aluno momentos de reflexdo, desenvolve a importancia da
pesquisa, do senso critico, do trabalho em equipe, tomada de decisdo, proporcionando varios
caminhos para o aprendizado, como o aprender pelo erro, considerando que o aluno ndo sabe o

caminho certo e o material necessario, do aprender (MUNHOZ, 2015).
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Segundo Galiazzi et. al., (2001) as atividades experimentais nas escolas de ensino basico
estdo presentes ha mais de um século, sendo influenciadas pelo trabalho experimental que é
desenvolvido nas universidades. Porém, sua pratica se intensificou a partir de meados da década
de sessenta, inicialmente nos Estados Unidos e depois abrangendo paises como o Brasil, entre
outros.

De acordo com Forca, Laburu e Silva (2005) as atividades experimentais constituem
uma das importantes ferramentas no ensino de Fisica. A utilizacao de atividades experimentais
pode ser uma das alternativas na tentativa de melhorar o ensino de Fisica, uma vez que, a
atividade experimental pode testar uma ideia cientifica, ilustrar ideias e conceitos vistos em
aula tedrica, descobrir ou formular uma lei acerca de um fendmeno especifico, ou seja, ver na
pratica o que ocorre na teoria (BORGES, 2002). Diante dessa realidade os PCN +, destacam

que:

E indispensavel que a experimentagao esteja sempre presente ao longo do processo de
desenvolvimento das competéncias em Fisica, privilegiando-se o fazer, manusear,
operar, agir, em diferentes formas e niveis. E dessa forma que se pode garantir a
construgdo do conhecimento pelo préprio aluno, desenvolvendo sua curiosidade e 0
habito de sempre indagar, evitando a aquisi¢do do conhecimento cientifico como uma
verdade estabelecida e inquestionavel. Isso inclui retomar o papel da experimentac&o,
atribuindo-lhe uma maior abrangéncia para além das situacBes convencionais em
laboratério (BRASIL, 2002, p. 81).

Contudo, o ensino das ciéncias fisicas e naturais no pais esta fortemente influenciado
pela auséncia da prética experimental, dependéncia excessiva do livro didatico, reduzido
namero de aulas, curriculo desatualizado e descontextualizado e profissionalizagdo insuficiente
do professor (PEDRISA, 2001; DIOGO; GOBARA, 2007).

Diante desse contexto, Amorin e Monteiro (2018) afirmam que é perceptivel a
importancia de associar 0 uso de atividades ludicas através da utilizacdo de experimentos com
o0 ensino de Fisica. Para os autores, esta metodologia de ensino contribui diretamente no
processo de ensino-aprendizagem, facilitando a compreensado dos alunos com os conteldos
propostos. Dessa forma, os docentes ndo precisam negligenciar o método de ensino expositivo,
com explicacOes tedricas e resolucdo de questdo, deve-se trabalhar ambas estratégias de ensino

durante o processo.

2.1.2 Contextualizando as Trés Leis de Newton
2.1.2.1 Primeira Lei de Newton



14

Essa lei, também conhecida como principio da inércia, nos informa o comportamento
de um corpo na auséncia ou resultante nula de forcas. E também explica o que acontece quando
um corpo esta sujeito a interacdo com outros corpos ou quando a interacdo de varios corpos faz
com que o efeito seja nulo, tendo o seguinte enunciado: todo corpo continua em seu estado de
repouso ou de movimento retilineo uniforme, a menos que seja obrigado a mudar esse estado
por forcas aplicadas sobre ele (SAMPAIO, CALC, 2005). Assim, essa lei também é conhecida
como Lei da Inércia. Na pratica nunca encontramos um corpo totalmente livre da acéo de forcas,
mas existem situacdes em que as forgas séo combinadas tendo como resultado uma forga nula,

podendo ser mostrada matematicamente da seguinte maneira (LIMA, 2015).

Zﬁ;:u

2.1.2.2 Segunda Lei de Newton

Essa lei surgiu quando Isaac Newton respondeu a seguinte pergunta: O que acontece
com um corpo quando 0 mesmo esta sobre a acdo de forgas? Depois de observar que a medida
gue aumentava a forca, a aceleracdo era maior e, quando diminuia a forga, 0 mesmo ocorria
com a aceleracdo do corpo. Quando analisou a massa do corpo viu que, quando a massa do
objeto era maior, a aceleracdo sofria uma diminuicéo, e quando a massa era menor, a aceleragdo
sofria um aumento. Dessa forma ele conseguiu explicar o que acontece com um corpo quando
uma forca age sobre ele, ou seja, quando essa forca ndo é nula (diferente de zero). Assim ele
elaborou a também chamada Lei Fundamental da Dindmica, na qual afirma que: “A forga
resultante que age num corpo de uma certa quantidade de massa produz uma aceleracao tal que
em F é a forca aplicada ao corpo, m é a massa do corpo e a aceleragdo adquirida pelo corpo” (TORRES,
2013).

Fp=m-d
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2.1.2.3 Terceira Lei de Newton

Ap0s fazer mais observacdes, Newton pode perceber novos acontecimentos. J& que as
forcas sdo sempre exercidas por corpos, ele chegou a conclusédo que as forgas aparecem sempre
aos pares, ou seja, atraves da interacdo entre corpos, nomeando essas forcas de acdo e reacdo e
assim fazendo um novo enunciado: a toda acdo ha sempre oposta uma reacdo igual, ou as acdes
mutuas de dois corpos um sobre 0 outro sdo sempre iguais e dirigidas para partes contrarias.
Assim, quando um corpo A exerce uma forca sobre um corpo B, o corpo B reage sobre A com
uma forca de mesmo mddulo, mesma direcao e de sentido contrario. Nota-se que as forcas estdo
aplicadas em corpos diferentes chegando a conclusdo que elas ndo podem se equilibrar
mutuamente, pois isso sO aconteceria se elas estivessem aplicadas em um Unico corpo, o que se
torna impossivel (LIMA, 2015).
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3 METODOLOGIA

O presente estudo trata-se de uma pesquisa qualitativa e quantitativa com vista a avaliar
os indices de satisfagdo assim como de compreensdo dos alunos do Ensino Médio com relacdo
aos contetidos que envolvem as trés Leis de Newton, assim como o grau de assimilacdo dos
assuntos com cotidiano dos discentes.

Desse modo, para a realizacdo deste estudo realizou-se uma visita a Escola Centro
Educacional Dr. Henrique Couto no més de Dezembro de 2021, na qual apresentou-se a dire¢éo
escolar a pesquisa, esclarecendo os objetivos e a importancia desta a fim de diagnéstico da
realidade com relacéo a avaliacdo dos alunos diante da pratica pedagdgica experimental voltada
para o ensino de Fisica, podendo servir como fonte bibliogréfica para o desenvolvimento de
possiveis estratégias com vistas a modificar situacfes detectadas.

Ap0s os esclarecimentos e concordancia por parte da equipe gestora definiu-se uma data
para ocorrer a coleta de dados. Ressalta-se que a presente escola possui 150 alunos matriculados
no Ensino Médio, destes fizeram-se parte deste estudo 88 alunos. Diante disso, foi esclarecido
ao publico-alvo sobre a pesquisa bem como a relevancia da participacdo dos mesmos.
Posteriormente, disponibilizou-se aos alunos o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido —
TCLE (APENDICE - A).

Apds o consentimento dos discentes, ocorreu a aplicacdo dos questionarios de forma
presencial, esta etapa seguiu todos os protocolos de seguranca sanitéria vigentes e os alunos
foram organizados em grupo, com o objetivo de evitar aglomeracdo. Desse modo, seguiu-se 0
presente cronograma: inicialmente foi explanado de forma expositiva os principais conceitos e
principios sobre as trés Leis de Newton, seguindo com a aplicacdo dos experimentos e aplicacdo
de questionarios (ANEXO — A)
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3.1 Experimentos realizados

3.1.1 Experimento referente a 12 Lei de Newton

> Experimento 1 - Ovo no copo
> Conceito trabalhado: Aplicacdo da 12 Lei de Newton.
> Materiais: Cartolina, copo, tampa de garrafa, ovos e agua.

Instrucdes: Com um pedaco de cartolina tape a parte superior de um copo com agua e
coloque uma tampa de garrafa pet, sobrepondo um ovo sobre esta. Puxe bruscamente o cartdo
para fora do copo, conforme apresentado na Figura 1, abaixo, e veja se € possivel comprovar a

12 lei de Newton.

Figura 1: etapas do experimento sobre a 1° Lei de Newton

te

ﬂ

Fonte: Pesquisa direta.

Conforme apresentado na imagem acima, ao puxarmos ou empurrarmos rapidamente a
cartolina, 0 ovo caira em linha reta, dentro do copo com agua. Isso ocorre gragas a inércia do
0VO0, 0u seja, a sua tendéncia em permanecer em repouso. Puxando-se rapidamente a cartolina,

0 OVO permanece em repouso, uma vez que a forca de atrito foi suficiente para mové-lo.
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3.1.2 Experimento referente a 22 Lei de Newton

> Experimento 2 - Corpos no plano inclinado

> Conceito trabalhado: Aplicacdo da 22 Lei de Newton.

> Materiais: Dois corpos, um cheio e outro vazio, e uma tadbua de passar na posicao
inclinada.
> Instrucdes: Posicione os dois corpos na parte inicial de uma tdbua na posi¢éo inclinada,

lembrando que, um corpo deve estar cheio e o outro vazio. Posteriormente deve-se soltar ambos

o0s corpos e verificar qual destes chega primeiro na superficie.

Figura 2: etapas da realizacdo do experimento sobre a 2° Lei de Newton

8
g

Fonte: Pesquisa direta

No plano inclinado os corpos foram soltos a partir do repouso, desse modo, € gracas a
forca peso que estes descem. No que concerne a segunda Lei de Newton, esta forca é
diretamente proporcional a massa e a aceleracdo. Dessa forma, o presente experimento conclui-
se que o corpo de massa maior chegou primeiro a superficie devido possuir uma forca resultante

maior.

3.1.3 Experimento referente a 32 Lei de Newton

> Experimento 3 - Corpos no plano inclinado
> Conceito trabalhado: Aplicacdo da 3?2 Lei de Newton.

> Materiais: Vela, taca (ou outro recipiente de vidro), prato e agua.
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> Instrucbes: Posicione uma vela sobre o prato, adicione uma taca, ou outro recipiente

de vidro que cubra totalmente a vela, seguindo com a insercdo de agua no prato.

Figura 3: etapas do experimento sobre a 3° Lei de Newton

Fonte: Pesquisa direta

A partir deste experimento ilustrativo para demonstrar a terceira lei de Newton, observa-
se que a chama esta aumentando a temperatura dos gases presos no vidro, fazendo-os empurrar
para fora contra o liquido (forca de aco). A medida que a chama se apaga, a temperatura do
gés cai novamente. Isso diminui a pressdo no vidro, fazendo com que a &gua flua para dentro

dele com ajuda da forca de reacdo exercida pela pressdo atmosfeérica.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Participaram da pesquisa 88 alunos matriculados regularmente no Ensino Médio da
Escola Centro Educacional Dr. Henrique Couto (Anexo Baixa Grande) localizada na cidade de
Sdo Bernardo - MA. Destes, 31 alunos, nos quais correspondem a 35%, estudam no 1° ano do
Ensino Médio, 29 (33%) sdo do 2° ano e 28 alunos (32%) estdo matriculados no 3° ano,

conforme apresentado no gréafico baixo:

Gréfico 1: Relacdo dos participantes da pesquisa com relacéo ao nivel de escolaridade

H12 Ano E22Ano E32Ano H

Fonte: Pesquisa direta.

Nas Gltimas décadas, o ensino de Fisica, no Ensino Médio, tem sido constantemente
discutido por educadores e especialistas da area com o objetivo de alcangar uma melhor
qualidade no ensino dessa disciplina, visto que a metodologia tradicional, como 0 uso
demasiado de aulas expositivas e muitos calculos, causa grande confusdo aos alunos, devido a
dificuldade que estes possuem de estabelecer relacbes entre a realidade concreta e sua
representacdo por meio de formulas. O ensino de teorias dissociadas da contextualizacao real e
concreta, no ambiente fisico-natural, produz no aluno sensacdo de inutilidade, reforgando a
crenca de que os conteudos da disciplina séo desnecessarios para as experiéncias desenvolvidas
no seu cotidiano social (SILVA, 2017).

Através do estudo de Lima (2015) foi possivel perceber que a utilizagdo do método
experimental por meio do uso de materiais de baixo custo, no que concerne o ensino dos
conceitos bésicos das Leis de Newton influencia diretamente na compreensdo dos conteudos

fazendo com que os alunos consequentemente tenham melhores resultados.
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Diante disso, compreendendo a importancia que esta discussdo enseja no ambito
educacional, a presente pesquisa apresenta a aplicagdo de trés experimentos demonstrativos nos
quais abrangeram as trés Leis de Newton, com o objetivo de analisar a percepcao dos alunos
diante da metodologia utilizada, assim como avaliar o nivel de compreensdo destes com base
nos conteudos apresentados.

A escolha da utilizacdo de experimentos demonstrativos, baseou-se nos critérios
abordados por Avelar et al. (2018) nos quais afirmam que esta proposta metodoldgica se baseia
em situacOes que haja pouco material, pouco tempo e pouco espaco para trabalhar tal atividade
com os alunos. Através deste método é possivel apresentar aos alunos experimentos
relacionando seus efeitos que envolvem o cotidiano com as teorias trabalhadas em sala de aula.

Desse modo, apds a aplicacdo dos experimentos os alunos foram questionados: Como
vocé avalia a aplicabilidade préatica da aula experimental sobre as Leis de Newton? Com base
neste questionamento, verificou-se que 52% dos alunos afirmaram ser excelente, enquanto 40%
dos discentes responderam ter sido boa. Ressalta-se que 7% dos participantes avaliaram como
regular a aplicabilidade pratica com experimentos e 1% como ruim, conforme apresentado no

gréfico 2, abaixo:

Gréfico 2: Avaliacdo dos alunos com relacdo a aplicabilidade pratica da aula experimental
sobre as Leis de Newton.

M Excelente ®WBom M Regular HRuim

Fonte: Pesquisa direta.

A partir dos resultados obtidos, observa-se uma predominancia de 92% dos alunos que
avaliaram o método experimental, utilizado para a explanacdo dos conceitos basicos que
envolvem as Leis de Newton, como uma ferramenta de ensino considerada boa e excelente. No

entanto, é importante frisar que 7% dos alunos consideram esta metodologia de ensino regular
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e 1% como ruim.

Esta prevaléncia positiva foi facilmente identificada durante as aplicagOes dos
experimentos, visto que os alunos participaram de forma expressiva, assim como, despertaram
curiosidades sobre o0 assunto o que proporcionava momentos de questionamentos, sanando as
duvidas presentes.

Os dados apresentados neste estudo encontram-se em consonancia com os resultados
observados por Arruda, Ledo e Pinheiro (2014) nos quais identificaram que existe uma
relevancia no que concerne o desenvolvimento de atividades praticas nos processos de ensino
e aprendizagem para os estudantes do Ensino Médio, devido a inter-relacdo entre a teoria e a
prética, possibilitando o desenvolvimento de habilidades e competéncias significativas neste
processo.

Além disso, o estudo realizado em Santos et al. (2016) constatou-se que o método
experimental desperta interesse nos alunos, uma vez que, poderao observar suas préaticas diarias,
levando consequentemente a disciplina de Fisica mais a sério. Para o autor este fato torna-se
importante, tendo em vista que a maioria dos alunos que participaram do estudo ndo gostavam
ou se interessavam pela disciplina.

Entretanto, é importante ressaltar que mesmo diante desses beneficios que contemplam
a educacdo, os educadores precisam conhecer e saber manejar o material didatico que
proporciona a relacdo do contetido aplicado com o procedimento experimental a ser realizado,
desta maneira ird oferecer aos alunos novas habilidades, conceitos, atitudes e acima de tudo um
entendimento maior da natureza da Fisica, onde o aluno passara a ter e a querer resolver 0s
problemas decorrentes dessas préaticas oferecidas (FERREIRA, 2004).

A pesquisa também avaliou o grau de compreensao dos alunos sobre as Leis de Newton
a partir da aula experimental. Desse modo, observou-se que 68% dos discentes consideraram
excelente o nivel de conhecimento absolvido, enquanto 28% avaliaram como bom. Além disso,
constatou-se também que alguns alunos tiveram dificuldades em compreender os contelidos
abordados na aula pratica, sendo que 3% dos participantes classificaram como regular e 1%
COMO ruim no que concerne o aproveitamento dos assuntos ministrados, conforme apresentado

no gréfico 3, abaixo:
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Gréfico 3: Avaliacdo do grau de compreensao dos alunos sobre as Leis de Newton a partir da

aula experimental.

M Excelente ®WBom ®Regular HRuim

Fonte: Pesquisa direta.

No que se refere ao grau de direcionamento das atividades, acredita-se que, de um modo
geral, a utilizacdo adequada de diferentes metodologias experimentais, tenham elas a natureza
de demonstracéo, verificacdo ou investigacdo, pode possibilitar a formagdo de um ambiente
propicio ao aprendizado de diversos conceitos cientificos sem que sejam desvalorizados ou
desprezados os conceitos prévios dos estudantes (ARAUJO; ABIB, 2003).

Neste contexto, aulas praticas ou experimentais sao de grande valor cognitivo. Este
principio estd embasado na abordagem comportamentalista, que assume que o aprendizado se
da por meio das experiéncias. E necessario um maior enfoque experimental, principalmente nos
niveis iniciais, pois a atividade experimental desenvolve e facilita a aprendizagem cognitiva
(MOURA; TAVARES; SANTOS, 2019).

Dessa forma, levando em consideracdo a importancia da assimilacdo dos contetdos
abordados na aula experimental, os alunos foram questionados com a seguinte pergunta: VVocé
conseguiu assimilar os contetidos abordados na aula pratica com o seu dia a dia? A partir deste
guestionamento, verificou-se que 75% dos alunos avaliaram como excelente, 22%

classificaram como bom, 2% regular e 1% ruim, conforme apresentado no gréafico, abaixo:
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Gréfico 4: avaliagdo dos alunos com relacdo ao grau de satisfagdo com relacéo a assimilacdo

dos conteudos abordados nos experimentos com o dia-a-dia.

H Excelente MWBom M Regular HRuim

Fonte: Pesquisa direta.

Segundo Santos et al. (2016) deve-se correlacionar a disciplina com o cotidiano dos
alunos, isso por que essa relacdo facilita o processo de ensino e aprendizagem, auxiliando no
desenvolvimento do senso critico sobre os fenémenos que circulam o ambiente em que vivem,
assim como a importancia destes em suas vidas.

De forma a contribuir ainda mais a importancia da experimentacdo, salienta-se,
entretanto, que as aulas experimentais ndo sejam dissociadas da teoria, devendo-se trabalhar
ndo somente elementos de motivacdo ou de ilustracdo, mas efetivas possibilidades de
contextualizacdo dos conhecimentos, tornando-os socialmente mais relevantes para a formagéo
dos envolvidos (BRASIL, 2006).

Ressalta-se que apds a explanacdo dos experimentos associando a teoria a pratica
envolvendo as trés Leis de Newton, os alunos responderam uma questdo associativa entre o
experimento utilizado e o principio que cada um se refere, considerando a acao e reacdo, 0
principio da inércia e forga.

Diante disso, verificou-se que 95% dos alunos conseguiram associar 0 experimento
utilizado para enfatizar a primeira Lei de Newton ao principio da inércia, enquanto 5% erraram.
E nitido que para o surgimento dessa lei foi necessario levar em consideragdo todo o seu
construto historico, e as interpretacdes do proprio Newton ao longo dos anos. Com essa Lei
podemos concluir que o corpo continua em seu estado até que alguma forga externa o faca parar

ou mudar o seu movimento, essa forca pode ser expressa como sendo uma resisténcia do ar, ou
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até mesmo a gravidade, pois ambas tém a capacidade de parar ou retardar um movimento
retilineo (BORGES, 2020).

Tendo em vista, o experimento utilizado na Segunda Lei de Newton, 88% dos discentes
conseguiram assimilar ao principio da forca, enquanto 12% erraram. E importante frizar que o
conceito de forca foi e ainda é de suma importancia para a mecénica desde o tempo de Newton,
até os dias de hoje, pois ela ainda é valida para movimentos cuja velocidades sdo pequenas,
com relacdo a velocidade da luz (BORGES, 2020).

Ja o experimento utilizado para representar a terceira Lei de Newton, observou-se que
76% dos participantes conseguiram responder corretamente, relacionando-o com o principio da
acao e reacdo, entretanto 24% dos discentes erraram ao responder. Segundo Tipler e Mosca
(2015) a grande descoberta de Newton foi que quando dois objetos interagem, cada um deles
exercem uma mesma magnitude de forca sobre o outro, ou seja, quando dois corpos interagem,

as forcas que cada corpo exerce sobre o outro sdo iguais em modulo e tém sentidos opostos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A prética pedagogica experimental trata-se de uma ferramenta metodoldgica essencial
para o processo de aprendizagem, principalmente no que concerne o ensino de Fisica, uma vez
que, trata-se de uma ciéncia que estuda os fendbmenos que acontecem com a matéria no decorrer
do espaco e do tempo, sendo considerada uma disciplina complexa. Diante disso, a utilizacdo
de experimentos no contexto educacional que explicam estes fendmenos associando-0s com o
cotidiano dos alunos tornando a aula mais interativa e atrativa, com énfase na educacgdo
cientifica.

Considerando o presente contexto, este estudo teve como objetivo analisar se a aplicacao
de experimentos contribui para a compreensdo das trés Leis de Newton por discentes do Ensino
Médio, avaliando também o nivel de compreensédo e associacdo deste conteddo pelos alunos
com o cotidiano. Com base nisso, verificou-se que 52% dos alunos afirmaram ser excelente a
aula experimental sobre as Leis de Newton, enquanto 45% dos discentes responderam ter sido
boa. Constatou-se também, uma predominancia de 92% dos alunos que avaliaram o método
experimental como uma ferramenta de ensino considerada boa e excelente, refor¢cando o quéo
este método desperta interesse dos alunos nas aulas de Fisica.

Tendo em vista o grau de compreensdo dos conteudos, verificou-se que 68% dos
discentes consideraram excelente o nivel de conhecimento absolvido, enquanto 28% avaliaram
como bom. Além disso, com relacdo ao grau de satisfacdo dos alunos no que concerne a
associacdo dos experimentos aplicados com o dia-a-dia dos discentes, verificou-se uma
prevaléncia de 75% dos alunos, nos quais avaliaram como excelente e 22% classificaram como
bom. Observou-se também, que a maioria dos alunos conseguiram associar 0s experimentos
aos principios das Leis de Newton de forma correta.

Desse modo, este estudo conclui-se que unindo a teoria a préatica, por meio do método
experimental associado aos conteudos das Leis de Newton, facilita o processo de aprendizagem
dos alunos, contribuindo positivamente com o grau de participagdo, compreensao e assimilagéo

dos processos fisicos com o cotidiano.



27

REFERENCIAS

AMORIM, C. C. A.; MONTEIRO, A. M. L. Resiliéncia: fatores que facilitam e dificultam
o0 trabalho docente. Perbambuco: UFPI, 2018.

ARAGAO, M. J. Histéria da fisica. Rio de Janeiro: Interciéncia. 2006.

ARAUJO, M. S. T.; ABID. M .L V.S. Atividades experimentais no ensino de Fisica:
diferentes enfoques, diferentes finalidades. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 25, n.
2, 2003, p. 176-194.

ARRUDA, E. H. P.; LEAO, M. F.; PINHEIRO, D. O. A aceitaco dos estudantes sobre as
aulas experimentais e suas respectivas contribuic@es para o esnino de Quimica.
Fortaleza: SIMPEQUII, 2014.

AVELAR, A. M. F.; NASCIMENTO, M. C.; PEREIRA, M. F. N.; SILVA, L. C. O uso de
atividades experimentais no ensino de Fisica com materiais de baixo custo. Recife: V
Condedu, 2019.

BARATIERI, S. M.; BASSO, N. R. S.; BORGES, R. M. R.; FILHO, J. B. R. Opiniéao dos
estudantes sobre a experimentacdo em quimica no ensino médio. Experiéncias em Ensino
de Ciéncias — V3(3), pp. 19-31, 200.

BORGES, A. T. Novos rumos para o laboratério escolar de ciéncias. Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica, v. 19, n. 3, p. 291-313, dez. 2002.

BORGES, V. D. As Leis de Newton e sua interdisciplinaridade. 76f. Trabalho de

Conclusdo de Curso. Goiania: Pontifera Universidade Catolica de Goias, 2020.

BRASIL. Ministério da Educagdo e Cultura. Secretaria de Educacdo Média e
Tecnoldgica. PCN+ Ensino Médio: orientagdes educacionais complementares aos Pardmetros
Curriculares Nacionais — Ciéncias da Natureza, Matematica, e suas Tecnologias. Brasilia:
MEC/SEMTEC. 2002.



28

BRASIL. Ministério da Educacdo; OrientacGes curriculares para o ensino médio. Ciéncias
da natureza, matematica e suas tecnologias. Secretaria de Educacdo Média Tecnoldgica/MEC,
Brasilia, 2006.

CACHAPUZ, A.; PRAIA, J.; JORGE, M. Perspectivas de Ensino de Ciéncias. Porto,

Portugal: Centro de Estudos de Educagdo em Ciéncias, 2001.

CARVALHO JUNIOR, G. D. As concepcdes de ensino de fisica e a construcio da cidadania.
Caderno Brasileiro Ensino de Fisica, v. 19, n. 1, p. 53-66, 2002.

CAVALCANTE, K. A Importancia da Matematica do Ensino Fundamental na Fisica do

Ensino Médio. Canal do Educador, Estratégia de Ensino, Fisica, 2010.

DIOGO, R.C.; GOBARA, S.T. Sociedade, educacao e ensino de fisica no Brasil: do Brasil
Colbnia ao fim da Era Vargas. In: Simposio Nacional de Ensino de Fisica, 17., 2007, Séo

Luis. Anais... Sao Luis: Sociedade Brasileira de Fisica, 2007.

FERREIRA, N. C.; PIASSI, L. P. C.; SANTQOS, E. I. Atividades experimentais de baixo
custo como estratégia de construcdo da autonomia de professores de fisica: uma
experiéncia em formacdo continuada. In: Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino DE
Fisica, 9., Jaboticatubas, 2004.

FORCA, A. C; LABURU, C. E; SILVA, O. H.M. Atividades experimentais no ensino de
fisica: Teorias e praticas. In: Atas do VIII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias. Campinas/SP, 2011.

GALIAZZI, M. C. et al. Objetivos das Atividades Experimentais no Ensino Médio: A
pesquisa coletiva como modo de formacéo de professores de ciéncias. Ciéncia & Educacéo,
v.7,n.2, 2001.

GONGALVES, F. P. e MARQUES, C. A. Contribuicdes pedagdgicas e epistemoldgicas em
textos de experimentacdo no ensino de quimica. Investiga¢cdes em Ensino de Ciéncias, v. 11,
n. 2, p. 219-238, 2006.



29

KRUGER; E. Método Tradicional e Método Construtivista de Ensino no Processo de

Aprendizagem. Floriandpolis: Revista Organiza¢6es em Contexto, 2013.

LAMBRECHT, E. O. O uso de experimentos demonstrativos como estratégia didatica para
aumentar a motivacdo dos estudantes e a eficiéncia do aprendizado das leis de newton:
um estudo de caso no 1° ano do Ensino Médio. Trabalho de Concluséo de Curso. Foz do Iguacu:
UNILA, 2015.

LIMA, I.M. Experimentos Demonstrativos e Ensino de Fisica: uma experiéncia na sala de
aula. Campina Grande, UEPB, 2015.

MEDEIROS, R. Quais 0s saberes necessarios para a pratica docente, Freire, Tardif e Gauthier

respondem? Revista Eletronica Forum Paulo Freire,v. 1, n. 1, p. 1-14, 2005.

MOURA, F. A.; TAVARES, W. B. R.; SANTOS, O. C. Aulas interativas e experimentais
como recurso facilitador do processo de ensino e aprendizagem de ondas sonoras.
Research Society Development, v. 8, n. 6, p. 01-20, 2019.

MOREIRA, M. A. Grandes desafios para o ensino de Fisica na educa¢do contemporanea.

Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2014.

MUNHOZ, A. S. ABP: Aprendizagem Baseada em Problemas: Ferramenta de apoio ao

docente no processo de ensino e aprendizagem. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015.

NASCIMENTO, T.L; LIMA, R. C. Repensando o ensino da Fisica no ensino médio. UECE.
Centro de Ciéncias e Tecnologia. Fortaleza, 2012.

PEDRISA, C.M. Caracteristicas historicas do ensino de ciéncias. Ciéncia & Ensino,
Campinas, n. 11, p. 9-12, 2001.

PINHO-ALVES, J. Atividades experimentais: do método a pratica construtivista. 302 f.
Tese de Doutorado. PPGE/CED/UFSC-Florian6polis/SC, 2000.



30

RIBEIRO, M. R. Anélise das dificuldades relacionadas ao ensino de Fisica no nivel
medio. 2005. 47f. Monografia (Graduag¢do em Fisica) — Universidade Federal de Uberlandia,
Uberlandia, 2005.

RODRIGO, S. O.; CASTILHO, W. S. A experimentacéo e o estudo das Leis de Newton.
Tocantins: VII CONNEPI, 2012.

SAMPAIOQ, J. L; CALCADA, C. S. Fisica. 2% ed. Sao Paulo: Atual, 2005.

SANTOS, R. G.; ALVES, E. C. R. F.; FIELD’S, K. A. P.; COSTA, M. A. C. Propostas de
aulas experimentais para contextualizacdo e abordagem de contetdos iniciais de quimica
organica a alunos da terceira série do ensino médio de uma escola publica. Experiéncia em

Ensino e Ciéncias. v. 11, n. 1, 2016.

SANTOS, M. P. Ensino da fisica em escolas publica. Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC) Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul. 2007.

SILVA, L. H. A.; ZANON, L. B. A experimentagdo no ensino de ciéncias. In:
SCHNETZLER, R.P.; ARAGAO, R. M. R. Ensino de Ciéncias: fundamentos e
abordagens. Piracicaba: CAPES/UNIMEP, 2000. p.120-153.

SILVA, V. G. A importancia da experimentacdo no ensino de quimica e ciéncias.
Monografia (Graduagdo em Licenciatura em Quimica) - Universidade Estadual Paulista, Bauru,
2016.

SOUZA, A. C. A Experimentacdo no Ensino de Ciéncias: importancia das aulas praticas
no processo ensino aprendizagem. 2013. 33f. Monografia (Especializacdo em Educagéo:
Métodos e Tecnicas de Ensino). Universidade Tecnologica Federal do Parand, Medianeira,
2013.

TIPLER, P.A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2015.

TORRES, C. M. Fisica, Ciéncia e Tecnologia: mecanica 1. 3% edi¢do Sao Paulo, 2013.p.109-
112.



WENER, C.R; BECKER,R. Ensino de Fisica: objetivos e imposi¢des no Ensino Médio.
Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciéncias, v. 4 n° 1, 2005.

31



ANEXO - A

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM CIENCIAS NATURAIS/QUIMICA

QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS DO 1°,2°e 3° ANO DA ESCOLA
CENTRO DE ENSINO DR. HENRIQUE COUTO (anexo baixa grande)

1. Em qual ano vocé encontra-se matriculado regularmente?
() 1°ano do Ensino Médio
() 2°ano do Ensino Médio

() 3°ano do Ensino Médio

2. Como vocé avalia a aplicabilidade da aula experimental sobre as Leis de Newton?

() Excelente
( )Bom

() Regular
() Ruim

3. Qual grau de compreensdo sobre as Leis de Newton com a aplicacdo da aula
experimental?

() Excelente
( )Bom

() Regular
() Ruim

4. Vocé conseguiu assimilar os conteldos com o seu dia-a-dia na aula experimental?

() Excelente
( )Bom

() Regular
() Ruim

5. Acerca das trés Leis de Newton levando em considerago os trés experimentos

realizados em sala de aula assimile corretamente os itens abaixo:
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I. Primeira Lei de Newton (1° experimento)
I1. Segunda Lei de Newton (2° experimento)

I11. Terceira Lei de Newton (3° experimento)

() Acéo e reagdo
() Principio da Inércia

( ) Forca
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APENDICE - A
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Titulo da Pesquisa:

A UTILIZACAO DE EXPERIMENTOS COMO ESTRATEGIA DIDATICA NO
ENSINO DAS LEIS DE NEWTON

Pesquisador Responsavel: Prof. Dr. Josberg Silva Rodrigues. E-mail: josberg.silva@ufma.br

Pesquisador Assistente: Cassio Pereira de Oliveira E-mail: cassiol8liveira@gmail.com

Instituicdo: Universidade Federal do Maranh&o
Curso Licenciatura em Ciéncias Naturais/Quimica

O (A) senhor (a) esta sendo convidado (a) para participar como voluntéario (a) da presente
pesquisa. O (A) senhor (a) possui a livre decisdo de participacdo ou ndo deste estudo. Leia
cuidadosamente o que segue neste TCLE, na davida pergunte ao responsavel. Esta pesquisa
sera conduzida pelo académico, Cassio Pereira de Oliveira, do Curso de Ciéncias
Naturais/Quimica da Universidade Federal do Maranh&o, sob orientacdo do Prof. Dr. Josberg
Silva Rodrigues. Em caso de recusa, o (a) senhor (a) ndo sera penalizado (a) de forma alguma.
Vocé terd o prazo de sete dias para decidir sobre a sua participacdo e devolver este termo
informando se aceita ou ndo participar do estudo.

Apobs ser esclarecido (a) sobre as informacdes a seguir, caso aceite fazer parte do estudo, assine
no final deste documento que se encontra em duas vias, sendo uma sua e a outra do pesquisador.
Este trabalho esta vinculado ao Curso de Ciéncias Naturais/Quimica da Universidade Federal
do Maranhdo — UFMA, cujo tema a ser desenvolvido é:

TEMA: A UTILIZACAO DE EXPERIMENTOS COMO ESTRATEGIA DIDATICA NO
ENSINO DAS LEIS DE NEWTON

DESCRICAO DA PESQUISA

A presente pesquisa tem como objetivo: desenvolver uma aula participativa a partir da aplicacéo
de experimentos que englobam as trés Leis de Newton. A parti desse objetivo geral, a
participacdo do senhor (a) consistird em responder uma entrevista semiestruturada constituida
por perguntas subjetivas relacionadas a tematica em questao.
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Posteriormente, ao final da pesquisa, o (a) senhor (a) serd comunicado a respeito dos resultados
do estudo. Devemos esclarecer, também, que sua participacdo envolvera riscos minimos,
considerando que o (a) senhor (a) pode sentir-se constrangido (a) em relacdo aos
guestionamentos e temerem que as informacdes se tornem publicas. Cabe destacar que todas as
informacdes que o (a) senhor (a) nos fornecer serdo utilizadas somente para esta pesquisa. Suas
respostas serdo confidenciadas e seu nome ndo aparecera na divulgacdo dos dados e nem
quando os resultados forem apresentados. A sua participacdo em qualquer tipo de pesquisa é
voluntaria. Caso o (a) senhor (a) aceite participar, ndo recebera nenhuma compensacédo
financeira, assim como, ndo sofrerd nenhum prejuizo se ndo aceitar ou se desistir apos ter
iniciado a entrevista.

Os riscos serdo minimizados com o compromisso ético dos pesquisadores. Tendo em vista que,
serdo tomadas providéncias necessarias, preservando o sigilo da identidade, o resguardo e
privacidade das informacdes, tornando publico apenas os dados que contemplem os objetivos
da pesquisa com o poder de contribuir para a discussao e aprofundamento da tematica abordada.
Esta pesquisa trara inUmeros beneficios, uma vez que as informacdes obtidas poderdo ser
utilizadas para planejar acdes na presente escola, através dos dados obtidos.

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do
sujeito em participar.

Testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Pesquisador (a) Responsavel

Pesquisador (a) Assistente

Declaro que entendi os objetivos, as condigdes e os beneficios da pesquisa a qual fui
convidado (a) a participar. Dessa forma, concordo voluntariamente em participar deste estudo.

(Assinatura do participante da pesquisa)
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Nome legivel do (a) participante

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e
Esclarecido deste sujeito de pesquisa ou representante legal para a participacdo neste estudo.

Séo Bernardo (MA), de de 2021

(Assinatura do pesquisador responsavel)



