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RESUMO

As Ciéncias da Natureza representam uma area que desafia docentes do ensino
médio e fundamental. Tal embaraco € relacionado a forma de transmissdo de
informagdes e a geracdo de conhecimentos. Diante destes embaragos, surgem
diversas metodologias que objetivam auxiliar o docente em seu papel na construcao
de conhecimento. Por exemplo, tratando-se das ciéncias naturais, mais
especificamente na disciplina de quimica, podem-se usar a tecnologia atrelada a
recursos metodoldgicos, como reunibes online, onde podem ser feitas
apresentacoes em PowerPoint, além de softwares que podem ser utilizados em
smartphones, tablets e computadores, recursos esses que fazem parte do dia a dia
dos brasileiros. Dentre estes softwares, destaca-se um por seu facil acesso e
manuseio, o PhET Simulations, disponivel em plataforma online. Outro software que
chama atencao é o “Quiz da Tabela Periddica”, que pode ser baixado nos celulares
dos alunos ou dos professores. Partindo de sua importancia, este trabalho tem como
objetivo verificar a eficiéncia do aprendizado, através dos softwares citados, em
relagdo a aula ministrada de maneira tradicional, com livro didatico, quadro e
giz/pincel, no ensino das concentragcdes molares da matéria, em uma escola do
municipio de Santa Quitéria do Maranhdo, estado do Maranhdo. A partir dos
resultados obtidos através do método de questionarios aplicados antes e apds a
execucao do software PhET Simulations e Quiz da Tabela Periddica, ficou evidente
a potencialidade dos mesmos para 0 ensino de quimica, enfatizando ainda que a
ferramenta dos softwares pode ser utilizada em outros conteddos e outras
disciplinas e até mesmo em aulas remotas, como ocorre durante a pandemia do
Nnovo coronavirus.

Palavras-chave: Ciéncias da Natureza. Softwares. Ensino de Quimica. Professores.



ABSTRACT

The natural sciences represent an area that challenges secondary and elementary
school teachers. Such embarrassment is related to the way of transmitting
information and generating knowledge. Faced with these difficulties, several
methodologies emerge that aim to help teachers in their role in the construction of
knowledge. For example, in the case of natural sciences, more specifically in the
discipline of chemistry, technology can be used linked to methodological resources,
such as online meetings, where PowerPoint presentations can be made, as well as
software that can be used on smartphones, tablets and computers, resources that
are part of the daily lives of Brazilians. Among these software, one stands out for its
easy access and handling, PhET Simulations, available on an online platform.
Another software that draws attention is the “Periodic Table Quiz”, which can be
downloaded to students' or teachers' cell phones. Based on its importance, this work
aims to verify the efficiency of learning, through the aforementioned software, in
relation to the traditionally taught class, with textbook, blackboard and chalk/brush, in
teaching molar concentrations of matter, in a school in the municipality of Santa
Quitéria do Maranhdo, state of Maranhdo. From the results obtained through the
method of questionnaires applied before and after the execution of the PhET
Simulations and Periodic Table Quiz software, it was evident their potential for
teaching chemistry, emphasizing that the software tool can be used in other contents
and other subjects and even in remote classes, as occurs during the new coronavirus
pandemic.

Keywords: Natural Sciences; Software; Chemistry teaching; Teachers;
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1. INTRODUCAO

As ciéncias da natureza representam uma area que desafia docentes do
ensino médio e fundamental. Tal embaraco € relacionado a transmissdo de
informagdes e a geracdo de conhecimentos, dois conceitos que embora sejam
considerados iguais para muitos, sao diferentes na concepc¢éo Kantiana (Gonzalez e

colaboradores, 2012).

Partindo desse principio, é necessario que o professor forneca informacdes
aos seus alunos para que 0sS mesmos possam gerar seu proprio conhecimento.
Entretanto, surgem embaracos que dificultam a execucdo dessa pratica, como
concepgdes errbneas fixadas as mentes dos discentes, fazendo-os acreditar que a

area das ciéncias naturais é dificil e complicada (Costa e colaboradores, 2017).

Outro empecilho esté relacionado a pandemia do novo coronavirus, pois esse
ocorrido alterou a rotina da sala de aula inserindo o ensino em outro contexto
educacional. Isso ocorreu porgue alguns dos métodos de profilaxia € a manutencao
do distanciamento social entre pessoas, sendo de dois metros (cerca de dois
bracos) a distancia recomendada pela organizacdo mundial da saude (OMS).
Através destas medidas, as escolas precisaram suspender suas aulas presenciais
para evitar o contagio de alunos e professores, cerca de 6,2 milhdes de estudantes,
desde marcgo de 2020, segundo o INEP (2021).

Sem a sala de aula presencial, como ensinar quimica para esses alunos?
Diante destes embaracos, surgem diversas metodologias que objetivam auxiliar o
docente em seu papel na construcdo de conhecimento. Em relacdo as ciéncias
naturais, mais especificamente na disciplina de quimica, podem-se usar a tecnologia
atrelada a recursos metodologicos. Um exemplo s@o as reunides online através da
quais podem ser feitas apresentacdes em PowerPoint, e, em especial, 0 emprego
dos softwares de ensino que podem ser utilizados em smartphones, tablets e

computadores, recursos esses que fazem parte do dia a dia dos brasileiros.

Dentre estes softwares, o PhET Simulations destaca-se um por seu facil
acesso e manuseio, e estd disponivel em plataforma online através do link,

“https://phet.colorado.edu/pt_BR/”. Nessa plataforma existem simulag¢des de fisica,
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quimica, biologia e matematica, criando uma possibilidade para o docente facilitar o

ensino de conteudos considerados dificeis e complexos.

Outro software que chama atencéo é o “Quiz da Tabela Periddica”, que pode
ser baixado nos celulares dos alunos ou dos professores. Tal aplicativo é indicado
exclusivamente para o estudo da tabela periddica, pois a partir dele € possivel
estudar as propriedades basicas como numero atémico, simbolo, massa atdbmica e

sua posicao na tabela.

Além da tabela periddica, outro contetdo bem interessante diz respeito a
concentragdo molar, assunto abordado no primeiro ano do ensino médio,
considerado complexo por muitos alunos e cobrado frequentemente no Exame
Nacional de Ensino Médio (ENEM). Partindo de sua importancia, presente trabalho
tem como objetivo verificar a eficiéncia do aprendizado, através dos softwares
citados, em relagdo a aula ministrada de maneira tradicional, com livro didatico,
quadro e giz/pincel, no ensino das concentragcdes molares da matéria, em uma

escola do municipio de Santa Quitéria do Maranh&o, estado do Maranh&o.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 O ensino das Ciéncias Naturais na atualidade

E notorio que o ensino das ciéncias naturais sempre foi considerado dificil por
diversos professores. Os alunos possuem visdes distorcidas sobre os conteudos
apresentados em sala de aula, associando-os a dificuldade e muitas vezes
acreditando que a assimilacdo de determinado conteddo é uma tarefa ndo apenas

dificil, e sim impossivel.

Tal dificuldade aumentou ainda mais nos anos de 2020 e 2021 com a
chegada do novo coronavirus, pois, a partir do primeiro caso registrado no Brasil em
fevereiro de 2020, as aulas presenciais foram suspensas e foram impostas diversas
medidas de profilaxia, como o distanciamento social, uso de mascaras e limpeza das

ma&os com agua e sabdo ou com alcool em gel 70°.

Através dessas medidas, as aulas de muitas instituicbes comecaram a ocorrer
de forma remota, aulas a distancia por meio de videoconferéncia, utilizando
computadores, celulares, tablets e internet. Primeiramente, surgiu um novo
problema, muitos alunos de classe baixa ndo tinham acesso a tais materiais para
acompanhar as aulas, e, pensando nisso, muitos governos, como o do estado do
Maranh&o, disponibilizaram chips de internet com pacote de dados para alunos da
rede publica de ensino médio (SEDUC-MA, 2021).

Conhecendo tal realidade, os docentes da area das ciéncias naturais
precisaram adaptar-se ainda mais para encontrar um método que seja eficiente no
ensino, pois antes da pandemia, com aulas presenciais, tal tarefa ja era considerada
dificil.

Costa (2017), afirma que “o dever do professor €& ensinar e transmitir
conhecimento e atualmente existem diversas metodologias para auxiliar nessa
tarefa”, e para que isso seja possivel, as dificuldades precisam ser superadas.
Visando tal superacéo, existe a necessidades da utilizagdo de outras metodologias
juntamente com as aulas a distancia por videoconferéncia, dentre tantas podemos
citar, alguns softwares gratuitos como o PhET Simulations, que permite a

visualizacdo de fendmenos fisicos e quimicos tornando-se muito interessante para
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uso em celulares e computadores, os mesmos aparelhos utilizados em aulas

remotas.

2.2 Dificuldades em aulas de educacdo a distancia durante a pandemia

Embora a educacdo a distancia pareca uma metodologia bem atual, tal
pratica ja era utilizada ha tempos atras, mesmo antes de haver internet, pois era
através dela que alunos podiam tirar davidas com professores por meio das cartas.
Sempre utilizada para complementar a aula presencial. Entretanto, hoje em dia,
existem muitos cursos e especializacbes, de diversas instituicbes, que nao
necessitam da aula presencial, ou seja, sao feitos apenas por meio de um aparelho

eletrbnico como computador, celular ou tablet que esteja conectado com a internet.

Uma das varias definicbes para educacdo a distancia € a aplicacdo de
tecnologia as aulas, para assim superar as dificuldades de lugar, tempo, ocupacéo
ou idade dos estudantes, com novas abordagens metodolégicas (FROTA e

colaboradores, 2013).

Amorim (2012), explica que a procura da educacdo a distancia esta
relacionada com a busca de cursos profissionalizantes, por pessoas que nhao
possuem tempo ou ndo podem locomover-se para o local onde o curso é realizado,
para que assim haja o enriquecimento do curriculo e, consequentemente, aumentam

as chances de conseguir um emprego no mercado de trabalho.

Entretanto, mesmo com toda facilidade apresentada pela educacdo a
distancia, um fator muito preocupante € a qualidade desse ensino e suas
dificuldades, pois este método exige autonomia do aluno, que estad sozinho, sem

auxilio docente no momento em que precisar.

Na pandemia do novo coronavirus, tais dificuldades iniciaram no momento em
que os docentes que ja estavam acostumados a aulas presenciais e precisaram
adaptar seus métodos para aula a distancia, pois tais métodos séo diferentes e por
isso surgem dificuldades em tal adaptacéo. Silva e colaboradores (2004), explicam
que o professor precisa dominar, além do contetdo, a forma de aprendizado dos
discentes, para que assim consiga atrair a atencdo dos mesmos e motiva-los a
estudar na modalidade a distancia, um critério a mais quando comparado ao ensino

presencial.
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Em relacdo aos alunos, surgem as dificuldades como o cansago a rotina
diaria, tempo para estudar, pois € necessario organizacdo do tempo do discente,
falta de condicbes no ambiente, acesso a tecnologias por alunos de baixa renda
(FREITAS, 2007), e outro fator muito importante, a falta da interacéo entre alunos na

sala de aula, que embora ndo pareca, é prejudicial (DIANA, 2013).

Freitas (2007), afirma que para que o aluno possa manipular de maneira
correta 0 aprendizado a distancia, é necessario que ele possua conhecimento basico
relacionado a tecnologia, sendo essa uma dificuldade enfrentada por um grande
namero de pessoas, além da falta de internet de qualidade que desestimula os
discentes (CAPELETTI, 2014).

2.3 Software “PhET Simulations”

Vivemos hoje em uma era tecnolégica, onde quase toda a populacdo
brasileira possui acesso a algum tipo de tecnologia de comunicacéo, seja celular,
tablet ou computadores. Oliveira e Escorcio (2019), explicam que o computador ja
esta inserido na sociedade e é fundamental para que determinadas tarefas sejam

realizadas, incluindo diversas instancias educacionais.

O software PhET Simulations é vantajoso quando se fala em tecnologia, pois
pode ser utilizado em qualquer um dos dispositivos citados no paragrafo anterior,
relacionando teoria e pratica, proporcionando ao docente um aprimoramento em sua

metodologia (Oliveira e Escorcio, 2019).

Zara (2011), explica que o software PhET Interactive Simulations foi
desenvolvido pela Universidade do Colorado com o intuito de contribuir com o
ensino das ciéncias, sendo um recurso gratuito, facil de ser encontrado e

manipulado.

@] software pode ser acessado através do link
“https://phet.colorado.edu/pt_BR”, onde o usuario ira escolher qual simulagcdo deseja
visualizar, area de quimica, fisica, biologia ou matematica, a Figura 1 e 2 demonstra

algumas simulagdes de quimica exibidas na tela do site.
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Figura 1 - Algumas simula¢cdes de quimica encontradas no site do PhET Simulations
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2.4 Software “Quiz da Tabela Periédica”

Disponivel para aparelhos com sistema Android ou I0S, o software Quiz da
Tabela periddica proporciona aos alunos uma maneira mais didatica e dinamica de
estudar a tabela periddica. Dentro do software existem varios jogos com objetivos

diferentes, a Figura 3 demonstra 0 jogo que possui como objetivo localizar o



17

elemento quimico na tabela periédica, dispondo de colunas e periodos para que o
aluno identifigue onde o elemento apresentado esta inserido na tabela.

Figura 3 - Tela inicial do jogo para identificar a posicéo do elemento quimico na tabela

v0 &0 0:08
1 [,\G@ 2
3| 4 1Sodio} 5|6 |7]|8]|9]10
1n |12 13|14 (15 |16 | 17 | 18
19 | 20

9 R

Outro jogo do software, diz respeito a identificacdo do simbolo do elemento
quimico, é fornecido o elemento para o jogador e este devera associar corretamente
ao simbolo correspondente, como demonstra a Figura 4.

Figura 4 - Parte do jogo para identificar o simbolo do elemento quimico mencionado

v0 &0 = 0:01
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O proximo jogo do software pede que o aluno associe corretamente o
elemento quimico citado com seu nuamero atdbmico, sdo dadas alternativas com
varios numeros atémicos e o aluno deve fazer tal associacdo corretamente, como

demonstra a Figura 5.

Figura 5 - Parte do jogo que tem como finalidade associar o elemento descrito com seu respectivo
ndmero atdmico
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e \ ( —_ e a — W ( —
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Atomico Atomico Atomico L Atomico Atomico J
J . 7 - e

K) L J

Continuando o jogo no software, o discente encontrard o ultimo desafio
proposto, que é fazer a correta associagdo do elemento quimico citado com sua
massa atbmica. Mais uma vez é dada alternativas para o aluno, como é evidenciado

na Figura 6.

Figura 6 - Parte do jogo onde se deve associar corretamente o elemento quimico com sua massa
atdbmica
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Avaliar a potencialidade de softwares Educativos no ensino de Quimica.

3.2 Objetivos especificos

I. Avaliar a potencialidade do software PhET Simulations e Quiz da Tabela Periddica
no ensino de quimica, especificamente no conteudo de concentracdo molar e tabela

periodica, respectivamente.

II. Avaliar o potencial dos softwares em relacdo as aulas tradicionais.

[ll. Verificar a aceitacdo dos licenciados em ciéncias naturais/quimica em relagcédo
aos métodos propostos.
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4. METODOLOGIA

bY

Quanto a metodologia da pesquisa que buscou verificar a eficiéncia de
softwares educativos, aqui se optou por fazer dois tipos de analise: uma quantitativa
e outra qualitativa, para tanto foi utilizado dois de questionéarios afim de que fossem

contempladas essas analises.

Primeiramente fez-se uma andlise quantitativa para a avaliacao da efetividade
do uso de softwares no ensino de quimica; e uma analise qualitativa sobre o uso dos
softwares pelos docentes recém-formados no curso de licenciatura em ciéncias
Naturais. Os dados dessa pesquisa foram obtidos através do método da aplicacéo
de questionarios, sendo o questionario da analise quantitativa aplicado aos alunos
de ensino médio, com questdes sobre conteudos de quimica, aplicadas em
vestibular. E, outro questionario para analise qualitativa foi aplicado para alunos
formados em Licenciatura em Ciéncias Naturais/Quimica, para analisar a opinido

destes em relacdo ao conhecimento e uso dos softwares.

Quanto aos participantes da pesquisa, participaram alunos licenciados do
Curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais/Quimica da Universidade Federal do
Maranhdo na analise qualitativa, e estudantes de primeiro ano de ensino médio de
uma escola publica da rede estadual de Santa Quitéria do Maranhdo, estado do

Maranhdo para analise quantitativa.

O procedimento com os alunos do ensino médio foi realizado em duas etapas.
Inicialmente, fez-se a aplicacdo do questionario apos a ministracdo de uma aula
tradicional desenvolvida pelo professor pesquisador e posteriormente fez-se outra
aplicacdo apo6s ministracdo de uma aula com uso do software para posterior
comparacao dos resultados. De posse dos resultados, os percentuais de acertos e

erros foram comparados e analisados.

Na andlise da efetividade dos softwares fora estudada as propriedades
molares dos compostos quimicos. os questionarios aplicados (Anexo |) e abordavam
0 conteudo de quimica estudado em cada aula ministrada. Sendo que, para cada
conteudo estudado, o mesmo questionario foi aplicado apdés a aula tradicional e

apos a aula com uso do software.
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Cada questionario para anélise quantitativa foi composto por seis questdes de
multipla escolha, com cinco alternativas, possuindo apenas uma considerada
correta, enquanto o questionario para analise qualitativa foi aplicado a dez
profissionais licenciados, sendo composto por cinco questdes objetivas e subjetivas.
As Figuras 6 e 7 mostram a tela principal das simulacdes escolhidas no PhET
Simulations, destacando os fatores disponiveis, como tipo de soluto que pode ser
alterado, escolhendo ainda se deve ser solido ou liquido, taxa de evaporacdo e

volume de solvente.

Figura 7 - Tela principal da simulacdo concentracéo
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Figura 8 - Tela inicial da simulag&o sobre molaridade
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5. RESULTADO E DISCUSSAO

5.1 Anélise da potencialidade dos softwares educacionais.

A aplicacdo de outras ferramentas em sala de aula, além da aula tradicional,
faz com que o aluno tenha uma melhor assimilacdo, pois os estimulos sensoriais
pode levar a melhor compreenséao do contetdo. Entretanto, as alternativas as aulas
convencionais devem ser efetivas no seu propdsito e ndo sé mais uma ferramenta
sem eficacia. Nesse sentido, serdo analisados dois softwares para o ensino de
quimica. Esta analise pode servir como auxilio para os professores em suas aulas
servindo de suporte nas aulas. O primeiro avaliado é o uso do simulador virtual
PhET e o segundo serd o Quiz da tabela periddica. Ambos 0s recursos séo
apresentados como um recurso complementar a aprendizagem, e ndo em

substituicdo aos métodos tradicionais.

5.1.1 Phet Simulations
O Gréfico 1 representa 0s percentuais de acertos e erros em cada uma das
guestbes aplicadas aos alunos de ensino médio, evidenciando o0 questionario

aplicado antes e ap6s a utilizacdo do software PhET Simulations.

100,00% -
90,00% -
80,00% -
70,00% -
60,00% -
50,00% - B Apds a aula tradicional
40,00% -
30,00% -
20,00% -
10,00% -

0,00% -

B Apds o uso do software
PhET Simuations

1 2 3 4 5 6
Questoes

Gréfico 1 - Percentual de acertos e erros antes e apés a utilizacdo do software PhET Simulations
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A primeira questdo do questionario tratava sobre a preparacdo da madeira
com &cido borico para utilizacdo em cercas, fornecendo a densidade e perguntando
sobre a concentracdo molar. Observando o grafico 1, é possivel verificar que o
percentual de acertos apos a aula tradicional aumentou o percentual de 46,67% para
80%. Para resolucdo de tal questdo, o aluno precisaria identificar através da
densidade, dada em gramas por centimetro cubico, a massa da substancia, e a
partir dai calcular sua massa molar que posteriormente seria divida pelo volume
para obtencdo da concentracdo molar pedida. Mesmo que seja uma questado
considerada simples do ponto de vista dos quimicos, 53,33% dos alunos nao
consideram interpretar os dados e desenvolver uma forma adequada para resolugao

da questao, fato esse que foi evidenciado pelo percentual de 20%.

O fato descrito anteriormente ocorreu devido ao fato da interagéo entre alunos
e conteudo, pois apdés a aula tradicional, alguns alunos obtiveram uma base do
conteudo, entretanto, a grande maioria demonstrou nao ter compreendido, e apos a
exibicdo da simulacdo os mesmos puderam aliar o que ja haviam aprendido com a
observacdo do fenébmeno, podendo assim compreender melhor e resolver a questao
de maneira correta, como afirma Matias e colaboradores (2009), ao afirmar que o

software tem o poder de instigar os alunos a respeito do conteudo.

A segunda questdo tratava sobre uma solucdo aquosa de Cu(NOs3),,
perguntando qual a concentracdo dos ions em uma solucdo 0,5 molar. Observando
o Grafico 1 é possivel verificar que 53,33% dos alunos acertaram a questdo apenas
com auxilio da aula tradicional, porcentagem essa que aumentou para 86,67% com
a utilizacéo do software PhET Simulations. Costa e colabores (2017), afirmam que o
uso de recursos que proporcionam uma aula mais pratica e didatica como auxilia em
aulas tradicionais tendem a melhorar o rendimento de quase todos os alunos, fato

esse evidenciado na questédo dois.

A terceira questdo tratava sobre agua de abastecimento urbano, fornecendo
uma concentracdo de cloro em mol por litro e perguntava aos discentes qual a
concentracdo em miligramas por litro, sendo necessario que o aluno apenas
convertesse de mol para miligrama. Analisando o gréafico 1, é possivel verificar que
40% dos alunos respondeu corretamente a questdo durante a primeira etapa,

enguanto 66,67% resolveram de forma correta apés a segunda etapa.
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A guarta questao citava o aspartame, explicando que apenas 42 miligramas
substituiam 6,8 gramas de acUcar, e perguntava aos alunos quantas vezes 0
namero de moléculas do acucar era maior que o que do aspartame. Observando o
Grafico 1, vé-se que os resultados obtidos foram semelhantes a questao anterior,
com 40% de acertos apds a aula tradicional e 66,67% apds a aula com o software.
Consideradas as duas questdes mais dificeis justamente pelo fato do software nédo
abordar diretamente os conceitos cobrados, entretanto, através da observacao
docente que a simulacdo ajudou a estimular o raciocinio da turma para resolucéo da

questéao.

A quinta questdo informava que 0,9 gramas de cloreto de sédio haviam sido
dissolvidos em 1000 mililitros, e perguntava qual a molaridade obtida. Analisando o
Gréfico 1 fica evidente que a quantidade de acertos aumentou de 46,67% para
86,67% de uma etapa para a outra, evidenciando um excelente resultado, obtido por
meio de uma visualizacdo do software que trabalha diretamente com esse

procedimento.

A sexta e Ultima questdo perguntava qual a massa de permanganato de
potassio deveria ser adicionada de modo que o volume da solu¢do alcangcasse 200
mililitros obtendo uma solucéo de 0,01 mol por litro. Através da analise do Gréfico 1,
pode-se inferir que o percentual de acertos obtido antes e apés o uso do software
foram 40% e 73,33%, respectivamente. Evidenciando mais uma vez a
potencialidade do software na construcdo do conhecimento cientifico.

Nota-se que as simulacbes dos fendmenos quimicos usando o Phet
Simulations servem para aperfeicoar o entendimento dos contetidos ministrados de
uma forma pratica facilitando assim o aprendizado do aluno e absorcdo dos

conteldos concordando com Santos e colaboradores, 2006.

5.1.2 Quiz da Tabela Periédica

As questbes contidas no questionario referente a essa etapa foram seis de
multipla escolha, questbes de vestibular, de diversos lugares do Brasil, que
abordavam perguntas relacionadas a localiza¢cdo dos elementos na tabela periddica,
classificacdo como metal alcalino, metal alcalino terroso, halogénios, calcogénios e

gases nobres. O Grafico 2 demonstra os resultados obtidos.
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Graéfico 2 - Porcentagem de acertos antes e apos o uso do aplicativo Quiz da Tabela Periddica

Observando o grafico 2, € possivel verificar que o percentual de acertos da
primeira questéo passou de 26,67% que foi na aula tradicional, para 66,67% apos a
utilizacdo do aplicativo. Tal questdo falava sobre os metais alcalinos, explicando
suas propriedades periddicas relacionadas a coluna e ao periodo, e perguntava aos
alunos em qual coluna da tabela periédica esses metais poderiam ser encontrados,
exigindo que o discente associasse corretamente as informag¢des com a respectiva

localizac&o destes metais.

A segunda questdo falava sobre as propriedades de um determinado
elemento quimico e perguntava aos alunos sua localizacdo em relacédo a coluna e
periodo da tabela periddica. Analisando o gréfico 2 é possivel observar o que
percentual de acertos foi de 33,33% para 93,33% antes e apos 0 uso do aplicativo,
respectivamente. Tal fato demonstra que a maioria absoluta da turma conseguiu
associar corretamente as informacgdes concedidas com as pedidas, tratando-se de

um elemento bem simples, o hélio.

A terceira questdo fornecia aos alunos uma lista com cinco elementos
quimicos distintos e pedia aos estudantes que fizessem a associagdo com seu
respectivo nimero atdmico. Analisando o gréafico 2, torna-se evidente que esta foi
uma das questdes mais dificeis, com um percentual de acertos que foi de 40% para
60%. A dificuldade atrelada pode estar relacionada a informacédo sobre numero

atbmico, que é um conteddo bem tedrico e decorativo, e, justamente por haver
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muitos elementos quimicos, a assimilacdo do numero atémico dos principais

elementos pode levar um pouco mais de tempo.

A quarta questdo estava relacionada a massa atdbmica dos elementos
quimicos, de maneira analoga a terceira questdo, onde era pedido a associacao
correta dos elementos com sua respectiva massa atbmica, e, de acordo com o
grafico 2, o percentual de acertos foi de 53,33% para 73,33%, evidenciando um
aumento melhor que a questdo anterior, fato esse que pode ser associado a
simplicidade dos elementos utilizados na questéo.

A quinta questdo listava uma sequencia de elementos quimicos e pedia que
0os mesmos fossem associados corretamente aos seus respectivos simbolos
qguimicos. Observando o grafico 2, € possivel verificar que o percentual de acertos
foi de 46,67% para 66,67%, mostrando que alguns alunos ainda confundiam as
nomenclaturas com os simbolos, possivelmente devido ao fator de os nomes
iniciarem com letras semelhantes, como por exemplo, carbono e céalcio, magnésio e

manganés, bario e bromo e etc.

A sexta questdo pedia que os alunos assinalassem corretamente a alternativa
que fazia a associacdo correta da familia 1A da tabela periddica, para tal, os
discentes necessitavam apenas observar os numeros atdmicos e organiza-los
conforme demanda a regra. Essa questdo teve um percentual de acertos de 20%
antes do uso do aplicativo e 93,33% apds o uso, demonstrando o potencial do

aplicativo no ensino dos contetdos abordados.

Ao analisar estes dados, percebe-se um aumento de rendimento dos alunos
em relagdo ao conteddo da tabela periddica. Isso ocorreu em decorréncia da
afinidade dos discentes com a tecnologia, sempre buscando e interagindo uns com
0s outros durante o momento da execucdo da pratica, gerando constatacées,
indagacoes, curiosidades e etc. Durante a aula tradicional foi possivel observar
muitos alunos em siléncio, poucos eram 0s questionamentos, quase sempre alguém
pedia para ir ao banheiro ou beber agua, demonstrando o pouco interesse por parte
dos discentes. Gomes (2008), explica que diferente das aulas tradicionais, jogos
lidicos possuem o objetivo de transmissdo de um determinado conteuddo, atraindo a

atencao do aluno que esta participando mais ativamente do mundo do faz de conta,
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enfrentando desafios em busca de entretenimento, gerando criatividade que permite
a possibilidade de explorar cada vez mais determinado jogo (TAROUCO, 2009).

Marshall (2013), explica que além da preocupacdo em lesionar determinado
conteudo, o docente também deve se preocupar em elevar o empenho e a
motivacdo dos estudantes, desafiando-0s para que 0S mesmos Sejam percussores
do seu proprio conhecimento. Justamente por isso 0 jogo educativo torna-se

eficiente, pois através desse desafio, os alunos aprendem enquanto brincam.

5.2 OpiniBes de Licenciados em Ciéncias Naturais/Quimica sobre o uso dos
respectivos softwares no ensino

Nos tépicos anteriores avaliou-se a empregabilidade dos softwares no ensino
de ciéncias naturais. A discussao e resultado mostrou a importancia do uso de
ferramentas tecnoldgicas no ensino de ciéncias naturais. Entretanto, para que essas
ferramentas sejam utilizadas é necessario que os docentes da area estejam
familiarizados com os programas. Apesar de a literatura ja relatar a eficacia do uso
da tecnologia no ensino, ainda sdo poucos os professores que fazem uso na sala de
aula. Contudo, neste trabalho avaliou-se também a visdo dos docentes formados no
curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais/Quimica sobre essas ferramentas. Nesta
etapa aplicou-se um questionario para professores recém-formados. Contendo cinco
guestbes, objetivas e subjetivas, e em algumas. questbes o0s profissionais

precisavam assinalar e justificar seu posicionamento.

Inicialmente buscou-se saber se os professores recém-formados conheciam
softwares para o ensino de quimica. A primeira questdo perguntava sobre 0 uso ou
nao de algum aplicativo (software) para o ensino de ciéncias naturais, em caso da
respostar ser sim, era pedida a descricdo do nome do método. O resultado mostrado
no Grafico 3 demonstra que 80% dos professores possuem conhecimento sobre
aplicativos que podem auxilid-los no ensino das ciéncias naturais e apenas 20% nao
possuem conhecimentos sobre essa tematica, mas tem conhecimento sobre

apresentacdes com PowerPoint.



30

B Conhecem

B N3o conhecem

Gréfico 3 - Porcentagem de professores recém-formados que conhecem ou ndo algum aplicativo para
uso no ensino de quimica

A partir das respostas obtidas no grafico 3, foi possivel conhecer os
aplicativos utilizados por professores. Os softwares citados foram o PhET
Simulations, GeoGebra e goReact. Alguns dos softwares ndo foram avaliados neste
trabalho. No caso do Geogebra, que possui sua interface voltada principalmente
para a matematica, foi argumentado que no ensino de quimica sdo necessarios
alguns célculos que podem ser auxiliados pelo software, como no conteudo de
radioatividade, quando s@o necessarias equacgdes exponenciais para datagdo da
meia vida de certas substancias, cinética quimica e lei de Hess, que muitas vezes é
necessario a observacao de graficos matematicos para que haja a compreensao de

muitos fendmenos.

Em relagdo ao Phet Simulations e ao goReact, ambos sdo simuladores de
fenbmenos das ciéncias naturais. Um dos profissionais argumentou que S&o
simuladores muito uteis no ensino de quimica e fisica, pois conseguem vencer uma
forte barreira encontrada na maioria das escolas publicas do nosso pais, pois
através das simulacGes pode-se observar um experimento quimico que outrora sé
seria possivel através de um laboratério adequado com roupas adequadas e todo
um cuidado com os alunos, pois sabe-se que em turmas de ensino médio é preciso

tomar cuidado redobrado, pois os discentes S80 curiosos.
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A segunda questdo perguntava a opinido dos profissionais em relagcdo as
dificuldades na abordagem de aplicativos em sala de aula. Uma das dificuldades
mais citadas foi a concentracdo do discente, pois como as escolas ndo possuem
uma rede de computadores que possam suprir a demanda da quantidade de alunos,
o0 docente pode optar pelo uso do aplicativo no celular do discente, mas ele nao
podera estar o tempo todo verificando se o aluno esta realmente observando o

aplicativo educativo ou nas redes sociais, como Instagram, Facebook e Whatsapp.

bY

Outra dificuldade citada foi o acesso a internet, pois muitas escolas nao
possuem a conexao, algumas possuem, mas com uma qualidade bem baixa para
rodar os aplicativos sem travamento, e até mesmo discentes que podem n&o possuir
aparelhos celulares, devido sua baixa condi¢do financeira e alguns que possuem

podem néo ter créditos em operadoras moveis para uso da conexao.

A terceira questdo perguntava sobre qual a possiblidade dos discentes
utilizarem estes métodos em suas aulas. A maioria respondeu que as possibilidades
sdo altas a depender do conteudo que seria abordado, pois no caso de conteddos

mais simples, eles acreditam que ndo € necessario o uso do recurso, ou seja,

apenas a aula tradicional seria suficiente para a pratica de ensino.

A quarta questdo relacionava as aulas a distancia, a pandemia do novo
coronavirus e o uso dos softwares no ensino. Perguntava-se: qual a opinido docente
sobre a atual situacdo e métodos que busquem contornar estas dificuldades. A
grande maioria concordou que a pandemia do Covid-19 representou um atraso no
ensino e na qualidade, pois através das medidas de profilaxia muitas escolas
ficaram sem ter aula, a maioria do setor publico, a partir dai foi necessario buscar
métodos para contornar iSso e amenizar os prejuizos. Um deles foi o ensino a
distancia, que possui um grande problema quando é relacionado ao interesse dos
alunos. Eles observam que parte dos alunos mantém seus computadores ou
celulares ligados enquanto dormem ou fazem outra atividade com intuito de preterir

o professor fazendo-o acreditar que estéo online e assistindo a aula.

Ao observar a falta de interesse dos discentes, os profissionais afirmaram que
a adocado do uso dos softwares pode ser uma boa ferramenta para atrair atencéo,
pois a partir deles muitos alunos podem interessar-se bastante pelo conteudo,

enfatizando que parte da atencdo discente varia da forma como o conteudo é
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apresentado para eles. Eles relatam, por exemplo, que a relacdo do fen6meno
observado no cotidiano dos alunos com as simulagdes traz mais entretenimento

para a turma o que facilita a aprendizagem.

A quinta questdo pedia um comentario geral sobre os softwares como
complemento para o ensino tradicional. Todos os participantes declararam que 0 uso
de software, assim com abordagem de experiéncias em sala de aula, ou em video
aula, no caso da época de pandemia, ajudaria e tornaria a aula muito produtiva,
contando com auxilio de apresentacées com o Microsoft PowerPoint, e uma boa

didatica para envolver todos esses recursos.

Apesar da enorme potencialidade dos softwares entende-se que séo
simulacbes de fendmenos quimicos que servem para aprimorar o processo de
ensino e aprendizagem da dos contetdos da quimica ministrados de uma forma
pratica. Os softwares de simulacdo podem ser utilizados em paralelo as aulas
tradicionais o que, neste momento de pandemia pelo corona virus poderia
representar as aulas experimentais, mas nao exclui a importancia de se ter um
espaco na escola para realizagdo de aulas experimentais. Contudo, a aula
tradicional ndo pode ser substituida, mas auxiliada por métodos que a deixem mais
atrativa para os alunos, afinal, a aula tradicional constitui a base do ensino nas
escolas publicas brasileiras, e muitos docentes estdo tdo adaptados a ela que tem

dificuldades de abordar um novo método.

A patrtir disso, levando em consideracdo a estrutura das escolas publicas no
estado do Maranhdo, incluindo a escola que participou da pesquisa, € inegavel
destacar a dificuldade de professores para que consigam trabalhar a referida
metodologia em sala de aula, pois muitos deles ndo possuem acesso a internet, ndo
possuem aparelhos adequados para a aplicacdo do método, e também néo

possuem experiéncia para lidar de forma correta.

Analisando tais fatos, espera-se que o docente, juntamente com o corpo da
escola, busquem meios para resolver este entrave, disponibilizando, por exemplo,
um aparelho de Datashow para que os alunos observassem as simulacgfes criadas e
executadas pelo professor dentro da sala de aula, lembrando sempre que a
tecnologia deve ser usada como complemento do ensino aplicado nas escolas, pois

o setor publico brasileiro ainda ndo tem como suprir toda a necessidade escolar por



33

tecnologias educativas, pois mesmo que praticamente todos os alunos tenham
contato com o computador ou celular, ndo se espera que eles levem tais aparelhos

para a escola.

6. CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos através do método de questionarios aplicados
antes e apoés a execucao do software PhET Simulations e Quiz da Tabela Periddica,
fica evidente a potencialidade dos mesmos para o ensino de quimica, enfatizando
ainda que a ferramenta dos softwares pode ser utilizada em outros contetdos e
outras disciplinas e até mesmo em aulas remotas, como ocorre durante a pandemia

do novo coronavirus.

Em relacdo a comparacdo com as aulas ministradas de maneira tradicional,
com auxilio de livro didatico, quadro e giz/pincel, é notério que ambos os métodos
mostraram-se eficientes, entretanto, o0 método com o uso do software mostrou-se
superior por apresentar resultados superiores, chegando a quase dobrar em alguns

casos.

Levando em consideracdo a opinido dos profissionais formados em
Licenciatura em Ciéncias Naturais, € notorio que existem muitas dificuldades para
serem superadas quando se fala em utilizacdo de tecnologias em sala de aula, mas
levando em consideracao a probleméatica da pandemia do novo coronavirus, sdo 0s
recursos metodolégicos que estdo ajudando a manter a educacdo nestes tempos
dificeis, visto que escolas tornaram-se locais de contagio, muitos professores e
alunos foram infectados. Tais recursos aliados a didatica do professor tem uma boa
tendéncia as aulas mais atrativas para os discentes, levando sempre em
consideracdo a importancia das aulas tradicionais e a importancia dos métodos

tecnoldgicos.

bY

Conclui-se que devido a importancia dos métodos, nenhum deles deve ser
desvalorizado, mas sim adaptado de maneira a melhorar o rendimento das aulas
dadas pelo docente, pois o uso complementar deles geraria resultados ainda

melhores que o uso de apenas um método, pois aliando a tecnologia das aulas a
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distancia com a tecnologia dos recursos metodoldgicos, as aulas de ciéncias da
natureza podem obter resultados incriveis do ponto de vista didatico.

Os resultados observados neste trabalho corroboram com a visédo de muitos
autores no que diz respeito ao uso de tais ferramentas metodologicas, sendo
possivel até propor, para as escolas e profissionais participantes desta pesquisa, a
utilizacdo da juncdo de tais métodos durante as aulas, pois assim o contagio do

Covid-19 seré evitado nas escolas e o rendimento dos alunos continuara a crescer.
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APENDICES

C.E.M CONEGO NESTOR CUNHA

ALUNO:
Ano

QUESTIONARIO

01) (Mack) No tratamento de madeira usada em cercas, dentre varias substancias,
usa-se uma solucdo aquosa a 25% de &cido bérico (d= 1,25g/cm3). A concentracado
molar desta solucdo é aproximadamente igual a:

a) 5,0M. d) 2,0M.
b) 3,0M. e) 4,6M
c) 5,4M.

02) (Mack) As molaridades dos fnos Cu?* e NO}~, numa solucdo 0,5 molar de
Cu(NO3)2, sao, respectivamente:

a) 0,5M e 0,5M. d) 2.0M e 0,5M.
b) 0,5M e 1,0M. e) 0,5M e 1,5M
c) 1,0M e 1,0M.

03) (FGV) A 4gua de abastecimento urbano, depois de passar pela Estacdo de
Tratamento de Agua — ETA, deve conter quantidade de “cloro residual” na forma de
HCIO. A analise de uma amostra de agua tratada, a saida de uma ETA, revelou
contracdo de HCIO igual a 2,0.10- mol/L. Em mg/L, tal concentracéo € igual a:

a) 1,05. d) 2,10.
b) 1,05x103. e) 2,10x103
c) 0,105.

(Massa molar do HCIO: 52,5 g/mol

04) (Fuvest) O aspartame, um adocante artificial, pode ser utilizado para substituir o
acucar de cana. Bastam 42 miligramas de aspartame para produzir a mesma
sensacdo de docura que 6,8 gramas de acucar de cana. Sendo assim, quantas
vezes, aproximadamente, o numero de moléculas de agucar de cana deve ser maior
do que o niumero de moléculas de aspartame para que se tenha o mesmo efeito
sobre o paladar?

Dados: massas molares aproximadas (g/mol)

Acucar de cana: 340

Adocante artificial: 300

a) 30 d) 140
b) 50 e) 20
c) 100

05) (PUC) Solucéo salina normal € uma solucdo aquosa de cloreto de sédio, usada
em medicina por que a sua composicdo coincide com aquela dos fluidos do
organismo. Sabendo-se que foi preparada pela dissolucdo de 0,99 do sal em 100mL
de solucéo, podemos afirmar que a molaridade da solugéo é, aproximadamente,
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a) 1,25 d) 0,30
b) 0,50 e) 0,15
c) 0,45

06) (Mack) A massa de permanganato de potassio (KMnO4) que deve ser dissolvida
em agua até completar o volume de solucdo de 200mL, de modo a obter-se uma
solucdo 0,01 mol/L,é de:
Dado: massa molar (g/mol) O = 16, K = 39, Mn =55

a) 1,580g.

b) 2.000g.

c) 0,020g.

d) 0,316g.

e) 0,158¢g
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Aluno:

QUESTIONARIO

1) Os metais alcalinos séo elementos que possuem propriedades semelhantes e por
iISSO encontram-se na mesma coluna da tabela periddica e possuindo apenas um
elétron em sua camada de valéncia. Marque a alternativa que representa
corretamente o grupo dos metais alcalinos.

a) 1A
b) 2A
c) 3A
d) 4A
e) 5A

2) Em relacdo ao elemento quimico potassio, que possui nimero atdmico 19 e tem
sua distribuicdo eletrdnica como 1s2? 2s2 2p°® 3s2 3p® 4s!, marque a alternativa que
contém sua localizagdo exata na tabela periddica.

a) Grupo um, quinto periodo

b) Grupo dois, quarto periodo
c¢) Grupo um, quarto periodo

d) Grupo quatro, quarto periodo
e) Grupo dois, segundo periodo

3) Associe corretamente o elemento quimico com seu respectivo numero atémico.

) Hidrogénio
) Carbono

) Sédio

) Cloro

) Oxigénio

NN NN N

NUmeros para preencher a tabela: 08, 11, 01, 06, 17
Assinale a alternativa que apresenta a sequencia correta.

a) 01, 06, 08, 11, 17
b) 08, 06, 17, 11, 01
c) 11, 01, 08, 06, 17
d) 01, 06, 11, 17, 08
e) 17, 06, 11, 08, 01

4) Preencha corretamente o elemento quimico com sua respectiva massa atomica.

( ) Hidrogénio
( ) Carbono

( ) Sodio

( ) Cloro
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( ) Oxigénio

Assinale a alternativa que apresenta a sequencia correta.
a) 01, 12, 23, 35, 16
b) 02, 12, 22, 34, 16
c) 01, 10, 20, 25, 17
d) 02, 14, 22, 36, 18
e) 01, 13, 23, 35, 17

5) Fluor, Nitrogénio, lodo, Magnésio, Hélio
Assinale a alternativa que contém respectivamente os simbolos dos elementos
quimicos citados.

a) FI, N, I, Mg, H

b) F, N, I, Mg, He
c) F, Ni, I, Ma, He
d) FI, Ni, lo, Ma, H
e) F, N, I, Ma, He

6) Marque a alternativa que corresponde corretamente a familia 1A da tabela
periodica:

a) Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra

b) He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn, Og
c) H, Li, Na, K, Rb, Ce, Fr
d)F, Cl, Br, I, At, Ts

e) O, S, Se, Te, Po, Lv
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Nome:

Questionario Licenciados em Ciéncias Naturais/Quimica

1) Vocé conhece e usa algum aplicativo/software no ensino de quimica? Caso a
resposta for sim, descreva.

( ) Sim
( ) Nao
Software:

2) Na sua opinido, qual as principais dificuldades na abordagem de softwares
educativos em sala de aula?

3) Qual a possibilidade de vocé utilizar softwares em suas aulas? Explique.

4) Em relacdo as aulas a distancia durante a pandemia do novo coronavirus, qual sua
opinido sobre o0 uso de softwares neste quesito?

5) Comente sobre o uso de softwares em relacédo ao ensino tradicional.




