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RESUMO

A qualidade de semeadura esté relacionada a fatores edafoclimaticos e operacionais. O
erro na distribuicdo, deposi¢do e profundidade das sementes podem ser influenciados pela
velocidade de semeadura do milho e ocasionar efeitos negativos sobre o rendimento da
cultura. Embora bem consolidadas em diferentes fronteiras agricolas de graos, no Brasil,
estas recomendagdes permanecem escassas no leste maranhense. Objetivou-se avaliar a
qualidade de semeadura, crescimento, produtividade e indicadores econdmicos do milho,
sob diferentes velocidades de semeadura, em lavoura comercial situada na mesorregido
Leste Maranhense. Adotou-se o delineamento em faixas, com trés tratamentos, sendo as
velocidades de semeadura (4,0; 6,0 e 8,0 km h ') e nove repeti¢des, perfazendo o total de
27 unidades. Avaliou-se a profundidade de deposi¢do de sementes, a distribuicdo
longitudinal, o desenvolvimento da cultura aos 10, 15, 30 e 40 dias apds a semeadura
(DAS), rendimentos produtivos e indicadores econdémicos. O aumento da velocidade do
conjunto adubadora-semeadora, na operagdo de semeadura do milho na velocidade de 8,0
km h!, causou aumento de espacamentos falhos e duplos, redugio de espagamentos
normais e da profundidade de disposicdo da semente, com fortes impactos negativos
sobre o crescimento e rendimento produtivo da cultura. A maior produtividade foi
alcancada na velocidade de 6,0 km h™! tornando-o mais eficiente em termos econdmicos.
Portanto, recomenda-se a velocidade de 6,0 km h!, para a semeadura do milho, nas
condi¢cdes edafoclimaticas do Leste Maranhense.

Palavras-chave: Distribuicdo longitudinal, indicadores economicos, profundidade, Zea
mays.
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1 INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) ¢ um cereal com grande importancia econdmica e social
no mundo, sendo o cereal com maior volume de producao (SANTOS et al., 2018).
Segundo levantamento de avaliacdo de safra 2018/2019 realizado pela Companhia
Nacional de Abastecimento - CONAB (2019), a produgao total de milho ficou em torno
de 99,984 milhdes de toneladas, representando um acréscimo de 23,9% em relagao ao
ocorrido na safra anterior; as regides Centro-Oeste e Sul representaram as maiores
participacdes com 52,83% e 25,31%, respectivamente, seguidas das regides Sudeste
(12,15%), Nordeste (6,62%) e Norte (3,07%).

A adogdo de novas tecnologias, como o plantio direto, a biotecnologia, o aumento
dos investimentos em processos relacionados ao controle de pragas e doengas, a
otimizag¢do de insumos agricolas e tecnologias de precisdo, possibilitaram resultados
positivos (ARTUZO et al., 2017), colocando a producdo do milho em outro patamar
produtivo.

Com producao ainda pouco expressiva, a regido Nordeste atingiu uma produgao
de 6.445,8 mil toneladas na safra 2018/2019, com destaques para os estados Piaui,
Maranhao e Bahia, que juntos correspondem aproximadamente 80% da producao total da
regido (CONAB, 2019). A importincia econdmica do milho ¢ caracterizada pelas
diversas formas de sua utilizagdo, que vao desde a alimentacdo animal até a industria de
alta tecnologia (DUARTE, 2019).

Para Souza e Cunha (2012), a qualidade de semeadura e tecnologias adotadas
nesta atividade, sdo fatores primordiais para manter a uniformidade da cultura, e
consequentemente obter-se boa produtividade. No entanto, varios fatores interferem na
implantacdo da cultura, dentre eles podemos destacar a semente, solo, maquina, clima,
operador e a velocidade do conjunto trator semeadura-adubadora (BOTTEGA et al.,
2014a). No qual a velocidade de semeadura constitui-se como uma das mais importantes
(VIAN et al., 2016).

O aumento da velocidade na operagdo de semeadura pode influenciar
negativamente no estabelecimento da cultura. Elevadas velocidades podem resultar em
sulcos mais profundos, o que compromete a germinagdo, emergéncia e,
consequentemente, a populacdo de plantas (TROGELLO et al., 2013a). Além de propiciar
aumento no numero de sementes falhas (TROGELLO et al., 2013b; SANTOS et al.,
2016).
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De acordo com Chioderoli et al. (2012), falhas na semeadura podem propiciar
incremento nas perdas de grios, durante a colheita mecanizada, fato que influencia na
produtividade e lucro final do produtor. E ainda, acrescentam que a distribuicao uniforme
da palha sobre o solo ¢ de fundamental importancia para o bom desempenho da
semeadora, permitindo maior eficiéncia operacional, melhor controle de plantas daninhas
e distribuicdo regular de sementes, promovendo maior qualidade operacional.

Na agricultura moderna ha a necessidade de se produzir cada vez mais alimentos,
minimizar custos operacionais (VASCONCELOS et al., 2018). Devido aos efeitos
negativos da velocidade de semeadura na distribuicdo das sementes de milho, no sulco,
as semeadoras-adubadoras tém sofrido modificagdes que visam melhorar a eficiéncia ¢ a
maximizag¢do de produtividade (SILVA; GAMERO 2010).

A mesorregido Leste Maranhense ¢ uma fronteira agricola em expansdo e de
grande importancia para a produgdo agricola do estado, no entanto os estudos cientificos
na area da mecanizagao agricola, mais especificamente na semeadura das culturas, ainda
sd0 escassos. Portanto, a validagdo do desempenho da semeadora-adubadora sob
diferentes caracteristicas de manejo torna-se indispensavel aos produtores que buscam
competitividade de mercado e sucesso na produtividade da lavoura nesta regido.

Em face ao exposto, objetivou-se avaliar a qualidade de semeadura, crescimento,
produtividade e indicadores econdmicos do milho, sob diferentes velocidades de

semeadura, em lavoura comercial situada na mesorregido Leste Maranhense.

2 OBJETIVOS
21 Objetivo geral

Avaliar a qualidade de semeadura, crescimento, produtividade e indicadores
econdmicos do milho, sob diferentes velocidades de semeadura, em lavoura comercial
situada na mesorregido Leste Maranhense.

22 Objetivos especificos

[ ]

Avaliar a profundidade de disposi¢ao das sementes no sulco;

Avaliar a distribuicao longitudinal das sementes no sulco;

Avaliar o desenvolvimento e a produtividade da cultura;

[

Quantificar os indicadores econdmico-financeiros para cada velocidade.

14



3 REVISAO DE LITERATURA
31 Aspectos sobre a cultura do milho

O milho pertence a classe Liliopsida, familia Poaceae, género Zea, sendo
classificado cientificamente como Zea mays L. Os primeiros registros do cultivo do milho
datam de 7.300 anos atras, e foram encontrados em pequenas ilhas préximas ao litoral do
Meéxico (DOEBLEY, 1994). A importancia econdmica do milho € caracterizada pelas
diversas formas de sua utilizagdo, que vao desde a alimentacdo animal até a industria de
alta tecnologia (DUARTE, 2019).

A sua grande adaptabilidade, representada por variados gendtipos, o milho tem sido
cultivado em diferentes condi¢cdes de ambiente, desde regides frias até em regides
quentes, com baixas altitudes e latitudes, gerando diferentes potenciais de produtividade
(ARTUZO, 2019).

Na evolu¢do mundial de producdo de milho, o Brasil tem destaque como terceiro
maior produtor, superando a marca de 99,984 milhdes de toneladas (CONAB, 2019),
superado apenas pelos Estados Unidos e pela China (FIESP, 2019). A implementagdo de
novas tecnologias, como o plantio direto, a biotecnologia, o aumento dos investimentos
em processos relacionados ao controle de pragas e doencas, a otimiza¢do de insumos
agricolas e tecnologias de precisdo, possibilitaram resultados positivos (AVILA et al.,
2015; ARTUZO et al., 2017), colocando a producdo do milho em outro patamar
produtivo.

A producdo de milho no Brasil € caracterizada pela divisdo em duas épocas de
semeadura (CRUZ et al., 2011). A semeadura de verao, ou primeira safra, é realizado na
época tradicional, durante o periodo chuvoso, que varia entre fins de agosto, na regido
Sul, até os meses de outubro/novembro, no Sudeste ¢ Centro-Oeste € no inicio do ano, na
regido Nordeste. A safrinha, ou segunda safra, refere-se ao milho de sequeiro, plantado,
em fevereiro ou margo, quase sempre depois da soja precoce, predominantemente na
regido Centro-Oeste e nos estados do Parand, Sdo Paulo e Minas Gerais.

O cultivo do milho tem como destino atender a demanda interna, voltada a produgao
de rag¢do animal, além do que, o grao supri também a indUstria alimenticia para consumo
humano e outros produtos em gerais, ¢ o excedente da produgdo ¢ absorvido pelo mercado

internacional. (REIS et al., 2016).

32 Semeadoras-adubadoras
A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (1994) classifica as

semeadoras de acordo com a forma de distribuicao das sementes, podendo ser de precisao,
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responsavel pela semeadura de sementes uma a uma, gratudas ou agrupadas, obedecendo
a densidade de deposicio estabelecida. Ao passo que as semeadoras de fluxo continuo
distribuem as sementes no solo de forma continua, essencialmente sementes mitidas que
requerem menores espacamentos entre elas, conforme define a ABNT (1987).

A semeadora ¢ a maquina responsavel por plantio e espécies vegetais que se
reproduzem por sementes (SILVEIRA, 1989). Segundo Mialhe (2012), possui as fungdes
de armazenamento das sementes (deposito central ou individual), bem como proporciona
o escoamento controlado (dosagem e descarregamento) das sementes e do adubo no solo
e, complementarmente, o preparo do leito de semeadura e acabamento final do sulco.
Contudo, s3o reesposaveis pela adubacdo no momento da semeadura, sendo assim
classificadas como semeadoras-adubadoras.

Santos et al. (2008) afirmam que a semeadora ¢ o equipamento com maior
importancia para o sucesso da semeadura direta. Boller (1990), depois do trator, estas
maquinas sdo consideradas as de maior importancia na agricultura, a partir da introducdo
das semeadoras e consolida¢do do processo de modernizagdo houve maior rendimento
operacional por hectare e maior producdo em kg ha™!.

De acordo com Murray et al. (2006) a composi¢do basica das maquinas destinadas
para a operagdo de semeadura e adubagdo sdo compostas por: disco de corte de palha,
discos duplos responsaveis pela abertura do sulco de deposicdo de sementes ¢ adubos,
haste sulcadora utilizada em condi¢des de solo compactado, mecanismos dosadores de
sementes (disco horizontal ou pneumatico), tubos condutores de sementes, rodas
limitadoras de profundidade de semeadura e rodas compactadoras.

33 Velocidade de deslocamento na operacio de semeadura e produtividade do
milho.

A velocidade de trabalho € um dos pardmetros que mais influéncia no desempenho
de semeadoras pois tem efeito na distribuicdo longitudinal e profundidade das sementes
no sulco de semeadura, que, por sua vez influencia na produtividade da cultura (SILVA;
GAMERO, 2010). As decisdes do produtor influenciam diretamente na produtividade
pois deve seguir os principios basicos de manutenc¢do, regulagem, dimensionamento e
uso das maquinas agricolas (DIAS, 2017).

De acordo com Silva et al. (2008), um dos fatores a serem considerados em uma
operacdo de semeadura ¢ a profundidade de deposi¢do das sementes, que pode afetar sua
germinagdo, sendo condicionada pela temperatura, teor de agua e tipo de solo, dentre

outros fatores. Por sua vez, a semente deve ser depositada a uma profundidade que
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permita um adequado contato com o solo imido, resultando em elevado percentual de
emergéncia.

A profundidade de semeadura interfere na geminagdo das sementes e na
populacdo de plantas (MACHADO, 2019). Em profundidades superiores as
recomendadas, a plantula podera levar mais tempo para emergir (WEIRICH NETO et al.,
2007), permanecendo neste periodo exposta ao ataque de insetos praga presentes no solo.
Trogello et al. (2013a) citam que a profundidade de deposi¢do das sementes ¢
influenciada por métodos de manejo da palhada, acdo de mecanismos sulcadores e
velocidade de semeadura.

A profundidade de semeadura estd diretamente relacionadas com as condi¢des
edafoclimaticas. Amado et al. (2005) trabalhando com velocidades de deslocamento de
7,8 ¢ 9,0 km h'! em solo franco arenoso na semeadura de milho, utilizando sulcadores de
discos duplos verificaram que na maior velocidade ocorreu maior profundidade de
semeadura. Por outro lado, Casdo Junior et al. (2000) avaliando uma semeadora-
adubadora equipada com haste sulcadora em solo argiloso, observaram uma tendéncia de
reducio da profundidade do sulco com o aumento da velocidade de 4,5 para 8,0 km h'!.

Ao estudar hibridos simples e duplos, DKB 390 ¢ DKB 435, em fungao de trés
velocidades de deslocamento (5,4; 6,8 € 9,7 km h'!), Mello et al. (2007), notou que, a
medida que as velocidades de deslocamento do conjunto trator-semeadora-adubadora
aumentaram, houve redu¢do na produtividade de graos para o hibrido simples, porém nao
interferiram na produtividade do hibrido duplo.

Machado et al. (2019) estudando trés velocidades de semeadura, observou que as
semeadoras ocasionaram reducdo dos espacamentos aceitdveis e elevacdo dos
espacamentos falhos e multiplos, a faixa de mudanca brusca de velocidade de 5,0 km™!
para 9,0 km™ foi o que ocasionou os problemas nas semeadoras ¢ seus respectivos
dosadores, evidenciando o aumento dos espacamentos falhos e multiplos. Ja Furlani et al.
(2008) constatou que o aumento da velocidade de semeadura de 3,5 para 6,0 km™! ndo
influenciaram nos espagamentos falhos e multiplos das sementes.

Segundo Silveira et al. (2005a), a uniformidade de distribuicdo longitudinal de
sementes ¢ uma das caracteristicas que mais contribuem para um estande adequado de
plantas e para a melhoria da produtividade das culturas. Garcia et al. (2011) observou o
decréscimo do ntimero de sementes distribuida por metro com o aumento das velocidades
de 3,09 km h™! para 5,04 km h'! e consequentemente a reducdo na produtividade, ao qual

atribui a inadequag¢ao na regulagem da semeadora.
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Os componentes agrondomicos do milho podem sofrer influéncia direta da
velocidade de deslocamento. Furlani et al. (1999) encontraram que os valores de altura e
diametro do colmo das plantas de milho, aos 90 dias ap6s a semeadura, ndo apresentaram
diferenca significativa para as diferentes velocidades de avango. No entanto, dentro das
velocidades, o preparo convencional e o escarificador apresentaram os maiores valores
de altura das plantas. O preparo convencional apresentou o maior valor de diametro do
colmo, aos 90 dias, na velocidade de 3,0 km h™!, sendo que para 5,0 km h™!, foi maior que
a semeadura direta e ndo diferiu do preparo com escarificador. Corréa Junior et al. (2014)
encontrou significincia no aumento da velocidade (7,0 km h'!) para largura de folha aos
40 dias apos a semeadura.

Conforme Nascimento et al. (2011), a produtividade de graos da cultura do milho
possui grande influéncia com a altura da planta e densidade de plantas, que
fotossinteticamente ativa pelo dossel, quando outros fatores ambientais sdo favoraveis.

Melo et al. (2007) ndo encontrou influéncia significativa dos tipos de hibridos para
a varidvel numero de fileiras por espiga, nimero de grdos por fileira e a massa de 1.000
grios, avaliando trés velocidades de 5,4; 6,8 € 9,8 km h™!. Que podem estar associadas a
fatores genéticos, mas o manejo da cultura exerce influéncia sobre os mesmos
(FANCELLI; DOURADO NETO, 2000a).

Argenta et al. (2001) encontraram redug¢do no numero de espigas por planta,
numero de graos por espiga em funcdo do aumento da populacdo de plantas, de 50 para
65 mil plantas por hectare, para dois hibridos de milho estudados, no entanto tais redugdes
foram compensadas pelo aumento do nimero de plantas, pois ndo foi afetado o
rendimento de grios por hectare. Quando se analisa a produtividade de graos, tem-se a
resultante de todos os componentes de produgdao (MELO et al., 2007).

Furlani et al. (1999), trabalhando com o hibrido AGN 2012 (duplo) e velocidades
do conjunto trator-semeadora-adubadora de 3,0 e 5,0 km h'!, encontraram o maior valor
de produtividade para a menor velocidade estudada. No entanto, Machado et al. (2019),
trabalhando com diferentes dosadores, nao encontraram diferencas nos valores de

produtividade para as velocidades de semeadura de 5,0; 7,0 € 9,0 km h™.

34 Indicadores econdomico-financeiros
De acordo com Guiducci et al (2012) na andlise de viabilidade econdmica,
considerando-se as decisdoes que cabem ao empreendedor, sdo utilizados os seguintes

indicadores de eficiéncia que irdo sustentar as decisdes a serem tomadas pelo produtor no
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planejamento da produg¢ao para o proximo ano: renda liquida (RL), ponto de nivelamento
(PN), produtividade total dos fatores (PTf) e taxa de retorno do empreendedor (TRe).

O custo total (CT) compde-se de todas as despesas e gastos mensuraveis, minimos,
utilizados para a produgdo. Para fins de analise do sistema de produgdo, propde-se a
apresentacao das informacdes relativas aos custos organizadas em operacdes basicas que
caracterizam o sistema utilizado (GUIDUCCI et al., 2012)

A renda liquida (RL) ¢ obtida apds a remuneracdo de todos os dispéndios
incorridos na produg¢do. Segundo Alves et al. (1999), a RL de longo prazo ¢ o residuo que
remunera o trabalho do empreendedor, ¢ a remuneracgdo pelo risco que o empreendedor
corre ao produzir. Pode ser obtida subtraindo-se o custo total da receita bruta

A renda liquida fornece um importante indicativo do resultado da atividade, que
¢ a taxa de retorno do empreendedor (TRe). Dividindo-se a renda liquida pelo custo total
obtém-se uma medida do retorno da atividade, ou seja, da propor¢do em que cada unidade
monetaria gasta na atividade resulta em renda liquida ao empreendedor (GUIDUCCT et
al., 2012).

O ponto de nivelamento (PN) corresponde a quantidade a ser produzida, de modo
a obter uma renda liquida igual a zero ou receita total igual custo total. Pode ser obtida
dividindo-se o custo total pelo pre¢o do produto no mercado (GUIDUCCI et al., 2012)

Ainda de acordo com Guiducci et al. (2012) produtividade total dos fatores (PTY)
¢ dada pela razdo entre receita total e custo total. A receita total (RT) obtida ¢ dada pela

multiplicagdo da producdo total pelo preco do produto recebido pelo produtor.

4 MATERIAL E METODOS
41 Caracterizacao da area de estudo

O experimento foi conduzido numa lavoura comercial situada em Brejo (MA),
mesorregido leste maranhense (Figura 1). Cujas coordenadas geograficas sdo 03° 41’ Se
42° 45’ O e altitude local de 90 m. O solo da area experimental ¢ classificado como
Argissolo Amarelo Distrocoeso (DANTAS, 2014). Segundo a classificagdo de
Thorntwaite, o clima da regido pode ser determinado como C;W2A’a’, definido como
subimido, megatérmico e com moderada deficiéncia de 4gua no inverno, com
precipitagdo pluviométrica anual entre 1600 a 2000 mm (MARANHAO, 2002). Para
compreender o comportamento da cultura realizou-se um lavamento sobre o regime
hidrico, temperatura maxima e minima, da regido por meio de dados do Instituto Nacional

de Meteorologia (INMET, 2019) nos meses de duragdao do experimento.
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Figura 1. Mapa de localizagdo da area experimental
42 Delineamento experimental

O experimento foi conduzido em esquema de faixas, composto por trés
tratamentos, sendo as velocidades de semeadura (4,0; 6,0 e 8,0 km h'") e nove repetigdes,
perfazendo o total de 27 unidades experimentais. Cada parcela ocupou uma area de 65
m?, com 13 m de largura e 5,0 m de comprimento, espacadas em 30 m (Figura 2).

Faixa 1 = V. 4,0 km k"

Faixa 2 = V. 6,0 km h”

Faixa 3=V. 8.0 km h

‘ =1 Sentido de semeadura
Figura 2. Croqui da area experimental

43  Condig¢des experimentais

A semeadura foi realizada no dia 29 de janeiro de 2019, através de uma
semeadora-adubadora de precisdo de distribui¢do pneumatica, marca Sfil HY-TECH SS
15000, com 13 linhas espagadas entre si 0,50 m, com os mecanismos sulcadores para

adubo e do tipo discos duplos para sementes. O trator utilizado na operac¢ao foi um John
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Deere, modelo 7225J com motor de 225 cv, cuja variagao da velocidade foi realizada com
o auxilio do velocimetro do trator.

Utilizou-se para implantag¢do, o hibrido de milho cultivar semiprecoce 3035 da
Pioner. Regulou-se a semeadora-adubadora para executar a distribuigdo de 3.1 sementes

por metro linear, com densidade de 62 mil plantas por hectare, na profundidade de 4, cm.
44  Variaveis avaliadas

Apobs a operacdo de semeadura, realizou-se a abertura manual de 1,0 m, na
extensao dos sulcos de plantio e em quatros fileiras centrais de cada parcela experimental,
de maneira cuidadosa até encontrar a semente para avaliacdo da distribui¢do longitudinal.
A distancia entre sementes foi mensurada com trena graduada (em cm).

Os espagamentos entre sementes (Xi) foram analisados mediante a classificagdo
proposta por Kurachi et al. (1989), determinando-se o percentual de espacamentos
correspondentes as classes: normal (0,5 Xref < Xi < 1,5 Xref), multiplo (Xi < 0,5 Xref) e
falho (Xi > 1,5 Xref), baseado em espacamento de referéncia (Xref), de acordo com a
regulagem da semeadora. Nessa mesma abertura de faixa aferiu-se a profundidade de
disposi¢ao das sementes com o auxilio de uma régua graduada em milimetros, de forma
a medir-se a profundidade da semente até a superficie do solo.

Para a avaliag¢do dos caracteres vegetativos (altura de planta, diametro de colmo,
largura e comprimento de folha) foram medidas 20 plantas, distribuidas numa faixa de
1,0 m, nas quatros linhas centrais de cada parcela, onde analisou-se a profundidade e
distribuicdo longitudinal de sementes. Realizaram-se quatro medidas no tempo, 10, 15,
30 e 40 dias apds a semeadura (DAS) e, portanto, as plantas foram marcadas para que se
pudesse mensurar precisamente o seu crescimento.

Avaliaram-se a altura de planta (cm) — medida pela distancia entre a superficie do
solo ¢ o ponto de inser¢do da ultima folha, com auxilio de trena graduada; diametro do
colmo (mm) — aferido no primeiro internddio do colmo, a partir da superficie do solo;
comprimento e largura da folha (cm) — determinado na ultima folha recém expandida.

A avaliagdo dos caracteres produtivos realizou-se apds a colheita, sendo colhida
manualmente as espigas existentes em uma drea util de 4 m? de cada parcela, onde
também, realizou-se a altura de inser¢ao de primeira espiga (cm) — medida da superficie
do solo ao ponto de inser¢do de primeira espiga. Apos, encaminhadas para analises, onde
foram selecionadas 3 espigas, seguindo a metodologia de Reetz (1987) para analises dos

parametros produtivos.
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O comprimento das espigas (cm), foi obtido através de trena graduada em
centimetros. Utilizou-se paquimetro digital de precisdo em milimetros, na determinagdo
do didmetro de espigas (mm). Aferiu-se o nimero de fileiras por espiga, em seguida o
numero de graos por fileira, obtido através do nimero de graos total por espigas dividido
pelo niimero de fileiras.

A produtividade foi estimada pelo método de Reetz (1987), obtida da média das
produtividades estimadas das trés espigas, provenientes de cada amostra, utilizando a
seguinte expressao:

Produtividade (t ha'! a 15,5% de umidade) = A x Bx C x 0,01116 x 0,063
Em que:

A: nimero de espigas em 4m?;

B: nimero de fileiras de graos da espiga;

C: numero de grdos por fileira, utilizando uma média de 3 fileiras de graos por

espiga, desconsiderando os grdos menores que a metade de um grdo normal,

presentes na extremidade da espiga;

0,01116: fator de corre¢ao do método;

0,063: valor para transformagdo de bushels por acre (bu A™!) para t.ha™!
45 Analise estatistica

Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F. As varaveis de
qualidade de semeadura foram analisadas em faixas, ao passo que os caracteres
vegetativos foram processados em parcela repetida no tempo. Quando a hipotese de
nulidade foi rejeitada, procedeu-se com a comparagdo de médias, através do teste de
Tukey, e t Student a 5% de probabilidade. Adicionalmente foi aplicado teste
muldimensional de componentes principais e Discriminante de Fisher para efetuar a
discriminacao dos grupos de velocidades.

46 Avaliacdo econdmico-financeira

A avaliacdo econdmico-financeira dos dados foi realizada de forma descritiva,
utilizando-se planilhas do Excell®. Considerou-se os custos de produgdo referentes a 40
hectares, portanto os dados de produtividade foram extrapolados para este total de area.
Os investimentos referentes a implantagdo do sistema de produgdo foram: sementes,
adubagdo, defensivos agricolas, mao-de-obra e outros custos (Tabela 1). Os custos de
produgdo foram considerados iguais para as trés velocidades (4,0, 6,0 e 8,0 km h),

desconsiderando os custos consumo de combustivel.
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Os indicadores de eficiéncia econdmica foram: receita total (RT), custo total (CT),
renda liquida (RL), ponto de nivelamento (PN), Taxa de retorno do empreendedor (TRe)
e produtividade total dos fatores (PTF), calculados conforme Guiducci et al. (2012). O
preco para quilo (Kg) do milho foi de R$ 0,63 conforme o preco de mercado.

Tabela 1. Estimativa de custo de producdo para a cultura do milho na mesorregido Leste
Maranhense, 2019.

Custos de producio Valor (RS) % custos
Sementes 21.080,00 15,47
Adubagao 52.453,60 38,48
Defensivos agricolas 27.246,74 19,99
Mio de obra 1.090,00 0,79
Outros custos 34.413,60 25,25
Custo total 136.283,94 100,00
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 3 podem ser observados os dados de precipitacdo pluvial e temperatura
do ar durante os meses de realizagao do trabalho.

Em média, a temperatura minima foi de 23 °C e a méxima de 33 °C. Fancelli e
Dourado Neto (2004) afirmam que a maxima eficiéncia de conversao da radiagdo solar é
afetada pelas temperaturas diurnas e noturnas, e também pela amplitude térmica
resultante. Desse modo, temperaturas diurnas elevadas e aumento da produtividade.
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Figura 3. Dados de precipitagao pluvial (mm) e temperatura minima ¢ maxima (°C)
registrado para a mesorregido leste maranhense, entre os meses de janeiro e maio de
2019. Fonte: INMET, 2019.

O regime hidrico variou entre 200 a 500 mm por més, com total estimado em 1689

mm (Figura 3). Segundo Fancelli e Dourado Neto (2004), a recomendacdo para a cultura

do milho ¢ de 350-500 mm por més e 600 mm por ciclo. O periodo de maxima exigéncia
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¢ na fase do embonecamento ou um pouco depois dele, por isso déficits de agua que
ocorrem nesse periodo sdo os que provocam maiores reducdes de produtividade, déficit
anterior ao embonecamento reduz a produtividade em 20 a 30%; no embonecamento em
40 a 50% e apos em 10 a 20% (ALBUQUERQUE; RESENDE, 2007). Portanto, a
precipitagdo ndo foi um fator limitante para o crescimento e rendimento produtivo do
milho.

Com relagdo a profundidade de semeadura, constatou-se efeito significativo da
velocidade do conjunto trator semeadora-adubadora sobre esta varidvel (Tabela 2).
Notou-se que com o aumento da velocidade de deslocamento houve redugdo na
profundidade de semeadura.

Tabela 2. Efeito da velocidade de semeadura na profundidade de disposi¢do de sementes
de milho.

Velocidade de semeadura Profundidade (cm)
4,0 km h! 5,29A
6,0 km h-! 4,28B
8,0 km h! 4,19B
CV (%) 3,49
P 0,001

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem entre si, pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A semeadora depositou sementes entre 4,19 e 5,29 cm de profundidade e atingiu
o intervalo desejado pelo produtor. Nesse sentido, Fancelli e Dourado Neto (2000b)
descrevem que a profundidade ideal para cultura do milho em solos argilosos varia em
torno de 3,0 e 5,0 cm de profundidade, e para solos arenosos, entre 4,0 e 6,0 cm. Conforme
estes autores, maiores profundidades dificultam a emergéncia das plantulas, ao passo que
menores profundidades ocasionam maior susceptibilidade a estresses hidricos. Logo, os
resultados obtidos no presente estudo podem ser considerados aceitaveis, conforme faixa
limite para solos argilosos, recomendada pelos referidos autores.

Diante das dificuldades em recomendar uma profundidade ideal, Silva et al.
(2008) ressaltaram que a profundidade de semeadura estd condicionada, entre outros
fatores, a umidade e temperatura do solo, peculiaridades da semente, propriedades fisicas
e quimicas do solo, clima e manejo da cultura.

Koakoski et al. (2007) e Weirich Neto et al. (2007) confirmaram que, quanto
maior a profundidade de deposicdo, maior o consumo de energia na emergéncia, além de
prejuizos causados por baixas temperaturas e baixos niveis de oxigénio; ja quanto menor

a profundidade, maior a susceptibilidade da semente a estresses hidricos.
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Portanto, outras variaveis complementares a profundidade de plantio, devem ser
analisadas para uma adequada recomendacdo da velocidade de deslocamento do conjunto
trator-semeadora-adubadora, pois entende-se que esta ¢ dependente de outros externos,
como solo e clima. Particularmente, no Leste Maranhense que se destaca por solos coesos
(DANTAS, 2014) e condigdes climaticas instaveis no periodo de semeadura, conforme
descrito por Passos et at. (2016).

No que concerne a distribuicdo longitudinal de sementes de milho, para as
velocidades testadas, houve reducdo no percentual de aceitaveis e aumento no nimero de
falhas, conforme incremento da velocidade de trabalho de 8,0 km h™! (Tabela 3). De
maneira geral, verificou-se efeito antagonico, pois quanto maior o numero de falhos,
menor os de duplos para as velocidades de 4,0 e 8,0 km h™.

Os elevados coeficientes de variagdo (CV) indicaram que a distribuicdo das
sementes no sulco nao foi uniforme, ¢ mesmo com a diminui¢do da velocidade ou a
utilizacdo de mecanismos mais sofisticados, como ¢ o caso do sistema pneumatico de
distribuicdo de sementes, essa dispersdo continuou elevada. Resultados semelhantes
foram encontrados por Silveira et al. (2005b) e Garcia et al. (2006), os quais atribuiram
maiores estimativas de CV, a varia¢do nas dimensoes das sementes, altura ¢ velocidade
de queda no tubo de sementes, tendo em vista que esses fatores tendem a desuniformizar
a distribuicdo longitudinal das sementes.

Tabela 3. Efeito da velocidade de semeadura na distribui¢do longitudinal de sementes
de milho.

Distribuicio longitudinal
Duplos (%)  Aceitaveis (%) Falhos (%)

Velocidade de semeadura

4,0 km h! 14,07A 77, 7T7TA 8,14B
6,0 km h! 1,85bB 91,85A 6,29B
8,0 km h! 2,22bB 71,85A 25,92A
CV (%) 83,00 22,10 97,55
P 0,003 0,08 0,03

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem entre si, pelo teste t de Student a 5% de
probabilidade.

Esses resultados corroboram com os descritos por Bottega et al. (2014a), em que
ressaltam as velocidades de 3,0 km h! e 6,0 km h™!, como as que apresentam melhor
distribui¢do para espagamento aceitdveis entre plantas. No presente estudo, as
velocidades de 4,0 km h'! ¢ 6,0 km h™!' apresentaram resultados similares a de 8 km h!
para porcentagem de sementes aceitaveis. No entanto, com diferencas na porcentagem de
duplos e falhos, cujas velocidades de 4,0 km h™! e 8,0 km h'! apresentaram maiores

médias, 14,07% e 25,92%, respectivamente. O que ndo consiste em respostas desejaveis
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na semeadura e destacam os resultados obtidos para 6,0 km h™!, como os melhores de
maneira geral.

Conforme reporta Bottega et al. (2014b), a presenca de plantas falhas proporciona
o aumento de competi¢do intra-especifica e/ou da mato-competicao, especialmente na
fase inicial da cultura, o que pode resultar em queda do rendimento produtivo e
consequentes prejuizos financeiros. Para situagdes que o milho tem finalidade de palhada
também havera inconvenientes na distribui¢do da mesma no talhdo, favorecendo a mato-
competicdo ou novas falhas de plantio na safra seguinte.

Cavichioli et al. (2014) inferiram que a porcentagem ideal de aceitaveis seria igual
ou maior que 70%. Contudo, contrapdem do recomendado por Tourino e Klingensteiner
(1983), os quais recomendam espacamentos aceitaveis acima de 90% para uma
semeadura de qualidade. Ja Furlani et al. (2010) entendem que a distribui¢ao longitudinal
de sementes seria ideal, somente se a frequéncia de espagamentos duplos e falhos fossem
nulas ou proximas de zero.

Furlani et al. (2010) enfatizaram que a velocidade de semeadura, preenchimento
dos alvéolos e velocidade de queda das sementes corroboram para a ocorréncia de
irregularidades na distribuicao longitudinal. Portanto, a média de “aceitaveis” obtida para
a velocidade de 6,0 km h™!, enquadra-se amplamente com os limites recomendados na
literatura.

Em relagdo a espacamentos falhos, Weirich Neto et al. (2015) atribui-os ao disco
e/ou anel inadequados para a peneira do hibrido; pressdo imprdpria no sistema
pneumatico; falta ou excesso de grafite; tratamento de sementes com elevada
abrasividade; contato solo-semente dificultado pela quantidade de palha no sistema de
semeadura direta; umidade do solo inadequada para semeadura, abertura e fechamento do
sulco. Portanto, estes fatores podem ter contribuido para aumentar os efeitos negativos da
semeadura, a 4 ¢ 8 km h™'. Que somados as diferencas na distribui¢do em profundidade,
podem acarretar interferéncias no crescimento e rendimento produtivo da cultura.

No que diz respeito aos caracteres vegetativos, a altura da planta (AP), didmetro
do colmo (DC), comprimento da folha (CF) e largura da folha (LF), em funcdo da
velocidade de deslocamento e dias de avaliagdo, estdo apresentados na Tabela 4.
Observou-se diferenca estatistica para AP e DC aos 40 DAS. A interagdo velocidade de
semeadura e tempo foi significativa para todas as variaveis, exceto, aos 10 e 15 DAS para

a variavel DC nas velocidades de 6,0 ¢ 8,0 km h™'.
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Tabela 4. Efeito da velocidade de semeadura sobre a altura de planta (AP), didmetro do
colmo (DC), comprimento da folha (CF) e largura da folha (LF), aos 10, 15, 30 ¢ 40
dias apos semeadura (DAS).

Velocidade de o , ‘ N p
semeadura 10 DAS 15 DAS 30 DAS 4 DAS LV (%) (yxT)
AP (cm)
4,0 km h! 13,93Ad  26,83Ac  50,96Ab  109,75Ba
6,0 km h! 14,41Ad  25,94Ac 52,26Ab 118,85Aa 6,17 0,001
8,0 km h! 14,65Ad 25,00Ac 51,96Ab 124,49Aa
DC (mm)
4,0 km h! 3,28Ad 5,73Ac 11,39Ab  23,01ABa
6,0 km h-! 3,56Ac 5,80Ac 13,30Ab  24,25Aa 13,09 0,027
8,0 km h! 3,69Ac¢ 5,90Ac 12,91Ab 21,73Ba
CF (cm)
4,0 km h! 1599Ad  31,61Ac  51,97Ab 83,66Aa
6,0 km h-! 14,79Ad  33,56Ac  54,97Ab 85,52Aa 8,83 0,66
8,0 km h! 15,83Ad  33,86Ac  52,07Ab 85,27Aa
LF (cm)
4,0 km h! 1,63Ad 3,44Ac 6,05Ab 9,71Aa
8,0 km h! 1,98Ad 3,64Ac 6,65Ab 9,93Aa ’ ’

Médias seguidas de letras maiasculas iguais na coluna e mintiscula na mesma linha ndo diferem entre si,
pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A altura de planta (AP) sofreu influéncia significativa da velocidade apenas aos
40 DAS, quando se observaram maiores AP para as velocidades de 6,0 e 8,0 km h™’.
Segundo Nascimento et al. (2011), plantas mais altas tendem a direcionar maior aporte
fotossintético para as folhas e, consequentemente, maior potencial produtivo.

Estes resultados obtidos para altura de planta podem ser explicados pelos efeitos
da velocidade de semeadura sobre a profundidade de plantio, uma vez que as sementes
depositadas em menor profundidade obtiveram maiores alturas (124, 49 cm e 118, 85
cm), nas velocidades de 8,0 km h™' ¢ 6,0 km h™!, respectivamente. Isto certamente informa
que estas plantas emergiram mais rapidamente, o que propiciou maior altura, aos 40 DAS.

Outro fator refere-se a distribuicdo longitudinal, pois a velocidade de 4,0 km h™!
resultou em maior percentual de sementes duplas (14,07 %), ao passo que a velocidade
de 8,0 km h!, em maior percentual de sementes falhas (25.92%). Isso corrobora com a
hipotese de que sementes duplas (Tabela 3) acarretardo maior competi¢do entre plantas,
com possiveis interferéncias na fotossintese e relagdo fonte-dreno, conforme reportado
por Martins et al., (1999).

Para a variavel diametro do colmo (DC), observou-se que a semeadura, a 8 km h

! proporcionou menor DC, enquanto as velocidades de 4,0 e 6,0 km h™!, apresentaram os
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melhores resultados (Tabela 3). As médias foram similares as encontradas por Corréa
Junior et al. (2014), que estimaram valores de 25,71; 24,71; 24,68 mm de didametro do
colmo, para as velocidades de 4,5, 5,5 e 7,0 km h™! respectivamente. Em contrapartida,
Stacciarini et al. (2010) obtiveram média de 25,3 mm de diametro de colmo, em trabalho
realizado com 60.000, 75.000 e 90.000 plantas por hectare, com espacamento entre linhas
de 0,9 € 0,45 m.

Portanto, o maior valor de altura de planta e didmetro do colmo para a velocidade
de 6 km h!, pode refletir a melhor distribui¢do transversal e longitudinal na linha de
semeadura, de forma a reduzir a competi¢do por agua, luz e nutrientes, e induzir maior
resisténcia ao acamamento, corroborando com Argenta et al. (2001) e Penariol et al.
(2003) (Tabela 4).

Quanto ao comprimento e largura de folha, observou-se que a velocidade de
semeadura nao exprimiu efeito aos 40 DAS, que foi a ultima época de coleta. Entretanto,
Corréa Junior et al. (2014) notou significancia para comprimento de folha na velocidade
de 7,0 km h!, aos 60 DAS, em estudo semelhante. Isto pode indicar que os efeitos da
velocidade semeadura, em fun¢do do tempo, ocorrem de forma incisiva sobre o
estabelecimento da cultura, em seus aspectos de altura da planta e diametro do colmo,
que sdo variaveis importantes na ocupacao do espaco e tolerancia a estresses abidticos.

Na Tabela 5 constam os dados de altura de inser¢ao de primeira espiga (AIPE) e
componentes da espiga, como o niimero de espigas em 4m* (NE), comprimento de espigas
sem palha (CESP), didmetro de espiga sem palha (DESP), nimero de fileiras por espiga
(NFE), nimero de graos por fileira (NGF) e produtividade (PROD). Destas variaveis,
apenas AIPE e NE sofreram efeito significativo da velocidade de semeadura.

Tabela 5. Efeito da velocidade de semeadura para os pardmetros, inser¢ao de primeira
espiga (AIPE, cm), numero de espiga (4m?), comprimento de espiga sem palha (CESP),
didmetro de espiga sem palha (DESP), nimero de fileira por espiga (NFE), namero de
graos por fileira (NGF) e produtividade (PROD).

jolocidade arpg NE cESP PESP \pp nNgp PROD

semeadura M (4m?)  (cm)  (mm) (th"
4,0 kmh?! 8552B 31,00A 13,44A 4747A 13,77A 27,46B 8,15A

6,0 kmh' 9528A 29.88A 14,52A 46,60A 14,14A  31,49A 8,39A

8,0 kmh! 93,12A 27,00A 1422A 48,82A 1422A 29,33AB T, 75A
CV (%) 3,42 5,74 7,33 14,51 3,38 9,00 7,50
P 0,01 0,002 0,083 0,78 0,12 0,003 0,78

Meédias seguidas de letras iguais na coluna nio diferem entre si, pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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A altura de inser¢do da espiga (AIPE) variou em fungdo das velocidades, cuja
menor velocidade de deslocamento (4 km h™') resultou em menor AIPE, 85,5 cm. Nio
obstante, a 6,0 km h™! e 8,0 km h'! foram obtidas as maiores médias 95,28 ¢ 93,12 cm,
respectivamente, as quais nao diferiram entre si.

De acordo com Bello et al. (2010), a AIPE ¢ uma importante variavel para a
colheita mecanizada, pois plantas mais altas e com inser¢do de espigas também mais altas
apresentam vantagens. Segundo Possamai et al. (2001), as perdas e a pureza dos graos na
colheita mecanizada, sdo diretamente afetadas pela altura das plantas e, principalmente,
pela altura de inser¢do da espiga. Bello et al. (2010) e Souza et al. (2014) observaram que
a insercdo das espigas ¢ uma variavel que apresenta correlagdo com a produtividade e
pode ser considerada um componente agrondmico importante em hibridos de alto
rendimento.

O numero de espigas na area Util de 4 m? (NE) foi superior para plantas semeadas
a4,0 e 6,0 km h'! (Tabela 4). Possivelmente, pela ma distribui¢io da semeadura a 8 km
h'!, que apresentou expressivos resultados de espacamentos falhos e duplos.

Com relagdo ao numero de graos por fileira (NGF), o resultado mais expressivo
ocorreu para a velocidade de 6 km h!, o que pode demonstrar os efeitos da intensificagio
da competicdo entre plantas sobre a relagdo fonte-dreno e consequente
enchimento/distribuigdo de graos na espiga. Por sua vez, Kopper et al. (2017) em seus
estudos sobre a produtividade de milho em segunda safra, ndo observaram alteragdes no
nimero de graos por fileira em func¢ao da velocidade de semeadura e densidade.

Embora tenha havido efeito significativo da velocidade de semeadura sobre a
altura de plantas, didmetro do colmo, largura da folha, altura de inser¢do da primeira
espiga, nimero de espigas (4 m?) e niimero de griios por fileira, a produtividade nio foi
estatisticamente influenciada.

Quanto a correlagao de Pearson entre as variaveis (Figura 4), altura de insercao de
espigas (AIPE), nimero de espigas em 4 m? (NE), constatou-se correlagdo positiva e forte
no primeiro componente, o qual foi inversamente proporcional a altura de planta (AP) e
profundidade (PROF). Enquanto que no segundo componente, o didmetro de espiga sem
palha (DESP) e numero de graos por fileira (NG) apresentam correlagdo positiva e

diretamente proporcional.
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Figura 4. Grafico de correlagdo de Pearson para as variaveis profundidade (PROF), altura
de (AP), altura de insercdo de primeira espiga (AIPE), didmetro de colmo (DC), numero
de espigas em 4 m? (NE), numero de graos por fileira (NGF), diametro da espiga sem
palha (DESP).

Os resultados expressos na Figura 4 auxiliam a explicar os efeitos da distribuigao
de sementes sobre o crescimento, produtividade e componentes produtivos do milho,
tendo em vista que para limites minimos aceitaveis de profundidade (3,0 cm) poderdo
ocorrer plantas mais vigorosas, com maior potencial produtivo. Explicitos pelos valores
e tendéncias de altura de inser¢do da primeira espiga, produtividade e nimero de espigas
em 4 m?,

Com relagdo a altura, observou-se correlagdo negativa com a produtividade e

assim, ¢ interessante que a planta atinja um patamar vertical desejavel, acima do qual
tendera a autossombreamento, acamamento, inducdo ao desenvolvimento reprodutivo
tardio, reducdo qualidade da espiga e/ou queda de produtividade. De acordo com Cruz
(2005), a média de altura recomendada para esta cultivar ¢ de 2,30 m, para produtividades
esperadas de até 10.158 kg ha™!. No entanto, ir4 variar para cada tipo de sistemaadotado.

Na Figura 5 esta representado o grafico de dispersao dos escores candnicos a partir
da Andlise de Discriminante de Fisher para as varidveis mais responsivas para explicar a

classificacdo dos trés grupos, representados pelas velocidades 4,0; 6,0 € 8,0 km h™.
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Figura 5. Grafico de dispersdo dos escores canonicos de Fisher a partir das variaveis,
profundidade (PROF), nimero de espigas em 4 m? (NE), comprimento de espiga sem
palha (CESP), didmetro de espiga sem palha (DESP), nimero de fileiras (NF), altura de
planta (AP), comprimento de folha (CF), largura de folha (LF), produtividade (PROD),
nimero de graos por fileira (NGF).

Notou-se a formacdo de dois grupos distintos a partir dos trés grupos originais
(4,0; 6,0 ¢ 8 km h'"). No qual, o primeiro grupo est4 representado pela velocidade de 8,0
km h'!, ao passo que o segundo esta condicionado as velocidades 4,0 e 6,0 km h™!. Isso
implicar dizer que as velocidades 4,0 e 8,0 km h™!, ndo diferem entre si, em funcéo das
variaveis profundidade, nimero de espigas em 4 m? comprimento de espiga sem palha,
didmetro de espiga sem palha, nimero de fileiras, altura de planta, comprimento e largura
de folha, produtividade e numero de graos por fileira.

Entretanto ¢ importante destacar que a semeadura realizada a 6,0 km h'!
apresentou rendimento levemente superior aos demais tratamentos, com 0,24 e 0,64
toneladas a mais do que 4,0 e 8,0 km h'!, respectivamente. Isso é relevante para o setor
produtivo, pois numa fronteira agricola, como o leste maranhense, onde o cultivo ocorre
em sequeiro e as instabilidades edafoclimaticas sdo presentes, estes incrementos podem
permitir a sustentacdo da atividade.

Observou-se que a simulacdo para producdo de milho, em funcdo de trés
velocidades de semeadura (4,0; 6,0 e 8,0 km h™") proporcionou receita superior aos custos

de producao, resultando em indicadores econdmicos positivos para todos as velocidades
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avaliadas (Tabela 6). A receita gerada pela velocidade de 6,0 km h™! foi maior, em

contraste, as velocidades 4,0 e 8,0 km h™' s3o menores.

Tabela 6. Indicadores econdmicos da producdo de milho, em fungdo de trés velocidades
de semeadura na mesorregido leste maranhense, 2019.

Indicadores econdomicos
Velocidade de

semeadura RT! CT2 RL3 TRe4 PNS PTF$
(RS) (RS) (RS) (%) ® (RS)
4,0 km h! 205.480,80 136.283,94 69.196,86 50,77 216,32 1,51

6,0 km h! 211.513,68 136.283,94  75.229,74 55,20 216,32 1,55
8,0 km h! 195.274,80  136.283,94 58.990,86 43,29 216,32 1,43

IRT: Receita total: Receita com a venda da produgido do milho; 2CT: Custos totais de producédo; *RL: Renda
liquida; “TRe: Taxa de retorno do empreendedor; >PN: ponto de nivelamentos; °PTF: Produtividade total
dos fatores.

Deve-se ressaltar que o preco de venda do quilograma (kg) do milho foi um item
influenciou de forma bem significativa os resultados da andlise econdmica dos trés
sistemas avaliados, haja vista que a produ¢do de milho pode apresentar varios gargalos,
sendo o principal deles, a oscilagdo de preco do produto regulada pela bolsa de valores
por se tratar de uma commodity. Por outro, pode-se considerar que o escoamento da
producdo, depende do comportamento da economia local, faz com que as variagdes
desfavoraveis nos precos de comercializagdo do produto sejam reguladas pela lei de
ofertada e demanda.

A renda liquida obtida na velocidade de 6,0 km h™!, girou em torno de R$ 75.229,74,
gerando uma renda de R$ 6.032,88 ¢ R$16.238,88 a mais quando adotou-se as
velocidades de 4,0, e 8,0 km h!, respectivamente. Da mesma forma, pode-se observar
que a TRe apresentou 0 mesmo comportamento, no qual a maior velocidade proporciona
ao empreendedor menor taxa (43,29%). Esse valor representa o quanto dos custos para
produzi a cultura do milho volta ao produtor, logo a maior velocidade retorna uma menor
quantidade dos custos de produ¢@o do milho.

Em relacdo ao ponto de nivelamento (PN) dos sistemas pode-se observar que os
todos apresentaram o mesmo valor (216,32 t). Esses dados sdo bem interessantes, pois
esses valores ja indicam quantas sacas o produtor precisa produzir para cobrir seus custos
de producdo. Além disso, ja pode, de certa forma, auxiliar na questdo de armazenamento,
ou até mesmo na logistica da empresa, pois o planejamento da safra tem que ser com base

na quantidade a ser produzida na area plantada. Outro indicador interessante nos sistemas
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avaliados ¢ a produtividade total dos fatores (PTF). Basicamente, os trés sistemas
apresentaram PTF maior que 1, indicando que para cada um real investido na produgdo
de milho, ha um retorno de R$ 1,51 e R$ 1,55 ¢ RS 1,43 para as velocidades de semeadura
de 4,0; 6,0 e 8,0 km h™!, respectivamente.

Em sintese, entende-se que a distribuicao transversal e longitudinal das sementes
no solo, associadas a velocidade de deslocamento do conjunto trator-semeadora-
adubadora, exprimiu efeito sobre o crescimento, rendimento produtivo e lucratividade da
cultura do milho. Portanto, recomenda-se a adogio da velocidade de 6,0 km h™!, de modo
a obter-se melhorias na semeadura e produtividade da lavoura comercial estudada. Cujos
resultados podem ser utilizados de forma global, a depender das condi¢des de manejo das

lavouras, pois ¢ interessante que apresentem similaridade para tal extrapolacao.
5 CONCLUSAO

O aumento da velocidade (8,0 km h™") do conjunto trator-adubadora-semeadora, na
operacdao de semeadura do milho, causou aumento de espacamentos falhos e duplos,
reducdo de espacamentos normais e¢ da profundidade de disposi¢do da semente, com
fortes impactos negativos sobre o crescimento e rendimento produtivo desta cultura.

A maior produtividade foi alcangada na velocidade de 6,0 km h™! tornando-o mais
eficiente em termos econdmicos. Portanto, recomenda-se a velocidade de 6,0 km h'!, para

a semeadura do milho, nas condigdes edafoclimaticas do Leste Maranhense.
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