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RESUMO
Neste trabalho, apresentamos os resultados de uma investigagdo pautada em
concepgdes de professores de ciéncias sobre o ensino e aprendizagem, observando
pontualmente os aspectos de inser¢cao das atividades experimentais no ensino de
ciéncias em escolas do Ensino Fundamental da rede publica municipal que ofertam
a etapa Il de ensino (6° ao 9° ano), localizadas na zona urbana do municipio de
Coroatd/Maranhdo. A pesquisa teve como aporte metodoldégico o prisma da
abordagem qualitativa e a analise de conteudo para exploracdo dos dados,
organizados a partir da identificacao das unidades de significados estruturados em
uma rede sistémica. A pesquisa revelou que os professores participantes do estudo
entendem a necessidade e a importancia das atividades experimentais no ensino de
ciéncias, bem como, buscam proporcionar aos alunos a vivéncia de situacdes reais,
articuladas ao ensino tedrico comumente presente no conteudo curricular,
conduzindo os alunos ao movimento de formagao de conhecimentos cientificos pelo
proprio caminho do fazer ciéncias. No entanto, a insercdo das atividades
experimentais nas aulas de ciéncias € inviabilizada por diferentes entraves
enfrentados pelos professores no cotidiano secundarizando a efetiva insergao desse

tipo de estratégia apensada nos seus planejamentos anuais.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Experimentacdo em Ciéncias. Alfabetizacao
Cientifica.
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1 INTRODUGAO

O atual momento pandémico vivenciado pelo mundo aponta para um modelo
de ensino inquietante e inovador no quesito uso de novas ferramentas tecnoldgicas,
determinados pela execugao de ensino emergencial remoto, uma vez que, 0 ensino
presencial naturalizado, tendo em seu meio fisico a organizacao de cadeiras
enfileiradas, quadro negro/branco e uso de giz/pincel, precisaram ser substituidos
por aparatos tecnoldgicos digitais, onde professores e alunos foram obrigados a se
organizarem dentro do seu ambiente familiar para trabalhar e estudar na tentativa de

continuar construindo e alcangando bons resultados de ensino e aprendizagem.

Como efeito da transigdo de ensino presencial para uma educacao digital
(ensino remoto) o novo paradigma educacional determina agora um design
diferenciado de sala de aula, com mecanismos e processos de comunicagdes com
0s quais a comunidade escolar ndo estava habituada. Nesse cenario, professores se
transformam em Youtubers, devido a utilizacao de ferramentas virtuais como por
exemplo, o Google Classroom para efetuarem aulas sincronas e assincronas, entre
outras plataformas e novos termos proprios desse universo (MOREIRA;
HENRIQUES; BARROS, 2020). Nesse sentido, a formacdo de professores se
apresenta mais uma vez desafiada, uma vez que se requer mudangas significativas
na pratica docente e consequentemente na transposi¢cao do Ensino de Ciéncias para

efetiva Alfabetizacio Cientifica.

Para Chassot (2018) a formacéo de professores ganha destaque para uma
performance condizente com as atuais necessidades e emergéncias da sociedade
do conhecimento, focando em discussbes nas transicbes significativas que se
decretam na profissdo docente, consequéncia da globalizagdo, conferindo novas
realidades a educacéo. E nesse contexto que se lanca olhares para as Tecnologias
da Informacao e Comunicagao (TIC) que estao proporcionando, nesses tempos de
pandemia, possibilidades de adequacgao a realidade e permanéncia do processo de
ensino e da aprendizagem, tornando esse processo sofisticado, estreitando sua
relagcdo com a ciéncia transformando diretamente o sistema social, cultural e politico
(NASCIMENTO; BENEDETTI; DOS SANTOS, 2020; ZANCAN, 2000).
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Concorda-se que diante das diversas mudancas em varias esferas sociais,
fica dificil entender e adaptar-se ao mundo sem o conhecimento dos principios
basicos da ciéncia e da tecnologia, tornando-se necessario e evidente a eficiéncia
da educacéao de Ciéncia — Tecnologia — Sociedade (CTS) no contexto da educagéao
brasileira em todos os niveis de ensino, estruturando um arcabougo necessario para
analise de conceitos basicos em Ciéncias, afim de promover uma relevante
alfabetizacéo cientifica (CHASSOT, 2018; DOS SANTOS; MORTIMER, 2002;
ZANCAN, 2000).

Dada importancia, a alfabetizacao cientifica se caracteriza como facilitadora
aos homens a leitura do mundo em que vivem, sendo estes capazes de transforma-
la (CHASSOT, 2018). E nesse sentido, que a educacgao cientifica se apresenta como
um dos principais instrumentos para compreensdo das diferentes facetas da
experiéncia do homem com a natureza. Portanto, a educagao cientifica quando bem
trabalhada e delineada em todos os niveis de ensino, se torna requisito fundamental
para a inclusao social e a democracia (CHASSOT, 2003; ZANCAN, 2000), quando
abordando temas pertinentes e necessarios para a fundamentar raciocinio e

decisdes do homem sobre o meio.

E importante que os sistemas de Ensino estruturem mecanismos
necessarios para que explorem de forma significativa a curiosidade dos estudantes e
mantenha-os motivados para aprender, criando espagos favoraveis para perguntas,
reflexdes, criagdes de hipoteses por meio da investigagao cientifica, trilhando um
caminho proprio. Nessa 6tica, € necessario que se pense a escola como ambiente
que favorega essa postura de ensino, como cita Zancan (2000, p. 6) “[...] as escolas
precisam se constituir em ambientes estimulantes, em que o ensino de [..] ciéncias
signifique a capacidade de transformacdo’”. E nessa perspectiva que se justifica a
insercdo das atividades experimentais como estratégia pedagodgica do processo

ensino-aprendizagem para o desenvolvimento do sujeito em formagao.

A experimentagdo problematizadora nas aulas de ciéncias suscitam nos
alunos o engajamento critico importante para o progresso da alfabetizagao cientifica,
além do que, as atividades experimentais despertam nos professores postura de
carater investigativo, apontando ao mesmo tempo, possibilidades da pesquisa em

sala de aula, abrindo novos horizontes para as praticas e a formacado docente
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(DEMO, 2011; GALIAZZI; MORAES 2002; FRANCISCO JR; FERREIRA; HARTWIG,
2008).

A pratica de pesquisa no trabalho docente qualifica a formagao do professor,
possibilitando-o autoria na construgcao do seu préprio fazer pedagogico (GALIAZZI,
MORAES, 2002). Assim, como argumenta Francisco Jr; Ferreira; Hartwig (2008) a
atividade experimental inserida ao trabalho do professor de ciéncias se configura em
um importante elemento para o efetivo desenvolvimento do processo de ensino-
aprendizagem de ciéncias, estreitando a relagdo entre a acdo e a reflexdo dos
estudantes ao processo de interpretagdo das atividades experimentais. Portanto, “a
medida que se planejam experimentos com os quais € possivel estreitar o elo entre
motivagdo e aprendizagem, espera-se que o0 envolvimento dos alunos seja mais
vivido, e com isso, acarrete evolugbes em termos conceituais” (FRANCISCO JR;
FERREIRA; HARTWIG, 2008, p. 34).

E nessa perspectiva que se insere a importancia do presente trabalho de
investigagéo, uma vez que, faz-se levantamentos e apontamentos sobre a insergao
das atividades experimentais nas aulas de ciéncias, investigando no campo das
discussbes na area de formacdo dos professores de ciéncias a promogao de
alfabetizacdo cientifica, por meio da proposi¢do de atividades experimentais. Sob
essa Otica, a presente pesquisa objetiva verificar os aspectos das atividades
experimentais inseridas ao trabalho docente nas escolas publicas municipais da
zona urbana do municipio de Coroata/Maranhao, que ofertam a Etapa Il do Ensino
Fundamental (6° ao 9° ano).

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Os estudos sobre a Educacédo e o Ensino de Ciéncias discorrem sobre
significativas mudangas que ocorreram no campo das politicas educacionais,
influenciados a partir de um arcabougo sécio-histérico transpassado no contexto da
sociedade brasileira. As transformacdes no curriculo de ciéncias, temas, recursos,
materiais didaticos e formacao de professores associados as praticas e experiéncias
educacionais desenham os caminhos que se sucederam no decorrer do processo
das reformas de ensino desde a década de 1950 até os dias atuais (KRASILCHIK,
2000; DO NASCIMENTO; FERNANDES; DE MENDONCA, 2010).
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Os modelos de educacéio prevalentes em determinados momentos historicos
possuem estreita relagdo com a pretensdo politica sobre a organizagéo social e
econbmica ao qual os cidaddos se encontram inseridos (BORGES; LIMA 2007).
Krasilchik (2000), Do Nascimento, Fernandes e De Mendonga (2010) explicitam
alguns momentos da historia da educagéo, destacando como se apresentavam o
ensino de ciéncias e na ocasiao a formacao de professores de ciéncias, apontando
aspectos relevantes do ensino das ciéncias da década de 60 aos finais dos anos 90.
Nessa proposi¢ao, a formagéo de professores e o ensino de ciéncias ao longo dos
anos foram entendidos como atividades complexas e estratégicas para o
desenvolvimento do pais, caracterizando nesse sentido, a emergéncia em oferecer
subsidios necessarios para uma formacado docente consistente na vertente da
formacéao cientifica e pedagdgica, assim como algumas possibilidades de mudancas

no ensino de ciéncias, observando o contexto social que atravessava a época.

Durante a década de 1960 os rumos tomados pelas ideologias politicas
tiveram grandes efeitos sobre a educacado brasileira. As reformas educacionais
foram fortemente influenciadas por educadores americanos, trazendo grandes
modificagdo aos curriculos do Ensino Fundamental e Médio sob efeito de fatores
politicos e econdmicos (BORGES; LIMA, 2007; KRASILCHIK, 2000). Tal parceria
favoreceu o desenvolvimento da pedagogia tecnicista’, que enfatiza a aplicagao de
principios cientificos na resolugéo de problemas educacionais. Ja no final dos anos
60, a ciéncia passa a ter carater cognitivista?, enfatizado pelo construtivismo?® de

Jean Piaget®.

1 A pedagogia tecnicista tem como caracteristica o controle sobre os mecanismos de aprendizagens,
tendo como fungdo a preparagdo de mao-de-obra para o trabalho fabril (ALTOE, 2005; LIBANEO,
1983). Tal proposta denomina a sociedade tecnoldgica e industrial como descritoras das metas
econOmicas, sociais e politicas. Por outro lado, a educagdo tinha por funcdo o ajuste do
comportamento dos alunos a essas metas através de técnicas especificas. Na tentativa de alcancar
tais demandas, varios educadores com ideias comportamentalistas ajudaram a fundamentar a
pedagogia tecnicista, onde recomendavam a apresentagdo de objetivos do ensino na forma de
comportamentos observaveis, indicando como atingi-los e indicadores minimos de desempenho
(KRASILCHIK, 2000), ganhando destaque, as teorias behavioristas ou comportamentalistas de
Skinner e Watson (LIBANEO, 1983; SANTOS, 2006).

2 A abordagem cognitivista se prop6e a analisar a maneira como os individuos aprendem: as formas
de compreensdo, a maneira como transformam as informag¢des e como as utilizam, ou seja, essa
abordagem vai estar relacionada com o reconhecimento dos significados como processo de atividade
mental (SANTOS, 2006).

3 A teoria construtivista, representa as concepgdes dos sujeitos em categorizagdes que refletem o
conhecimento obtido a partir da interacdo pessoa-mundo, considerando as concepg¢des dos sujeitos
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Segundo Krasilchik (2000) houve bastante controvérsias na concepgéo
ensino-aprendizagem durante o periodo de 1950-1970. Essa situagao apresenta
consequéncias especificas ao tratar das disciplinas cientificas. Nesse periodo as
aulas do ensino de ciéncias eram entendidas como uma premissa a ser seguida,
com a existéncia de sequéncia de comportamentos que caracterizariam o método
cientifico. Com isso, essas aulas enfatizavam o trabalho em laboratério como
motivador de aprendizagens e possibilidades de apreensao de habilidades técnicas

pelos estudantes.

Nos anos de 1980, o ensino de ciéncias passou a ter carater de cunho
social, a medida que os problemas sociais foram se aflorando no mundo, novas
tematicas como crise ambiental, poluicdo, movimentos estudantis, lutas anti-
segregacao racial, crise energética e outras foram sendo incorporadas pelo curriculo
(KRASILCHIK, 2000, p. 89). Para os curriculos das disciplinas cientificas foram
inseridas as mudangas significativas, com a intengcdo de fornecer aos cidadaos
elementos para viver melhor, adquirindo o carater de redemocratizagdo. Assim,
diferentes projetos e correntes educativas foram mobilizadas por docentes,
Secretarias de Educacéao, Universidades e outras Instituicbes de Ensino (BORGES;
LIMA, 2007) objetivando melhorias no ensino de ciéncias no territério nacional.
Meados dos anos 1980 e durante a década de 1990 o ensino passou a incorporar as
ideias de Vygostsky® e as disciplinas cientificas incorporaram o discurso “da
formagcdo do cidad&o critico, consciente e participativo” (DO NASCIMENTO;
FERNANDES; DE MENDONCA, 2010, p. 232) caracterizando a necessidade de os

estudantes desenvolverem o pensamento critico-reflexivo.

A preocupagao progressiva com o curriculo das disciplinas de Ciéncias no

Ensino Fundamental tem promovido grandes debates, devido as significativas

como representagdes mentais englobando as origens da estrutura cognitivista utilizadas como
mediadora na construgéo dos significados (KRASILCHIK, 2000; SANTOS, 20086).

4 Jean Piaget (1896-1980) foi o nome mais influente no campo da educagado durante o século 20, as
suas descobertas acerca da Teoria da Psicologia Cognitivista, serviram/servem de pressupostos para
estudos de outros teodricos que elaboraram e desenvolveram a teoria de aprendizagem denominada
de Construtivismo. Os estudos de Piaget ttm como campo de investigagdo a epistemologia genética,
dedicando-se a compreenséao do individuo em determinadas fases de aprendizagem.

5 Lev Vygotsky (1896-1934) também teve grande influéncia para o desenvolvimento da Teoria
Construtivista, atribuindo a ideia de desenvolvimento intelectual os aspectos as relagdes sociais
nesse processo, tanto que a corrente pedagdgica que se originou do seu pensamento € denominada
de socioconstrutivismo.
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atribuicbes que tem se dado a educacgao cientifica na formagéo dos sujeitos (DOS
SANTOS, 2007). Krasilchik (2000) ao tratar das reformas educacionais no Estado,
enfatiza os varios movimentos nas instancias normativas dos sistemas escolares nas
ultimas décadas, destacando as relagbées da educacéao cientifica aos olhares sociais,
nao limitando o curriculo de ciéncias aos aspectos internos a ciéncia. Isso €, o
curriculo do ensino de ciéncias deve ir para além da formagéao profissional do aluno,
contribuindo em contrapartida, com a sua formacao integral que deve incluir “[...] o
desenvolvimento do senso critico, a capacidade de compreender e discutir situagdes
concretas e fendbmenos do seu cotidiano, a autonomia na construcdo do seu
conhecimento” (HALMENSCHLAGER, 2011, p. 11).

Dos Santos (2007) a partir de uma revisdo de obras que discutem a
educagao cientifica, confere as associagdes estabelecidas entre a educacgao
cientifica e a alfabetizagao cientifica, demonstrando como o objeto do conhecimento
cientifico se transforma a medida em que diferentes atores sociais interpretam o

significado de educacéo cientifica na sociedade.

Para Chassot (2018) os propdsitos de uma Alfabetizagdo Cientifica se
constituem dentro das possibilidades de fazer dos conhecimentos cientificos
instrumentos de leitura de mundo, facilitando a interagcdo dos sujeitos com a
natureza. Nesse sentido, o sujeito Alfabetizado Cientificamente desenvolve a
capacidade de organizacao mental de forma logica, ampliando a competéncia de
observacéo e criticidade, estando aptos a estabelecer conexdées do mundo em que o
cercam e a construgdo de saberes (CHASSOT, 2018, 2003; SASSERON; DE
CARVALHO 2011).

E importante ressaltar que atrelado ao que ja foi exposto, a formagdo de
professores também se torna pega-chave para o desenvolvimento de um ensino de
ciéncias de qualidade. Ou seja, ndao faz sentido envolver a contextualizagdo da
epistemologia de mundo ao ensino de ciéncias, sem a devida preparagao formal
daqueles que de fato irdo trabalhar essas epistemologias em sala de aula, deste
modo, “[...] ndo adianta apenas inserir temas sociais no curriculo, sem qualquer
mudanga significativa na pratica e nas concepgdes pedagdgicas” (DOS SANTOS;
MORTIMER, 2002, p.18).
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Galiazzi e Moraes (2002) argumenta que o processo de qualificacdo de
professores pode ser aprimorado com a integracdo do uso da pesquisa na sua
formagao inicial. Ao adotar a pesquisa como pratica escolar, o professor esta
assumindo de antemé&o a investigagao como ferramenta metodolégica de seu fazer
pedagogico. Assim, como forma de exemplificagao, Demo (2011), Galiazzi e Moraes
(2002), tratam do educar pela pesquisa a partir de um ciclo constituido por:
questionamento reconstrutivo, argumentagao e validagdo, ou seja, ao integrar a
pesquisa no seu ser professoral, o docente assumi a investigagdo como principio
metodoldgico diario, assim, iniciando pelo questionamento reconstrutivo o processo
se direciona a construgdo de argumentos e discussdo das ideias entre os
participantes do grupo, sdo, portanto, argumentados entre os participantes, os
tedricos e a realidade empirica, sendo os argumentos comunicados, validados e
submetidos ao debate para possiveis aperfeicoamentos e amplia¢gdes (DEMO, 2011;
GALIAZZI; MORAES, 2002; GALIAZZI; MORAES; RAMOS, 2003).

Para Francisco Jr, Ferreira e Hartwig (2008) as atividades experimentais se
caracterizam como um aporte metodolégico importante para o processo de
investigacdo em sala de aula, estando associadas ao aprimoramento da relagao
ensino aprendizagem e também, a motivagdo para o aprender do alunado. Nesse
sentido € esperado que as atividades experimentais contribuam com a evolugéo do

aprendizado dos termos conceituais de forma significativa.

Desta maneira, a atividade de experimentagdo investigativa objetiva a
discussdao de conceitos, levando os alunos a refletirem e explicarem seus
argumentos de maneira racionalmente organizada com base em conhecimentos
cientificos. E consenso que as atividades experimentais se configuram em um
importante aporte metodolégico no Ensino de Ciéncias, influenciando a criatividade
de alunos e professores nas suas performances® em sala de aula, além de estimular
nos estudantes a motivacao, criticidade argumentativa, contribuindo para aquisicao
de conhecimento e o desenvolvimento cognitivo dos estudantes (CATELAN;
RINALDI, 2018; CLEMENT; CUSTODIO; ALVES FILHO, 2015; GALIAZZI, ROCHA;
SCHMITZ; DE SOUZA; GIESTA; GONCALVES, 2001).

6 O termo foi utilizado para expressar no seu sentindo figurado a inteira liberdade e por conta prépria
interpretar as situagcbes e acontecimentos em sala de aula, podendo fazer uso da sua prépria
criatividade em reflexao e criagao.
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Chassot (2018) argumenta que o ambiente propicio para desenvolver um
individuo alfabetizado cientificamente € no Ensino Fundamental e Médio, pois séo
elas as bases de ensino de ciéncias por onde os estudantes passam primariamente.
Nessa perspectiva, defende-se que a inser¢ao da atividade de experimentacdo na
Educagédo Basica se enquadra como estratégia pedagogica para o efetivo
desenvolvimento do pensamento critico cientifico de sujeitos em formacgao
(CHASSOT, 2018; CATELAN; RINALDI, 2018; GALIAZZI, ROCHA; SCHMITZ; DE
SOUZA; GIESTA; GONCALVES, 2001).

Portanto, entende-se que sequéncias didaticas experimentais investigativas
inseridas no planejamento do professor podem se apresentar como ferramentas de
alto potencial pedagogico na construgéo da postura reflexiva e criativa, pois de uma
maneira geral conduzem os alunos ao movimento de geragdo de conhecimentos
cientificos pelo préprio caminho do fazer ciéncias (GALIAZZI; MORAES, 2002,
TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015). Neste trabalho, tomamos como questdes
problemas as dimensdes: Qual a concepcdo dos professores de Ciéncias do
municipio de Coroatd/Maranhao sobre atividades experimentais no Ensino de
Ciéncias? Existe a cultura pedagdgica de insergao das atividades experimentais nas
aulas de Ciéncias? Se existem, como sao as atividades experimentais aplicadas nas
aulas de Ciéncias? Qual o nivel de argumentacgao cientifica dos alunos suscitados

pelos professores de ciéncias?

3 OBJETIVOS

3. 1 Objetivo Geral

Investigar as atividades experimentais desenvolvidas na pratica pedagodgica de
professores de Ciéncias do Ensino Fundamental — Anos Finais da Rede Publica
Municipal de Ensino de Coroatd/MA insercdo e o formato de atividades
experimentais no campo do trabalho docente de ciéncias em escolas publicas da
cidade de Coroata/Maranh&o

3.2 Objetivos especificos

e Analisar o perfil dos professores de Ciéncias e suas concepgoes

epistemoldgicas sobre praticas pedagodgicas aplicadas no universo da sala de
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aula do Ensino Fundamental Il de escolas publicas municipais da zona

urbana da cidade de Coroata/MA;

e Categorizar as concepgbes de praticas experimentais implementadas por

professores de ciéncias da rede publica de ensino de Coroata;

e Verificar junto aos professores de ciéncias os principais conteudos que sao

contemplados com atividades experimentais.

4 METODOLOGIA

O percurso metodologico adotado nesta investigagdo se pautou na
abordagem qualitativa de pesquisa educacional, tendo como referencial tedrico
Ludke e André (2018). A anadlise qualitativa envolve a obtengado de dados descritivos,
numa tentativa de capturar as perspectivas dos sujeitos participantes e a maneira
como eles encaram as questdes que estdo sendo focalizadas (LUDKE; ANDRE,
2018). No caso dessa investigagao, a intencao foi verificar, por meio da abordagem
qualitativa, como se da a pratica experimental na aula de ciéncias pela concepgéao
de professores da zona urbana da cidade de Coroata/Maranhao, uma vez que essas
atividades podem ser instrumento para promocgao de alfabetizagao cientifica.

Neste estudo utilizou-se dois questionarios como instrumento para coleta de
dados, um deles versou numa perspectiva quantitativa para verificagdo e
reconhecimento do conjunto de sujeitos da pesquisa (APENDICE 1) e o outro
adentrou no universo da busca de unidades de significados (US) que respondessem
as nossas questdes de pesquisa (APENDICE 2). O questionario, segundo Gil (2008)
se caracteriza como uma técnica de investigagcdo composta por um conjunto de
questdes, que posteriormente sdo submetidas aos sujeitos participantes da pesquisa
com a intengédo de obter informacdes acerca da proposta de investigagdo. Assim, o
questionario como instrumento de coleta de dados constitui a busca pelas respostas
a diversos aspectos da realidade (CHAER; DINIZ; RIBEIRO; 2011).

A organizagao e analise dos dados se deu pela 6tica da analise de conteudo
a partir da organizacdo de unidades de significados em uma rede sistémica
(BARDIN, 2009; MARQUES, 2010). Nessa perspectiva, a analise de conteudo se

constitui em uma técnica valiosa de investigacdo na qual tem por finalidade a
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descrigao objetiva, sistematica e quantitativa, em que possibilita a uma disparidade
de formas e adaptagdes no campo da comunicagédo (BARDIN, 1977). Nesse sentido,
a analise de conteudo é composta por um conjunto de técnicas de analise das
comunicagbes, passando, portanto, pela analise dos significados, fazendo um

tratamento das informagdes contidas nas mensagens dos participantes da pesquisa.

A estruturagdo do esquema de categorizacdo da analise dos dados foi
idealizada pelo uso sistematico de uma rede sistémica que, segundo Marques
(2010; 2016) consiste num instrumento que objetiva hierarquizar as categorias de
analise, a partir de selecao e agrupamento das unidades de significados sob uma
otica de sistema organizado para a exploragao dos dados, “na finalidade de informar
resultados obtidos sob um esquema de compilagdo de categorias, a fim de
relaciona-las de acordo com a questdo de pesquisa, buscando a teoria
fundamentada do fendmeno estudado” (MARQUES, 2016, p. 81). Assim,
observando a perspectiva de pesquisa que estamos trabalhando, foi elaborada uma
categorizagao do fendmeno estudado utilizando os principios da rede sistémica
distribuida em trés blocos de analise e agrupados em categorias e subcategorias,

mostrado na Figura 1.

Figura 1. Rede sistémica para analise das entrevistas

| ! |
‘Ioco I ‘Ioco I ‘co I11

iUnidade de significados |

__________ hSenitzecee,

Categorias

J

Subcategorias

Fonte: Adaptado de Marques (2010).
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4.1 A estratégia adotada para acessar aos professores de ciéncias — sujeitos

da pesquisa

Para acessar os professores de Ciéncias do Ensino Fundamental — Anos
Finais, da Rede Publica Municipal de Ensino de Coroatd/MA, adotou-se como
estratégia primeiro o contato com o Secretario Municipal de Educagao para
apresentacao e intencdo da pesquisa. Nessa oportunidade foi solicitado a
colaboragdo no que diz respeito a explicagdo sobre a organizagdo das escolas
publicas do municipio, bem como permissdo de contato e informacédo sobre as

escolas para campo desta pesquisa.

Diante da autorizagdo e das informagdes iniciais, selecionou-se as escolas
publicas municipais da zona urbana do municipio que ofertam a etapa final do
Ensino Fundamental (do 6° ao 9° ano) para inicio de contato. Justifica-se a escolha
da zona urbana da cidade pois devido ao periodo de pandemia da COVID-19 que
tornou complexo a locomogao e estabelecimento de contato presencial com as
escolas, e nesse sentido a zona rural apresentou maior precariedade de transporte e
comunicagdo via digital. Apds essa selecdo, os gestores das escolas foram
contatados, informados sobre a pesquisa e feito o pedido de consentimento de
levantamento de dados junto aos professores da instituicdo. Esse contato foi feito via

e-mail, ligagao de telefone e mensagens do WhatsApp

Cabe registrar a dificuldade desta etapa da pesquisa, pois o retorno dos/as
gestores/as no contato inicial foi muito lento, justificado por motivos diversos,
atrasando assim o cronograma de comunicagdo com os professores. Ressalta-se
que o contato com essas escolas foi insistente, porém, tendo um cronograma de
pesquisa a ser cumprido, ndo obtivemos retorno em tempo habil de algumas dessas

unidades, logo, elas foram descartadas da pesquisa.

Mediante o aceite do/a(s) gestor/a(s), foi encaminhada eletronicamente a
carta de apresentacao, na qual eles assinaram consentimento de levantamento de
dados junto os professores das suas respectivas instituicbes. A partir dessa
anuéncia, os professores de ciéncias foram procurados para participagcdo e
colaboragdo com a pesquisa. A partir do aceite destes, houve a oficializagao a partir

da assinatura digital em Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (APENDICE
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3). Depois desse momento, foram distribuidos os questionarios para obter as

respostas requeridas as indagagdes desta pesquisa.
5 RESULTADO E DISCUSSOES
5.1 Caracterizagcao do campo da pesquisa

A caracterizacao das escolas nesta etapa do trabalho foi determinada por um
levantamento quantitativo de instituicdes municipais publicas de responsabilidade da
Secretaria Municipal da cidade de Coroata/Maranh&o que ofertam a segunda etapa
do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano). A partir desse levantamento inicial feito pela
SEMED, foi feito um mapeamento destas instituicées pelo site do Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira-INEP para cruzamento e
confirmacdo dessas informagdes, uma vez que esse era o nivel escolar de interesse

desta pesquisa

Dessa forma, foi mapeado um total de 75 escolas, e desse quantitativo as
instituicbes encontram-se distribuidas em 22 escolas localizadas na sede do
municipio (zona urbana, ANEXO 1) e 53 localizadas na zona rural (ANEXO 2).
Dentro da perspectiva de pesquisa que estamos trabalhando, foram selecionadas
somente as escolas que ofertavam a 22 (segunda) etapa do Ensino Fundamental —
EF (6° ao 9° ano). Com isso, obtendo um quantitativo de 11 escolas na zona rural
que ofertavam a 22 etapa do EF, e na zona urbana foram identificadas 6 instituicoes,
funcionando atualmente. Neste estudo, foram escolhidas as institui¢des localizadas
na sede do municipio de Coroata. O Quadro 1 apresenta as unidades escolares

municipais selecionadas, tendo em vista os objetivos do estudo.

Quadro 1 — Escolas campo desta pesquisa

Instituicao Municipal Etapa de Ensino

Anos Finais do Ensino Fundamental, Educacéao
de Jovens e Adultos de nivel Fundamental,
Atendimento Educacional Especializado, Atividade
Complementar.

Complexo Educacional do Ensino Fundamental

Anos Iniciais do Ensino Fundamental, Anos
Finais do Ensino Fundamental, Educagido de
Escola Municipal Magaranduba | Jovens e Adultos de nivel Fundamental,
Atendimento Educacional Especializado, Atividade
Complementar.

Creche, Pré-Escola, Anos Iniciais do Ensino
Escola Municipal Magaranduba | — Anexo Fundamental, Anos Finais do Ensino

Maraja Fundamental, Educacado de Jovens e Adultos de
nivel Fundamental, Atividade Complementar.
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Anos Iniciais do Ensino Fundamental, Anos
Finais do Ensino Fundamental, Educagido de
Jovens e Adultos de nivel Fundamental, Atividade
Complementar.

Escola Municipal Novo Areal |

Anos Finais do Ensino Fundamental,
Escola Municipal Tresidela | Atendimento Educacional Especializado, Atividade
Complementar.

Anos Iniciais do Ensino Fundamental, Anos
Finais do Ensino Fundamental, Educagido de
Jovens e Adultos de nivel Fundamental, Atividade
Complementar.

Escola Municipal Tresidela llI

Fonte: Elaborado pela autora a partir do levantamento de dados pela SEMED, confirmado pelo
mapeamento das instituigdes no banco de dados do INEP (2021).

De acordo com o mapa de dados da coleta do Censo da Educacgéo Basica’
2020 o municipio de Coroata possui um quantitativo de 11 escolas estaduais e 8
escolas privadas, esse numero é considerado apenas pelas instituicdes que
realizaram o Fechamento do Censo Escolar no sistema Educacenso® (BRASIL,
2021).

Dentre as seis escolas selecionadas para contato, apenas trés gestores das
instituicdes, denominadas doravante de A, B e C (50%), permitiram o levantamento
de dados junto aos professores de ciéncias. No caso da selegdo de amostragem das
escolas, a negacao de participagdo na pesquisa foi entendida pela falta de retorno
dos gestores as solicitagbes de contato feitas via e-mail, ligagdo e mensagens do
WhatsApp. Com isso nao foi possivel obter os numeros previstos no inicio do
trabalho, pois a falta de resposta dos gestores acarretou em ndo participagdo dos
demais professores de ciéncias, uma vez que era por meio dos gestores que se
acendia comunicagdo com o0s pretensos participantes, porém, acreditamos que o
montante utilizado para analise torna nossas discussdes representativas e

significativas.

5.2 Caracterizacao dos professores participantes

7 O Censo Escolar é o principal instrumento de coleta de informagdes da Educagdo Basica e a mais
importante estatistica educacional brasileira, sendo coordenada pelo INEP e realizado em
colaboragéo entre as secretarias de educagao municipais e estaduais e com participagao de todas as
escolas publicas e privadas do Estado (BRASIL, 2021).

8 O Educacenso é um sistema que possibilita a coleta de dados de maneira individualizada e
detalhada dos atores que compdem a rede de ensino (professores, alunos, gestores, turma e escola)
do pais, tanto da rede publica quanto da rede privada, todo o levantamento é feito pela Internet. A
partir desses dados é calculado o indice de Desenvolvimento da Educagéo Basica (IDEB) e planejada
a distribuicdo dos recursos educacionais (BRASIL, 2018).
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Em relagcdo aos professores de ciéncias, foram contatados 11 professores,
sendo: 2 (dois) docentes da escola A, 1 (um) docente da escola B e 8 (oito)
docentes da escola C. Desse quantitativo apenas 9 (82%) responderam ao contato
das pesquisadoras, aceitando participar da pesquisa, e dois deles, um da escola A e
outro da escola C nao participaram, embora, teve-se a confirmacgao de participacao
dos mesmos, mas mediante tempo limite para a coleta de dados, nao foi possivel

incorporar na analise.

No levantamento de dados inicial buscou verificar o perfil formativo dos
professores participantes da pesquisa (Quadro 2). O grupo de docentes constitui-se
de 55,6% do género feminino e 44,4% do género masculino. A faixa etaria com
maior concentragdo € a de 32 a 40 anos (Figura 2). Levando em consideracdo os
dados do Censo Escolar 2020, a representacdo desse quantitativo se enquadra
dentro do perfil dos profissionais da etapa final do Ensino Fundamental a nivel
nacional, onde a maioria dos docentes sao representados pelo grupo do género

feminino.



Quadro 2 - Perfil formativo dos professores de ciéncias participantes da pesquisa
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

9 COD: cadigo identificador da escola selecionada.

10 ID: identificador do professor participante.

" TEMPO DE JORNADA DE INSTITUIGAO FORMAGAO . -
cop?® | D" GENERO IDADE . ETAPA DE ENSINO POS-GRADUAGCAO
MAGISTERIO | TRABALHO ATUANTE SUPERIOR
A PA FEMININO [32-40] [5-10] 20h SOMENTE EF 6° ao 9° MUNICIPAL QUIMICA ESPECIALIZAGAO
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Figura 2 — Docentes patrticipantes da pesquisa segundo a faixa etaria e o género

44 4%
33,3%
11,1% 11,1%
20a25anos 26a3lanos 32 ad0anos 41 a46 anos =46 anos
Feminino W Masculino

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Quanto a formacéo superior dos professores de ciéncias participantes da
pesquisa, 22% sao formados em Quimica, 11,1% em Pedagogia, 11,1% em
Formacao Pedagodgica de Docentes e 66,7% possuem formagao em Biologia. De
acordo com os dados do Censo da Educacdo Basica 2020, o Nordeste € uma das
regides que apresenta menor percentual de disciplinas ministradas por professores
com formacgdo na area que atua. No estado do Maranh&o, na etapa final do Ensino
Fundamental, os indicadores apontam que apenas 26,6% das disciplinas de ciéncias
sdo lecionadas por professores com formagao superior na mesma area da disciplina
que lecionam; 37,8% das disciplinas de ciéncias sdo ministradas por docentes
formados em area diferente da disciplina que lecionam e 31,1% das disciplinas de
ciéncias sdo ministradas por professores que nao possuem a formagao superior
(BRASIL, 2021). A nivel de federagao, os indicadores de formacao de professores
na area em que lecionam nas disciplinas de ciéncias sdao um pouco melhores,
apresentando um percentual de 68,3% das disciplinas de ciéncias sao ministradas
por professores com formacdo na area; 18,9% das disciplinas de ciéncias séo
ministradas por docentes formados em area diferente e 7,8% das disciplinas de

ciéncias sdo ministradas por professores sem formagao superior. Apesar de haver
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uma queda percentual a nivel de federacido os dados ainda se tornam preocupantes,
uma vez que a formagdo docente reflete de forma significativa na formagédo dos
alunos, interferindo consequentemente na maneira de pensar e agir cientificamente

dos estudantes.

Quanto a formacgao superior dos professores participantes da pesquisa a nivel
de Pds-graduagéao, 77,8% disseram ter feito uma Especializagdo, 11,1% possuem
Mestrado profissional e 11,1% declararam ndo possuir uma Pds-graduagao. Para
deixar mais claro essa analise, na Tabela 1 sdo apresentadas as informagdes sobre
as areas dos cursos informados a nivel de Pds-graduagdo dos professores que

declararam ter uma especializagao.

Tabela 1 — Area Formagéo dos professores a nivel de Pés graduagéo

Area do Curso %
Educacao ambiental 25
Genética 13
Educacao 25
Saude 25
Sub area ndo informada da Biologia 13

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Quanto aos cursos de formagéo continuada, 44,4% disseram participar e/ou ja
participaram, 22,2% n&o participam e 33,3% disseram que as vezes participam dos
cursos de formagao continuada. Segundo Alvorado-Prada, Freitas e Freitas (2010),
a formacgdo continuada se configura em uma capacitagao do profissional docente
com o intuito de atualiza-los sobre os acontecimentos, saberes educacionais aos
quais os permitissem passar para seus alunos aqueles conhecimentos cientificos
atualizados. Nesse sentido, a formagao continuada passa a ser encarada como uma
ferramenta importante e necesséaria aos educadores, pois auxiliam no processo
ensino-aprendizagem de seu alunado, oportunizando aos docentes a busca de
novos conhecimentos  tedricos-metodologicos para se  desenvolverem

profissionalmente, formando e transformando suas praticas pedagdgicas.

5.3 Anadlise das concepcdes dos professores de ciéncias sobre as aulas

experimentais
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A analise das concepgdes dos professores de ciéncias foi feita pela
perspectiva da andlise de conteudo, para tanto, buscou-se organiza-la em trés
blocos de discussbes formados por categorizagao das unidades de significados mais
recorrentes e representativas (BARDIN, 2009). A retirada de significados contidos
nos depoimentos dos participantes encaminhou ao entendimento de uma estrutura
da comunicacédo que representa a informacao importante ou que exprime as ideias
dos sujeitos ou situacédo de pesquisa (MARQUES, 2016). Dentro da perspectiva de
pesquisa desenvolvida nesse trabalho, a analise de conteudo teve como ponto de

partida a palavra e/ou mensagem em seus aspectos de sentido e significado.

5.3.1 BLOCO I: Identificagao das Aulas Experimentais

O primeiro bloco de analise (Quadro 3) intentou verificar a presencga e o perfil
de aulas experimentais desse conjunto de professores, recebendo, portanto, a

denominacao de “ldentificagcdo das aulas experimentais”.

5.3.1.1 Categoria I: Fundamentag¢ao de uma aula experimental

A partir das respostas dadas pelos professores de ciéncias, a primeira
categoria formada foi denominada de “fundamentagcdo de uma aula experimental”.
Ela desenhou-se a fim de indicar, sob a perspectiva dos professores, a
compreensao da natureza do ensino de ciéncias, no sentido da incorporagdo em
sala de aula ou de sua auséncia, apontando os fatores que inviabilizam por varios

contratempos educacionais enfrentados pelos professores de ciéncias.

Quadro 3 - Descricao das unidades de significados do Bloco |

UNIDADES DE

CATEGORIAS % DEPOIMENTOS
‘2 SIGNIFICADOS
5
< o0 Dinamicas 15 “A pratica de atividades
g() I<—: Interesse experimentais nas aulas de
Q =z = 19 ciéncias facilita a
o u Concentracao
L = Fundamentacao : _ compreenséo de conceitos
O X Melhoria na relagao
< W de uma aula e da aplicacao de
O . professor-aluno- 8
i 2| experimental : determinados  conteudos
= u conteudo o )
> no cotidiano, além de
g Desenvolvimento 8 motivar os alunos e
= pessoal




27

Facilitadora e proporcionar uma aula
aprendizagem 27 dindmica e interativa”.
Encerramento e [...] A aula tedrica, com
complemento da aula 8 conceitos € uma introdugao
tedrica do conteludo. [..] As aulas

Contemplagio Introdugédo de uma y experimentais um

de uma aula | tematica encerramento e

experimental Depende do conteudo complemento, onde o
e dos materiais aluno pode tirar duvidas e
disponiveis 12 interagir.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

De acordo com o que foi exposto pelos professores de ciéncias, as aulas
experimentais tem diferentes aspectos aos quais a viabilizam no seu trabalho em
sala de aula, porém séo entendidas pelos sujeitos como uma estratégia importante
para a aprendizagem do ensino de ciéncias.

“As aulas experimentais sdo de fundamental importancia para o ensino de
ciéncias, onde prende mais a atengdo dos alunos e faz com que eles

aprendam na pratica, podendo contextualizar o que aprendeu, tornando o
ensino de ciéncias mais significativo” (PC4).

Além disso, foi possivel identificar nos depoimentos desse conjunto de
professores o ensino dos contetidos de aprendizagem'" proporcionados pelas aulas
experimentais. Os professores de ciéncias enfatizam nesse sentindo, as aulas
experimentais como facilitadora da compreensdo de conceitos assimilados pelos
alunos, ajudando-os a aprender na pratica, aprimorando-os enquanto sujeitos
sociais e aprendentes.

“As aulas experimentais auxiliam muito no desenvolvimento das aulas de

ciéncias. Pois conectam o discente ao conteudo exposto, facilitando assim a
assimilacdo do mesmo” (PC1).

Observou-se, portanto, a relagdo das aulas experimentais com a significancia
das aprendizagens dos conteudos, enfatizados pelos professores de ciéncias,

1 A terminologia segundo Zabala (1999) corresponde a um conjunto de aprendizagens que deve ser
ensinado na escola, tendo esta, o objetivo de formacdo integral dos alunos, abarcando todas as
capacidades da pessoa. Assim, para alcancar tal finalidade é necessario trabalhar as aprendizagens
de conteudos que compreendem caracteristicas distintas, sendo elas distribuidas em trés grandes
grupos: os conteudos conceituais, os procedimentais e os atitudinais (ZABALA, 1999).
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abordando os seus trés grupos de classificacdo, segundo Zabala (1999). A primeira
delas discute a aprendizagem dos conteudos conceituas (saber), os professores
participantes da pesquisa enfatizaram que as aulas experimentais ajudam na melhor
assimilagao dos conteudos e seus conceitos.

“A pratica de atividades experimentais [...] facilta a compreensédo de
conceitos e da aplicagdo de determinados conteudos no cotidiano [...] (PC2).

A segunda abordagem foi atribuida aos conteudos atitudinais (o saber ser), os
professores de ciéncias destacaram que as aulas experimentais ajudam a formar a
maneira como os alunos realizam determinadas atividades de acordo com a conduta
da construcao de seus valores.

“[...] essas praticas [trazem] ao aluno contribuicdes legitimas para o
aprimoramento humano e educacional” (PC3).

E a terceira abordagem dirige-se aos conteudos procedimentais (saber fazer),
os professores de ciéncias atribuiram as aulas experimentais como de uma grande
potencialidade pedagdgica, pois permite aos alunos a aprendizagem dos conteudos
na pratica, articulando a aula tedrica com a aula experimental.

“Séo fundamentais uma vez que sai do campo tedrico para a pratica. Muito
mais eficaz e eficiente aprender a fazer fazendo” (PC6).

“A experimentagdo no ensino de ciéncias torna-se indispensavel para o
processo de ensino aprendizagem dos contelidos cientificos, uma vez que
promove a relagédo entre a teoria e a pratica, aproximando o conhecimento
ensinado na escola com o da realidade/cotidiano do aluno” (PA).

Nos codigos retirados dos depoimentos dos professores participantes da
pesquisa, verificou-se com recorréncia o entendimento de que as aulas
experimentais se desenham como importantes estratégias para a facilitagdo na
aprendizagem de ciéncias, além de despertar o interesse e a concentragdo dos
alunos nas aulas, isso porque as aulas experimentais sdo entendidas pelos
professores como agentes capazes de desenvolver nos alunos autonomia na sua
aprendizagem, permitindo-os articular suas ideias construidas em sala de aula com
o seu cotidiano. Segundo Catelan e Rinaldi (2018) para que o pensamento cientifico
seja incorporado no cotidiano dos alunos é necessario que o conhecimento esteja ao
seu alcance cognitivo e a aprendizagem tenha sentido e possivel de ser utilizada na
realidade que o cerca. Nota-se, portanto, que os professores de ciéncias possuem

conhecimento sobre o papel das aulas experimentais no ensino de ciéncias. Esse
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fato pode ser explicado com base na metodologia diferenciada oferecida pelas
atividades experimentais em sala de aula, podendo ser uma forma de minimizar as
dificuldades de aprender e ensinar ciéncias de modo significativo (CATELAN;
RINALDI, 2018).

5.3.1.2 Categoria Il: Contemplagao de uma aula experimental

A segunda categoria denominada de “contemplacdo de uma aula
experimental”, sistematiza de forma especifica a insercdo das atividades
experimentais como ferramentas didaticas nas aulas de ciéncias, observando o
contexto utilizado pelos professores de ciéncias para a incorporagao das atividades
experimentais as aulas de ciéncias. Nos cédigos das unidades de significados
retirados nos depoimentos dos professores de ciéncias, analisa-se que as atividades
experimentais sdo incorporadas nas aulas de ciéncias como auxilio na construgéo
da sistematizacdo de conceitos e podendo ser inseridas em trés contextos: o
primeiro antes da discussao tedrica, sendo realizada como ponto de partida de uma
aula e o segundo apés a discussao tedrica, sendo realizada como encerramento da
aula e um terceiro contexto que dependera do conteudo e dos materiais disponiveis
para a sua estruturacdo em sala de aula. Este ultimo, a insercao das atividades
experimentais nas aulas de ciéncias esta sujeita as dificuldades caracterizadas pela
falta de um espaco especifico, pela falta de materiais para se trabalhar a
experimentacgao, falta de recursos e até mesmo a propria infraestrutura escolar.

“[..-] fago [...] de acordo com o0s conteddos e os materiais especificos
disponiveis [...]" (PC4).

“Na realidade nado, nunca tive acesso a um laboratério para realizar aulas
praticas [...]"” (PC5).

“Raramente [...] Entre os principais fatores que impossibilitam a realizagao de
experimentos durante as aulas estdo: a falta de recursos, de infraestrutura
das escolas, pois a maioria ndo possui um espago para realizagdo de
experimentos, também a abordagem isolada e conteudista da disciplina que é
uma heranga a ser superada ainda” (PA).

Chama atencgao o aspecto da caracteristica isolada e conteudista da disciplina
ressaltado pela professora PA, indicando uma preocupagao a ser vencida. Muito se
tem discutido sobre o ensino conteudista no ensino de ciéncias, centrado no
acumulo de conteudo (CUNHA, 2018; KRASILCHILK, 2000; LELIS 2001; DO
NASCIMENTO; FERNANDES; DE MENDONCA, 2010) esta 6ética esta marcada por

diferentes tramas incorporados em ambitos culturais, histéricos e tempos diversos.
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Kreuz e De Andrade Leite (2020) ao estudar os discursos de professores de ciéncias
sobre o curriculo de ciéncias, chama atencdo para a falta de oportunidades e
espacos para que os professores de ciéncias possam refletir criticamente sobre a
sua formacao professoral. Os aspectos que caracterizam o olhar docente sobre uma
compreensao conteudista do curriculo de ciéncias € provocado pela forma ingénua
de alguns professores sobre o entendimento construido acerca do curriculo,
entendido como algo distante, afastado da realidade da escola, considerados
neutros quanto a sua origem e constru¢do, tornando-se reféns do seu arcabougo
pedagdgico e metodoldgico (KREUZ; DE ANDRANDE LEITE, 2020).

5.3.2 BLOCO II: A Estrutura da Argumentacao Cientifica

O segundo bloco de analise (Quadro 4) tencionou verificar as discussoes dos
professores de ciéncias participantes da pesquisa, acerca do ambiente do ensino de
ciéncias das suas aulas atuais como promo¢ao da alfabetizacdo cientifica,
verificando os seus principais julgamentos sobre as atividades experimentais como
estratégias pedagogicas para o efetivo desenvolvimento da argumentagao cientifica,

recebendo, portanto, a denominagao de “A estrutura da argumentacao cientifica”.

5.3.2.1 Categoria I: Classificagdao do Nivel de Argumentacao

A partir das respostas dos professores, a primeira categoria formada recebeu
a denominacdo de “Classificagdo do nivel de argumentacdo cientifica’. Ela
desenhou uma perspectiva de analise da identificagdo dos professores de ciéncias
sobre o desenvolvimento dos seus alunos vista a argumentacgéo cientifica nas aulas
de ciéncias, com a sua projegao foi possivel analisar que o nivel de argumentacéo

cientifica dos estudantes se apresenta ainda no campo da ineficiéncia.

Quadro 4 — Descricao das unidades de significados do Bloco |l

UNIDADES DE
CATEGORIAS % DEPOIMENTOS
< O SIGNIFICADOS
0
é < Dificil 20 Infelizmente, abaixo do
o E ideal [...]".
Is E Classificagdo
¥ = do nivel de Baixo 50 “O nivel ndo é muito bom.
5 8 3 No quesito argumentagéo,
W argumentacao os meus alunos ainda
< < Insatisfatorio 30 estdo muito aquém do
esperado [...]".
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Proporciona  melhor “[-.-] Sair dessa rotina de
aulas tedricas, onde a

compreensao dos 46 ;
P leitura e em alguns casos
contetidos uma vaga explicagao deixa
Ressignificagao : as aulas mais tediosas.
. Lotz el et e 31 Aulas com experiéncias por
Na apropriagao | s prazerosa mais simples que seja, faz

a aula ter um significado a
mais para os alunos e
ao cotidiano melhora bastante sua
23 formagdo pois deixa os
alunos mais curiosos”.

dalinguagem = o ima o contetdo

cientifica

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Conforme o0s depoimentos expostos pelos professores de ciéncias
participantes desse estudo, o nivel de argumentacao cientifica dos seus alunos nas
aulas de ciéncias apresenta-se no nivel da improdutividade, uma vez que os
estudantes ainda demonstram bastante dificuldades para discorrer sobre os seus
entendimentos dentro de uma linguagem cientifica minimamente aceitavel, e
consequentemente acabam nao alcangando o resultado de aprendizagem esperado
pelos professores. Como tentativa de possiveis justificativas dessa situagao, os
professores de ciéncias apontaram diferentes contratempos que causaram/causam
a caracteristica do nivel ineficiente da argumentacao cientifica desses estudantes,
entre eles sao destacados: problemas pessoais, deficiéncia na carreira estudantil
provocada pelas séries precedentes, falta de motivagao, ndo acompanhamento da
familia aos estudos dos alunos, desapreco pela disciplina e até mesmo a presenca
preponderante do aspecto memoristico das aulas de ciéncias.

“As argumentagdes cientificas sdo poucas, devido a falta de interesse pela
disciplina” (PC5).

“O publico discente com o qual trabalho tem um nivel de argumentacao baixo.
As razbes s&o as mais diversas, como atraso na série ideal, alguma
deficiéncia ndo detectada, falta de acompanhamento familiar na vida escolar,
problemas emocionais importantes” (PC3).

“[...]. Os mesmos ndo conseguem argumentar sobre determinados contetidos
como se espera de adolescente da mesma faixa etaria. Isso poderia esta
ligado ao seu desenvolvimento escolar, que por muitas vezes deixa a desejar”
(PC1).

[--.] a organizagao curricular durante muito tempo conservou a fragmentacao
dos conteldos e priorizou um ensino meramente voltado a memorizagdo de
informagdes, com rara interdisciplinaridade e contextualizagdo” (PA).
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Nota-se pelos relatos dos professores que as marcas de um ensino de
ciéncias decorativo ainda sdo bastantes presentes nas salas de aulas atuais. As
discussdes acerca dessa tendéncia indicam que o tratamento a essa disciplina tem
abordado visdes meramente tradicionais técnicas, enraizadas desde a década de 60
(CHASSOT, 2003; KRASILCHIK, 2000; DO NASCIMENTO; FERNANDES; DE
MENDONGCA, 2010). A necessidade de fazer com que os alunos aprendessem o0s
conhecimentos cientificos importava a ideia de que o professor deveria ser um mero
transmissor dos conteudos, repassando de forma massiva a quantidade de paginas
que abordava a matéria em questdo, e os estudantes deveriam saber de cor as
teorias, conceitos e fendmenos, sendo considerados bons alunos aqueles que
memorizavam/decoravam os conhecimentos (CHASSOT, 2003). Assim, percebe-se
pelos depoimentos dos professores de ciéncias que os pejorativos a respeito as

aulas de ciéncia da natureza ainda é uma tarefa a ser superada.

A essa forma de pensar e agir dos professores de ciéncias na dinamica de
suas aulas de ciéncias pensamos que podem estar atrelados a forma de
conhecimento construido ao longo de suas formagdes pessoais, inclusive no
processo de formacdo docente, uma vez que, as Vvisdes tecnicistas
predominantemente desde os anos 1960 ainda sao presentes nos cursos
académicos, porém nao é de hoje ja se denunciavam problemas na formacéao
docente que consequentemente, influenciam na pratica do ensino de ciéncias em
questdo, no sentido do tratamento neutro, universal e o rigor cientifico dos
componentes curriculares, a fragmentagdo das disciplinas de formagdo geral e o
distanciamento da realidade escolar com a realidade social. Com isso, o papel do
professor de ciéncias foi bastante limitado a execucao de tarefas, sendo eles
programados a memorizagao dos conhecimentos cientificos que seriam exigidos dos
seus estudantes (BORGES; LIMA, 2007; CHASSOT, 2003; 2018; DO
NASCIMENTO; FERNANDES; DE MENDONCA, 2010; KRASILCHIK, 2000).

Um outro aspecto observado nos depoimentos dos professores foi o baixo
engajamento dos estudantes na construgdo de seus conhecimentos, sendo estas
relacionadas a diferentes interfaces que perpassam pelas esferas pessoais e
académicas da vida dos estudantes. Esse aspecto acaba evidenciando que a
questdo vinculada ao processo de ensino-aprendizagem se configura em um

fenbmeno multifacetado, trazendo uma abordagem complexa, impondo sérias
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provocacdes a toda a comunidade académica. Segundo Macedo (2021) para
superar essa situagao é preciso que a comunidade escolar (professores, gestdo e a
familia) estejam atentas as resisténcias impostas ao processo de formagao dos

alunos, tais como problemas pessoas, socioecondmicos € académicos.

Outro ponto compartilhado pelos professores de ciéncias participantes desse
estudo foi a abordagem CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) no contexto do ensino
de ciéncias como promogao de melhoria na argumentacgéao cientifica dos estudantes.
No depoimento dos participantes, € frequentemente enfatizado a importancia de tal
abordagem nos curriculos do ensino de ciéncias, com o objetivo de melhorar a
apropriagdo do conhecimento cientifico dos estudantes, preparando-os para o
exercicio da cidadania através de uma abordagem de conteudos cientificos no seu
contexto social.

“O conhecimento cientifico deve esta vinculado as questdes tecnoldgicas,

sociais, ambientais e culturais, devendo aproximar se cada vez mais da
realidade dos alunos [...]" (PA).

“Depende muito do contexto [...] os alunos [...], onde eles tém mais acesso a
cultura, a internet e ao laboratério percebo que apresentam um conhecimento
mais amplo sobre as ciéncias e suas diversas formas” (PC4).

Dos Santos (2008) e Dos Santos e Mortimer (2002) ao discutir sobre os
curriculos do ensino de ciéncias da natureza enfatizam que a inser¢do da
abordagem CTS no curriculo contempla o objetivo de formagédo de individuos
melhores preparados para o exercicio consciente da cidadania. Nesse sentido,
observa-se pelos depoimentos que a proposta de um ensino CTS corresponde a
uma associagao do ensino cientifico a diferentes elementos que estdo bastantes
comuns e presentes no dia-a-dia dos alunos, sendo portanto, uma integracéao entre
conhecimentos cientificos, tecnologia e sociedade, visto que com o intensivo
progresso da internet e demais elementos relativos a exploséo digital, € cada vez
mais necessario a renovacgao do ensino de ciéncias para a orientagdo nas analises
das implicagdes do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na sociedade. Assim,
essa abordagem nas aulas de ciéncias, como enfatizado pelo depoimento da
professora PA, aproxima cada vez mais os conhecimentos académicos do alunado a

sua vivéncia cotidiana.

5.3.2.2 Categoria Il: Ressignificacao na apropriagao da Linguagem Cientifica
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Na segunda categoria formada, denominada de “ressignificagdo na
apropriagao da linguagem cientifica”, se desenhou a partir das representagdes feitas
pelos professores de ciéncias a respeito da inser¢do das aulas experimentais de
modo habitual nas aulas de ciéncias. Essa categoria descreve as
concepgoes/ressignificacbes dadas pelos participantes sobre a apropriagdo da
linguagem cientifica por meio das atividades experimentais, como uma possibilidade

para a melhoria no nivel da alfabetizagao cientifica.

Pelas unidades de significados retiradas verificou-se a recorréncia na
percepcao de que as atividades experimentais ressignificam a estrutura e o
significado das aulas de ciéncias, possibilitando a esse contexto uma melhora
significativa na apropriagdo e explicagdo dos fendbmenos ou teorias cientificas.
Nesse sentido, a recomendagédo de que as atividades experimentais investigativas
permitem a participagdo mais ativa dos alunos no processo de aprendizagem é
compartilhada por todos os participantes. Assim, ao serem indagados sobre estarem
convencidos que as explicagbes cientificas poderiam ser agugadas se tivessem
aulas experimentais rotineiramente, eles enfatizaram:

“Obviamente que sim, pois diminui as dificuldades de compreensdo dos

alunos, aproximando os conteudos da realidade que os cerca, tornando o
processo de aprendizagem mais prazeroso” (PA).

“Sim, as aulas experimentais € uma 6tima opgao para auxiliar no processo de
ensino-aprendizagem” (PC5).

“Sim, pois o principal objetivo no processo de aprendizagem é a construgéo
do conhecimento, ampliacdo e consolidagdo das habilidades adquiridas em
sala de aula, onde essas aulas podem proporcionar a observagédo da teoria
no cotidiano dos alunos” (PC3).

Parece oportuno analisar a énfase dada sobre as habilidades cognitivas
adquiridas com o processo das aulas experimentais e atreladas a elas, esta o
sentido atribuido a alfabetizagao cientifica, quando enfatizados pelos professores
que as atividades experimentais torna possivel a visdo ampliada das suas
aprendizagens, alcangando por esse intermédio a promogao da linguagem cientifica
por meio de situacoes-problemas reflexivas com sentido as realidades dos
estudantes, e o qual os possibilitem a leitura e interpretacdo do mundo a partir do
manejo adequado das leis e teorias adquiridos a partir do conhecimento
estabelecido e com isso alcancem inferir possibilidades de solu¢gdes (CHASSOT,
2003; 2018; CLEMENT; CUSTODIO; ALVES FILHO, 2015; FRANCISCO JR;
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FERREIRA; HARTWIG, 2008; GALIAZZI, ROCHA; SCHMITZ; DE SOUZA; GIESTA;
GONGCALVES, 2001).

Nesse sentido, como enfatizado por Chassot (2003; 2018) a alfabetizagao
cientifica pode ser considerada como uma das dimensdes que potencializam os
elementos que privilegiam uma educagao mais comprometida. Assim, argumentar
cientificamente sobre determinados acontecimentos € ser alfabetizado
cientificamente, tendo como bagagem formativa a apropriagéo da linguagem em que
estd escrita a natureza, sabendo decodificar crengas, comportamentos, fazeres
cotidianos, pensando e agindo racionalmente e propondo solugbes a problemas de

forma consciente.

5.3.3 BLOCO llI: Atividades Experimentais como Estratégia Didatica

O terceiro bloco de analise (Quadro 5) tencionou verificar as concepgdes dos
professores participantes desse estudo sobre as condi¢des necessarias para a
contemplagdo das atividades experimentais no planejamento dos professores de
ciéncias e os principais temas que contemplam tais atividades elucidados pelo
conjunto de professores, recebendo, portanto, a denominacdo de “Atividades

experimentais como estratégia didatica”.

5.3.3.1 Categoria I: Requisitos para a contemplagcao das atividades

experimentais

Com base nos depoimentos dos participantes, a primeira categoria formada
foi denominada de “requisitos para a contemplacdo das atividades experimentais”.
Ela desenhou-se na dire¢cao de apontar as principais premissas para a insercao das
atividades experimentais no plano de ensino de ciéncias a partir da otica da

experiéncia dos docentes participantes dessa pesquisa.

Quadro 5 — Descricao das unidades de significados do Bloco |l
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CATEGORIAS % DEPOIMENTOS
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8 tal pratica, o que na grande
maioria dos espagos
escolares ndo se tem
Sem restricao 31 acesso”,

Materiais

Citologia e fisiologia 17
“Poderiamos listar algumas
Separagao de dessas aulas que facilitam
39 o uso de aulas
experimentais. Porém,
R . posso usar como exemplo
Fendémenos fisicos e uma pratica simples que
Temas de 28 )
quimicos pode ser usada; As
interesse fungdes inorganicas. A
pratica consiste em
classificar as substancias
do dia a dia do aluno em
OUTROS 17 acidos ou bases usando
indicadores também de
facil acesso”.

misturas

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Com base nos codigos das unidades de significados retirados dos
depoimentos dos professores participantes da pesquisa, considerando a otica da
experiéncia docente, verificou-se com bastante frequéncia a condicado de que as
atividades experimentais para serem contempladas/inseridas no planejamento do
docente da disciplina de ciéncias da natureza deve levar em consideracdo o
conteudo a ser ministrado. Na mesma frequéncia um outro conjunto de professores
manifestaram a ideia de que as aulas experimentais devem ser sempre
contempladas no plano de ensino, sem atribuigdo de qualquer requisito para a sua
indicagao.

“[...] depende do contetudo. Alguns assuntos podem ser abordados em aulas

expositivas e dialogadas. Além disso, nem sempre, a escola disponibiliza
[materiais] para as experimentag¢des” (PC5).

“[...] nem sempre uma atividade experimental, serd assertiva em todos os
conteudos, havera conteldos que cabe mais um video, uma produg¢édo ou
qualquer outra estratégia. Mas, sempre que o conteudo abrir espago para
atividade experimental, considero importante a sua inser¢do e a devida
colocagédo no plano de aula" (PB).

“Depende muito do conteudo [..]. No rol de conteidos podemos observar que
existem muitos assuntos aptos a aulas experimentais, ja outros nem tanto [...]
PC1.

“‘Devem ser sempre contempladas e executadas, pois desperta
significativamente o interesse e participagao do aluno [...]" (PC6).
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“Acredito que quanto mais aulas experimentais proporcionarmos aos Nossos
alunos mais efetivo o ensino e aprendizagem, essas aulas conseguem
despertar interpretacées e entendimento, por muitas vezes nao alcangadas
em aulas tedricas” (PC2).

Por outro lado, apesar da maioria dos professores acreditarem nas atividades
experimentais como uma estratégia didatica importante e um artefato metodolégico
que promove o nivel de conhecimento e a alfabetizacao cientifica, a insercao das
atividades experimentais ainda ficam bastante limitadas ao plano de ensino de
ciéncias (o papel), pois a sua execugdo em sala de aula ainda € bastante
inviabilizada por diferentes fatores apontados pelos professores de ciéncias, como,
por exemplo, a quantidade de materiais que sao insuficientes/ou inexistentes para
todos os alunos trabalharem a atividade experimental; um local especifico para
trabalhar a experimentacao, dentre outros contratempos.

Zgléegi)zmente, o conteudo ainda fica muito apenas no papel (O PLANO!)’

“O sempre seria maravilhoso, principalmente se houvesse um local nas
escolas especificos para isso, e com material necessario, que independente
da condigdo do aluno, na escola ja houvesse em quantidades suficiente”
(PCT7).

Por essas perspectivas, observou-se que o entendimento sobre a insergao
das atividades experimentais no planejamento das aulas de ciéncias compartilha o
sentimento de solugdo as questbes de dificuldades no ensino e aprendizagem de
ciéncias. Mas, apesar da maioria dos docentes possuirem tais percepc¢des, Galiazzi;
Rocha; Schmitz; De Souza; Giesta; Gongalves (2001) aponta que nem sempre as
atividades experimentais sdo motivadoras para os alunos, algumas delas quando
mal interpretadas e inseridas no contexto da sala de aula pelos professores de
ciéncias acabam sendo caracterizadas como atividades meramente manuais e
técnicas, tais propostas podem ter seus reflexos da formacdo docente, que
apresentam-se marcadas por principios empiristas, contribuindo para a manutencgéao
nao reflexiva sobre a importancia do ensino experimental. Baseando-se na analise
dos depoimentos dos professores de ciéncias, observa-se que a questdo da
formagao docente para a contemplacao das atividades experimentais nas aulas de
ciéncias é um aspecto apontado pelo conjunto desses professores.
“[-.-] vai muito da criatividade e do empenho do professor, pois a formacao

inicial de muitos n&o tiveram uma boa formagédo académica, deixando a
desejar nas aulas praticas” (PC4).
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“‘Depende muito do conteudo e do professor [...]. Tudo depende da

desenvoltura do professor em questao” (PC1).

Assim, analisa-se que a formacao inicial do professor de ciéncias se constitui
em uma premissa fundamental para o planejamento e inser¢gdo das atividades
experimentais nas aulas de ciéncias, pois a sua agao pedagodgica é determinada
com base no modelo de sua formacgéao profissional docente. Marques e Gongalves
(2016) e Schnetzler (2000) enfatizam a hierarquizagao dos conteudos das disciplinas
cientificas e pedagogicas na formagao dos professores que por vezes se organizam
de maneira n&o interdisciplinar contribuindo para uma fragilidade na formacao
docente, colaborando para uma agao professoral isenta de reflexdes
fundamentadas, concebendo o profissional em formagdo em um técnico do ensino.
Assim, os professores no seu estagio final de formacao, sentem-se desprovidos de
conhecimento e de agdes pedagdgicas que lhe ajudem a dar conta da complexidade
da acgao professoral (SCHNETLZLER, 2000).

Outro ponto observado a partir dos depoimentos desse conjunto de
professores sao as suas concepgdes acerca do plano de ensino, caracterizando
uma agdo de como pensar a docéncia pelo ato de ensinar, demonstrando a
importancia dada a construgdo do planejamento para o agir nas aulas de ciéncias.
Nesse sentido, observa-se pelas analises, que o plano de ensino se constitui em um
instrumento necessario ao trabalho docente, sendo desenvolvido com o propésito de
facilitar o desenvolvimento da disciplina na sala de aula.

“Eu acredito que um bom planejamento pode determinar o sucesso ou
fracasso de uma aula. Desse modo prezo por especificar minuciosamente
todas as atividades que irei realizar em sala no meu plano de aula, para evitar
improvisos. Assim, acredito que o professor deve fazer uma analise criteriosa

de que estratégias didaticas serdo aplicadas em cada conteldo visando a
garantia da aprendizagem ao estudante” (PB).

Para Castro, Tucunduva e Arns (2008) o planejamento se configura como
uma ferramenta de grande valia para a organizagéo do trabalho docente na sala de
aula, devendo esse levar em consideracao a realidade e a herancga cultura existente
na comunidade escolar bem como suas principais necessidades, ou seja, o
planejamento  enquanto instrumento  pedagogico precisa ser descrito
minuciosamente fazendo observagdes a todos os componentes que fazem
contribui¢cao a disposi¢ado do entendimento do conteudo, para assim evitar surpresas

e imprevistos na sala de aula. Assim, o autor ressalta o plano de aula como de
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extrema relevancia na pratica pedagodgica docente, sendo este “organizador e

norteador do seu trabalho” (p. 61).

5.3.3.2 Categoria Il: Temas de interesse

Na segunda categoria de analise denominada de “temas de interesse”
sistematiza de forma especifica as concepgbes dos professores participantes desse
estudo sobre os principais conteudos/temas que deveriam ser sempre trabalhados
com aulas experimentais, conferindo por meio desta, a insercdo das atividades

experimentais nas aulas de ciéncias desse conjunto de professores.

Com base na analise dos codigos das unidades de significados, observa-se
com bastante frequéncia que o tema sobre a “separacao de misturas” foi elencado
como uns dos principais temas que deveriam ser trabalhados com atividades
experimentais. Baseado no que ja foi exposto pelos depoimentos dos professores
analisados nos blocos anteriores, apontando sobre as dificuldades que os
professores apresentam para inserir as atividades experimentais nas suas aulas de
ciéncias, marcados por indisponibilidade de materiais, falta de um laboratério e entre
outros, esse conteudo ganha destaque por sua facilidade em inser¢cao experimental
em sala de aula devido o baixo custo dos materiais ou o facil acesso aos mesmos.
Em seguida, observa-se a indicagdo dos conteudos que abordam os temas sobre os
“fenbmenos fisicos e quimicos” por apresentarem também caracteristicas de facil
acesso aos materiais para se trabalhar com a experimentacao.

“Todos o0s contetudos deveriam ser trabalhados em paralelo com a
experimentacdo ou demonstracdo de ideias, especialmente a aplicabilidade
de teorias. Foi possivel trabalhar em sala alguns conteidos com
experimentacdo, utilizando materiais de baixo custo, como: processos de

separacao de misturas, fendbmenos quimicos e fisicos, atuacdo de enzimas
digestivas, propriedades da matéria” (PA).

“Mudancgas de estados fisicos da matéria, tipos de misturas e separagéo de
misturas” (PC5).

Outros professores enfatizaram a questdo mencionado que os conteudos
‘mais dificeis” € quem deveriam ser sempre trabalhados com as atividades
experimentais, pois a experimentacdo ajudaria na facilitagdo da compreensao e
aprendizagem dos mesmos.

“Os conteudos mais subjetivos, que possuem dificil compreensdo como por
exemplo citologia e fisiologia” (PB).



40

Por outro lado, como ja mencionado nesse estudo, os professores de ciéncias
declararam que ndo conseguem trabalhar as atividades experimentais com éxito e
nos principais temas de seu interesse devido a diferentes contratempos enfrentados,
ficando limitados as aulas tedricas.

“[.-.] na verdade ciéncia é dindmica e linda, mas nem sempre temos a
oportunidade de experimenta-la na pratica junto aos nossos discentes

durante as aulas aplicadas, ficamos na teoria e ja esta de bom tamanho.
Infelizmente” (PCB).

“[---] células, gostaria do microscopio, para que eles pudessem manusear”
(PC7).

Assim, sendo as atividades experimentais consideradas como aporte
metodoldgico e pedagodgico importante e que podem ajudar na compreensio e
facilitagdo dos conteudos de ciéncias, os temas a que se inserem o trabalho
experimental podem ser diversos, mas € necessario obviamente a adequagao
fundamentada para cada conteudo. Assim, como enfatizado por Francisco Jr,
Ferreira e Hartwig (2008) a medida que se planejam atividades experimentais com
as quais €& possivel proporcionar a motivagao e o interesse pela aprendizagem, o
envolvimento dos alunos com a disciplina de ciéncias passa a ser mais significativo,

gerando consequentemente evolugdes em termos cientificos.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

O reconhecimento de que as atividades experimentais desenvolvem papéis
importantes no ensino de ciéncias é efetivamente compartilhado pelos professores
participantes da pesquisa. No entanto, mesmo que os professores reconhegam o
potencial das atividades experimentais em sala de aula, a sua insercdo nas aulas de
ciéncias ainda é timida e, segundo os participantes, € inviabilizada por varios
entraves, entre eles, estdo destacados: a falta de materiais e falta de espaco

especifico.

Apesar desses contratempos as atividades experimentais se configuram em
um importante suporte para o desenvolvimento e aprendizagem dos conteudos de
ciéncias e consequentemente para o aprimoramento académico dos alunos,
conforme ressaltado pelos professores participantes. Pelas analises das suas
concepgdes, foi possivel perceber que a natureza da aula de ciéncias aplicadas no

universo da sala de aula se configuram em um processo criativo que possibilita o
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desenvolvimento de diferentes estratégias para o alcance de um
ensino/aprendizagem de ciéncias efetivo, dentre eles sdo ressaltados as
contribuicdes significativas para o ensino dos conteudos de aprendizagem,
abordando os seus trés campos de classificagcéo: i) a aprendizagem dos conteudos
conceituais; ii) aprendizagem dos conteudos atitudinais e iii) a aprendizagem dos
conteudos procedimentais. Além do que, as atividades experimentais quando
implementadas no planejamento dos docentes as suas aulas de ciéncias sao
apontadas como uma possiblidade para a promogdo da motivacdo e a ajuda a
manter o interesse e concentracdo na disciplina de ciéncias, facilitando a
aprendizagem dos alunos, ajudando na melhoria da qualidade da relagéao professor-
aluno-conteudo. Nesse sentido, as atividades experimentais de cunho investigativo,
quando bem planejadas e inseridas configuram-se em ferramentas de alto potencial
pedagdgico na construgado da postura reflexiva e criativa, pois de uma maneira geral
encaminham os alunos ao movimento de formacdao de conhecimentos cientificos

pelo préprio caminho do fazer ciéncias.

E importante ressaltar que a pesquisa como foi realizada apresentou alguns
limites ocasionados pelo atual cenario de pandemia provocado pela COVID-19
(SARS-COV-2). No entanto, a analise das concepgdes dos professores de ciéncias
feita por meio da sistematizacdo da rede sistémica, foi de substancial importancia
para a compreensdo das principais concepcoes dos professores de ciéncias
participantes da pesquisa sobre a natureza das atividades experimentais nas aulas
de ciéncias, enfatizando as conjecturas atuais que enfrentam para a insergao desse

trabalho na sala de aula.
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APENDICE 1

Questionario para caracterizacao dos
professores participantes da pesquisa

Descrigdo do formulario

Numero de Telefone

Texto de resposta curta

(MCTIC/CNPq N° 05/2019 - PROGRAMA CIENCIA NA ESCOLA): Experimentagao Investigativa para
Promeogac de Argumentagac Cientifica no Ensino Fundamental: Abrindo Horizontes na Formagao de
Professores. PLANO 1: Atividades experimentais investigativas contextualizadas: ressignificando a
construgao de explicagdes no ensino de ciéncias.

Descrigéo (opcional)

Sexo: ¥

Feminino

Masculino

Idade; *

Entre 20-25
Entre 26-31
Entre 32-40
Entre 41-46

Acima de 46



Tempo de Magistério: *

Menos de 5 anos
Entre 3a 10 anos
Entre 11 a 15 anos
Entre 16 a 20 anos
Entre 271 a 25 anos
Entre 26 a 30 anos

Mais de 30 anos

Jornada de Trabalho: *

vocé pode marcar mais de uma opgao
somente Educacao Infantil
somente 1° ao 5% ano
somente 6° ao 99 ano
somente Ensino Médio

EJA

Jornada de trabalho: *

20h
40h

60h
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Outra(s) disciplina(s) que leciona:

Texto de resposta longa

Instituicoes que trabalha: *

Vocé poderd marcar mais de uma opgdo
Publica Estadual
Puablica Municipal
Publica Federal
Rede Privada

Outra opgdo...

Vincule com a Instituigao: *

Concursado
Seletivado

Contrato CLT

Formagao Superior (nivel de graduagao): *

Vocé poderd marcar mais de uma opgéo

Fisica

Quimica
Biologia
Matematica
Pedagogia

Outra opgdo...
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Formagao Superior (nivel pés graduacgae) *
Especializagao
MEA
Mestrado Profissional
Mestrado Académico
Doutorado
Pas-doutorado

Mao possui

Area dos cursos Informados: *

Texto de resposta longa

Participa (ou ja participou) de cursos de formagao continuada: *
Sim
Nio
Sempre

As vezes

Cite os cursos de formacao continuada ao qual participa ou participou. *

Texto de resposta longa
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APENDICE 2

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAD
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS NATURAIS

Titulo do Projeto de Pesquisa PIBIC (MCTIC/CNPg N° 05/2019 - PROGRAMA
CIEMCIA NA ESCOLA): Experimentacdc Investigativa para Promocdo de
Argumentacdo Cientifica no Ensine Fundamental: Abrinde Horizontes na Formacgao de
Professores

PLANO 1: Alividades experimentais investigativas contexiualizadas: ressignificando a
construgdo de explicaces no ensino de ciéncias.

GQuestionario destinado a(o) professor{a) de ciéncias
Prezado{a) professor{a)

Este rol de questionamento se refere & uma pesquisa em andamento de iniciagéo cientifica dao
curso de Licencistura em Ciéncias Meiursis/Biologis da Universidade Federzl do Maranhdo
desenvolvida por mim e orientada pela professora Dra. Clara Virginia Yieira Margues, na linha
de Formagdo de professores, onde buscamos construir discussdes a acerca da implementagdo
de atividades experimentzis investigatives e contextuslizadaz no ensino de cidéncias em
municipios do estado do MaranhSo. A sus contribuigdo & muito importante pars evidenciarmos
pontos fortes e agueles gue necessitam ser frabalhados para gue possamos contribuir com &

educapdo cientifica.
1) Opine sobre a importancia de aulas experimentsis no ensino da ciéncias?

2) Qual o nivel de argumentacio cientifica que sew sluno tem nas aulas de ciéncias? Porgue

voecd define assim?

3) Ma dtica de sus experiéncia docante, a5 aulas experimentsis devem ser sempre contempladas

no plano de ensino do professor de ciéncias ou depende do conteddo ministrade? Forqua?

4) Vocs contempla sulas experimentais nas suas sulss? (se ndo: porque? se sim: poderia

exemplificar como vocs as implemanta?

5) Quais o= principais confeddos que vooé entende que deveriam ser trabzalhados sempre com
aulss experimentzis? Vocé j8 ministrou esses conteddos com aulas expermentais? (e ndo:

porgue? se sim; comao foi esse momento?

B) Woog acredita que as explicacdes de um determinado fendmenao ow teoria cientfica poderiam

ser agugados se tivessem aulas experimentsis rotingiramente?

Qbrigadal
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APENDICE 3
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IUNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAD !’5

Fundagdo Incifisida noc fsmmoe da Lei i 6182, de 241104988 — 130 Lukc - Maranhic. '\;I_

=
Pri-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagdo
Comité de Efica em Pesquisa
TEEMO DE CONSENTIMENTO LIVEE E ESCLARECIDO

Eu, (nome, nacionalidade, idade, estado civil, profissdo, enderece, EG)

]

estoun sendo convidado (a) a participar de um estudo denommmado de “Experimentacio
no contexto do ensino de ciéncias: wm panorama a partir do planejaments da atividade
doecente™, cujos objetivos e justificativas sdo: desenvolverinvestigaces no campe da
educagio clentifica com vistas ao ensine e promocio dealfabetizagio e arsumentagiio, por
meio da proposicio investigativa de atividadesexperimentais didatico-pedagdgicas,
reflexivas, contextualizadas e interdisciplinares quecontemplem o desenvelvimento de

competéncias requeridas no Ensino Fundamental IT.

A minha participacio no referide estude sersa no sentido de descrever as minhas
conceppdes e experiéncias com relagio ac Ensino de Ciéncias no tocante ao processo de

experimentacio 1dealizada/ implementadas no plano de curso dessa disciplna.

Fui mformado sobre alguns beneficios que posso esperar desta pesquisa, tais como:
contribuicio para disseminacio de estudos referentes ao ensine de Ciéncias em relacio a
idealizacio/implementacio e avaliacio de praticas experimentais por meio de
publicacdes em peridgdicos, além de revelar necessidades institucionais & formativas para
a comunidade escolar da rede publica do Maranhie. Eecebi, por outro lado. os
esclarecimentos necessarios sobre os possiveis desconfortos e nscos decorrentes do estudo.
Assim, consideramos, entio, que esta pesquisa apresentara possibilidade de risco

desprezivel.

Estou ciente de que minha pnivacidade sera respeitada, ou seja, meu nome ou qualquer outro
dade ou elemento gue possa, de gualguer forma, me identificar, serd mantido em sigilo.
Também fui informado de gue posso me recusar a participar do estudo, ou retivar meun
consentimento a qualgquer momento, sem precisar justificar, e de, por desejar sair da

pesquisa, nio sofrerel qualquer prejuizo i assisténcia gque venho recebendo.

“A Universidade que cresce com
inovagio e inclusio social” Campus Universitano do Bacangs — Prédio GEB Velho

Av. dos Portugueses, n® 1966 - S50 Luis-MA - CEP: 65080-805
Fone(38) 3272-8702 - Site: waw.ufma.br - E-mail:pppg.uimai@igmail com
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Pré.Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagio
Comite de Etica em Pesquisa

Os pesquisadores envolvides com o refendo projete sde Damielly Meta Neves
(damelly.nevesigdiscente.nfma br) e Clara Virginia Vietra Carvalle Oliveira Margues
(clara.marguesi@ufma.br) e com eles poderel manter contato pelos telefones o) aoooe-
AR @ Onhnnony ooy, respectivamente.

E assegurada a assisténcia durante toda pesquisa, bem como me é garantido o livre acesso a
todas as informagdes e esclarecimentos adicionais scbre o estudo e suas consequéncias,
enfim_ tudo o que en queira saber antes, durante e depois da minha participagio. Enfim_ tendo
sido orientado ¢uanto ao teor de todo o agqu mencionado e compreendide a natureza e o
ohjetivo do ja referide estudo, manifeste meu livie consentimento em participar, estando
totalmente ciente de que ndo ha nenhum valor econdmico, a receber ou a pagar, por minha
participacdo. Fui informade também gue receberel uma via deste termo. devidamente
assinado.

No entanto, caso eu tenha qualquer despesa decorrents da participacio na pesquisa, havera
ressarcimento na forma seguminte: depdsite em confa-corrente. De 1gual maneira, case ocolTa
alsum dano decorrente da minha participaciio no estudo, serel devidamente indemizado,

conforme determina a les.

Coroata (MA), de de 2021.

Professor Participante

(Pesgquisadora responsavel)

Clara V. V. C. 0. Margues
(Omnentadora)

Em caso de dirida quante acs wees dimitos @ 0 esdo, sscreve para o Coxtd de Ftica em Pecguisa do CEFUFMA: Avanids dos Porlugeees
SN, Campns Universitario do Bacanga, Pridio do CEB Valho, PFPE, Blooo C Sala 07 — 580 LA Telefons: 3272-E708; e-maul-
cepufmxEmima br.

“A Universidade que cresce com
inovagace e inclusdo social” Campus Universitano do Bacanga — Prédio GEB Velho
Av. dos Portugueses, n® 1966 - 530 Luis-MA - CEP: 65080-805
Fone(98) 3272-8702 - Site: www.wfma.br - E-mail:pppg ufmai@gmail com
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ANEXO 1

COROATA

— Paix 0 BEMDE TODOS! -

PREFEITURA MUNICIPAL DE COROATA — MA
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO

CNPIJ: 06.331.110/0001-12

UNIDADES ESCOLARES LOCALIZADAS NA SEDE DO MUNICIPIO DE COROTA-MARANHAO

COROATA/MA

oRDEM ESCOLA GESTOR(A) CELULAR EMAIL
1. | COMPLEXO EDUCACIONAL DO ENSINO FUNDAMENTAL XXX XXX XXX
2. | CRECHE MUNINCIPAL NOVO AREAL XXX XXX XXX
3. | CRECHE MUNICIPAL SAQ JOSE XXX XXX XXX
4. | CRECHE SAO PEDRO XXX XXX XXX
5. | CRECHE SAO PEDRO — ANEXO I- SA0 PAULO XXX XX XXX
6. | ESCOLA MUNICIPAL CRECHE UNIAO X s XX
7. | ESCOLA MUNICIPAL AMERICAI XX KX XXX
8. | ESCOLA MUNICIPAL AREAL I XXX XXX XXX
9, | ESCOLA MUNICIPAL MAGARANDUBA I XXX XXX XXX
10.| ESCOLA MUNICIPAL MAGARANDUBA [ - ANEXO - MARAJA XXX e XXX
11.| ESCOLA MUNICIPAL MAGCARANDUBA I - ANEXO - DIOCESANO XXX XXX X
12.| ESCOLA MUNICIPAL MACARANDUBA IT XX XX XXX
13.| ESCOLA MUNICIPAL MACARANDUBA I - ANEXO — I VILA CILENE XXX XXX XXX
14.| ESCOLA MUNICIPAL NOVO AREAL 1 XXX XXX XXX
15.| ESCOLA MUNICIPAL TRESIDELA I XXX XXX XXX
16.| ESCOLA MUNICIPAL TRESIDELA I - ANEXO I- JOAQUIN BORGES XXX XXX XXX
17.| ESCOLA MUNICIPAL TRESIDELA I - ANEXO I RESIDENCIAL XXX XXX XXX
18.| ESCOLA MUNICIPAL TRESIDELA IT XXX XXX XXX
19.| ESCOLA MUNICIPAL TRESIDELA IT - ANEXO -1 CASA DA CULTURA XXX XXX XXX
20.| ESCOLA MUNICIPAL TRESIDELA [T - ANEXO II - JORDAO XXX XX XXX
21.| ESCOLA MUNICIPAL TRESIDELA I XXX XXX X
22.| ESCOLA MUNICIPAL TRESIDELA Il - ANEXO I - UNIFAN XX XXX XXX
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ANEXO 2

S
CORDATA
PREFEITURA MUNICIPAL DE COROATA — MA
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAOQ
CNPJ: 06.331.110/0001-12
COROATA/MA

UNIDADES ESCOLARES LOCALIZADAS NA ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE COROTA-MARANHAO

ESCOLA GESTOR (A) TELEFONE EMAIL

ESCOLA MUNICIPAL ALTO ALEGRE DOS MARANHENSES
ESCOLA MUNICIPAL ALTO ALEGRE DO MARANEAO — ANEXO — I SANTANA IT

ST AT XXX XXX po.e.4
NEXO - Tl - CAPA BODE

ESCOLA MUNICIPAL ALTO ALEGRE DO MARANHAO —

ESCOLA MUNICIPAL BACABAIZINHO I
ESCOLA MUNICIPAL BACABAT ZINHO — ANEXO I- TABOCA

ESCOLA MUNICIPAL BARRIGUDA
ESCOLA MUNICIPAL BARRIGUDA — ANEXO1— PEDRAS
[ ESCOLA MUNICIPAL BARRIGUDA — ANEXO I - VAIQUEMQUER | Preed oS ey

ESCOLA MUNICIPAL BARRIGUDA — ANEXO IV - FIEDADE

ESCOLA MUNICIPAL CENTRQ DO CHICO

ESCOLA MUNICIPAL CENTRO DO CHICO — ANEXO — [ CIGANA

ESCOLA MUNICIPAL CENTROQ DO CHICO - ANEXO — I - MANTIGA

ESCOLA MUNICIPAL CENTRO DO CEICO — ANEXO — I - DAVT
ESCOLA MUNICIPAL CENTRO DO CHICO - ANEXO - IV - MACACOS

ESCOLA MUNICIPAL CONCEIGAO I

ESCOLA MUNICIPAL CONCEICAO I- ANEXO [- BALAIADA XXX X po.e.4

ESCOLA MUNICIPAL ESPIRITO SANTO
ESCOLA MUNICIPAL ESPIRITO SANTO — ANEXO - MARTA JOSE ALVES ANDRADE Pree e
ESCOLA MUNICTPAL ESPIRITO SANTO — ANEXO T - PADRE CICERO NASCIMENTO

ESCOLA MUNICIPAL ESPIRITO SANTO - ANEXO [T - EUGENIO BARROS




CORDATA

PREFEITURA MUNICIPAL DE COROATA — MA
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO
CNPJ: 06.331.110/0001-12
COROATA/MA

UNIDADES ESCOLARES LOCALIZADAS NA ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE COROTA-MARANHAO

ESCOLA MUNICIPAL ESPIRITO SANTO — ANEXO V - MORROS DA PATXAQ
ESCOLA MUNICIPAL ESPIRITO SANTO - ANEXO IV - JOAO MARTING

7+ | ESCOLAMUNICIPAL FAZENDDEA
ESCOLA MUNICIPAL FAZENDINEA - ANEXO 1 - MOCAMBO o —
ESCOLA MUNICIPAL FAZENDINEA — ANEXO I - BETANIA :

8. | EscoLasmmicAL Poco comPRIDOT
ESCOLA MUNICIPAL GARIMPO
ESCOLA MUNICIPAL GARIMPO — ANEXO 1ESCONDIDO e —
ESCOLA MUNICIPAL GARIMPO — ANEXO II- MARACATA T :
ESCOLA MUNICIPAL - ANEXO I - MARACATA T

9.
ESCOLA MUNICIPAL MACAUBA

10.] 250014 MinTCP AL NADY COSTA S02RES
ESCOLA MUNICIPAL MARTINS COSTA SOARES - ANEXO [ - SANTA CRUZ XXX e e'd
ESCOLA MUNICIPAL NADIR MARTINS COSTA SOARES - ANEXO I - NOGUEIRA -
ESCOLA MUNICIPAL CENTRO NOVO

11. .
ESCOLA MUNICIPAL PARAfSO
ESCOLA MUNICIPAL PARATSO — ANEXO 1 - BENFICA e —
ESCOLA MUNICIPAL PARATSO — ANEXO 1 - FORQUILHA :
ESCOLA MUNICIPAL PARATSO - ANEXO II- LIMAO

12.] pscora MuNIcAL pAUDE ESTOPAT

“ oo d 00K

ESCOLA MUNICIPAL PAU DE ESTOPA I - ANEXO I - BRASILANDIA




CORDATA

PREFEITURA MUNICIPAL DE COROATA - MA
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO
CNPJ: 06.331.110/0001-12
COROATA/MA

UNIDADES ESCOLARES LOCALIZADAS NA ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE COROTA-MARANHAO

ESCOLA MUNICIPAL PAU DE ESTOPA I- ANEXO II- PAU DE ESTOPA I

13,| ESCOLA MUNICIPAL SAO JOSE I
ESCOLA MUNICIPAL SAO JOSE — ANEXO I MANGUEIRA

14 N
ESCOLA MUNICIPAL SAO BENEDITO

ESCOLA MUNICIPAL SAO BENEDITO — ANEXO I - VALERIO
ESCOLA MUNICIPAL SOZINHO — VISTA ALEGRE
ESCOLA MUNICIPAL SOZINHO — ANEXO I - AGUA BRANCA

15.
ESCOLA MUNICIPAL 7 DE SETEMBRO

ESCOLA MUNICIPAL 7 DE SETEMBRO — ANEXO I — JIQUIRT
ESCOLA MUNICIPAL 7 DE SETEMNRO — ANEXO I - SANTA MONICA
ESCOLA MUNICIPAL 7 DE SETEMBRO — ANEXO Il - BOA VISTA
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