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RESUMO

A arborizagédo urbana € um elemento essencial para elevar a qualidade de vida da
populacao, considerando que possui a capacidade de melhorar o conforto ambiental,
tornar o clima mais estavel, aumentar a permeabilidade do solo e a diversidade
bioldgica. No processo acelerado de crescimento, a arborizagdo nao foi levada em
consideragdo na grande maioria das cidades do Brasil, sendo que na maioria das
vezes, a arborizagdo urbana € executada sem o devido planejamento o que gera
diversos problemas relacionados a infraestrutura urbana. Nesse contexto, o objetivo
do presente trabalho foi realizar um inventario quali-quantitativo das espécies, assim
como caracterizacdo por meio do levantamento de dados e identificar os possiveis
problemas na relagdo das arvores com equipamentos urbanos. Para o levantamento
dos dados, foi feita a delimitagdo da area de estudo como sendo o Bairro Centro do
municipio de Sao Raimundo das Mangabeiras, na area foi entdo realizado um
inventario das espécies por meio de idas a campo para obtengao dos dados quali-
quantitivos. Para obter conhecimento sobre a percepgao da populagdo com relagao a
arborizacao urbana foi aplicado o questionario eletrénico que foi compartilhado por
redes sociais e aplicativos de mensagens. A partir dos dados obtidos, foi observado
que existem poucos individuos arbdéreos e que espécies exoticas predominam a area
estudada, sendo o Nim (Azadirachta indica) correspondente a 49,57% das arvores.
Existem danos estruturais nas calgcadas e contato das copas com a rede elétrica e de
telefonia, mostrando a falta de planejamento no momento do plantio, escolha das
especies e manutencao das arvores. No tocante, sobre a percepc¢ao da populacéao, as
respostas obtidas no questionario demonstram que grande parte da populagao
desconhecem os maleficios gerados por uma arborizagdo inadequada, todavia
reconhecem os beneficios. Esses dados mostram que € necessario a aplicagao de
outras técnicas de avaliacdo da arborizagcado afim de subsidiar o Plano Municipal de

Arborizacao Urbana (PMAU) para o municipio de Sdo Raimundo das Mangabeiras.

Palavras-chave: Arborizacdo Urbana; Inventario; Espécies Exoticas; Espécies

Nativas; Percepcao Ambiental.



ABSTRACT

Urban afforestation is an essential element to raise the population's quality of life,
considering that it has the ability to improve environmental comfort, make the climate
more stable, increase soil permeability and biological diversity. In the accelerated
growth process, afforestation was not taken into account in the vast majority of cities in
Brazil, and in most cases, urban afforestation is carried out without proper planning,
which generates several problems related to urban infrastructure. In this context, the
objective of this work was to carry out a quali-quantitative inventory of the species, as
well as characterization through data collection and identify possible problems in the
relationship of trees with urban equipment. For data collection, the study area was
delimited as the Bairro Centro of the municipality of Sdo Raimundo das Mangabeiras,
in the area an inventory of the species was then carried out through field trips to obtain
qualitative and quantitative data. To obtain knowledge about the population's
perception of urban afforestation, an electronic questionnaire was applied and shared
by social networks and messaging apps. From the data obtained, it was observed that
there are few arboreal individuals and that exotic species predominate in the studied
area, with the Neem (Azadirachta indica) corresponding to 49.57% of the trees. There
are structural damages to the sidewalks and contact of the crowns with the electricity
and telephone network, showing the lack of planning at the time of planting, choosing
the species and maintaining the trees. Regarding the perception of the population, the
responses obtained in the questionnaire demonstrate that a large part of the population
is unaware of the harm caused by inadequate afforestation, yet they recognize the
benefits. These data show that it is necessary to apply other techniques to assess
afforestation in order to support the Municipal Plan for Urban Afforestation (MPUA) for

the municipality of Sdo Raimundo das Mangabeiras.

Keywords: Urban Afforestation; Inventory; Exotic Species; Native Species;

Environmental Perception.
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1 INTRODUGAO

O interesse sobre arborizacdo urbana nao acompanhou o intenso crescimento
das cidades ao longo dos anos. Todavia, € sabido que arvores urbanas trazem muitos
beneficios para os habitantes das cidades, onde atuam: reduzindo o calor e a polui¢ao
atmosférica e sonora; diminuindo a velocidade dos ventos; produzindo sombra;
captando e drenando as aguas e evitando enchentes, contribuindo para a formacao
das nuvens; embelezando as ruas, canteiros, pragas e jardins; protegendo o solo; e
atraindo a avifauna, dentre outros beneficios. Por este motivo, atualmente, tem sido
mais valorizada a pratica da arborizacao urbana (SILVA, 2008).

A fim de que a arborizagdo urbana seja eficiente e traga beneficios, é
necessario que se escolha apropriadamente as espécies que serao utilizadas. Ao
arborizar com espécies nativas, além de ajudar na conservagado da biodiversidade
natural, auxilia na educacdo a respeito da riqueza natural local e proporciona
informacgao estética original e caracteristica do local onde esta inserida (REID et al.,
2005; ANDRADE; ROMEIRO, 2009).

Nos planejamentos de arborizac&o a prioridade para que haja um inventario é
de fundamental importancia. Os inventarios consistem na coleta de dados da area e
dos tipos arboreos ali presentes. Sabe-se que para que ocorra a arborizagao além dos
fatores fisicos da planta é interessante analisar o local em que a mesma sera
implantada, uma vez que as condigdes fisicas e quimicas do local de plantio sao
determinantes no desenvolvimento das arvores.

A arborizagdo das ruas € um dos elementos vegetados essenciais dos
ecossistemas urbanos capazes de integrar areas verdes, espacos livres, conectando
ambiente, de forma a contribuir para a qualidade da fauna, da flora e da populagao
(MENEGHETTI, 2003).

O municipio de Sao Raimundo das Mangabeiras-MA, situado na regiao sul do
estado do Maranhdo, onde a vegetagcdao € constituida predominantemente por
fisionomias do cerrado, teve sua crescente urbanizagdo com um sistema agressivo de
retirada da vegetacao, fato que provoca desconforto térmico na populagado em virtude
do acumulo de temperatura das estruturas urbanas (como calgamentos e
pavimentacgao asfaltica).

Dessa forma, surgiu a seguinte ideia de criar um inventario da arborizacao da

regiao central da cidade. Assim, o objetivo desse trabalho é quantificar, qualificar
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espécies arbdreas do centro do municipio de Sdo Raimundo das Mangabeiras-MA e

de obter o manejo adequado das unidades arbdreas presentes na area.

2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL
v' Realizar inventario da arborizagdo no centro de Sao Raimundo das

Mangabeiras-MA, no Maranhao.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
v Quantificar e qualificar as arvores existentes na area do perimetro do centro do
municipio de acordo com as regras de taxonomia botanica;
v Classificar as espécies entre exéticas ou nativas;
v Identificar as interferéncias geradas pela relacdo arvore e equipamentos
urbanos apontando beneficios e prejuizo locais;
v Propor o manejo adequado das unidades arbdéreas para um melhor

planejamento urbano do municipio de Sdo Raimundo das Mangabeiras.

3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 ARBORIZACAO URBANA NO BRASIL

A qualidade de vida de uma populagdo que reside em uma cidade pode ser
medida pela relagao entre o0 numero de arvores plantadas em ruas, pragas e parques
pelo numero de habitantes que nela vivem (CRUZ; MARIANO; PEREIRA, 2008).

As vantagens da arborizagdo urbana bem planejada s&o amplamente
reconhecidas em nossa sociedade (GRAY; DENEKE,1978; CAVALCANTI et al,,
2004). As caracteristicas naturais das arvores possibilitam sombra aos
pedestres e veiculos, redugcdo da poluicdo sonora, melhoria da qualidade do ar,
redugcdo da amplitude térmica, abrigo para as aves, além de tornar o local mais
agradavel esteticamente (STRINGHETA, 2005).

A fim de obter uma arborizacdo urbana eficiente que traga beneficios, é
necessario que se escolha apropriadamente as espécies que serao utilizadas
(CASTRO et al.,, 2011). Ao arborizar com espécies nativas, além de ajudar na
conservagao da biodiversidade natural, auxilia na educagado a respeito da riqueza
natural local e proporciona informagao estética original e caracteristica do local onde
esta inserida. (REID et al., 2005; ANDRADE; ROMEIRO, 2009).



Todavia, a arborizagdo da maioria das cidades brasileiras ndo acompanhou o
processo de urbanizagao. Esse processo urbanistico acelerado e desordenado que é
acompanhado por inovagdes tecnoldgicas vem interferindo na arborizagdo das
cidades brasileiras, visto que as alteracbes refletiram na infraestrutura urbana
(ALBERTIN, 2011).

Inventarios de arborizagao realizados em cidades brasileiras destacam que a
maioria de espécies nativas do bioma caracteristico local & inferior ao numero de
espécies exoticas (PIRES et al., 2007; BARROS et al., 2010; VELOSO et al., 2015;
MORAES; MACHADO, 2015; OLIVEIRA et al.,, 2017; ZAMPRONI et al., 2018).
Existem também no Brasil cidades que sdo excegdes a regra, como Palmas-TO e
Brasilia-DF, onde ha quantidade significativa de espécies nativas, que sdo aquelas
que tiveram a arborizacao planejada em sua criacao (LIMA; SILVA JUNIOR, 2010;
PINHEIRO et al., 2020).

Infelizmente ainda nao existe no Brasil uma politica nacional de arborizagao
urbana. Conforme o Estatuto da Cidade (BRASIL, 2001) é obrigacdo dos municipios
legislar e implementar sua arborizagcdo, entretanto nao oferece parametros nem
instrumentos norteadores para esse processo (DUARTE et al, 2018). Alguns
municipios formam guias ou manuais de arborizagéo e outros incluem a arborizagao
em seus planos diretores, obrigatérios para cidades com mais de 20 mil habitantes.
Outros municipios ainda elaboram um Plano Diretor de Arborizagao Urbana (PDAU),
ferramenta mais completa, que examina a arborizacao existente, programa novos
plantios e estabelece diretrizes para a manutencao das arvores urbanas (NESPOLO
et al., 2020). Na contemporaneidade prossegue na Camara dos Deputados o Projeto
de Lein°1435/2019, para a obrigatoriedade da inclusdo do PDAU nos Planos Diretores
municipais (BRASIL, 2019). A exigéncia a nivel federal da elaboracdo de PDAUs e a
regulamentacao desses instrumentos aperfeicoaria o modo como a arborizagao

urbana é realizada nos municipios brasileiros (NESPOLO et al., 2020).

3.2 LEGISLACAO E NORMAS DE ARBORIZACAO URBANA

As arvores das regides urbanas desempenham diversos papéis que trazem
varios beneficios para as cidades. Dentre elas estdo: diminuir o impacto das aguas
pluviais; prover sombra; propiciar a conectividade da paisagem e habitat para a fauna;
melhorar a qualidade do ar; proporcionar a interagdo entre comunidades e valorizar
as propriedades. (MULLANEY; LUCKE; TRUEMAN, 2015). Em cidades de
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temperatura mais elevada, para que o objetivo do resfriamento seja mais eficaz, as
arvores precisam ser divididas em toda a paisagem. O sombreamento das copas das
arvores pode atenuar o nivel de estresse causado pelo calor durante o dia,
principalmente se colocadas em locais estratégicos onde os pedestres provavelmente
estardo expostos a altos niveis de radiagao solar (COUTTS et al., 2016).

Conforme o que Ahern (2011) afirma quando diz que no novo mundo urbano os
planejadores e designers serao desafiados a alcancar novas formas de fornecimento
de servigos ecossistémicos sustentaveis nas cidades, a arborizagdo urbana vem
sendo uma tematica cada vez mais consideravel para ser implementada no
planejamento urbano, pois seus servigos ecossistémicos podem auxiliar as futuras
geracdes ao melhorar a qualidade de vida da populagéo, além de evitar o aumento de
problemas ao meio ambiente. Para tanto, a criacdo de legislacédo e diretrizes
especificas podem auxiliar sua devida implantacgao.

O aumento das cidades acarreta o parcelamento do solo, permitindo que o
mercado imobiliario faga a insercdo de terras urbanas, além disso, no solo estdo
incluidos os espacos livres destinados as areas verdes publicas (BENINI; MARTIN,
2010). Isso reforga que existe a necessidade de diretrizes, que podem ser colocadas
no Plano Diretor de cada cidade, apesar de que este seja obrigatorio apenas para um
conjunto de cidades, de acordo com o art. 41 do Estatuto da Cidade — EC, sancionado
pela Lei Federal n° 10.257/2001 (BRASIL, 2001).

No art. 4 do Estatuto da Cidade (BRASIL, 2001), ndo ha uma citagao especifica
nem a obrigatoriedade do planejamento da Arborizacdo Urbana, todavia esse
elemento faz parte das areas verdes e pode ser incluido nas delimitagbes de
parcelamento do solo constantes nesses planos setoriais. Segundo Schallenberger e
Machado (2013) para que haja efeitos positivos e benéficos é necessario que se faga
a aplicagao de um manejo adequado da arborizagao de ruas, cuidando da manutengao
das arvores nas vias publicas e contribuindo com a populagdo, o que consiste no
desenvolvimento de um Plano Diretor de Arborizagdo Urbana — PDAU que possibilite
a selegao e o plantio de arvores, direcionando a manutengao dessas arvores e a sua
substituicdo quando necessario.

Como afirma Caiche e Peres (2019) nao existe no Brasil uma Politica Nacional
de Arborizacdo Urbana, embora este movimento esteja sendo defendido em
Congressos e Redes sobre a tematica. O que pode ser visto, € que alguns municipios

incorporam a Arborizagao Urbana em seus Planos Diretores, e outros municipios
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elaboram Planos Diretores de Arborizacdo Urbana ou leis ambientais municipais que

determinam algumas diretrizes e medidas mais especificas.

3.3 ESCOLHA DE ESPECIES E PLANTIO

Para que haja arborizagdo de um local, primeiramente dever ser feito a
elaboragdo de um projeto, onde este deve comecar pelo levantamento da situagao
reinante, quando sera cadastrada a vegetacao existente considerando a carater
histérico e urbanistico do local e estabelecendo a que quadro urbano pertence. E
necessario que seja feito com cuidado para nao alterar o quadro paisagistico do local.
Um acervo de elementos da paisagem urbana sera levantado e a forma em que se
deu seu crescimento, com o objetivo de garantir uma melhoria das condi¢gdes de
conforto ambiental do local, apds realizado esse levantamento pode-se passar para a
escolha das espécies adequadas (HOSTER, 1991).

A Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG, 2011) afirma que para a
escolha das espécies que serao utilizadas na arborizagdo das ruas e avenidas é
necessario analisar os conjuntos arboreos pré-existentes, a evolugdo e as
caracteristicas de cada espécie, como o porte, a copa, resisténcia a pragas,
necessidade de manutengdo, entre outras. Todavia, deve-se evitar o plantio de
espécies com principios fitotdxicos ou alérgicos; de baixa resisténcia; que criam
sombreamento excessivo; com troncos envolvidos por espinhos e de portes muito
grandes, com risco de queda.

Ao mesmo tempo que espécies nativas sao aquelas que ocorrem naturalmente
em um local por suas proprias caracteristicas ecologicas e de dispersao, sem auxilio
humano, espécies exoticas sao aquelas que se encontram fora de sua area de
ocorréncia natural, tendo sido conduzidas intencionalmente ou ndo por humanos
(MORO et al., 2011). Nem todas as espécies sao capazes de se estabelecer apds sua
chegada a um novo ambiente. Depois de ser introduzida, uma planta pode se tornar
exotica casual, naturalizada ou até invasora agressiva (RICHARDSON et al., 2000).

Conforme Alvey (2006) nas cidades, a falta de inimigos naturais pode propiciar
o melhor desenvolvimento de determinadas espécies arbdreas exdticas em detrimento
de nativas, entretanto o preco disso € que a biodiversidade global diminui, ao passo
que espécies nativas locais vao sendo extintas.

Segundo Bononi (2004) escolha da espécie que sera plantada no ambiente

urbano é o aspecto mais significativo. Para isso € de extrema importancia analisar o
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espaco disponivel que se tem, verificando a presenca ou auséncia de fiagdo aérea e
de outros equipamentos urbanos, largura da calgada e recuo predial. O tamanho da
copa da arvore a ser plantada também deve ser considerado, com a finalidade de que
haja condicdes fisicas e espaciais disponiveis para o total desenvolvimento da planta,
evitando confrontos dela com os imoveis, transportes e pedestres.

A existéncia de espécies inadequadas para o passeio urbano e que
prejudiquem as redes elétricas € um dos principais elementos causadores de
problemas na arborizagdo de ruas, além dos conflitos com encanamentos, calhas,
calcamentos e postes de iluminagao publica. A interferéncia das arvores nos bens e
servigos publicos pode ser abstida por meio da selegdo correta das espécies,
acompanhada de adequadas praticas de manejo de vegetacdo em conjunto as redes
elétricas (RIBEIRO, 2009).

Quando for indispensavel utilizar arborizagéo abaixo da fiagao elétrica, que seja
efetuado o plantio de espécies vegetais preferencialmente de pequeno porte. Além
disso, o tipo de raiz também precisa ser considerado. Plantas que levantam calgadas
ou sao muito profundas e atingem encanamentos subterrdneos, causam mais
problemas (BONONI, 2004).

3.4. DIAGNOSTICOS DE ARBORIZACAO URBANA

De acordo com Barbedo (2005), o sucesso da arborizacao urbana esta de modo
direto ligado ao seu planejamento. Sem esta relacionado ao tamanho da cidade é
muito importante a realizagdo do Diagnostico Arbéreo e um Plano de Arborizagao e
Manejo da cidade. O Diagnéstico objetivara o levantamento da situagao existente nos
logradouros envolvidos, incluindo informagbes como a vegetagcao arbdrea, as
caracteristicas da via (expressa, local, secundaria e principal) equipamentos e
instalagdes. Sendo importante destacar que o espago minimo para o transito de
pedestre em passeios publicos é de 1,20 m conforme NBR 9050/94 (ABNT, 1994).
Sendo fundamental que o Plano Diretor da Cidade, procure instruir o espacgo para cada
tipo de ocupacao, de acordo com o uso e o parcelamento do solo, objetivando
aumentar os espagos com a criacao de jardins, pracas e cinturbes verdes, conforme
0 zoneamento da cidade.

Um servigo publico ofertado é a implantacdo e o manejo da arborizagao das
cidades, que objetivam atenuar os impactos ambientais adversos devido as condi¢cdes

de artificialidade do meio urbano, além dos aspectos ecoldgico, historico, cultural,
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social, estético e paisagistico, que influenciam a sensacao de conforto ou desconforto
das pessoas. Para que seja introduzido arvores no meio urbano é preciso
conhecimento e capacitagao técnica de profissionais habilitados (DA SILVA et al.,
2016).

Conforme Dos Santos et al. (2015) a analise qualitativa das arvores do meio
urbano desempenha um papel importante no planejamento da arborizagdo quando
permite prever o aparecimento desses conflitos, identificar os atuais e propor solugdes
adequadas para melhorar a situagao do local analisado.

Para descrever o tipo de arborizagcdo deve ser considerada a cidade escolhida
e suas particularidades, por exemplo clima, espaco fisico, espécies tipicas, estruturas
das obras civis na localizagdo, entre outros. Cada cidade possui um tipo de
arborizacdo e problemas especificos, que variam desde aspectos bioldgicos a
problemas de infraestrutura ou agdo do poder publico para resolugéo dos problemas
(SILVA, 2008).

3.5 INVENTARIO DA ARBORIZACAO DE VIAS PUBLICAS

Segundo Santos (2001) para que a arborizacdo urbana seja implantada de
forma que assegure privilégios a populagao, é exigido uma elaboragao criteriosa e um
manejo adequado. Para isso, é de fundamental importancia o conhecimento sobre o
patriménio arbéreo, que auxiliara na manutengao de arborizacao de qualidade. O que
aconteceu ao longo de muitos anos no Brasil foi a falta de planejamento prévio para
arborizagao urbana, mas ja esta melhorando com o passar dos anos.

Como afirmam Grey e Deneke (1978), os beneficios econbmicos da
arborizacdo das cidades sao classificados como diretos e indiretos. Os mais
relevantes sao os indiretos. Como exemplo, o efeito da sombra das arvores que
diminuem o consumo de energia por ares-condicionados, ou a contribuicdo de
especies deciduais para a redugdo do consumo de energia por aquecedores de
ambiente. Eles aconselham, no planejamento da arborizagdo urbana, frequéncias,
para cada espécie utilizada, de 10 a 15% do total da comunidade. O argumento seria
a cautela de riscos relacionados a longevidade, através de declinio e ataque de
doencas e pragas. Para Milano e Dalcin (2000) acreditam que um minimode 7a 10 e
recomendam um numero de 10 a 20 espécies para formar a arborizagdo de uma

cidade.
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O inventario a ser utilizado deve considerar sua abrangéncia, uma vez que pode
ser total, para as cidades de médio e pequeno porte, e parcial, para as cidades de
grande porte, onde pode-se fazer uso das técnicas de amostragem para diminuir os
custos do inventario. Abrangéncia é expressar em relacado a funcao dos objetivos do
manejo, das caracteristicas do meio e da disponibilidade de recursos (GREY;
DENEKE, 2011).

Para Milano e Dalcin (2000) os inventarios totais de arborizagao urbana, sao
comumente inviaveis. O qual requer tempo e recursos para sua execugao, entao usa-
se inventarios por amostragem, as etapas mais comuns em inventario urbano € a
utilizagdo das amostras casual simples, outro procedimento pode ser realizado com
sucesso € amostra por conglomerado e sistematica. As etapas de amostragem
possuem vantagens e desvantagens, a escolha deve ser feita de acordo com o

objetivo do inventario e as particularidade da regiao.
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4 METODOLOGIA
4.1 AREA DE ESTUDO

O municipio de Sdo Raimundo das Mangabeiras teve sua emancipagao politica
em 10 de fevereiro de 1949, esta inserido na Mesorregiao Sul Maranhense, dentro da
Microrregidao Chapadas das Mangabeiras (Figura 1) possui uma populacao estimada
de 17.474 habitantes, area de 3.524,501 Km? e densidade demografica de 4,96

hab/Km? e possui arborizagao das vias publicas em 65,7% do territério (IBGE, 2010).

Figura 1: Mapa de localizacao da area de estudo de Sdo Raimundo das Mangabeiras-MA.
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Fonte: Rodrigues et al. (2020).

O municipio de Sado Raimundo das Mangabeiras é delimitado ao Norte pelos
municipios de Mirador e Formosa da Serra Negra; ao Sul pelos municipios de Balsas
e Sambaiba; a Leste pelo municipio de Sambaiba e a Oeste pelo municipio de
Fortaleza dos Nogueiras (GOOGLE MAPS, 2021). Possui as seguintes coordenadas
geograficas: -07°01'12” de Latitude Sul e -45°28'48” de Longitude Oeste de Greenwich
(IBGE, 2010).
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Figura 2: Mapa de delimitagdo da area de estudo de S&o Raimundo das Mangabeiras-MA.
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Fonte: Autora (2021).
O bairro Centro foi escolhido por ser o maior em area comparado aos outros

bairros do Municipio e essa delimitagdo contou com o auxilio do Chefe do
Departamento de Arrecadacgao de Tributos e o Google Earth para que o zoneamento
fosse realizado. O perimetro do poligono compreende as seguintes avenidas e ruas:
Avenida Rodoviaria, Rua Roseno Pires, Rua Paissandu e Rua José do Egito e a area
possui 52 quadras e observou-se 353 espécies arboreas.

4.2 METODOLOGIA DA PESQUISA

O trabalho caracteriza-se por um estudo de carater quali-quantitativo, ou seja,
foi feito um levantamento de coleta de dados das espécies arbdreas existentes no
centro do municipio de Sao Raimundo das Mangabeiras-MA.

O levantamento foi realizado somente em locais como canteiros ou pracas,
espécies que foram identificadas e quantificadas e para a caracterizagao da percepgao
da populagao, através da aplicagdo de um questionario eletrbnico através do
GoogleForms.

Durante o levantamento, todas as ruas foram trilhadas para a identificagéo e

contagem das espécies arbodreas existentes, além de observar os problemas que
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algumas dessas espécies causam na fiagcao elétrica e nas calgadas. A unidades
arboreas observadas foram apenas da parte publica da area, com excegao das que

se encontram nas calgadas dos iméveis.

4.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Apds a delimitacdo da area de estudo, as campanhas de campo foram
realizadas no periodo de junho e julho de 2021, considerando apenas as arvores da
area publica com exceg¢ao daquelas que se encontram nas calgadas dos imoveis.

Houve a identificagao e quantificacao de todas as espécies arboreas da regiao
delimitada, com registros de imagens realizados com a camera do celular e apontando
as irregularidades existentes em algumas das arvores, como atingir a fiacao elétrica
e alterar a estrutura das calgadas.

Para a identificacdo das espécies, foi feito com ajuda dos moradores da regiao
para identificacdo dos nomes populares e com o auxilio de pesquisas na internet
conforme as espécies descritas na colecdo Arvores Brasileiras, escrita por Harri
Lorenzi, edigdes de 1992, 1998 e 2009 houve a confirmagao.

Logo apds essa confirmacao dos nomes populares das espécies, essas foram
identificadas de acordo com a familia e género que pertencem. Com isso, foi possivel
notar e identificar a presenca de espécies nativas e exdticas. E com isso, foi analisado
os impactos positivos e negativos que podem causar ao meio que estao inseridas,
comparando com o que foi encontrado na literatura.

A elaboragao do questionario destinado a populagéao residente da area tinha o
objetivo de conhecer a percepg¢ao da mesma sobre as vantagens e desvantagens da
arborizagao.

O qual foi realizado por etapas, as quais temos:

Etapa | - Elaboracao do questionario avaliativo, onde o objetivo deste era saber

a percepgao da populagao sobre a arborizagéo urbana do municipio sobre:

. As vantagens;

. Desvantagens;

o Utilizagao para fim medicinal;

o Concepcgao da responsabilidade;
. Possiveis melhorias;

. Atitudes tomadas para melhoria;

17



Etapa Il - Aplicacdo do questionario avaliativo: Através de um formulario

eletrénico (Google Forms) que foi compartilhado através de uma rede social a 33

moradores do Bairro Centro do municipio.

Etapa lll - Colecdo dos dados: Depois de aplicado o questionario, todas as

respostas obtidas foram tabuladas para analise.

Etapa IV- Qualificagao e quantificacao dos dados: Apds a etapa de coleta de

dados foi possivel realizar a qualificacdo e quantificagdo dos mesmos quanto:

vantagens;

responsabilidade; possiveis melhorias e atitudes tomadas para melhoria

arborizagao urbana.

desvantagens;

utilizagao

para

fim medicinal;

A Tabela 1 apresenta as perguntas e as respostadas utilizadas no

questionario.

Tabela 1: Perguntas do questionario de percepgao sobre a arborizagao.

Perguntas

Possiveis respostas

Observacoes

Género

a) Masculino
b) Feminino

Resposta tnica

Faixa etaria a) Menor de 18 anos Resposta tnica
b) 19 a 30 anos
c) 31 a45anos
d) 46 a 60 anos
e) 61 ou mais
Aponte que vantagens a) Sombreamento Muiltipla escolha
abaixo vocé atribui a b) Embelezamento das
presenca de arvores nas ruas
ruas do centro de S. R. c) Melhoria da
das Mangabeiras qualidade do ar
d) Reducido da poluicdo
sonora
e) Producdo de flores e
frutos
f) Reducdo de calor
Vocé ou alguém que a) Nao Muiltipla escolha
conhece, ja fez o uso de b) Sim, para tratamento
alguma parte das drvores de doencas

para algum determinado
uso medicinal?

respiratorias (Rinite
cronica, asma,
sinusite,
tuberculose, gripe,
faringite,
pneumonia,
COVID-19)
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c)

d)

f)

9)

Sim, para tratamento
de protozooses
(Toxoplasmose,
leishmaniose,
tricomoniase,
doencga de chagas,
giardiase, amebiase,
malaria)

Sim, tratamento de
doencas
psicologicas
(Depressao,
ansiedade,
transtorno afetivo
bipolar,
esquizofrenia,
deméncia)

Sim, para tratamento
de verminoses
(ascaridiase,
amarelao, filariase,
oxiurose entre
outras)

Sim, para tratamento
de viroses (dengue,
Aids, gripe, raiva,
sarampo, COVID-
19)

Sim, para tratamento
de bacterioses
(botulismo,
bronquite,
brucelose, entre
outras)

Aponte que desvantagens
abaixo vocg atribui a
presenca de arvores nas
ruas do centro de Sao
Raimundo das
Mangabeiras.

a)

b)
c)
d)

e)

Nao observou
nenhum ponto
negativo

Problema calgada
devido as raizes
Problemas com rede
elétrica e telefonica
Redugdo da
iluminagao publica
Sujeira de ruas e
calcadas

Muiltipla escolha

De acordo com a sua
percepgao, de quem € a
responsabilidade da

Prefeitura
Moradores
Prefeitura e
moradores

Resposta tnica
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arborizacao do centro da
cidade?

Para vocg, o que pode ser
feito para a melhoria da
arborizacao no centro do
municipio?

a)

b)

Criar um sistema de
multas
Conscientizagdo da
populacdo

Maior manutengado e
podas de arvores
Plantar mais drvores

Muiltipla escolha

Com relacdo aos
problemas ambientais que
vocé percebe ou ja
percebeu em seu
municipio, que atitudes
vocé tomou?

f)

9)

h)

Assinei um abaixo
assinado

Tratei do assunto
com um amigo
Tratei do assunto
com um politico
Estive presente a
uma manifestagdo
Fiz contato com um
orgdo ambiental
Fiz minha filiacao a
uma ONG (meio
ambiente)
Participei de uma
audiéncia publica
Procurei passar o
fato para a imprensa
Ndo fiz nada

Muiltipla escolha
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Através do levantamento realizado na area central do municipio de Sao
Raimundo das Mangabeiras, foram identificados os principais problemas relacionados
a arborizagao, como arborizagao insuficiente, arvores em contato com a rede elétrica
e telefbnica, danos estruturais na calgada devido ao crescimento de raizes, plantio
exagerado de mudas com espécies inapropriadas para os locais, arvores em que nao

sao realizadas podas e, em alguns casos, arvores mortas.

5.1 ESPECIES EXISTENTES

O levantamento dos dados de campo proporcionou a classificacdo das
espécies arbdreas existentes entre nativas e exadticas. E através dessa classificacédo
€ notdrio que a distribuicdo da arborizagdo no centro do municipio de Sdo Raimundo
das Mangabeiras é composta, em sua grande maioria, por espécies exoéticas como

mostra a Figura 3.

Figura 3: Percentual de espécies arboreas encontradas na area de estudo.

74,50%

24,37%

1,13%

EXOTICAS NATIVAS MORTAS

Fonte: Autora (2021).

Conforme Neto e Melo (2011) as espécies exdticas invasoras podem ocasionar
perda de biodiversidade, pois limitam o desenvolvimento de outras espécies, podendo
ocorrer essa limitagdo devido o sombreamento, exposi¢cao do solo, e até mesmo

provocar a extingdo de determinadas espécies nesses ambientes.
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Quadro 1 representa as espécies encontradas no levantamento feito da area,
com identificagdo de nome popular e nome cientifico de acordo com as regras de

taxonomia botanica.

Quadro 1: As espécies arboreas encontradas no centro de Sdo Raimundo das Mangabeiras.

1,42
Ata Annona squamosa Exotica 2,27
Caju Anacardium occidentale Nativa 2,83
Canafistula Peltophorum dubium Exotica 1,98
Castanha-do-maranhdo | Pachira aquatica Nativa 3,96
Cipestre Cupressus sempervirens Exotica 0,57
Coqueiro Cocos nucifera Nativa 1,13
Fava danta Dimorphandra mollis Benth. Nativa 0,85
Ficus benjamin Ficus benjamina Exotica 1,13
Flamboyant Delonix regia (Hook) raf Exotica 1,41
Goiaba Psidium guajava Nativa 1,42
Ipé Handroanthus sp. Nativa 2,27
Ipezinho de jardim Tecoma stans Exotica 1,42
Jambo Syzygium jambos Exotica 0,57
Jamelao Syzygyum cumini Exotica 0,85
Limoeiro Citrus limonum Exotica 2,27
Mangueira Mangifera indica Exotica 6,52
Nim Azadirachta indica Exotica 49,57
Noni Morinda citrifolia Exotica 0,28
Oiti Licania tomentosa Nativa 8,21
Palmeira Arecaceae Nativa 2,27
Palmeira real Roystonea oleracea Exotica 2,26
Pequi Caryocar brasiliense Nativa 1,42
Sete copas Terminalia catappa Exotica 0,56
Tamarindo Tamarindus indica Exotica 1,41
Mortas - - 1,13
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A partir dos dados encontrados, é notério a predominancia de espécies exoéticas
quando comparadas as nativas, onde a mesma apresenta vegetacéao tipica do bioma
cerrado e mata atlantica. A porcentagem de espécies exdticas equivale a 74,5%, de
espécies nativas 24,37% e 1,13% das espécies encontradas na regiao estdo mortas.

Conforme Silva (2015) algumas espécies frutiferas que foram encontradas na
area estudada sao inapropriadas para a arborizagao urbana, como € o caso da
Mangifera indica. O Ficus Benjamin (Ficus benjamina) apresentou possuir um grande
valor ornamental devido suas folhas e as caracteristicas gerais da planta, podendo
ser utilizado em jardins, porém n&o € adequado para arborizagcao viaria, devido os
possiveis danos que pode causar nas calgadas de passeio de ruas e avenidas
(ROSSATO; TUSBOY; FREI , 2008).

O Nim (Azadirachta indica) representa a grande maioria das espécies arboreas
na regiao central do municipio, estando presente em quase todas as ruas, o que
comprova que a arborizagao nao é diversificada o suficiente, pois quando a variedade
de espécies € pequena, potencializa a agdo de pragas tendo em vista que cada
espécie possui mecanismos de resisténcias diferentes, bem como a baixa estabilidade
de tempo de floragao, pois onde ha maior variedade de espécies podera ocorrer maior
periodo de apari¢ao de flores, que por sua vez, atenuam a estética da paisagem (DA
FONSECA; DOS SANTOS; TRINDADE, 2014).

Dentre as espécies nativas a que apresenta o maior percentual na area
estudada foi o Qiti (Licania tomentosa) com 8,21% e, conforme Machado et al. (2006)
essa espeécie € indicada para arborizagao de pragas e parques por possuir tronco bem
definido, copa fechada, com folhagem densa, oferecendo excelente sombra. Além de
possuir flores pequenas e frutos atrativos para a fauna.

Dessa forma, € importante ressaltar que a quantidade de espécies exéticas
para a realizagdo de um planejamento de arborizagdo urbana deve ser reduzido por
conta dos seus perigos e consequéncias as plantas e animais nativos. Assim deve
existir a variedade de espécies, pois evita perdas drasticas, além de poder contribuir
para uma satisfagao psicolégica dos cidadaos que moram na zona urbana (BATISTEL
et al, 2009). Todavia, diversidade demais pode criar alguns problemas como, por
exemplo, a disponibilidade limitada de espécies adaptadas as condi¢cbes de rua e

dificuldades de manutencgao.
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5.2 CONFLITOS GERADOS PELO DISTANCIAMENTO ENTRE ARVORES E
EQUIPAMENTOS URBANOS

O maior problema encontrado na arborizagao do municipio com relacéo aos
equipamentos urbanos foi o contato das arvores com a fiagao elétrica, como mostra a

Figura 4.

Figura 4: Arvores em contato com a fiag&o elétrica.

Fonte: Autora (2021).

As espécies Nim (Azadirachta indica) e QOiti (Licania tomentosa) indicadas na
imagem anterior corroboram que os servigos de poda e manutengao dessas arvores
ndo sdo realizadas de forma regular. E sabido que essas interferéncias das arvores
nos bens e servigos publicos pode ser evitada por meio da selegcdo correta das
especies, seguida de adequadas praticas de manejo de vegetagdo em conjunto as
redes elétricas.

A falta de planejamento contribui igualmente para o mau funcionamento da

arborizagao, diversas espécies sdo plantadas em locais inapropriados para o seu
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desenvolvimento, necessitando de um ciclo de podas para evitar conflitos e
interferéncias com equipamentos urbanos (DOS SANTOS et al., 2015).

Conforme Rossatto et al. (2008) a estratégia para aprimorar a arborizagao é
a implantagdo de um plano diretor municipal para a arborizagdo, o que acabaria com
equivocos observados em diversas localidades, permitindo uma arborizagao
ecoldgica, valorizando espécies e ecossistemas nativos.

A espécie de maior propor¢ao encontrada, na percepgao arbdérea do centro
de Sao Raimundo das Mangabeiras foi o Nim (Azadirachta indica), possuindo sozinha
um percentual de 49,57% do total de espécies, apesar de ser uma espécie exotica, foi
e continua sendo plantada sem conhecimento algum pela populagdo e gestao
municipal, por apresentar copa com galhos e muitas folhas, e ser uma arvore que
produz sombra e € um repelente natural.

Em relagdo aos beneficios e prejuizos, € notério que ambas as situagdes
necessitam de um planejamento, pois a utilizacdo de espécies inadequadas para a

arborizagao de uma cidade pode gerar riscos e prejuizos para a sociedade.

5.3DANOS ESTRUTURAIS EM CALCADAS DEVIDOS AS RAIZES

Segundo Porto; Brasil (2013), o porte da arvore deve ser proporcional e
compativel com o espaco disponivel para a convivéncia entre as arvores e com
as edificagdes e o mobiliario urbano, sendo fundamental a manutencao da faixa
de 1,20 m para o transito de pedestre, conforme o Decreto Lei n°® 5.296, de 02
de dezembro de 2004, e a NBR 9050/2004 (ABNT, 2004).

No levantamento feito no municipio de Sdo Raimundo das Mangabeiras
observou-se que a maioria das espécies de grande porte estdo causando danos
estruturais nas calgadas e ruas, como exemplo da Mangueira (Mangifera indica)

devido ao crescimento de suas raizes, como mostra a Figura 5.
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Figura 5: Dano estrutural na calgada causado pelas raizes da Mangueira.

Fonte: Autora (2021).

Além disso, é possivel observar na figura anterior que o plantio dessa espécie
€ inadequado para o local pois com o seu crescimento as suas raizes grandes podem
provocar danos nas estruturas publicas e, na época de amadurecimento de seus
frutos podendo causar acidentes ao cair sobre veiculos e pessoas.

De acordo com a Figura 6 é possivel notar que a espécie Nim (Azadirachta

indica) vem causando danos nas estruturas devido o crescimento de suas raizes.
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Figura 6: Dano estrutural na calgada causado pela raiz da arvore Nim.

Fonte: Autora (2021).

Como orienta a CEMIG (2001) arvores de pequeno e médio porte podem ser
plantadas em locais de passeios e ruas largas, sem que possam causar danos nas
calcadas e que fiquem sem fiagdes elétricas ao lado, evitando assim futuros danos.
Com isso, é possivel notar que a arvore Nim nao é apropriada para o local onde foi
plantada.

A situacao da arborizagao na regiao central do municipio esta conforme o que
foi exposto por Nunes (1995) quando afirma que na maioria dos municipios brasileiros
a arborizagao de ruas é formada por diferentes iniciativas isoladas, sem um grande
planejamento, o que gera inumeras situagdes de incompatibilidades entre as arvores
e a rede de distribuicdo de energia, pavimentos e edificagbes, ocasionando danos na
estrutura publica, assim como dificuldades técnicas e alto custo de manutencao e

insatisfagédo por parte da populagao.
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5.4 ARBORIZACAO DO MUNICIPIO
A Tabela 2 mostra a descricao do percentual de arborizagdo de algumas

cidades brasileiras.

Tabela 2: Descri¢gdo da porcentagem de arborizagéo.

Populagdo % de Arborizagao

Cidade/ Estado
(2010) (2010)
Sao Raimundo das Mangabeiras/MA 17.474 65,7
Balsas/MA 83.528 329
Rio de Janeiro/ RJ 6.320.446 70,5
Maringa/ PR 357077 97,3

Fonte: IBGE, 2010.

O percentual de arborizagdo, de acordo com os dados do IBGE (2010), no
municipio de Sdo Raimundo das Mangabeiras € 65,7%. Como foi observado 74,5%
das espécies arboreas presentes na area de estudo sado pertencentes as espécies
exoticas, e de acordo com Lorenzzi (1998) é um dos fatores responsaveis pela quase
extincdo de muitas espécies de aves e insetos em algumas cidades devido a nao
adaptacao ao consumo dos frutos dessas espécies.

Conforme Santos et al. (2016), embora sejam conhecidas as vantagens da
arborizacao urbana, os beneficios vao muito além do que ter uma cidade cheia de
arvores, uma vez que proporciona a qualidade de vida da populagédo, ja que a
arborizacao contribui de varias formas para uma convivéncia mais saudavel do ser
humano na cidade, bem como, aumenta significativamente a qualidade ambiental.

A Figura 7 mostra a Avenida Francisca das Chagas, que é uma das mais
movimentadas da cidade, onde esta localizada o Banco do Brasil, Caixa Econdmica

Federal e diversas lojas.
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Figura 7: Arborizagao insuficiente na Avenida Francisca das Chagas.

Fonte: Autora (2021).

Nesse contexto, a Avenida Francisca das Chagas evidencia que a falta de
arborizagao é decorrente da grande concentragao de empreendimentos comerciais e
a falta de um planejamento de arborizacado, o que torna o municipio com sensagao
térmica mais elevada e diminuicdo da umidade do ar. Conforme Gomes; Amorim
(2003), a vegetacédo é um importante componente regulador da temperatura urbana,
por absorver grande parte a radiacdo solar para utilizagdo em seus processos
bioldgicos (fotossintese e transpiragdo), consequentemente colaborando com o

aumento a umidade do ar e deixando a temperatura mais amena.

5.5PERCEPCAO DA POPULACAO SOBRE A ARBORIZAGAO NO
MUNICIPIO

Conforme Faria et al. (2013), a arborizagdo urbana oferece beneficios para a
saude humana e melhoria na qualidade de vida. No municipio de Sdo Raimundo das
Mangabeiras-MA a falta de um planejamento tem causado alguns danos, como
problemas na infraestrutura urbana, nas fiagdes na rede elétrica, de telefonia e
internet. A analise sobre a percepg¢ao da populacao foi feita através da aplicacéo de

um questionario eletrénico para assim obter dados e discutir os mesmos.
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5.5.1 PERFIL DA POPULACAO ENTREVISTADA

A Figura 8 mostra o género da populagao entrevistada no municipio de Sao

Raimundo das Mangabeiras.

Figura 8: Género da populagéo.

Feminino

m Masculino

Fonte: Autora (2021).

Através da Figura 8 é possivel notar que a maior parte da populagéo
entrevistada € do género feminino com 56 % e a populagédo masculina sendo 44%. Ja

a Figura 9 mostra o percentual com a faixa etaria de todos os entrevistados.
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Figura 9: Faixa etaria dos entrevistados.
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MENOR QUE 18 ENTRE18E30 ENTRE18E45 ENTRE46E60 61 ANOS OU
ANOS ANOS ANOS ANOS MAIS

Fonte: Autora (2021).

Nesse contexto, a maioria dos entrevistados estao na faixa etaria entre 18 e 30
anos, que € um percentual de 44,10%. Entre 31 e 45 anos sao 20,60%, entre 46 e 60
anos sao 26,50%, 61 anos ou mais 8,80% e nenhum dos entrevistados eram menores

de 18 anos.

5.5.2 PERCEPGCAO DA POPULACAO SOBRE AS VANTAGENS E
DESVANTAGENS DA ARBORIZACAO

Os entrevistados foram questionados sobre a sua percepcgéao relacionada as
vantagens e desvantagens sobre a arborizagcdo urbana no municipio. A Figura 10

mostra as respostas obtidas com relagao as vantagens.
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Figura 10: Percepgéo da populagdo sobre as vantagens de arborizagédo urbana.

Redugédo de calor _ 17,10%

Producao de flores e frutos :l 8,60%
Melhoria da qualidade do ar :’ 17,10%
Embelezamento das ruas :l 8,60%
Sombreamento _ 48,60%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%
Fonte: Autora (2021).

De acordo com a Figura 10, € notorio que dentre as vantagens da arborizacao
para 48,60% dos moradores o sombreamento é o mais apontado; 17,10% afirmam a
melhoria da qualidade do ar; outros 17,10% acreditam na redugao do calor; 8,60%
acham que a vantagem da arborizacdo é o embelezamento das ruas; e 8,60%
apontam que € a producao de flores e frutos.

Ja o trabalho de De Melo Messias et al. (2019), mostra que 60% dos
entrevistados no municipio de Maribondo/AL acreditam que a principal vantagem da
arborizagao urbana seja reducado da poluigao (purificagado do ar), 20% serve para a
sombreamento e os 20% restantes para redugéo do calor.

Como foi visto, € necessario que haja um planejamento adequado para
aumentar o potencial ecoldgico das espécies utilizadas e, com isso, obter vantagens
de todas as possibilidades ecolégicas (PEREHOUSKEI; DE ANGELIS, 2012),
estéticas e sociais que a urbanizagao urbana pode contribuir tanto para qualidade de
vida da populacdo, quanto para a qualidade do meio ambiente. E notério a importancia
da arborizagao na qualidade do ar e na melhoria da temperatura.

Segundo Shams et al. (2009), as arvores permitem o resfriamento passivo do
local, através do sombreamento, consequentemente deixando a temperatura do local
mais amena. Ja Barbedo et al. (2005) enfatiza a influéncia da arborizagdo na redugao
da poluigdo sonora (nao foi respondido no questionario) com o amortecimento de
ondas sonoras devido suas folhas. A Figura 11 destaca as desvantagens apontadas

pelos moradores entrevistados.
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Figura 11: Percepc¢éo da populagao sobre as desvantagens de arborizagéo urbana.

60%

22,90%

14,30%
2,90%

Nao observou nenhum Problema na calcada Problema com rede Reducdo da
ponto negativo devido as raizes elétrica e telefénica  iluminagdo publica

Fonte: Autora (2021).

Conforme a Figura 11, dos entrevistados, 60% afirmam n&o observar nenhum
ponto negativo relacionado a arborizagao urbana; ja 22,90% veem como desvantagem
os danos estruturais que acometem as calgadas, que ocorrem devido a espécies de
raizes alongadas em locais onde ndo ha espaco suficiente para o seu crescimento.
Além disso, 14,30% afirmam que danos causados a rede elétrica e telefénica, nesse
caso as espécies de plantadas crescem e excedem a altura das fiagdes provocando
danos, onde um servigco de cortes e podas regular ajudaria no problema. Por fim,
apenas 2,90% acreditam que a desvantagem seja a redugao da iluminagao publica e,
nesse caso € fundamental um servigo regular de podas, reduzindo os problemas como
barreira visual, 0 que provoca a redugao de iluminagao publica e acarretando a falta
de segurancga por causa da escuridao.

Ao comparar esses dados com o trabalho de De Melo Messias et al. (2019), os
entrevistados acreditam que 68% das desvantagens da arborizagédo inadequada séo
os danos estruturais que acometem as calgadas e 32% acham que a desvantagem
seja a sujeira causada pelas folhas.

Dessa forma, de acordo com as entrevistas no municipio de Sdo Raimundo das
Mangabeiras, a maioria dos entrevistados n&o visualizam desvantagens causadas
pela arborizagao urbana, pois acreditam que as vantagens sao bem mais significantes

que as possiveis desvantagens.

5.5.3 UTILIZACAO PARA FINS MEDICINAIS
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A Figura 12 abaixo mostra para qual finalidade medicinal, existentes nas

espécies arboreas, foram utilizadas pelos entrevistados.

Figura 12: Utilizagao das arvores para fins medicinais.

74,30%

14,30%

5,70%
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Fonte: Autora (2021).

Neste sentido, 74,30% dos entrevistados afirmaram que ja utilizaram as
propriedades medicinais das arvores para tratamento de doengas respiratorias que
podem envolver rinite cronica, asma, sinusite, tuberculose, gripe, faringite,
pneumonia e COVID-19. Ademais, 5,70% ja usaram para tratamento de viroses
(dengue, gripe, sarampo, COVID-19); 2,90% para tratamento de protozooses
(Toxoplasmose, leishmaniose, tricomoniase, doenca de chagas, giardiase,
amebiase, malaria); 2,90% para tratamento de doencas psicolégicas (Depressao,
ansiedade, transtorno afetivo bipolar, esquizofrenia, deméncia) e 14,30% néao
utilizaram nenhuma propriedade medicinal das arvores para tratamento de doencas.

No trabalho de Resende (2011), a espécie Curatella americana, conhecida
popularmente por sambaiba € utilizada para fim medicinal no tratamento de ulceras e
cicatrizes. Contudo, Melo; Agostini (2016) a Annona crassiflora, com nome popular
marolo e ou/articum usa as folhas, a casca e as sementes contra problemas intestinais
e colicas menstruais.

Conforme Veiga-Junior et al. (2005), o uso de plantas medicinais € milenar e
mostrou que determinadas espécies apresentam substancias potencialmente
perigosas. Onde muitas delas possuem substancias potencialmente agressivas e, por

isso, devem ser utilizadas com cuidado, respeitando seus riscos toxicologicos
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Esses dados reforcam a importancia de realizar a correta identificacdo das
arvores presentes na area, destacando aquelas que possuem finalidades medicinais,
pois conforme Marodin; Baptista (2001), a identificagao botanica é fundamental, dado
que espécies diferentes com caracteristicas morfolégicas semelhantes séao
conhecidas popularmente pelo mesmo nome e uma mesma espécie recebe mais de
um nome popular, devido a sua acdo ou caracteristicas morfolégicas. Podendo
acarretar prejuizos aos usuarios das plantas, pois € um fato que existe variacdo nos

constituintes quimicos que as compdem.

5.5.4 CONCEPCAO DA RESPONSABILIDADE E CONSCIENCIA

A Figura 13 mostra o conhecimento pretérito da populagédo sobre o 6rgéo que

€ responsavel pela arborizagdo urbana municipal.

Figura 13: Concepgao da responsabilidade da arborizagéo.

82,90%

14,30%

|

Prefeitura e populagado Prefeitura Populagdo

Fonte: Autora (2021).

Conforme Malavasi; Malavasi (2001), € de responsabilidade das prefeituras
municipais a execug¢ao e manutencao da arborizagao urbana. Nesse sentido, é fungao
da populacao efetuar cortes e podas regulares das espécies arbéreas plantadas nas
areas do seu imovel para que nao causem danos nos patriménios publicos e privados.

De acordo com Blum et al. (2008), € de fundamental importancia que os

técnicos responsaveis, a prefeitura e a propria populagado estejam conscientes sobre
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os problemas de espécies invasoras assim podendo evitar que ocorram novas
introdugdes que possam mais tarde acarretar invasao biologica.
Nesse contexto, a Figura 14 mostra a opinido publica sobre o que a populagao

acredita que poderia ser feito para a melhoria da arborizagao na cidade.

Figura 14: Melhorias que podem ser aplicadas a arborizagéo.

PLANTAR MAIS ARVORES 31,40%
MAIOR MANUTENGAO E PODAS DE ARVORES — 28,60%
CONSCIENTIZAGAO DA POPULAGAO 34,30%
CRIAR UM SISTEMA DE MULTAS — 5,70%

Fonte: Autora (2021).

Dessa forma, 34,30% dos entrevistados acreditam que a conscientizacdo da
populagéo ajudaria na melhora da arborizagdo na cidade. Em contrapartida 31,40%
concordam que o plantio de mais arvores seria benéfico a arborizagao. Por fim 28,60%
consentem que uma maior manutencao e podas regulares ajudaria nas melhorias
relacionadas a arborizagéo urbana e 5,70% creem que criar um sistema de plantio de
mudas proporcionaria essa melhoria para o municipio de Sdo Raimundo das
Mangabeiras.

Segundo Rossato et al. (2008), para melhorar a estratégia da arborizagao
urbana é necessario que haja implementagdo de um plano diretor municipal que
comtemple, de forma elaborada e coordenada pelas prefeituras de cada municipio, as
principais regras, fazendo acompanhamento e controle de maneira efetiva.

Ainda nos questionarios aplicados, os entrevistados foram questionados sobre
quais tipos de atitudes sdo tomadas quando os mesmos notam problemas ambientais

no municipio relacionados com a arborizagao.

Figura 15: Atitudes tomadas pela populagéo entrevistada quando existe problemas com
arborizagao urbana.
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Fonte: A Autora (2021).

A figura 10, mostra que 29% nao fizeram nada; 26% trataram do assunto com
um amigo; 20% trataram do assunto com um politico; 14% fizeram contato com um
o6rgao ambiental e 11% participaram de uma audiéncia publica.

Como visto no trabalho de Locastro et al. (2017), a forma de solucionar os
problemas causados pela arborizagdo municipal € recomendado que o gestor
municipal faga o uso de técnicas aplicaveis como: emprego de espécies com potencial
floristico e/ou frutifero, utilizacdo de residuos da poda em beneficio da prdpria
arborizacao, plantio de espécies com porte compativel as dimensdes existentes no
local, além do manejo estruturado na elaboragdo de um plano de arborizag&o.

Conforme Santos et al. (2015), acredita-se que para a solucionar os problemas
relacionados a arborizagdo urbana existe a necessidade de ser incluido planos de
Educacdo Ambiental nos programas de arborizag&o urbana, nos quais a populagao
possa participar diretamente das ag¢des de implantagdo e manutencéo da arborizagao
na cidade.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Os dados referentes a arborizagdo do Bairro Centro do municipio de Sao
Raimundo das Mangabeiras-MA mostraram que a composigao floristica € composta
por 353 espécies arboreas e para qualificar as arvores existentes na area de acordo
com as regras de taxonomia boténica.

A classificagdo das espécies arboreas da area apresenta grande partes dos

individuos arboreos sendo exéticos evidenciando a espécie Nim (Azadirachta indica)
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e também possui espécies nativas como Oiti (Licania Tomentosa) e o Ipé
(Handroanthus sp), a falta de diversidade de espécies é notada, uma vez que no
inventario de arborizagao da area de estudo evidenciou-se que poucas espécies estao
presentes, além de maioria ser exotica, necessitando um estudo a longo prazo visando
estabelecer medidas de implementacdo de novas espécies que sejam apropriadas
para 0 municipio.

A grande maioria dos individuos arboreos da cidade estdo em situacgéo
irregular, como contanto com fiagbes elétricas e de telefonia, causando danos
estruturais em canteiros e calgadas, arvores situadas no meio das avenidas ou ruas e
até mesmo arvores mortas, carecendo de um manejo adequado para a manutengao
e adequacao da arborizagao nesses locais.

Espera-se que o trabalho colabore para producédo de dados, em razao de que
0 municipio de Sdo Raimundo das Mangabeiras necessita da criagcdo de uma politica
voltada a conservacgao e implementacédo de novas areas verdes, e da manutengao de
areas ja existentes, procurando proporcionar melhores condigdes socioambientais
para seus habitantes, através da elaboragédo de um Plano Municipal de Arborizagao

Urbana (PMAU) que contemple agdes permanentes e de curto, médio e longo prazo.
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