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1 REFERENCIAL TEORICO

A doenca periodontal € uma doenca inflamatéria crénica multifatorial, que pode
levar, se ndo tratada, a danos irreversiveis dos tecidos de suporte (ligamento
periodontal, cemento e o0sso alveolar) ao redor dos dentes, com consequente
perda dentaria. Fatores microbiolégicos, imunoldgicos, comportamentais,
ambientais, sistémicos/metabdlicos e genéticos contribuem para a
suscetibilidade ao seu desenvolvimento e para expressao clinica da doencga
(SLOTS, 2013).

Em relagcdo a multifatorialidade da doenga, tem sido sugerida a influéncia dos
padroes de dieta alimentar sobre o periodonto, nos quais o consumo de
alimentos pobres em micro/macronutrientes e ricos em carboidratos esteve
relacionado a inflamacgao periodontal; ao contrario, uma dieta rica em nutrientes
e pobre em carboidratos parece ser capaz de melhorar a condigdo periodontal
(BAUMGARTNER et al., 2009; WOELBER et al, 2016; HUJOEL &
LINGSTROM, 2017; CHAPPLE et al., 2017). Contudo, a influéncia do consumo
crénico de agucares de adigao sobre o periodonto, incluindo mecanismos de

alterac¢des na dindmica de remodelacéo éssea, permanecem desconhecidos.

Os acgucares de adicao (AA) sédo todos os agucares adicionados durante o
processamento de alimentos e elaboracdo de bebidas, como bolo, pao,
refrigerantes e geleias (WHO, 2015). O HFCS (high fructose corn syrup) é um
agucar de adigdo composto por frutose a 55% e glicose a 45% (RIPPE e
ANGELOPOULOS, 2013). O consumo excessivo de HFCS produz altos niveis
de metabdlitos no figado induzindo estresse oxidativo e resposta inflamatdria,
perturbando as fungbes dos tecidos e 6rgaos locais de superproducao de
citocinas inflamatdrias em disturbios metabdlicos (ZHANG et al., 2017).

O consumo de AA tem sido considerado uma epidemia global, com taxas de
consumo variando entre paises. Na Europa, o consumo entre adultos varia
entre 7-8% e, em paises como Espanha e Reino Unido o consumo varia entre
16-17%. A ingestdo por criangas € considerada superior comparado aos
adultos, com taxas de 12% em paises como Dinamarca, Eslovénia e Suécia, a
quase 25% em Portugal (WHO, 2015).



Evidéncias sobre o maleficio do consumo dos AA levou a Organizagédo Mundial
da Saude (WORLD HEALTH ORGANIZATION-OMS) a publicar diretrizes que
visam a reducdo do consumo de agucares a ndo mais que 25 gramas diarios e
que criangas menores de dois anos ndo consumam acgucar (AMERICAN
HEART ASSOCIATION). Os brasileiros consomem 50% a mais do que o
recomendado pela OMS, sendo 64% do acgucar ingerido adicionado ao
alimento e 36% ingerido por meio de alimentos industrializados (BRASIL,
2018).

Alguns estudos mostraram associagdes da ingestdo a longo prazo de HFCS e
suas consequéncias biolégicas em relagdo a homeostase, disturbios
metabolicos, aumentando o risco de doengas crbénicas nao transmissiveis
(DCNTs), como diabetes mellitus, doencas cardiovasculares e disturbios
metabdlicos (NAZIR, 2017; SADOWSKA e RYGIELSKA, 2019; MAI e JAI,
2019). Estas doengas parecem ter uma relagéo bidirecional com as mudangas
na resposta do hospedeiro e na condi¢gdo periodontal, incluindo reabsorcao
Ossea alveolar, in vivo (GURAV e JADHAV, 2011; GENCO e BORGNAKKE,
2013; DO NASCIMENTO et al., 2013).

Estudos epidemioldgicos recentes avaliando a frequéncia de consumo de AA
(incluindo o HFCS) e sua relagdo com a DP (doenga periodontal) sugeriram
que o padrao de consumo contribuiu para a inflamagao sistémica e para
alteragcdes de parametros clinicos periodontais, como maior sangramento a
sondagem (LULA et al., 2014; MOREIRA et al 2020). Um estudo recente em
camundongos sugeriu que o consumo de sacarose e amido influenciou a
reasborgao 6ssea alveolar em ratos com periodontite espontanea (MORIMOTO
et al., 2019). Entretanto, a influéncia do consumo frequente de HFCS sobre a

perda éssea alveolar permanece desconhecida.

A reabsorgdo Ossea alveolar pode ser avaliada nos estudos pela analise
morfométrica. De acordo com Klausen (2015), a analise morfométrica € uma
metodologia disponivel para mensuragéo da perda do osso alveolar em maxilas
dissecadas de ratos, devido a possibilidade de avaliagao direta dos tecidos. A
perda Ossea alveolar no método morfométrico pode ser avaliada pela
mensuragao da distadncia, em milimetros, entre a jungdo cemento-esmalte

e a crista Ossea alveolar, seguindo a inclinagdo radicular na regiao



lingual do primeiro molar mandibular nas raizes distal e lingual (FOUREAUX,
RENATA, et al. 2014)

Analisando o exposto, é possivel que haja relagdo entre o consumo em
excesso de AA e a reabsorgdo Ossea alveolar, embora os mecanismos
relacionados a esta possivel relagdo ainda ndo tenham sido estudados. Até
o momento, nado existem estudos direcionados avaliando a influéncia da
ingestdo de AA na dindmica 0ssea do periodonto. Estudos em modelo
animal, considerados indispensaveis nas avaliagcbes referentes a
etiopatogenia da DP (Doenga Periodontal) e fatores associados
(STRUILLOU et al.,, 2010), constituem investigagdes interessantes, nos
quais fatores como a quantidade de AA ingerida, género e idade podem ser
melhor controlados.

Portanto, entendendo-se a relevancia dos efeitos do consumo
excessivo de AA sobre a saude, bem como a falta de informacdes acerca
da influéncia do consumo do HFCS sobre fatores da etiopatogenia e a
destruicdo tecidual no periodonto, o presente trabalho busca avaliar a
possivel influéncia da ingestdo desse acgucar de adigdao sobre a DP

espontanea em ratos.
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RESUMO

A doenga periodontal (DP) €& uma doenga crbnica infecto-inflamatdria,
multifatorial, com carater polimicrobiano e sua progressao ocorre pela presencga
do biofilme bacteriano. No contexto da multifatorialidade da doenca, tem sido
sugerida a influéncia dos padrbes de dieta alimentar sobre o a doencga
periodontal, mais especificamente sobre a perda éssea alveolar. Objetivo:
Avaliar a influéncia da ingestdo do xarope de milho rico em frutose (HFCS)
sobre a reabsorcao 6ssea alveolar em ratos com DP esponténea . Materiais e
métodos: Ratos machos, Wistar, foram divididos em 2 grupos: 1) Grupo
controle: animais que receberam ragdo balanceada e agua ad libitum; e 2)
Grupo HFCS: animais que receberam ragao balanceada + HFCS 30%. As
bebidas foram administradas em bebedouro durante o periodo experimental de
9 semanas. O peso e o0 consumo de bebida/racdo foram avaliados
semanalmente. Apds o periodo experimental, os animais foram eutanasiados, e
as hemimandibulas foram coletadas e preparadas para avaliacao da
reabsorgao Ossea alveolar pelo método morfométrico. A reabsorgdo Gssea
alveolar foi avaliada pela mensuragdo da distancia entre a jungédo cemento-
esmalte e a crista 6ssea, sendo seguida a inclinagao radicular por lingual em
todos os molares (lados direito e esquerdo). Os dados foram analisados
utilizando-se teste t de Student, considerando-se nivel de significancia de 5%.
Resultados: Os animais do grupo HFCS consumiram menos bebida e menos
racdo em comparagdo aos animais do grupo controle (p<0,05). Ndo houve
diferencgas estatisticas significativas em relagdo a perda éssea alveolar entre os
grupos (p>0,05). Conclusao: Concluiu-se que o consumo de HFCS por 9
semanas nao influenciou a perda éssea alveolar em ratos com doenga
periodontal espontanea quando avaliada pelo método morfométrico, porém

novas metodologias tornam-se necessarias para confirmar o achado.

Palavras-chave: Doengas Periodontais Xarope de milho rico em frutose.
Reabsorcéo 6ssea.



ABSTRACT

Periodontal disease is a multifactorial, chronic infectious-inflammatory disease
with a polymicrobial character and its progression occurs due to the presence of
bacterial biofilm. In the context of the multifactorial nature of the disease, the
influence of dietary patterns on the periodontium has been suggested.
Objective: To evaluate the influence of high fructose corn syrup (HFCS) intake
on spontaneous periodontal disease (PD) in rats. Materials and methods: Male
Wistar rats were divided into 2 groups: 1) Control group: animals that received
balanced chow and water ad libitum; and 2) HFCS group: animals that received
balanced ration + 30% HFCS. Beverages were administered without a drinking
fountain during the 9-week experimental period. Weight and food/drink
consumption were assessed weekly. After the experimental period, the animals
were euthanized, and the hemimandibles were collected and prepared for
evaluation of alveolar bone resorption by the morphometric method. Alveolar
bone resorption was evaluated by measuring the distance between the
cemento-enamel junction and the bone crest, followed by lingual root tipping in
all molars (right and left sides). Data were analyzed using Student's t test,
considering a significance level of 5%. Results: The animals in the HFCS group
consumed less drink and less feed compared to the animals in the control group
(p<0.05), with no significant differences regarding the weight of the animals
between the groups (p>0.05). There were no statistically significant differences
regarding alveolar bone loss between the groups (p>0.05). Conclusion: It is
concluded that the consumption of HFCS for 9 weeks did not influence the
alveolar bone loss in rats with spontaneous periodontal disease when evaluated
by the morphometric method, but new methodologies are necessary to confirm
the finding.

Keywords: Periodontal Diseases. High fructose corn syrup. Bone resorption



1 INTRODUGAO

A doenca periodontal € uma doenca crénica infecto-inflamatéria, multifatorial,
com carater polimicrobiano, e seu inicio ocorre pela presengca do biofilme
bacteriano, localizado supra e subgengivalmente (KINANE et al., 2017). A
doenga € caracterizada pela destruicdo das estruturas de protecédo e
sustentacdo dos dentes, incluindo gengiva, cemento, ligamento periodontal e
osso alveolar, conhecidos, em conjunto, como periodonto. Fatores
microbioldgicos, imunoldgicos, comportamentais, ambientais,
sistémicos/metabdlicos e genéticos contribuem para a suscetibilidade ao seu

desenvolvimento e para expressao clinica da doenga (SLOTS, 2013).

Analisando o contexto da multifatorialidade da doencga, tem sido sugerida a
influéncia dos padrbes de dieta alimentar sobre o periodonto, nos quais o
consumo de alimentos pobres em micro/macronutrientes e ricos em
carboidratos esteve relacionado a inflamagao periodontal; ao contrario, uma
dieta rica em nutrientes e pobre em carboidratos parece ser capaz de melhorar
a condigao periodontal (BAUMGARTNER et al., 2009; WOELBER et al., 2016;
HUJOEL & LINGSTROM, 2017; CHAPPLE et al., 2017). Contudo, a influéncia
do consumo cronico de agucares de adicdo sobre o periodonto permanecem

desconhecidos.

Acucares de adicdo (AA) compreendem aqueles que foram extraidos de
alimentos e posteriormente incorporados em preparagdes culinarias ou em
produtos alimenticios produzidos pela industria (WHO, 2015), como biscoitos,
refrigerantes e doces. Os AA mais frequentemente adicionados aos alimentos e
produtos alimenticios sdo a sacarose (agucar de mesa) e o xarope de milho
rico em frutose (high fructose corn syrup — HFCS), produzido pela isomerizagéo
enzimatica da glicose em frutose (Braz et al, 2009). O HFCS é composto por
frutose a 55% e glicose a 45%, considerado uma frutose de adicéo, e vem
sendo um dos AA mais utilizados como adogantes em refrigerantes, geléias
enlatadas, produtos de panificagdo, dentre outros (RIPE E ANGELOPOULOS,
2013; ZHANG et al., 2017).



Estudos epidemioldgicos recentes avaliando a frequéncia de consumo de AA
(incluindo o HFCS) e sua relagdo com a DP sugeriram que o padréo de
consumo contribuiu para a inflamagdo sistémica e para alteragbes de
parametros clinicos periodontais, como maior sangramento a sondagem (LULA
et al.,, 2014; MOREIRA et al., 2020). Um estudo recente em camundongos
sugeriu que o consumo de sacarose e amido influenciou a reasbor¢ao dssea
alveolar em camundongos com periodontite espontdnea (MORIMOTO et al.,
2019). Entretanto, a influéncia do consumo frequente de HFCS sobre a perda
ossea alveolar permanece desconhecida. Por outro lado, o estudo de Ekici et
al. (2021) demonstrou a influéncia do consumo de HFCS a 20% por 8 semanas
na contagem de marcadores inflamatorios em ratos wistar, dado que sugere
uma associagdo do consumo deste agucar com a doenga periodontal. Estudos
em modelo animal, considerados indispensaveis nas avaliagdes referentes a
etiopatogenia da DP e fatores associados (STRUILLOU et al.,, 2010),
constituem investigagdes interessantes, nos quais fatores como a quantidade

de AA ingerida, género e idade podem ser melhor controlados.

Portanto, entendendo-se a falta de informacbées acerca da influéncia do
consumo de HFCS sobre a reabsorgcédo 6ssea alveolar e a destruigao tecidual
no periodonto, o presente trabalho busca avaliar a influéncia da ingestdo do
HFCS sobre a reabsorgao 6ssea inflamatéria em modelo de DP espontanea

em ratos.



2 METODOLOGIA
2.1 Animais

Esse estudo in vivo foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de
Animais (CEUA) da Universidade Ceuma (UNICEUMA, protocolo N°
30/19). Foram utilizados ratos machos (Rattus norvegicus albinus,
Wistar), como mostra a Figura 1, provenientes do biotério da
UNICEUMA, com peso de aproximadamente 150 g. Os animais
receberam ragao balanceada ad libitum durante todo o periodo em que
estiverem acondicionados no biotério, bem como agua ou HFCS 30%
(KANURI et al., 2011), a depender do grupo experimental (ver item
seguinte). A temperatura da sala foi mantida a 22 °C, sob ciclo de

iluminagao claro/escuro de 12/12 horas.

2.2 Periodo Experimental

Durante o periodo experimental, os animais foram acondicionados em
gaiolas individuais, sendo divididos em dois grupos aleatoriamente: 1)
grupo controle (n=7): animais que consumiram ragcao balanceada e
agua; 2) grupo HFCS (n=7): animais que animais que consumiram
racao balanceada e bebida contendo HFCS 30%.

As concentracdes de HFCS (Arcolor - Arco Iris Brasil Industria
Comércio de Produtos Alimenticios Ltda.- Sdo Lourengo, SP, Brasil) a
30% utilizadas no bebedouro foram baseadas em um estudo anterior
que avaliou alteragdes inflamatérias do agente (KANURI et al., 2011).
As bebidas (agua/ HFCS) foram disponibilizadas em bebedouro por 24
horas, durante o periodo experimental de 9 semanas (KANURI et al.,
2011). Ao inicio do experimento os animais tinham idade de 4

semanas.



A avaliagcdo do peso dos animais e do consumo de bebida e racio foi
realizada, semanalmente, durante todo o periodo experimental. Apos 9
semanas, os animais foram eutanasiados por anestesia profunda. As
hemimandibulas foram removidas e fixadas em formol a 10% para
posterior analise da reabsorcéo 6ssea alveolar.

2.3 Mensuragao da reabsorgao 6ssea alveolar

Inicialmente, as hemiarcadas foram limpas com solugao de peroxido de
hidrogénio por 24 horas. Em seguida, todo o tecido mole remanescente
foi retirado das mesmas com auxilio de gaze. Para visualizagdo da
juncdo cemento-esmalte, todas as pegas foram coradas com azul de
metileno (1g/100ml) por 1 minuto (FOUREAUX et al., 2014). Em
seguida, apos lavagem e secagem, as hemimandibulas (Figura 2)
foram observadas em lupa estereoscopica (uEye, Alemanha) em
aumento de 40 vezes, por lingual, e em posi¢cdo que ndo houvesse
visualizacdo da superficie oclusal de forma que as cuspides vestibular
e lingual se sobrepusessem (FOUREAUX et al., 2014).

A avaliagdo da perda o6ssea alveolar ( Figura 3) foi feita pela
mensuragao da distancia entre a juncdo cemento-esmalte e a crista
Ossea alveolar (SHI, KAWAL, HAN, 2017). Foram obtidas
mensuragdes em cada raiz de cada molar; sendo assim, foram 3(trés
medidas) para o primeiro molar, 2(duas) medidas para osegundo molar
e duas medidas para o terceiro molar, sendo utilizadas as
hemimandibulas esquerda e direita de cada animal. Além disso, a
mensuragao foi feita por apenas um avaliador treinado (E.B.S.S),

sendo que 0 mesmo nao possuia conhecimento dos grupos avaliados.




Figura 3. Mensuragdo da perda 6ssea seguindo longo eixo das raizes

dos molares inferiores do ratos. Fonte: autor.

2.4Analises estatisticas

Para comparagdes entre os grupos controle e HFCS, foi utilizado o
teste t de Student, adotando-se um nivel de significancia de 5%.

Utilizou-se o Programa Graph Pad Prism, versao 7.0.



4, RESULTADOS
4.1Peso

Em relacdo ao peso dos animais, que comegaram o experimento com
peso corporal equivalente (p>0,05), constatou-se, no decorrer das 9
semanas de experimento, que nado houve diferengas significativas

entre os grupos controle e HFCS, como mostra a Figura 4.
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Figura 4. Evolugdo do peso corporal dos animais (g) durante nove
semanas de consumo de agua (grupo controle) ou HFCS (grupo
HFCS). Os valores estdo expressos em média + desvio padréo. Nao
houve diferenca estatisticamente significante entre os grupos avaliados

ao longo de todo o periodo experimental (p>0,05, teste t de Student).

4.2 Consumo de bebida

A ingestdo de bebida, medida, semanalmente, esta representada pela

média de consumo (%), conforme descrito na Figura 5. Os animais do



grupo HFCS tiveram menor ingestdo de bebida durante todo o
experimento (p<0,05), com excegdo da primeira semana, quando

comparados aos animais do grupo controle.
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Figura 5. Consumo de bebidas (%) nos grupos controle e HFCS
durante o periodo de 9 semanas. Os valores estdo expressos em
média + desvio padrdo. O grupo HFCS apresentou menor consumo de
bebidas da segunda a nona semana em relagdo ao grupo controle
(p<0,05, teste t de Student).

4.3 Ragao

Em relagdo ao consumo de ragado, constatou-se que o grupo HFCS
teve consumo médio menor em relagdo ao grupo controle em todos os

tempos avaliados, como mostra a Figura 6.
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Figura 6. Consumo de racao (%) nos grupos controle e HFCS durante
o periodo de 9 semanas. Os valores estdo expressos em média [J
desvio padrao. O grupo HFCS apresentou menor consumo de ragao

em relagdo ao grupo controle em todos os tempos avaliados (p<0,05,
teste t de Student).

4.4 Perda o6ssea alveolar

Em relagédo a perda éssea alveolar avaliada pelo método morfométrico,
constatou-se que ambos o0s grupos apresentaram perda Ossea
semelhante (p>0,05) ao serem avaliadas as hemi-mandibulas dos
lados direito e esquerdo e definidas médias entre os valores das
somas das raizes por cada animal (Figura 7).
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Figura 7. Mensuracao da perda dssea alveolar nos grupos controle e
HFCS. Foram somadas medidas de perda 6ssea das hemi-mandibulas
direita e esquerda de cada animal e definidas as médias das somas
dos valores por grupo. Nao houve diferenga estatisticamente

significante entre os grupos avaliados (p>0,05, teste t de Student).

5 DISCUSSAO

Este estudo mostrou que o consumo de HFCS a 30% por 9 semanas nao
agravou a perda Ossea alveolar em ratos Wistar no modelo de doenca
periodontal espontanea, bem como encontrou dados interessantes sobre o
peso dos animais e o consumo de bebida e ragéo por parte destes. Um achado
de relevancia, uma vez que ainda nao existem estudos na literatura que
demonstre o efeito do consumo isolado de HFCS na DP (COCHRAN, 2008).

Em relacdo ao peso dos animais, que comegaram O experimento com peso
corporal equivalente, constatou-se, no decorrer das 9 semanas de
experimento, que nao houve diferengas significativas entre os grupos controle e
HFCS. Este resultado ndo condiz com o resultado de estudos prévios que
associam o consumo de HFCS ao ganho de peso e a obesidade (SIEDLECKA,
DAGNA, et al., 2020, FORSHEE et al., 2007; BOCARSLY, et al., 2010; GAINO
& SILVA, 2011), uma vez que mesmo consumindo menos ragéo, dado que sera
retratado ainda neste artigo, o grupo HFCS teve ganho de peso semelhante ao
grupo controle. Vale ressaltar que este estudo é pioneiro avaliando esta
concentracédo (HFCS 30%) e o periodo de 9 semanas.



Em relagdo ao consumo de bebida, os animais do grupo HFCS tiveram menor
ingestdo de bebida durante todo o experimento, com excegdo da primeira
semana, quando comparados ao grupo controle. O menor consumo de HFCS
pode ser explicado pela presencga de glicose no organismo produzir um nivel de
saciedade maior do que a frutose devido ao seu indice glicémico mais alto
(CARVALLO et al., 2019), visto que a composicdo do HFCS é de 55% de
frutose e 45% de glicose (RIPE & ANGELOPOULOQOS, 2013).

Em relacdo ao consumo de ragdo, constatou-se que o grupo HFCS teve
consumo meédio menor em relagdo ao grupo controle em todos os tempos
avaliados. Este resultado sugere possiveis discordancias com a literatura que
sugere que uma dieta rica em HFCS pode contribuir para o aumento da
ingestdo de calorias em ratos (KOLDERUP & SVIHUS, 2015). E provavel que o
menor consumo de ragdo pelo grupo HFCS esteja ligado a transmisséo de
informagdes de ingestdo de energia para o sistema nervoso central para a
regulacdo a longo prazo da ingestdao de alimentos (SCHAEFER et al., 2009;
OPPELT et al., 2017).

Em relacdo a perda oOssea alveolar avaliada pelo método morfométrico,
constatou-se que ambos os grupos apresentaram perda 6ssea semelhante.
Considerando-se os efeitos sobre a inflamacao sistémica relatados em estudos
anteriores com o HFCS, e sabendo-se que a reabsorcdo 6ssea alveolar em
doenga periodontal € de origem inflamatodria, fizeram-se necessarias novas
avaliagbes com outras metodologias que possam ter maior precisdo (como a
microtomografia computadorizada), a fim de confirmar os efeitos do HFCS
sobre a reabsorgédo 6ssea (dados nao apresentados). Por outro lado, o estudo
de Ekici et al. (2021) demonstrou a influéncia do consumo de HFCS a 20% por
8 semanas na contagem de marcadores inflamatorios em ratos WISTAR, dado
que sugere uma associacdo do consumo deste agucar com a doencga

periodontal.

Recentemente, estudos com doenca periodontal espontanea tem sido
realizados em diferentes contextos, sendo geralmente realizados
acompanhados do modelo de ligadura para comparacdo de dados (WAGNER
et al, 2019). Estes estudos em modelo espontaneo sdo de fundamental

importancia pois sugerem como diferentes compostos e substancias agem na



fisiologia do organismo como, por exemplo, o estudo de OBALLE et al. (2018)
que avaliou o efeito carcinogénico experimental induzido por 4NQO na perda

Ossea alveolar espontanea (ABL) em um modelo animal.

Sabe-se que o HFCS tem efeito inflamatério em diferentes tecidos, tendo em
vista que estudos epidemioldgicos recentes avaliando a frequéncia de consumo
de AA (incluindo o HFCS) e sua relagdo com a DP sugeriram que o padrao de
consumo contribuiu para a inflamagcao sistémica e para alteragcbes de
parametros clinicos periodontais, como maior sangramento a sondagem (LULA
et al., 2014; MOREIRA et al., 2020). Um estudo recente em camundongos
sugeriu que o consumo de sacarose e amido influenciou a reabor¢cdo déssea
alveolar em camundongos com periodontite espontdnea (MORIMOTO et al.,
2019). Ou seja, analisando os dados encontrados e tendo posse dos achados
de estudos prévios, vé-se a necessidade da realizacdo de novos estudos em
modelo espontdaneo com mais tempo de exposi¢cdo e utilizando novas
metodologias para mensuragdo da perda Ossea alveolar a fim de comprovar,
efetivamente, a influéncia do consumo de HFCS sobre a reabsorgéo 6ssea

alveolar em ratos.



5 CONCLUSAO

Conclui-se que o consumo de HFCS por 9 semanas nao influenciou a perda
Ossea alveolar em ratos com doencga periodontal espontdnea quando avaliada

pelo método morfométrico..
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CONSIDERAGOES FINAIS

Entendendo-se a relevancia dos efeitos do consumo excessivo de AA sobre a
saude, bem como a falta de informacgdes acerca da influéncia deste consumo
sobre fatores da etiopatogenia e a destruicdo tecidual no periodonto, o
presente trabalho busca avaliar a possivel influéncia da ingestdo do HFCS, o

agucar de adi¢cao mais utilizado atualmente, sobre a DP espontanea em ratos.

Conclui-se que o consumo de HFCS por 9 semanas nao influenciou a perda
Ossea alveolar em ratos com doenga periodontal espontédnea quando avaliada
pelo método morfométrico, porém novas metodologias tornam-se necessarias

para confirmar o achado.
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codlidis nesld licmn Vis? Lesbénm declim gue ¢sie dephailo s anfnags dirals
amerais de ninghidm,

dp caso o rabalbs cosieshs satenal gue vl nlo possii o Ghilasded: des dincile
aumorai, voo declard gue obieve @ perstissdo sresinla do detisior dos deeilos g s
P cobceder & UFMA o deeilon ajeesenlidi neals losngl, & gue see
satensl de propredade de lenesnes el clammemle idenlifezde & recenlecido nolexlo
il e eonis o dio rebalo ora deposi lado;

&) CASD O TRABALHD ORA DEPOSITADD TENHA SIDHF RESULTADD DE UM
PATROCINED CH APCECF DE UMA AGEMCLA DE FOMENTO O OVUTRO
ORGAMISMO QUE NAD SEIA A UFMA, VOCE DECLARA QUE RESPEITOU
TODGS E UARGLUER DIREITOS DE REVISAD COMD TAMBEM AS DEMAL
OBRIGACOES EXIGIDAS POR DONTRATO OU ACORED,

M & UFMA se compeosiets o aleslifcar clinsiesle o S50 fing of ofs) aemeia) dofs)
detenton ) dos dirciis wilores do rabalbs ¢ nbo G gualquesr disaho elém

g dixzlara lambsm gue odas as affhagies corporahvis ou mahiiicun € ladis o Tone:
de dpies fimneans sx Wabilhe st devidamente ctadic o senciondas © cemlica
giie ais ki nenlism inlercsss comercial o aEeecmlive gue epresenie oenlle de
mETees e consn s Com o Dabalbs submetido

Al TOHREFAL A

Eu, [Eduindo Basdeirs Souss Silva ] s qualidade de il
s dereibion dlonags devla obia ¢ de scoeds cofm & Lés o 91 0DE, auloria a Usiversdale Federal
do Marmskis (UFMA), o doponbilis-ls ns mede soels]l de compulslons (lmemd),
prafalsseslc, sol resdsrosenlo dod deviios auworas, peri fms de leiera, sspoccds ou
divnkead, & llike & doiilgaddo & praduglo cianlilicn gesida pela Uiniveriudide € sam i
CETETELE S
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Assimatura do (a) Coorientador (a)

Aszzinatura do (a) Autor (es)

530 Luis, 18/07/2022

ATENCAD

a) todos os campos sio de preenchimento obrigaibrio;
bj se houver mals de um awtor oo irabalho, separar os nomes ¢ CPF por virgula nos
campos especificos e todos o8 autores devem assinar o termo.



