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RESUMO
As préticas pedagdgicas que consideram as particularidades e contextos dos educandos nas
aulas de embriologia sdo importantes para que os discentes compreendam o desenvolvimento
do embrido ao feto e os termos técnicos de dificil assimilacdo. Nesse sentido, o
desenvolvimento de materiais didatico- pedagdgicos para aulas praticas faz-se necessario para
promover melhor qualidade de ensino desse contetdo. O presente trabalho tratou de analisar
sistematicamente e qualitativamente 25 artigos cientificos publicados utilizando o
Metabuscador Google Académico e Portal de Periddicos da CAPES, sobre as praticas
pedagdgicas voltados para o ensino de embriologia publicados entre 0s anos de 2010 a 2022,
por meio das palavras: “embriologia”, “biologia do desenvolvimento”, “desenvolvimento
animal”, “ensino”. O material entdo foi sistematizado compreendendo trés etapas: a
organizacdo do material, a codificacdo e categorizacdo, e a inferéncia. O software
IRAMUTEQ também foi utilizado para analise textual dos resumos contidos nos artigos. Os
resultados obtidos evidenciaram que o Sudeste se destacou em relagdo as demais regides com
7 trabalhos encontrados. As pesquisas realizadas envolviam os temas: desenvolvimento
humano, embriologia comparada, livro didatico, temas controversos, organogénese,
desenvolvimento de peixes, desenvolvimento de mamiferos e gametogénese. A maior
quantidade de publicacGes foi no ano de 2020, no contexto da pandemia do coronavirus que
provocou grandes mudancas na forma de ensinar e aprender durante o ensino remoto
emergencial exigindo adequacdo, tanto de estudantes, quanto dos docentes, a essa realidade
imposta a todos. Os objetos de pesquisa na maioria dos artigos (6) foram a utilizagdo dos
modelos didaticos no ensino de embriologia. A analise textual dos resumos dos artigos
realizada no IRAMUTEQ destacou a palavra “ensino”, pois apresentou maior frequéncia no
corpus textual, uma vez que o foco dos trabalhos foi as metodologias ativas e as praticas de
ensino de embriologia. A interagdo entre os discentes e os docentes aumentou com a
elaboracdo e utilizacdo de modelos didaticos, jogos e videos, promovendo o engajamento nas
atividades em sala de aula, estimulando a autonomia na busca e ampliagdo dos

conhecimentos.

Palavras-chave: Biologia do desenvolvimento, Ensino, Metodologias



ABSTRACT
Pedagogical practices that consider the particularities and contexts of students in embryology
classes are important for students to understand the development from embryo to fetus and the
technical terms that are difficult to assimilate. In this sense, the development of didactic and
pedagogical materials for practical classes is necessary to promote better quality of teaching
of this content. This study aimed to systematically and qualitatively analyze 25 scientific
articles published using the Metabus search engine Google Scholar and CAPES journal, on
teaching practices for teaching embryology published between the years 2010 and 2022,
through the words: "embryology”, "developmental biology"”, "animal development"”,
"teaching"”. The material was then systematized comprising three steps: the organization of the
material, coding and categorization, and inference. The IRAMUTEQ software was also used
for textual analysis of the abstracts contained in the articles. The results obtained showed that
the Southeast region stood out in relation to the other regions, with 7 papers found. The
researches involved the following themes: human development, comparative embryology,
textbook, controversial themes, organogenesis, fish development, mammalian development
and gametogenesis. The largest number of publications was in the year 2020, in the context of
the coronavirus pandemic that caused great changes in the way of teaching and learning
during the emergency remote teaching requiring adaptation, both of students and teachers, to
this reality imposed on everyone. The objects of research in most of the articles (6) were the
use of didactic models in teaching embryology. The textual analysis of the abstracts of the
articles carried out in IRAMUTEQ highlighted the word "teaching"”, because it presented the
highest frequency in the text corpus, since the focus of the papers was the active
methodologies and practices in teaching embryology. The interaction between students and
teachers increased with the development and use of teaching models, games and videos,
promoting engagement in classroom activities, stimulating autonomy in the search for and

expansion of knowledge.

Keywords: Developmental Biology, Teaching, Methodologies
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INTRODUCAO

A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de liberdade e nos
ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando,
Seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho (BRASIL, 1996).
Neste sentido, a educacdo escolarizada é cada vez mais necessaria para o desenvolvimento,
facilitando a relacdo dos individuos com o mundo.

No ensino, além dos conhecimentos e conceitos defasados e equivocados
frequentemente apresentados nos livros didaticos, sdo veiculadas concepcbes de ciéncia
positivistas e cristalizadas, sobretudo com uma visdo reproducionista de ciéncia da qual
decorre de uma visdo simplista de docéncia, na qual o professor € um mero transmissor
mecanico dos conteudos e reprodutor de praticas e/ou experimentos estampados como receitas
culinarias (GULLICH, 2014).

Esse modelo de ensino e aprendizagem é marcado pela transmissdo-recepgao, por
outro lado, é necessaria a compreensdo acerca dos fen6menos e tecnologias que nos rodeiam,
para que assim as Ciéncias Naturais contribuam com a formacgdo dos cidaddos. Para essa
formacdo, é importante que os professores tenham clareza sobre o papel da educacdo e que
reconhegam a fungéo que exercem nesse processo.

Quando o educador ultrapassa o0 posto de mero reprodutor de conhecimento,
assumindo a postura de transformador da realidade, enxerga a importancia da forma de
conducdo do ensino dos alunos, independentemente da etapa de escolarizacdo (DE MORAIS
COSTA & PINHEIRO, 2013). Nesta perspectiva, 0 uso de metodologias diversificadas é
importante para superar o Ensino de Biologia monotono e voltado apenas para a memorizagdo
de termos e conceitos cientificos.

Como documento oficial orientador do curriculo da educacdo béasica, os Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio apresentam-se como “o principal papel de difundir
os principios da reforma curricular do Ensino Médio e orientar o professor, na busca de novas
abordagens e metodologias” (BRASIL, 1999). Mais recentemente, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) apresenta o objetivo nortear os curriculos dos sistemas das redes de
ensino, propde selecionar e aplicar metodologias e estratégias didatico-pedagdgicas
diversificadas, recorrendo a ritmos diferenciados e a conteldos complementares, se
necessario, para trabalhar com as necessidades de diferentes grupos de alunos, suas familias e

cultura de origem, suas comunidades, seus grupos de socializagéo etc (BRASIL, 2018).



De forma geral, a Embriologia se constitui como uma &rea do conhecimento que
demanda métodos para a ministracdo dos contedos. Por se tratar do estudo da formacdo e do
desenvolvimento de um embrido, bem como suas estruturas e os sistemas funcionais,
compreende fases e etapas ricas em detalhes e termos cuja compreensdo € facilitada com o
emprego de metodologias que promovam a participacdo ativa dos estudantes.

Segundo Rodrigues et al. (2022), a Embriologia traz abordagens importantes, a
exemplo do desenvolvimento embrionario de individuos, gametogénese, fertilizacdo e
clivagem; além de abordar temas mais especificos, como os cuidados na saude durante a
gestacdo e puerpeério; e temas transversais, como o uso de métodos contraceptivos e educagdo
sexual. Nesse sentido, promover a interacdo e participacdo em sala de aula possibilita uma
maior aproximacdo do professor e seus alunos, portanto, debater temas contemporaneos
transversais torna o processo de ensino-aprendizagem mais dinamico.

Santos et al. (2020) afirma que na Educacdo Basica, os professores sdo desafiados
a pensarem tanto em estratégias de ensino quanto na propria organizacdo desses contedos.
Nesta perspectiva, aulas apenas expositivas se mostram desinteressantes para os discentes. O
uso abordagens inovadoras viabilizam a troca de saberes e o processo de formacdo do cidaddo
enquanto critico reflexivo (SOBRAL et al., 2020). O ambiente criado nesta troca de saberes
propicia o desenvolvimento de debates e seminéarios que aliados ao Ensino de Embriologia,
exploram e até desafiam assuntos considerados pilares da Biologia, sendo eles: A teoria da
Evolucdo de Charles Darwin, a célula, a homeostase, genes, eficiéncia energética; estes,
perpassam um ambiente permeado pela argumentacdo aliado aos temas controversos
existentes na biologia do desenvolvimento (SILVA, 2017).

O Ensino de Biologia apresenta muitos conceitos e as aulas geralmente se apresentam
com pouco Vvalor significativo para os alunos. Na area da Embriologia ndo é diferente.
Oliveira et al. (2012) afirma que o estudo de determinados contetudos embrioldgicos é arduo,
desestimulante, pouco prazeroso e, muitas vezes, nada efetivo. Por apresentar muitos detalhes
e termos técnicos, as fases compreendidas desde o processo de formacdo do embrido até o ser
vivo se apresentam como complexos quando trabalhados em sala de aula através do ensino
tradicional. Diante do exposto, este trabalho tem o objetivo geral de analisar as pesquisas
realizadas sobre o ensino de embriologia, identificando as praticas pedagodgicas desenvolvidas
permitindo uma reflex@o sobre os principais desafios no processo de ensino aprendizagem na
area e o seguintes objetivos especificos: Sistematizar as pesquisas realizadas sobre o ensino de

embriologia, conhecer as metodologias desenvolvidas no ensino de embriologia, analisar a



importancia das estratégias didatico-pedagdgicas no processo de ensino-aprendizagem de
Embriologia, refletir sobre os principais desafios na area.

REFERENCIAL TEORICO

O ensino tradicional se mostra ineficiente devido aos desafios impostos ao atual
cenario da educacao, o que requer a utilizacao de estratégias que estimulem a participacao dos
estudantes. De acordo com Saviani (2005), a denominacdo ‘concepcdo pedagodgica
tradicional’ ou ‘pedagogia tradicional’ foi introduzida no final do século XIX com o advento
do movimento renovador que, para marcar a novidade das propostas que comecaram a ser
veiculadas, classificaram como ‘tradicional’ a concep¢do até entdo dominante. Assim, a
expressao ‘concepcao tradicional’ subsume correntes pedagogicas que se formularam desde a
antiguidade, tendo em comum uma visdo filosofica essencialista de homem e uma viséo
pedagdgica centrada no educador (professor), no adulto, no intelecto, nos contetdos
cognitivos transmitidos pelo professor aos alunos, na disciplina, e na memorizacéo.

Esta centralidade da instrugcdo no educador esta presente nas concepcdes educacionais
desde a concepc¢do platbnica. Saviani (2005) apresenta a pedagogia de Platdo assim como
pedagogia cristd, pedagogia dos humanistas, pedagogia da natureza, pedagogia idealista,
humanismo racionalista, pautadas sempre numa teoria do ensino voltada para a aquisicéo de
contetdo ministrado.

De acordo com Souza e Filho (2014), o ensino tradicional aplica conceitos de
aprendizado desenvolvidos em criancas para adultos, ndo reconhecendo sua peculiaridade;
geralmente se restringe ao conhecimento cognitivo, atingindo no méaximo a demonstragéo de
habilidades; o aluno tem papel passivo enquanto o professor tem papel ativo; a avaliagdo fica
restrita a meétodos pouco discriminativos; e ndo se tem certeza do que o aluno aprendeu em
profundidade.

Apesar desse modelo de ensino ter proporcionado escolarizagdo, Seus recursos se
mostraram insuficientes no processo de ensino e aprendizagem, visto as mudangas que
ocorreram na sociedade desde a sua instauracdao, além dos avancos nas pesquisas sobre a
psicologia educacional.

Segundo Silva (2022), Lev Vygotsky, um grande teérico da aprendizagem, defendia a
ideia de que o processo de ensino e aprendizagem vai muito além da leitura, da memdria ou
da aquisicdo de dados e informagBes. Segundo o autor, o ser humano nasce com
predisposicOes e funcbes psicologicas elementares nas quais o aparelho cognitivo atua com

base nos estimulos externos. InteracBes sociais ou com o ambiente, auxiliam o processo de



desenvolvimento de consciéncia e memoria, e desencadeiam tanto o desenvolvimento
intersubjetivo quanto o intrasubjetivo.

De acordo com Andreotti (2020) a pedagogia nova toma corpo a partir das primeiras
décadas do século XX, mudando o foco e centralizando o processo de aprendizado no aluno.
Como aprender é o seu eixo principal, fundamentando-se nos aspectos psicol6gicos do
processo de aquisicdo de conhecimentos. Com essa mudanga no cenario da educacdo, as
metodologias de ensino ganharam énfase, transformando a pedagogia desta época. Rousseau,
considerado precursor desta, defende principios que sustentam a Pedagogia Nova. Ainda de
acordo com Silva (2022) as ideias apresentadas por ele sdo posteriores as de John Locke,
Augusto Comte, Leibniz e Immanuel Kant, que discorreram a respeito da crianca, métodos de
ensino e a importancia da experimentacao.

Com o advento da Pedagogia Nova, surgiram 0s novos métodos educacionais
conhecidos atualmente. O método americano de projetos, caracterizado a partir de problemas
reais do cotidiano do aluno, o plano Dalton que tem como objetivo melhorar a instrucéo
tradicional em sala de aula, fazendo a combinagdo de estudo, pesquisa e colaboracdo, o
método de Washburne que promove a individualizacdo do ensino, assim como o método de
Dottrens, 0 método Petersen Cousinet que consiste na ideia do professor como facilitador e
criador de situacdes nas quais a experiéncia do aluno torna-se considerada em si mesma,
fundamentando o principio de aprender a partir daquilo que experimenta na pratica
(COUSINET, 1959).

Os modelos de ensino, dos antigos aos mais atuais, dependendo da forma como é
desenvolvido, produz impactos afetivos, positivos ou negativos, na relacdo que se estabelece
entre os alunos e os diversos conteldos escolares desenvolvidos. Tais impactos sdo
caracterizados por movimentos afetivos de aproximacdo ou de afastamento entre o
sujeito/aluno e os objetos/conteudos escolares (LEITE, 2012).

O emprego de varios métodos ludicos de ensino, além dos jogos, brinquedos e
brincadeiras, como a construcdo de modelos didaticos e uso de midias digitais contribuem
significativamente com 0 ensino, uma vez que proporcionam O interesse e uma maior
interacdo dos alunos na sala de aula. Segundo Campos et al. (2003), a apropriacdo e a
aprendizagem significativa sdo facilitadas quando o contetdo toma a forma de atividade
ludica, pois essa proporciona uma maneira mais interativa e divertida de aprendizado, além de
possibilitar a proatividade do aluno.

No ambito da Biologia encontram-se alguns contetidos considerados pelos docentes

como dificeis para ministracdo por apresentarem processos e etapas de dificil compreenséo



por parte dos estudantes quando vistos somente na teoria, dentre estes contetidos, encontra-se
a Embriologia. Segundo Casas e Azevedo (2017), no que se refere ao ensino de embriologia
sdo percebidas inumeras dificuldades na compreensdo deste assunto, tais como: grande
quantidade de termos técnicos, falta de materiais didaticos para uma melhor visualizacdo das
primeiras fases do desenvolvimento embrionério, entre outros.

Considerando que o ensino estd em constante processo de transformacdo devido as
condigOes e desafios encontrados no cenario educacional, novas formas de trabalhar esses
conteudos fazem-se necessarios. Carvalho e Gil-Pérez (2011) discorrem que para ensinar
Ciéncias ndo basta somente uma boa didatica e o dominio do conteldo, é necessario haver
uma boa formacdo inicial e constante atualizacdo, que possibilitem dominio de contetdo
especifico pelos/as professores/as, quebrando a crenca de que sdo assuntos muito dificeis

tanto para ensinar, quanto para aprender.

METODOLOGIA

A realizacdo deste trabalho baseou-se em uma revisdo sistemética bibliogréfica para
investigar as praticas pedagoOgicas voltadas para o ensino de Embriologia. A revisdo
sistematica caracteriza-se pelo arranjo, analise e sintetizacdo de varios estudos. Nas revisoes
sistemdticas os “sujeitos” da investigacdo sdo os estudos primdrios (unidades de analise)
selecionados por meio de método sistematico e pré-definido (CORDEIRO et al., 2007).

Essa pesquisa apresenta carater exploratorio-descritivo e de abordagem qualitativa
possibilitando o fornecimento de informacGes para uma investigacdo mais precisa. Na
concepcdo de Trivilos (2008), as pesquisas descritivas tém por objetivo descrever
criteriosamente os fatos e fendmenos de determinada realidade, de forma a obter informacdes
a respeito daquilo que ja se definiu como problema a ser investigado. Segundo Ollaik et al.
(2012), a pesquisa qualitativa busca descrever e compreender um fenémeno, e nao explica-lo
ou fazer previsfes. Assim, para a conducdo deste estudo, utilizou-se 0 metabuscador Google
Académico e o portal de periédicos da CAPES como ferramentas que permitem 0 acesso a
variados trabalhos relacionados a literatura académica fazendo o levantamento de trabalhos
voltados para a area de ensino de embriologia. O periodo de realizacdo das buscas
compreendeu 0s meses de Marco a Novembro de 2022,

Para a sistematizacdo desse material, a metodologia empregada baseou-se na
organizacdo utilizada por RASIA et al. (2014) que compreende: a organizacdo do material,

codificagdo, a categorizacao e a inferéncia.



Primeira Fase: Organizagdo do material

O periodo de pesquisa delimitado em questdo compreende os anos de 2010 a 2022,
com o intuito da busca por publicacdes mais recentes. Foram delimitadas também palavras-
chave, sendo elas: Embriologia, biologia do desenvolvimento, desenvolvimento animal,
Ensino. Desta maneira, os trabalhos encontrados resultaram na base bibliografica para esta

revisao.

Segunda Fase: Codificacdo e Categorizacao

Bogdan e Binken (1994) descrevem que um codigo é gerado a medida que o
pesquisador percorre os dados e destaca palavras, frases, comportamentos, situacOes, e
acontecimentos que envolvem os sujeitos da pesquisa. Assim, a codificacdo € necesséria para
0 agrupamento de informacbes semelhantes para posteriormente a realizacdo da
categorizacao.

Para a organizacdo dos artigos foi criado um quadro para sistematizar as informacdes
que compreendem: Titulo, revista, ano, autores, objeto de estudo, tipologia da pesquisa, nivel
educacional, local de pesquisa, tematica da embriologia abordada, estratégia para abordagem
do tema, recursos didaticos, conforme representado nos Apéndices. (Apéndice 01).
Posteriormente a isso, foram organizadas as categorias que vém sendo discutidas ao longo dos
resultados e discusséo.

Terceira Fase: Inferéncia

Esta etapa tratou-se da busca de informacBes complementares acerca do tema em
questdo onde os dados foram analisados e as discussdes realizadas conforme referencial
tedrico disponivel na area. Como etapa final, o tratamento dos resultados, inferéncia e
interpretacdo: resultados brutos, tratados e interpretados de maneira a se tornarem
significativos e validos (RASIA et al., 2014).

ApoOs essa organizacdo, utilizou-se os IRAMUTEQ, um software gratuito que viabiliza
algumas formas de anélises textuais e neste caso, andlise de similitude e nuvem de palavras,
com base nos resumos dos artigos analisados. Segundo Camargo e Justo (2013) a anélise de
similitude possibilita identificar as coocorréncias entre as palavras e seu resultado traz
indicacOes da conexidade entre as palavras, auxiliando na identificacdo da estrutura de um
corpus textual, e a nuvem de palavras as agrupa e as organiza graficamente em funcéo da sua

frequéncia.



RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da organizagéo, codificagéo e categorizagdo foram analisados 25 trabalhos, 18
encontrados no metabuscador google académico e 7 no portal de periodicos da CAPES, onde
12 foram voltados para o Ensino Superior, 10 voltados para o Ensino Médio, 2 direcionados
para o0 Ensino Fundamental e 1 para a pds-graduagdo. A maioria dos trabalhos foi realizada na
regido sudeste (7), seguido pela regido nordeste (5), sul (5), centro-oeste (3), norte (3) e 2 ndo
discriminaram a regiéo.

O tema desenvolvimento humano representa metade das publicacdes analisadas
(Figura 01). Este resultado pode ser reflexo das orientacfes presentes nos Parametros
Curriculares Nacionais indica que para o0 ensino médio ndo é necessario conhecer 0
desenvolvimento embrionario de todos o0s grupos de seres vivos para compreender e utilizar a
embriologia como evidéncia da evolugédo; o que importa é compreender como de uma célula —
0 0VO — Se organiza um organismo; nao é essencial, portanto, no nivel médio de escolaridade,
o estudo detalhado do desenvolvimento embrionario dos varios seres vivos” (BRASIL,
2000).

Segundo as orientacBes curriculares, se ater ao desenvolvimento da espécie humana
representa o fundamental para uma boa compreenséo acerca da embriologia nas escolas. Por
outro lado, as demais publica¢fes que fazem o uso deste tema, estdo voltadas para disciplinas
especificas de cursos de graduacdo e para pos-graduacdo, 0 que torna necessario trabalhar
com o tema em questao.

A BNCC traz em seu documento que entender a vida em sua diversidade de formas e
niveis de organizacdo permite aos estudantes atribuir importancia a natureza e seus recursos,
reconhecendo a imprevisibilidade de fendmenos e os limites das explicacGes e do préprio
conhecimento cientifico (BRASIL, 2018).
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Figura 01 - Temas abordados em embriologia presentes nos trabalhos analisados publicados
entre os anos de 2010 a 2022

A embriologia comparada é a segunda tematica mais abordada nos trabalhos
analisados. Foram encontrados 5 artigos, trés voltados para o ensino superior e dois para 0
médio. Assun¢do e Miglino (2020) relatam que o estudo da embriologia comparativa é
fundamental na formacdo de futuros profissionais tanto da area da salde quanto das agrarias
e/ou bioldgicas.

Observou-se que o livro didatico é o tema abordado em dois trabalhos. Nesta
perspectiva foram analisados parametros referentes a relacdo texto/imagem, capitulos
dedicados para a teméatica em cada exemplar, nimero de paginas dedicadas a tematica
embriologia em relacdo ao numero total de paginas dos livros, teorias e componentes das
fungdes executivas, visando analisar o planejamento instrucional dos mesmos. Também foram
encontrados artigos abordando temas controversos, organogénese, desenvolvimento de peixes,
desenvolvimento de mamiferos e gametogénese.

Dentre as 25 publicacfes, a utilizacdo de modelos didaticos foi o objeto da pesquisa
que se destacou (Figura 02) entre os trabalhos pesquisados. A aplicacdo e avaliagdo de
modelos didaticos ganharam énfase principalmente devido ao acesso a materiais de baixo
custo para sua confeccdo e dinamismo quanto sua aplicacdo. Bernardo e Tavares (2017)

utilizam os modelos para facilitar a compreensdo dos discentes, assim como Alves et al.



(2020), além de evidenciar a importancia de metodologias alternativas como estratégias
eficientes para a efetivagdo do processo de ensino-aprendizagem.

Oliveira (2015) em sua pesquisa considera o modelo didatico uma importante
ferramenta auxiliar no ensino. Alves et al. (2020) analisa tanto jogos quanto modelo a fim de
demonstrar a eficiéncia destes nas aulas de ciéncias. Todos voltados para a embriologia
humana. Para a embriologia de animais domésticos, voltada para disciplina de embriologia
veterinaria, Faccioni (2015), reconhece a diferenga entre o desenvolvimento tanto humano
guanto animal e analisa o uso de modelos para avaliar a sua contribuicdo como estratégia
destinada a potencializacdo do aprendizado dos alunos do Curso de Medicina Veterinéria.
Freitas (2008) analisou os modelos aplicados para a tematica de mamiferos.

O uso de Jogos representa o segundo mais analisado dentre os objetos de estudo.
Casas e Azevedo (2017), Alves et al. (2020), Costa et al. (2020), Santos et al. (2014)
examinam 0s jogos, analisando a execucéo e utilidade como potencializadores do ensino de
embriologia. Trés deles abordam a embriologia humana, e um aborda a embriologia

comparada.
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Figura 02: Objetos de estudo presentes nos artigos analisados sobre embriologia publicados
entre os anos de 2010 a 2022.

Pesquisas sobre a percepcdo dos discentes sobre as metodologias de ensino de

embriologia, discussao sobre os métodos de ensino, a avaliacao do livro didatico e a utilizagédo



de midias apresentaram-se na mesma quantidade, sendo analisados em dois trabalhos cada
um. (Figura 02).

Ribeiro (2018) e Oliveira et al.(2022) analisam a percepcao dos discentes do ensino
superior sobre a embriologia humana. As pesquisas de Savino (2022) e e por Santos et al.
(2014) analisam a discussdo realizada a partir de uma préatica realizada em grupos de
estudantes de Ciéncias Bioldgicas, identificando posicionamento, articulacdo conceitual e
interacdo entres os alunos.

O livro didatico € objeto de estudo no trabalho de Maronn e Espirito Santo (2020) e
Matos et al. (2010) e ambos analisam os livros quanto sua composi¢do de imagens e textos,
além dos assuntos abordados nas obras. As midias sdo objetos de estudo de Cestaro et al.
(2010) e Assuncdo e Miglino (2020) abordam a temética de desenvolvimento de peixes e
desenvolvimento humano, respectivamente.

Animacdes, rotacdo por estacdo, glossario, aprendizagem baseada em problema,
seminario, museu virtual e palestra correspondem respectivamente a um objeto de pesquisa
por um trabalho, cada.

Os trabalhos analisados apresentam abordagens tanto remotas quanto para 0 ensino
presencial; e diferentes recursos didaticos utilizados como demonstrado na figura 03, visto
que o periodo adotado compreendeu a pandemia do coronavirus. Foram citados 12 recursos
didaticos nos trabalhos analisados: Modelos didaticos (12 citagcdes), midias digitais (6),
software (5), imagens (5), jogo (4), foram menos citados: animagdes, microscopio, livro

didatico, pecas anatdmicas, artigos, laminas histologicas, glossario (Apéndice 02).

Glossario I 1
Laminas histégicas I 1
Artigos I 1
Pecas Anatdmicas I 2
microscépio I 3
Livro didatico G 3
Animacdes I 3
Jogo I 4
Imagens I 5
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Midias I 7
Modelos | —— 11
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Figura 03: Recursos didaticos utilizados as atividades para o ensino da embriologia dos
artigos analisados de 2010 a 2022

Modelos Didaticos
Dentre os recursos didaticos utilizados, os modelos confeccionados a partir de

diferentes materiais se apresentam em maior nimero nos trabalhos analisados, somando-se
onze modelos. Os modelos didaticos criados a partir de material de baixo custo surgem como
uma forma de suprir a caréncia de modelos didaticos tridimensionais nas institui¢des de
ensino, e apresentam uma forma dindmica de ensinar, uma vez que estimulam o trabalho em
grupo e a socializacdo dos estudantes tanto entre si quanto com o professor.

Freitas et al. (2008) fazem uso desse material. Os autores reforcam a ideia de que o
material de baixo custo torna-se acessivel para discentes e docentes além de ser recomendavel
na confeccdo de material didatico. Santos et al. (2014) e Oliveira (2015) também fazem uso
desse material de baixo custo ao utilizar biscuit para confeccionar modelos e consideram que
modelos didaticos tridimensionais podem proporcionar ao professor uma importante
ferramenta facilitadora do aprendizado pois o material permite a manipulacéo e interagdo tatil.
Além do uso de materiais mais acessiveis para fins didaticos, hd também trabalhos que fazem
0 uso de materiais dispendiosos para os mesmos fins. Oliveira et al. (2011) utilizou placas de
madeira para fixacdo e criagdo de painel de modelos embrionérios em alto relevo para
identificagdo das fases de desenvolvimento do SNC.

Com relagdo a construcdo e aplicacdo desses modelos, Bernardo e Tavares (2017)
relatam que os alunos que inicialmente ndo responderam as questdes solicitadas nas
atividades educativas ou que ainda demonstravam incompreensdo sobre o conteudo, depois da
aula expositiva elucidaram suas ddvidas e apresentaram respostas com maior numero de
detalhes, o que sustenta a ideia de que os modelos didaticos sdo ferramentas importantes para
auxiliar no processo de ensino-aprendizagem. Os autores ainda destacam que anterior ao uso
dos modelos, necessita-se de um bom embasamento tedrico para a aplicagdo da pratica.

Souza e Faria (2011) e Radke et al. (2015) criaram maquetes. O uso de modelos tateis
além de ser uma alternativa nas ciéncias morfoldgicas, sdo uma opc¢do de recurso para
utilizacdo em salas de aulas inclusivas onde estejam alunos com deficiéncia visual seja essa
parcial ou total (SOUZA & FARIA, 2011). Carvalho e Gongalves (2019) também discorrem a
respeito, afirmando que a construcdo dos modelos didaticos é bastante viavel, considerando
que o custo médio por modelo e o tempo de confecgdo sdo baixos e 0s materiais servem como

subsidio ndo apenas para 0s estudantes deficientes visuais, mas também para os videntes.



Pires et al. (2021) relatam que o uso de modelos tridimensionais aplicados na
metodologia auxiliou na compreensdo dos conceitos relacionados ao estudo do
desenvolvimento embrionario humano, pois a proposta estimulou a participacéo, a cooperacao
e propiciou o0 aumento do interesse pelo contetido, potencializando o aprendizado. Faccioni
(2015) em suas colocagOes ressalta que o uso de modelos permite retratar processos que
geralmente ndo podem ser visualizados com o uso de materiais habitualmente utilizados em
sala de aula.

Freitas et al. (2008) elencam a necessidade sempre de apoio tedrico e técnico do
docente, além de ter de pesquisar constantemente no livro-texto para que a confec¢édo se torne
fidedigna ao modelo proposto. Assim, torna-se necessario professores qualificados e com
disposicao para conduzir novidades em sala de aula, isso fara com que haja a concretizagéo do
conhecimento adquirido, estimulando a participacdo e cooperacao através de aulas com clima
de descontracéo e brincadeiras (SOUZA & FARIA, 2011).

Contudo, como aspectos negativos para sua conducdo em sala de aula, hd o fato de
salas superlotadas. Alves et al. (2020) relatam que o professor teve que se manter atento
quanto a participacdo individual efetiva de cada integrante, o que ocasionou exaustdo por
parte dos docentes.

Midias Digitais

A escola enquanto espaco social de aprendizagem entre pessoas deve se apropriar das
tecnologias para tornar a aprendizagem prazerosa. Além do mais, elas permitem indmeras
formas de mostrar um conteddo, privilegiando todos os sentidos, através da utilizagdo de som,
imagem e movimento. Dessa forma, propiciam recursos para os mais variados estilos de
aprendizagem (RUPPENTHAL et al., 2011). Visto isso, 0 emprego das midias digitais é visto
como facilitador e contribuinte de uma aprendizagem para a sociedade dos dias atuais.

As midias digitais foram citadas como recursos didaticos em sete trabalhos analisados,
contribuindo de diversas formas no emprego de metodologias alternativas. Segundo Santos
(2017), as Midias Digitais de informacéo e comunicacdo, como os softwares disponibilizados
por meio de aplicativos no aparelho celular sdo de facil propagacdo entre os jovens. Neste
sentido, o uso de plataformas para transmissdo de conteddo se mostrou eficaz quanto a
possibilidade de contribuir no processo de ensino-aprendizagem. Cestaro et al. (2010) relata
em seu trabalho que além de atuar como material auxiliar em aulas presenciais, as midias
também podem ser assistidas fora do ambiente escolar; respeitando o tempo individual para a
aquisicdo de informacOes de cada aluno, permitindo a construcdo efetiva do conhecimento

sobre 0s conceitos basicos de embriologia.



De acordo com Assuncdo e Miglino (2020), ambientes computacionais e seus recursos
constituem um ambiente extremamente rico e que docentes podem langar mdo para
desenvolverem contetdos relacionados com as diferentes areas do conhecimento como, por
exemplo, a embriologia comparativa, mas que sem a mediacdo do professor, ndo se torna
eficiente para a promocéo da aprendizagem.

Maia et al. (2017) trazem em seu trabalho “Animagdes Virtuais como Proposta
Metodologica para o Ensino de Embriologia” e propde que as midias podem suprir a caréncia
de materiais apropriados para visualizacdo e manejo de exemplares, microscopios 0ticos,
modelos didaticos tridimensionais, fazendo com que as animagdes virtuais sirvam de recurso
bésico e viavel para representacao de estruturas e mecanismos.

No artigo sobre a criagdo de um museu virtual, os autores relataram que este permitiu
ndo sé o conhecimento sobre anatomia e histologia, mas também a funcionalidade dos 6rgdos
e seu desenvolvimento (MONTARI & BORGES, 2012) e que através da organizacao gradual
e esquematica das ilustracdes e das animacGes deste museu, agregada a narrativa explicativa
sucinta e aos recursos de repeticdo e pausa, facilitaram a aprendizagem dos conteudos
complexos da area morfoldgica.

O trabalho de Ribeiro (2018) consistiu do compartilhamento das apresentagdes nas
redes sociais Facebook e WhatsApp, dinamizando assim a execucdo das atividades. O
facebook também foi utilizado por Silva et al. (2019) e o ambiente virtual foi descrito como
um meio para o compartilhamento de dicas que possibilita um estudo mais efetivo, contetdo
muitas vezes ndo abordado em sala de aula, além da midia permitir um contato com os alunos

dentro de uma ferramenta de comunicagéo da sua realidade.

Software

Os softwares educacionais, segundo Machado (2016) estdo associados a melhoria do
processo de ensino e aprendizagem, pois expandem 0S processos mentais superiores como
percepcao, atencdo e memaria entre 0s usuarios, agregando uma riqueza de informacdes sobre
um determinado topico que também serd desenvolvido e compartilhado entre os usuarios na
sala de aula, sejam aulas presenciais ou virtuais.

A utilizagdo de software esteve presente em seis trabalhos analisados. Ao tratar sobre
0 uso de softwares e sua escolha no ambito educacional, Assuncdo e Miglino (2020) assim
como Montanari e Borges (2012) apontam este como um método alternativo devido a

atualidade, além de interativos e difusores do conhecimento cientifico e empirico.



Ja Cestaro et al. (2010) utilizaram como auxilio para producdo de videos, dois
softwares, CorelDraw e Adobe Flash, onde as imagens estaticas foram transformadas e
acopladas em clipes. Enquanto Ferreira et al. (2017) utilizam dois softwares indicados para
edicdo de fotos, imagens e design para produzir imagens em GIF e criar animagfes para o
ensino de embriologia para alunos do segundo ano do ensino médio. Os autores comentam
que a utilizacdo do software é uma alternativa, pois a maioria das escolas apresentam salas ou
laboratdrios equipados com computadores, 0 que torna viavel a aplicacdo de atividades dessa
natureza para os alunos. Oliveira et al. (2013) faz uso de um software para a versdo final de
um glossario, permitindo a criacdo de duas versdes deste, uma em pdf e outra em formato de
slides. O Powerpoint foi o software utilizado e os autores ressaltam que esse € 0 programa
mais utilizado no planeta, de facil utilizacdo e que permite ndo so as elaborag6es citadas, mas
outras alternativas (banners, posters, folders), como recursos de facil manuseio. Costa et al.
(2020) fez uso do CorelDRAW para a criagdo de dois jogos voltados para ensino da
embriologia comparada. Ribeiro (2018) também utilizou o software. Em seu trabalho, a autora
cita 0 uso desse recurso para a insercdo de imagens, textos e videos, de forma simultanea
permitindo dinamismo e criatividade nas apresentacfes orais. Elas ressaltam que esse recurso
dinamizou as apresentagdes e permitiu o desenvolvimento da imaginagdo criativa além da
interatividade e o aprofundamento do contetdo.

Imagens

Segundo Tomio et al. (2013), as imagens nas aulas de Ciéncias possuem um papel
mais central na construcdo e comunicacdo das ideias cientificas do que aqueles
tradicionalmente a elas atribuidos, como os de meras ilustragdes ou de auxiliares na
memorizacdo. O uso de imagens é o quarto recurso mais utilizado pelos docentes nos
trabalhos analisados. Ao fazerem uso das imagens, Santos et al. (2014) fundamentam que a
escolha desse recurso se baseia nos pressupostos de aprendizagem ativa, dindmica e continua,
0 que permite a aproximacgdo e compreensdo do contetudo. Além disso, é mencionado que a
atencdo e a imaginacao dos estudantes sdo dobrada instigando a produtividade e criatividade.
Matos et al. (2010) analisaram 82 imagens do capitulo de embriologia de quatro colecGes de
livros de Biologia a fim de propor um modelo de aprendizagem textual e imagético, pois
segundo os autores, 0 uso de imagens é fundamental, pois a embriologia exige dos alunos um
grande esforco para o entendimento de uma gama de conceitos e significados complexos e
muitas vezes abstratos, como € o caso da necessidade de visualizagdo mental dos processos do

desenvolvimento embrionario.



Ao elaborarem um glossario ilustrado, tanto em pdf, quanto em formato de slides,
Oliveira et al. (2013) discorrem que os termos cientificos podem ser tratados para explicar o
desenvolvimento embrionario de uma forma mais ilustrativa chamando atencgéo dos discentes
e permitindo que o conhecimento seja adquirido.

Montanari e Borges (2012) ao criarem o museu virtual do corpo humano, ressaltam
que as imagens sdo de suma importancia para o aprendizado das ciéncias morfoldgicas pois a
maioria das informacdes desta area foram obtidas através de observacdo ao microscopio de
luz e ao microscaépio eletronico e de células isoladas.

A partir da analise de imagens de livros didaticos por Maronn e Espirito Santo (2020)
percebeu, nos mais antigos, uma menor predominancia de imagens do tipo fotografia que
representam imagens reais do assunto em questdo e mais em forma de esquemas, simbolos,
cddigos, e nos livros mais atuais, uma maior predominancia revelando que com o passar dos
anos houve mudanca significativa na tecnologia, contribuindo com o ensino de embriologia.
Contudo, os autores chamam a atencdo para o cuidado em relagcdo ao uso de imagens, pois
sem que haja a intervencdo do professor, norteando o aluno e o ajudando a compreender as
ilustracbes e relacionando o tema com o cotidiano deles, ndo existe valor na informacéo
repassada.

Jogo

Jogos didaticos sdo considerados uma ferramenta complementar dentro das
metodologias ativas de ensino e permitem uma maior interacdo, motivacdo, socializacdo e
criatividade dos estudantes na sala de aula, além de estimular o desenvolvimento cognitivo,
sendo uma boa escolha lddica para trabalhar temas da Embriologia, por exemplo, melhorando
0 processo de aprendizagem (OLIVEIRA et al., 2022).

Moratori (2003) afirma que jogos estimulam o interesse do aluno, ajudando-o a
construir suas novas descobertas, desenvolve e enriquece sua personalidade e simboliza um
instrumento pedagogico que leva o professor a condi¢do de condutor, estimulador e avaliador
da aprendizagem. Contudo, necessita-se de diferenciacdo entre jogos ladicos, voltados para
fins pedagogicos e jogos que geram apenas entretenimento.

Dentre a variedade de atividades ludicas a se empregarem, estdo 0s jogos presentes em
4 trabalhos analisados.

No artigo analisado de Casas e Azevedo (2017) os jogos foram descritos como
estratégia que alia aspectos cognitivos e afetivos, facilitando assim esse processo. Alves et al.
(2020) ao aplicarem um jogo com utilizagdo de um dado e cartas, discorrem sobre a

importancia deste, uma vez que o jogo proposto auxiliou os alunos na realizacdo da avaliacédo



bimestral. Esta proposta de pratica pedagodgica foi bem acolhida, pois os feedbacks dos
estudantes expressaram isso de forma positiva.

Costa et al. (2020) desenvolveram dois jogos da memoria para 0 ensino médio e
formularam um caca-palavras e uma cruzadinha. Os autores salientam a importancia da
relacdo texto-imagem, sua contribui¢cdo com a assimilagdo do contetdo. Também ressaltam
que o caga-palavras promove a investigacdo dos conceitos encontrados e a cruzadinha
estimula a memoria, uma vez que o aluno relaciona o conceito com a palavra encontrada.
Santos et al. (2014) também formularam um jogo da memdria e um quebra-cabeca. Segundo
0s autores, 0s alunos se mostraram mais dispostos a aprender o conteudo, visualizando e
interagindo. Apo6s a aplicagdo dos jogos, 0s alunos foram submetidos a uma pesquisa com
relacdo a satisfacdo dos mesmos com o material demonstrado e os resultados foram positivos.

Quanto aos desafios e limitacBes encontrados, as salas de aulas com superlotacdo
continuam sendo um problema evidente e que prejudica a participacdo ativa de todos os
estudantes , j& que em nosso pais, esta € uma realidade principalmente nas redes publicas de
ensino. Além disso, o tempo disponibilizado para execucdo dessa atividade é insuficiente,
levando até a ndo finalizacdo da pratica.

Animacoes

A utilizacdo da simulagdo/animacdo pode desempenhar um importante papel para a
aprendizagem dos estudantes com um ensino mais atrativo e dindmico (MATQOS, 2018).

Trés dos trabalhos analisados utilizaram animagdes como recurso didatico e entre eles
estd o de Cestaro et al. (2010), tratando desde o desenvolvimento embrionario, ao fim da
gastrulacéo, onde as ilustracdes produzidas em nanquim sobre papel sulfite ou vulcanizado,
foram digitalizadas e editadas no programa grafico Adobe Photoshop. Com o auxilio do
software CorelDraw, foram feitos esquemas vetoriais com base em ilustracfes rasterizadas e
imagens do video. As imagens, até entdo estaticas, foram processadas no software Adobe
Flash, onde foram finalizadas e anexadas a clipes. Os autores produziram essas animacdes a
fim de que estas pudessem contribuir como agente motivador para o aprendizado dos alunos
facilitando o processo de construcdo de conhecimento atraves de imagens tridimensionais.

Utilizando a plataforma digital, Youtube, Maia et al. (2017) disponibilizaram as
animacdes por eles desenvolvidas e os os assuntos abordados foram: Espermatogénese,
Ovogénese, Controle Hormonal e Fecundacdo que foram melhor compreendidos pelos
estudantes a partir das animag6es. Maia e colaboradores ainda ressaltam que o ensino dos

contetidos bioldgicos fragmentados sdo prejudiciais quanto a aquisicdo da aprendizagem



significativa pelos estudantes e que levando-se em consideracdo os conhecimentos prévios ja
estabelecidos, as animagdes podem atuar minimizando esta problematica.

Na elaboracdo de um glossario para o estudo da embriologia comparada, Oliveira et al.
(2013) além de fazer uso das midias digitais e hiperlinks, também utiliza animacdes como
auxilio para a fixacdo do assunto pelo aluno. A aprendizagem significativa também é elencada
nesse trabalho e as animacgdes sdo apontadas como forma atrativa uma vez que a biologia é
quase inteiramente figurativa, por meio da qual o mundo é trazido para a sala de aula.

Livro Didéatico

Mesmo diante das transformagdes metodoldgicas implementadas a partir dos avangos
tecnoldgicos, vivenciados na atualidade, o livro escolar continua a ser o material didatico mais
utilizado nas salas de aula do Brasil (DIAZ, 2011). Dito isto, as informacdes contidas neles
sdo de suma importancia, uma vez gue servirdo de base e fonte de pesquisa para o repasse de
informacodes durante as aulas.

O livro didatico foi utilizado como recurso em trés dos trabalhos. Matos et al. (2010)
fazem analogia de cole¢cdes do ensino de biologia e apontam que alguns livros possuem
muitas imagens o que beneficia o aprendizado. Por outro lado, houveram livros que
apresentaram muitos termos e imagens pouco relevantes para compreensdo do assunto
abordado, o que, segundo os autores, se mostra como um ponto negativo para aquisicao de
conhecimento, gerando uma sobrecarga no sistema cognitivo do alunado.

Utilizando a técnica de discussdao em grupo, Savino (2022) sugere que o conteddo
ministrado seja dividido em duas partes a serem discutidas semanalmente pelos grupos e a
principal fonte bibliogréfica foram capitulos de livros.

Maronn e Espirito Santo (2020) ao analisarem os conteddos e imagens dos livros
didaticos de Biologia sobre embriologia, de 1980 aos mais recentes, discorrem que os livros
didaticos ajudam os alunos a desenvolver o pensamento critico. Através disso, os alunos
podem ter maior autonomia em seu aprendizado, pois continua sendo um recurso amplamente
utilizado. Apesar disso, considerando que a embriologia € um assunto bastante minucioso e
detalhado, também € necessario que o aluno tenha acesso a um material que auxilie no curso e
ndo se limite ao que consta apenas no livro didatico.

Microscopio

Trés trabalhos utilizaram o microscépio como recurso para visualizacdo dos estagios
iniciais do desenvolvimento dos individuos. A diferenciacdo quanto estas etapas complexas
para os alunos em aulas tradicionais tornam-se desinteressante e consequentemente

desestimulante.



Faccioni (2015) na abordagem dos eventos embrionarios iniciais do desenvolvimento
de animais domésticos, desenvolveu atividades inicialmente com aula teérica e
posteriormente, aula pratica em laboratério de microscopia para alunos de graduagdo em
Medicina Veterinaria para embasar a criacdo de modelos didaticos pelos estudantes. Desse
modo, as laminas histolégicas observadas, que retratavam estagios de diferentes animais,
serviram para consolidacdo dos conceitos anteriormente estudados. Os alunos relataram que a
observacdo das laminas que representavam esses estagios de desenvolvimento, melhoraram o
entendimento do que foi ministrado teoricamente em sala de aula, anterior a aula pratica.

Cestaro et al. (2010) utilizou microscopios para visualizacdo dos processos e capturas
de imagens com cameras acopladas para elaboragdo do material em forma de video sobre o
desenvolvimento embrionério e larval de peixes Jundia.

Montanari e Borges (2012) utilizaram microscopia de luz e eletrénica como
ferramenta para obter imagens e criaram um museu virtual do corpo humano. Nas
eletromicrografias utilizadas encontram-se uma imagem de macréfago, em alta resolucdo, que
pela atividade funcional, exibe uma abundancia de organelas. Os autores dividiram esse
recurso em trés secoes que objetivam estruturar de forma correta o pensamento sobre o todo e
as partes no que se refere a organizacdo do corpo humano e compreenda o desenvolvimento
humano.

Pecas Anatébmicas

Dois trabalhos utilizaram pecas anatbmicas. Prada et al. (2015) utilizaram para abordar
0 desenvolvimento de fetos do terceiro ao sexto més de gestacdo explicando o
desenvolvimento fetal conforme os meses de gestagdo. Marcuzzo et al. (2019) utilizaram
tanto pecas anatdbmicas para visualizacdo de estruturas de fetos humanos quanto de outros
animais. Vale ressaltar que essas pecas anatbmicas faziam parte do acervo de Laboratério de
Universidades, sendo permitido o uso de material bioldgico, dos filos Chordata e Vertebrata,
em instituicdes de ensino superior diante da lei n°® 11.794/2008 seguindo providéncias de
biosseguranca e bioética, as quais zelam pela seguranca e manipulacdo das pecas de quem 0s
manipula, sendo indispensavel médicos veterinarios e bidlogos, docentes e pesquisadores na
area especifica (BRASIL, 2008).

Os autores relatam que no que diz respeito a implementacédo da utilizacdo de diversos
recursos didaticos, observou-se um comportamento mais positivo dos alunos em sala de aula.

E perceptivel o maior nivel de foco, bem como uma postura mais ativa e motivada nas aulas.



Artigos
A utilizacdo de artigos cientificos como recurso didatico possibilitam a adesdo de

conhecimentos por meio de fontes confidveis e de relevancia para o processo de
aprendizagem. Massi et al. (2009) ainda reforca que a utilizacdo de artigos permite saber
comunicar corretamente os projetos e os resultados de pesquisa na linguagem cientifica oral e
escrita (textos, relatorios, pareceres, posters, internet, etc).

Savino (2022) faz uso deste recurso para promover discussao em grupos
desenvolvendo um aprendizado critico. Em suas considerages, ele ressalta que a técnica
empregada foi satisfatoria, uma vez que os alunos responderam a um questionario apos a
realizacdo desta experiéncia, expressando-se satisfeitos com a metodologia empregada.
Assuncdo e Miglino (2020) fizeram uso de artigos como busca para métodos alternativos para
0 ensino-aprendizagem em Embriologia Comparativa. A partir da literatura consultada os
autores reforcam a ideia de ambientes computacionais como alternativas no processo de
ensino-aprendizagem para os dias atuais.

Laminas Histologicas

Marcuzzo et al. (2019) utilizou laminas histolégicas para a visualizacdo de cortes de
testiculo, ovario, embrido de galinha e feto de rato como recursos didaticos na abordagem
sobre embriologia para o curso de Enfermagem, incluindo teméaticas como pré-natal, parto,
malformacdes congénitas, fecundacdo e o desenvolvimento até o embrido bilaminar. A
visualizacdo das laminas relacionadas com os esquemas representados no caderno de roteiros
das préaticas, ajudou os alunos a visualizarem o conteddo de uma forma mais concisa,
reforcando os pontos principais, estimulando a participacdo, além de demonstrarem maior
atencéo.

Glossério

Com o avanco da tecnologia e o consequente avanco do conhecimento cientifico,
inovagOes no ensino sdo pensadas frequentemente para acompanhar o ritmo dessas mudancas.
O Glosséario é uma alternativa, uma vez que a tecnologia esta presente de diversas formas em
nosso cotidiano, pode ser definido como um tipo de dicionario especifico para palavras e
expressdes pouco conhecidas, seja por serem de natureza técnica, regional, seja por serem de
outro idioma.

As palavras que aparecem no glossario sdo geralmente pouco conhecidas,
principalmente por representarem conceitos técnicos e complexos, de conhecimento
majoritario dos individuos familiarizados com determinada ciéncia ou area. (BROCHADO et
al., 2016).



Oliveira et al. (2013) elaboraram um glossario ilustrado para as disciplinas de
Histologia e Embriologia Animal com duas versdes, uma em pdf e outra em apresentacao de
slides. O trabalho foi produzido a partir da literatura disponivel para a execucdo da disciplina
com o intuito de fornecer uma melhor assimilacdo dos contetidos pelos estudantes. Os autores
reforcam que esse recurso didatico deve ser considerado apenas uma ferramenta para
complementacdo do ensino por abordar de maneira ilustrativa os termos cientificos referentes

ao desenvolvimento embrionario.

ANALISES TEXTUAIS DOS RESUMOS DAS PUBLICACOES ENCONTRADAS NO
METABUSCADOR GOOGLE ACADEMICO E PORTAL DE PERIODICOS DA CAPES
ENTRE OS ANOS DE 2010 A 2022

O corpus textual foi construido a partir dos resumos produzidos dos 25 artigos
encontrados e realizada a analise textual informatizada. Assim, uma nuvem de palavras foi
elaborada utilizando o software IRAMUTEQ. Ela representa uma ilustracdo grafica da
distribuicdo que representa 0 comportamento das frequéncias de todas as palavras presentes

no texto como demonstrado na figura 04.

Figura 04 - Nuvem de palavras produzida pelo software IRAMUTEQ com base nos artigos
nos resumos dos artigos publicados encontrados utilizando metabuscador google académico e
portal de periédicos da CAPES entre os anos de 2010 e 2022.
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A palavra “ensino” apresentou maior frequéncia no corpus textual, centralizada e com

uma fonte maior em relacdo as demais. Isto pode estar atrelado ao fato do foco dos trabalhos
serem metodologias ativas, praticas e aperfeicoamentos para o ensino de embriologia. Além
disso, sdo trazidos trabalhos de anélises e experiéncias. Todos estes apontam para formas mais
dindmicas e vantajosas de se ensinar esta tematica, sendo através de jogos, midias digitais ou
modelos didaticos.

A palavra “modelo” também ganha énfase pois € citado tanto como recurso didatico
como objeto de estudo nos trabalhos analisados. Além de serem de facil acesso, contribuem
com a aprendizagem, estes também s&o inclusivos. Ao se tratar como objeto de estudo, os
modelos foram analisados quanto sua eficacia tanto para assuntos relacionados a embriologia
do desenvolvimento humano, embriologia animal e embriologia comparada.

“Material” relaciona-se com os diferentes apetrechos utilizados para confec¢do dos
recursos didaticos. "Aluno" e "embriologia” podem ser explicados por o ensino de
embriologia ser o tema central do trabalho e aluno por a maioria dos artigos se tratarem de
abordagens em sala de aula com os discentes.

A andlise de similitude também foi realizada e mostra as palavras préximas e

diferentes entre si, apresentando-as em forma de arvore e ramificando-se de acordo com as



conexdes existentes entre elas no texto. Esta andlise de similaridade é baseada na teoria de
grafos de Marchand e Ratinaud (2012, apud Camargo e Justo, 2013) e revela a coocorréncia
de palavras que permite a identificacéo e elaboracéo do corpus textual.

Pode-se perceber que a arvore se ramifica em sete agrupamentos (Figura 05). Estes
agrupamentos estdo correlacionados por palavras que aparecem em destaque. Estas palavras

sdo: Ensino - aprendizagem - recurso - processo - método - didatico - modelo -
desenvolvimento - material - embriologia - aluno - contetdo - aula.

Figura 05 - Analise de similitude realizada no software IRAMUTEQ com base nos resumos

dos artigos publicados no metabuscador google académico e portal de periddicos da CAPES
entre os anos de 2010 e 2022.
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Como destaque central encontra-se a palavra “ensino”, isto se deve ao fato de

que todos os trabalhos analisados trouxeram em seu contexto, uma forma de se ensinar a

embriologia atribuindo métodos diversificados para isto. Além disso, a temética deste trabalho



estd voltada para as pesquisas em ensino, sendo utilizada como uma das palavras-chave
utilizadas para a busca dos artigos utilizados nesta reviséo.

“Aprendizagem”,““processo”,’didatico”,“modelo”,“desenvolvimento”, fazem uma
ligagdo formando um subgrupo. Os termos “processo” e “aprendizagem” sdo usados com
frequéncia devido os trabalhos apontarem para meios que beneficiam este processo. A relagdo
estabelecida com os outros trés termos é o desenvolvimento e utilizacdo de modelos didaticos
como estratégia utilizada com mais frequéncia nos trabalhos em relacdo aos demais, como
mencionado anteriormente.

O outro subgrupo que representa os termos ‘“didatico”, "material" e "confeccao"
refere-se a construcdo dos diferentes materiais de apoio citados nos artigos, visto que midias,
modelo e software foram o0s recursos mais utilizados como estratégias para abordagens do
tema de embriologia.

99 ¢¢ 9% ¢ 9% ¢¢

Outro ramo de ligag@o sdo entre os termos “aluno”,“conteudo”,“estimular”,“interesse",
“aula”,“abordagem”. A correlagdo entre estes pode se explicar devido as praticas abordadas
ao decorrer deste trabalho que buscam estimular o interesse dos alunos nas aulas apresentando
uma variedade de abordagens para uma melhor compreensdo dos contetidos apresentados.

“Ensino”, “embriologia”, “inovac¢do”, “conhecimento”, "tecnologia" e "inclusivo"
representam outro ramo. Observa-se que a maioria dos trabalhos remetem-se a embriologia
como disciplina de dificil compreensdo dado as pesquisas com os discentes. Com isso, 0S
trabalhos buscam adotar estratégias que ampliem a préatica docente, com o emprego de
tecnologias, 0 que contribui para com um ensino e aprendizagem dos conteudos, além de
inclusivo.

Segundo Paiva et al. (2016), as metodologias ativas ndo sdo uniformes, sendo assim,
identificam-se diferentes modelos e estratégias para sua operacionalizacdo, constituindo
alternativas para o processo de ensino-aprendizagem, com diversos beneficios e desafios, nos
diferentes niveis educacionais.

Assim, considerando a embriologia como uma disciplina de dificil compreensdo para
0s estudantes, verifica-se que a aprendizagem torna-se significativa quando atribuida préaticas
em sala de aula para a ministragdo dos conteldos abordados, vale ressaltar que as
particularidades dos estudantes podem ser atendidas quando atribuidos esses meios

alternativos de ensino.



CONCLUSOES

Este estudo buscou identificar as praticas pedagoOgicas voltadas para a area da
embriologia em uma revisdo sistematica de artigos entre os anos de 2010 a 2022, onde estes
foram selecionados, organizados, codificados e categorizados. ApoOs esta sistematizacao,
tratou-se da inferéncia, realizando discussGes a partir do referencial tedrico. O
desenvolvimento humano foi o tema mais abordado nos trabalhos analisados e a maioria das
pesquisas estdo voltadas para o ensino superior.

O ano com maior numero de publicacdes de praticas para assegurar 0 ensino da
embriologia foi em 2020. Vale ressaltar que neste ano, no contexto da pandemia do
coronavirus, os professores tiveram que se adaptar a novas formas de ensinar, buscando
meios, fossem eles aplicativos, softwares ou plataformas para o desenvolvimento das aulas.

Os modelos didaticos foram os recursos mais utilizados em sala de aula. Considerando
que a sala de aula é um ambiente heterogéneo de alunos com necessidades individuais e
particulares, estes modelos atenderam tanto alunos com quanto sem deficiéncias. Para a
elaboracdo dos modelos didaticos ndo houve necessidade de materiais cujo obtencdo fossem
dispendiosos, o que facilitou suas cria¢fes e uso. Além disso, a maioria dos artigos tratavam
0s modelos também como objetos de estudo.

Através desse estudo pode-se perceber que a implementacdo de préaticas voltadas para
disciplinas, como é o caso da Embriologia, incentivam o interesse dos educandos. A interacdo
entre os discentes e 0s docentes aumentou, uma vez que as praticas como jogos, videos,
criagdo de modelos, corroborou com um maior didlogo e interagdes em sala de aula,
propiciando a curiosidade dos alunos e estimulando a autonomia na busca e ampliagdo dos

conhecimentos.
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APENDICES

Titulo Revista Autores Ano Objeto de Tipologia de Nivel Local da | Tematica da | Estratégia para abordagem | Recursos
estudo pesquisa educacional | pesquisa | embriologia | do tema didaticos
cidade/e | abordada
stado
Uso de material | Revista Mariana 2011 Aprendizag | Ndo ha Ensino Marilia - | Desenvolvim | Inicialmente foi realizado | Modelos em
didatico sobre Brasileira Sampaio de em baseada | especificagcbes | Superior SP; ento um estudo detalhado alto-relevo de
embriologiado | de Oliveira, Maria em Faculda | embrionério | sobre o tema proposto, embrides,
sistema Educacéo na Nassif problema de do sistema visando a definicdo da exibindo seis
Nervoso: Médica/ Kerbauy, FAME | nervoso estratégia de ensino do fases de
avaliagdo dos Camila Nassif MA material didatico e das diferenciagdo
estudantes Martins Ferreira, fases do desenvolvimento | do encéfalo

Lucas José Vaz
Schiavao,
Rodrigo
Franzoso
Almeida de
Andrade, Maria
Angélica
Spadella

do sistema nervoso que
seriam contempladas,
dando énfase a
visualizacdo do
desenvolvimento do
encéfalo, envolvendo a
formacdo da placa neural
e do tubo neural, a
diferenciagdo das
vesiculas encefalicas
primérias e secundarias, a
ocorréncia das flexuras
encefalicas e a
comparagdo anatomica
com as estruturas que




compBem o encéfalo
adulto

Referenciais
edrico-
metodoldgicos
para a analise da
relacdo texto-
imagem do livro
didatico de
Biologia. Um
estudo com o
tema
embriologia

Revista
Brasileira
de Ensino
de Ciéncia
e

Tecnologia

Santer Alvares
de Matos,
Francisco
Angelo
Coutinho,
Andréa Carla
Leite Chaves,
Fernanda de
Jesus Costa,
Fernando Costa
Amaral

2010

Livro

Triangulacdo
de teoria

Ensino
Médio

Nao ha
especific
acoes

N&o ha
especificacoe
S

Foram analisadas 82
imagens do capitulo de
embriologia de quatro
colecdes de livros de
Biologia. Escolheu-se
especificamente os temas
que abordavam a
embriologia, pois 0 ensino
deste, frequentemente
utiliza a combinacao de
texto e imagens de
diversos autores que
reforcam as dificuldades
de aprendizado dos
contetdos de embriologia
no ensino de Biologia.
Com isto, chegou-se a
concluséo do
aperfeicoamento de
ferramentas para serem
utilizadas na validacéo e
construcdo de materiais
didaticos.

Livros com
ilustracfes que
relacione o
contetido
verbal com as
imagens no
ensino de
embriologia
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Contribuicdes
do jogo
didético no
Ensino de
Embriologia

Revista
Amazodnica
do Ensino
de Ciéncias

Luana Lopes
Casas,

Rosa Oliveira
Marins Azevedo

2017

Jogo

Ndo ha
especificacOes

Ensino
Medio

Instituto
Federal
de
Educaca
0,
Ciéncia
e
Tecnolo
giado
Amazon
as —
IFAM -
MANA
us

Primeiras
fases do
desenvolvim
ento humano

A

proposta

S

e configura em trés
momentos, a saber:
materiais para a
elaboracéo do

jogo, regras do jogo e a

plicacdo do jogo.

Os materiais
necessarios pa
ra o desenvol
vimento do jo
go

foram os segu
intes: 5

bolas de isopor
com tamanhos
de80e
100mm

tinta guache,
trigo, sal, agua
e Gleo

paraa massa
de modelar. As
bolas de isopor
serdo
utilizadas para
exemplificar o
embrido,

ja

a massa de m
odelar

sera utilizada
para demonstr
ar as célu

las que se
multiplicam e
ddo origem a
ele.




Desenvolviment | Revista Joyla Maria 2017 Modelos Relato- Ensino EEM. |O Na primeira etapa, foi Material
0 de modelos Educacéo Pires Bernardo, didatico pesquisa Médio Prof. desenvolvim | aplicado um questionario | reciclavel
didaticos em debate | Ricardo de Luis ento com questdes abertas,e (isopor, arame,
auxiliares no Oliveira Tavares Felipe - | embrionéario, | finalizada com a aplicacdo | papeldo) e de
processo de Sobral/C | anexos do mesmo questionario a | baixo custo
ensino- E embrionarios | fim de comparar o nivel (papel maché),
aprendizagem e de conhecimento pés-aula | slides,
em embriologia organogénese | tedrica com as percepcles | questionarios,
humana iniciais dos alunos. A imagens

segunda etapa se referiua | impressas do

construcéo de modelos livro de

didaticos com o objetivo | embriologia,

de representar sete tinta guache e

eventos do pinceis.

desenvolvimento

embrionério. Na terceira e

Gltima etapa, os alunos

foram instruidos a colorir

0s materiais produzidos,

utilizando tinta guache e

pinceéis. Na ocasiéo,

promoveu-se uma

discusséo, a fim de firmar

0s conteddos apreendidos

nas etapas anteriores.
O uso de midias | Revista Débora Cristina | 2010 Midias Levantamento | Ensino Parand | Desenvolvim | O trabalho foi divido em 3 | Cameras
digitais no | Shenbio Cestaro, Ruth bibliogréafico e | Medio ento etapas: 1) Levantamento | digitais,
processo de Janice Guse analise de embrionario | bibliogréafico e anélise de | filmadora
ensino- Schadeck, material material materiais dudio- | portatil,
aprendizagem: Flavia Sant’anna materiais visuais ja existentes na ilustracfes em
Ensino de Rios, Marcia audio-visuais area; 2) Captura de em papel
embriologia Helena ja existentes na imagens do sulfite ou
utilizando Mendonga, area desenvolvimento sulfurize,
peixes Alana Marielle embrionério e larval do microfones




teledsteos como

Rodrigues-

jundia (R. quelen) ; 3)

acoplados ao

modelos Galdino Producdo do video computador,
softwares.
Biologia em Revista Juliana Alves do | 2020 Jogo Relato de Ensino Vicosa- | desenvolvim | Anteriormente a Tabuleiro, cin
destaque: Ponto de Vale, experiencia Médio Minas ento aplicacdo do jogo, 0s co
Utilizacdo de vista Atima Clemente Gerais embrionario [ alunos tiveram uma série | pequenos
um jogo e Alves Zuanon, humano de aulas expositivas sobre | pinos,
modelos Yuri Almeida 0 um dado,
didaticos para o Sales00 desenvolvimento uma
ensino de embrionario humano. caixinha,
Embriologia Concluidas estas aulas e
tedricas um
, 0 alunos foram conjunto de
informados cartinhas
sobre a plastificadas
dindmica da , contendo
aula préatica em que as
ocorreria perguntas e
a 0s
aplicagdo d desafios
0 correlatos ao
mesmo assunto
. Assim,

tiveram alguns dias
para estudarem o
conteudo e se prepararem
para o

momento

. Como estimulo, a
participacédo
interativa

e ludica

dos alunos

nessa aula pratica




corresponderia

a certa

distribuicdo de pontos no
somatorio do

bimestre.

A construcdo e | Enciclopédi | Perla Ferreira 2011 Modelos Pesquisa da Ensino Apareci | desenvolvim | 3 diferentes modelagens Papelao de
avaliacdo de a Biosfera de Souza, Joana didaticos literatura e Fundament | da de ento incluindo maguete e caixa, E.V.A,
modelos Cristina Neves aprimoramento | al Goiania- | embrionario | apostila, além da traducdo | tintas, pincel,
didaticos para o de Menezes do tema alvo Goiés humano em braille visando atender | massa de
ensino de Faria as turmas heterogéneas da | biscuit, Cola
Ciéncias escola. para E.V.A. e
Morfoldgicas - Isopor, Caneta
uma proposta hidrocor cor
inclusiva e preta, Tesoura,
interativa Caneta bic,

régua pequena
Rotacéo por Revista de | Deborah 2020 Rotacdo por | Estudo de Ensino Planaltin | Primeiras Inicialmente foram Placa de
estacdes no Estudiosy | Feliciano Pires, estacdo caso, a Medio a-DF divisoes selecionados os conceitos | isopor, cartas,
ensino de Experiencia | Juliana Rocha pesquisa é celulares e os | especificos a serem biscuit,
embriologia: sen de Faria Silva, descritiva- dobramentos | abarcados por meio dos ceramica fria.
uma proposta Educacion | Mayara Lustosa exploratdria iniciais do modelos. Para tanto, a
combinando REXE de Oliveira concepto docente regente da
modelos Barbosa apos a disciplina foi consultada,
tridimensionais fecundagéo bem como dois
€ 0 ensino professores especialistas,
hibrido de modo a identificar

guais conceitos 0s
estudantes apresentam
mais dificuldade. Assim,
foram estabelecidos
modelos concentrados nas
fases iniciais do
desenvolvimento humano,




especialmente por ser uma
tematica relacionada ao
universo microscopico e,
portanto, dependendo em
certa instancia da
imaginacdo do alunado.
Dessa forma, de modo a
evitar erros conceituais,
sugeriu-se a estruturacdo
dos modelos
representando as
primeiras divisdes
celulares e os
dobramentos iniciais do
concepto apés a
fecundacéo, na forma
tridimensional.

Métodos Revista de | Marcos Paulo 2020 Midias Relato a partir | Ensino Séo Embriologia | A partir da revisdo critica | Recursos
Alternativos no | graduacdo | Batista de da literatura Superior Paulo comparativa | foi possivel tecnolégicos,
Processo de da USP Assuncdo, Maria disponivel e verificar a partir da midia
Ensino- Angelica revisdo critica literatura consultada que o | digital, uso de
Aprendizagem Miglino uso de recursos extras no computadores
em Embriologia processo de ensino- , tabletes, cel
Comparativa: aprendizagem mostra- ulares,
Desafios e se essencial e de fato mais | softwares,
Perspectivas eficaz para a aquisicdo de

conhecimentos
Embriologia Editora Natasha 2019 Modelos Né&o ha Ensino Rio de Segmentacédo | O trabalho foi iniciado Papel parang,
acessivel: O uso | Realize Conceicéo didaticos especificagdes | Médio, Janeiro | e com a pesquisa das biscuit, para
de modelos Gomes de Colégio Gastrulacdo; | figuras que seriam confeccdo das
tateis para Carvalho,Vaness Pedro Il - Formacdo do | adaptadas, sendo que as estruturas.
deficientes a Gomes Santos campus celoma em figuras selecionadas
visuais Gongalves Duque de animais deveriam ser as mesmas




Caxias enteroceloma | apresentadas aos alunos
dos e videntes. Posteriormente
esquizocelom | foram selecionados os
ados materiais e texturas para a
confeccdo dos modelos. A
partir da anélise e
discusséo das figuras,
foram selecionados os
seguintes materiais: papel
parana como base, biscuit
colorido, cola colorida e
linha trancada para a
elaboracdo dos esquemas.
Em ambos os materiais
foram utilizados legendas
em Braille e em tinta com
letra ampliada.
Animactes Conexdes - | Nicki Rosberg 2017 Animacgdes | N&o ha Ensino Jaguarib | Espermatogé | Foram produzidas quatro | Os programas
virtuais como Ciénciae Ferreira Maia, virtuais especificagdes | Médio, 2 e, Ceara | nese, animac0es representando | utilizados para
proposta Tecnologia | Maria Vanuza ano Ovogénese, | respectivamente: elaboracédo dos
metodoldgica Lima da Silva, Controle Espermatogénese, aplicativos
para o ensino de Cicero Antonio Hormonal e | Ovogénese, Controle foram: o
embriologia Maia Fecundagdo | Hormonal e Fecundagdo. [ Power Point
Cavalcante, Todas as animagdes 2010 R
Felipe produzidas foram utilizado na
AugustoCorreia hospedadas no site do criagéo e
Monteiro, Ana youtube 1, para edicdo dos
GléaudiaVasconc auxiliarem aos professores | movimentos e
elos Catuno e alunos, que se utilizam | acBes das
da rede para seus estudos | animacGes.

e pesquisas

Para a edigéo
de montagem e
recortes de
algumas




imagens,
utilizou-se o
Photoshop CS
6R,eo0
Photoscape R,
para produzir
imagens em
GIF. As
animacoes
foram
produzidas de
acordo com o
livro texto de

biologia
Elaboracdo de Anais - | Oliveira, M. S.; | 2013 Glossario Andlise Ensino Fortalez | Gametogénes | A triagem dos contetidos | Livros,
um glossario CONICBIO [ Vasconcelos, Y. documental Superior a- CE e; Ciclo foi realizada com o Softwares,
ilustrado de , A. G.; Melo- menstrual, auxilio dos livros que sdo | layout com
embriologia CONABIO, | Maciel, M. A. estral e utilizados na disciplinae | animagdes e
animal VI P.; Leite, L. V.; ovariano; outros que sdo sugeridos | hiperlinks
comparada SIMCBIO | Linhares, F. R. Fecundagéo; | na ementa da mesmae
A.; Nunes, L. T.; Introdugdo a | sites de pesquisa da
Pinheiro, J. P. S. Embriologia, | internet (Tabela 1). Ap6s
Tipos de esta etapa foi realizada a
0Vvos e leitura de tais capitulos,
segmentacdo, | com o objetivo de se
Desenvolvim | extrair o maximo de

ento e anexos
embrionarios,
Desenvolvim
ento
embrionario
de ourigo-do-
mar, anfioxo,
anfibios,

conceitos. Depois dos
conceitos serem
elencados, foi feita a
selecdo e organizacdo das
imagens, para facilitar o
entendimento dos termos
apresentados através da
visualizagdo. As imagens




mamiferos,
peixes e aves

foram selecionadas de
acordo com a sua
qualidade e capacidade de
retratar o conceito. Como
Gltima etapa, foi feita a
montagem do material,
com a formatagéo do
mesmo visando melhorar
a aparéncia do produto e
corrigir possiveis erros de
escrita. O glossario
ilustrado foi elaborado em
duas versdes: uma em
PDF ("Portable Document
Format": Formato de
Documentos Portavel) e
outra em modo de
apresentacao de slides, e
ambas as versoes foram
feitas utilizando o
software Powerpoint® da
Microsoft.

Modelos
didaticos
para

compreensdo do
desenvolviment

0 embrionério
inicial de
animais
domeésticos

Revista de
Educacéo
Continuada
em
Medicina
Veterinaria
e Zootecnia
do CRMV-
SP

Ludmila Canuto
Faccioni

2015

Modelos
didaticos

Néo ha
especificacOes

Ensino
Superior-
Medicina
Veterinaria
da
Universidad
e Federal
do Mato
Grosso do
Sul

Mato
Grosso
do Sul

Célula
fertilizada,
clivagem
inicial,
formacéo de
blastocisto e
dos folhetos
embrionarios,
desenvolvim
ento da
cavidade
amniética, do

Anteriormente a
confeccdo dos modelos,
foi necessaria a leitura
de capitulos de livros d
e embriologia veterinaria
, artigos de revisdo, bem
como o estudo de imagens
ilustrativas.

Foram utilizadas para a
confeccdo dos modelos
massa

de biscuit incolor indust

Massa
de biscuit inc
olor industrial

e tinta de teci
do, isopor,
laminas
histologicas.




celoma rial e tinta de tecido. A
extraembrion | s diferentes cores usadas
arioe do representaram distintos
corio destinos estruturais.
Utilizacdo de Congresso | lluany Costa; 2020 Jogo Né&o ha Ensino PARA Desenvolvim | Dois jogos foram criados | CoreDRAW
jogos como Online Kenned Sousa; especificacbes | Médio ento no programa de
metodologia Nacional de | Kesley Ferreira; embrionério | vetorizagdo CorelDRAW,
adicional parao | Ensino de Anderson de aves e de | com objetivo de
ensino de Quimica, Soares; Karina anfibios demonstrar o
Embriologia Fisica, Dias desenvolvimento
Matematica embrionério de diferentes
e Biologia espécies e compara-las,
outros dois foram
elaborados com ajuda de
ferramentas on-line, via
internet. Este kit, formado
por quatro jogos, é
composto por um jogo da
memoria de anfibios,
JMDA, jogo de montagem
abordando o
desenvolvimento
embrionario de aves,
JDEA, (Figura—2),eo0
caga palvras e as
cruzadinhas
Uma Revista Wilson Savino | 2022 Discussdo | Né&o ha Ensino Rio de Processos O contetdo tedrico Capitulos de
experiénciano | Brasileira especificagbes | Superior Janeiro | gerais do referente a Disciplinaera | livros, artigos
ensino de de desenvolvim | dividido em duas partes de revisdo,
Embriologia Educacéo ento em fundamentais: a) analise trabalhos.
para pequenos Médica classes de fenomenoldgica dos
grupos invertebrados | processos gerais do

e vertebrado

desenvolvimento; e b)




analise comparativa
desses processos, em
classes de invertebrados e
vertebrados. Cada uma
dessas partes era
subdividida em topicos
discutidos semanalmente
pelo grupo, que jé havia
consultado a bibliografia
previamente fornecida
pelo professor,
bibliografia essa que se
constituia, principalmente,
de capitulos de livros e
artigos recentes de reviséo
e, ainda, de alguns
trabalhos originais. No
fim do curso cada aluno
fez uma apresentagéo ao
grupo, a qual constou de
explanacdo da idéia do
trabalho, seu
desenvolvimento e
resultados obtidos; Apés
intensa discussao,
concluimos que o sistema
de avaliacdo devia incluir:
a) duas provas escritas,
uma no final de cada parte
do programa constituindo-
se de andlise de um texto
idealizado pelo professor.
b) realizacdo e
apresentacdo da tarefa




pratica; e ¢) grau de
desempenho do grupo
como unidade de
trabalho.

No final do curso, os
alunos responderam a um
questionario de avalia¢do
que considerava: a)
adequacéo da metodologia
aplicada; b) nivel do
contetido da matéria
discutida durante o curso;
e ¢) se o aluno havia
atingido o objetivo geral
proposto no inicio do
Curso.

Museu Virtual | Revista Tatiana 2012 Museu Né&o ha Ensino Rio Dese Fomentar o conhecimento | Atividades de
do Corpo Hum | Renote Montanari; especificagbes | Superior Grande | nvolvimento | dos componentes do multimidia
ano: Ambiente Eliane de do Sul do individuo, | corpo
Virtual de Oliveira Borges desde a pro | humano — os sistemas, 0s
Aprendizagem ducdo dos g | tecidos e as células —
para o ametas e do | utilizando recursos visu
Ensino de ais
Ciéncias seu encontro | e interativos construidos
Morfoldgicas no p a partir de

rocesso de f | fotografias obtidas ao

ertilizacdo at | microscopio de luz e ao

éo micr

periodo oscapio eletrbnico e de

embrionario | animacdes

e fetal
A insercdo de Revistade | Ana CarolinaP. | 2014 Jogo N&o ha Ensino Séo gametas, A apresentacdo do pedacos de




recursos ludicos | Pesquisa Santos; especificagbes | Superior Paulo fecundagdo e | trabalho deu-se em madeira, massa
e visuais Cientifica- | Ana Paula S. de as fases formato ludico e visual. de biscuit e
no ensino de UNIFATE | Pinho; posteriores a | Assim, foram criados impressos.
embriologia e A Andressa N. da ela, até o dois jogos, visando a u
histologia: Silva; Vinicius surgimento ma aprendizagem diferen
uma proposta P. da Silva; da moérula ciada e mais significativ
alternativa no Mateus Afonso a. O primeiro
processo Gomes consistiu em um jogo d
didatico- a memoria, auxiliando n
pedagédgico a aprendizagem da Emb

riologia; ja o

segundo, um quebra-

cabeca viabilizou a

apresentacao do contetido

de histologia. Ambos

foram desenvolvidos pelo

grupo, embasado no

contetdo estudado, por

alunos dos ensinos

fundamental 11 e médio.
Construcdo de REVISTA - | Andressa 2015 Modelos Né&o ha Ensino Espirito | Fecundacdo, | Os modelos foram confe | Modelos
modelos Arquivos Antonio de didatico especificagbes | Superior Santo Clivagem, ccionados com moldes d | didaticos
didaticos para o | do Mudi Oliveira Embrides e mate
ensino do riais de baixo custo, co

desenvolviment
0 embrionario
humano

mo
isopor e garrafas pet e
para o revestimento foi
utilizado massa para
biscuit

caseira

que € de
facil manipulagéo além de
ser um material de




durabilidade e com um

prec
0 acessivel

Embrides em
debate: Temas
controversos,
enunciados

e discussbes em
um programa
de pos-
graduacdo
stricto

sensu da area de
ensino

Periddico -
CAPES

Barreto Santana,
Elisangela ;
Rodrigues
Pereira,
Jefferson ; Paiva
de Pontes
Vieira, Eduardo

2017

Discussdo

Triangulacdo

Pds-
graduacdo

PARA

Embribes
produzidos
durante os
procedimento
sde
reprodugéo
assistida.

Apos discussdes
realizadas anteriormente,
parte da disciplina foi
deslocada para um
ambiente vir

tual

no qual os alunos
deveriam expressar
(escrever) suas opinides a
respeito das seguintes
proposigoes,
ficcionalmente vinculadas
a trés parlamentares - O
parlamentar X que alega
que a quantidade de
transtorno gerada pela
reproducéo assistida no
Brasil deve ser encerrada,
desta forma, ndo devendo
haver mais embrides
armazenados como
excedente dos procesos e
apontando que os casais
gue desejam ter filhos
devem adotar criancas,
para isso, propdem que
haja menos burocracia no
tramite legal

que envolve a adogéo; O
parlamentar Y que
defende o uso das células

A situagéo
analisada foi
possibilitada a
partir da
apresentacdo
de trés
posicionament
0S ou Vertentes
possiveis ao
tema em um
férum virtual
composto por
15 (quinze)
alunos de Pos-
Graduacéo
com diferentes
formacdes
iniciais
(Biologia,
Fisica,
Historia,
Matematica,
Quimica,
Letras e
Pedagogia).




embrionarias em
pesquisas,

sem restri¢cdes, pois alega
gue os embrides sdo
células humanas, mas nao
sdo seres humanos e que
as

descobertas cientificas,
segundo Y, podem trazer
qualidade de vida para
diversas pessoas que
podem

ter beneficios com os
avancos médicos
provenientes da utilizacdo
de células nas pesquisas,
conse-

quentemente, encerrando
0 problema relativo ao
armazenamento de
embrides e o parlamentar
Z que

defende a manutencéo da
assisténcia médica e
reprodutiva, mas, é
terminantemente contrario
ao uso

de embrides humanos em
pesquisas por acreditar
que isto banaliza a vida
humana e traz implicacdes
éticas ao exercicio da




medicina e das pesquisas
cientificas, defendendo a
estocagem e 0
congelamento

dos embrides pelo tempo
que for necessario.

Construcdo de Bioscience | Lessandro 2008 Modelos Né&o ha Ensino Minas fases de Para confecgéo dos Foram
modelos journal - Augusto Martins didatico especificagbes | Superior Gerais fertilizacéo modelos foram utilizados os
embrioldgicos | Periddico - | de Freitas ; até a terceira | utilizados livros textos varios tipos de
com material CAPES Hédila Fabiane semana de (MOORE; PERSAUD, papeis
reciclavel para o Dutra Barroso ; desenvolvim | 2000; descartados
uso didatico Humberto ento WOLPERT et al., 2000; oriundos de
Gabriel ALVES; CRUZ, 2000) lixo e de
Rodrigues ; como referéncias. descartes de
Tales Alexandre Apds a secagem ao ar jornais velhos,
Aversi-Ferreira livre por cerca de 48 cola branca
horas em temperatura para madeira,
aproximada de 300 C, os | serragem
modelos foram pintados obtida
com tinta Latex e alguns | gratuitamente
néo foram pintados. em varias
madeireiras e
gesso.
Testando Novas | CAPES- Ribeiro, Lidia 2018 Percepcdo | Qualitativa, Ensino Bahia 6rgdos da Foram realizadas duas Software Prezi,
Metodologias Revista Cristina Villela dos descritiva e Superior reproducdo, | provas modelagem e
de Docéncia discentes exploratdria fecundacdo e | escritas individuais simulacdes,
aprendizagem do Ensino primeira dissertativas e uma construcdo de
para 0 ensino Superior semana, avaliacdo processual que | portfolios.
de nidacdo e incluiu a participacéo
embriologia segunda ativa
humana: Relato semana, dos estudantes na
de experiéncia e terceira construgdo de portfélios e
a percepgdo dos semana e apresentacao de




discentes

disco
trilaminar,
placentacdo,
gemelaridade
e
malformacoe
S.

seminarios. Com relacdo a
essa Ultima ferramenta
avaliativa, utilizou-se um
barema com quatro
critérios: abrangéncia

e profundidade do tema,
sequéncia l6gica da
apresentacdo, dominio do
contetdo e uso de
recursos metodologicos.

A embriologia
Humana, sob
uma perspectiva
temporal, nos
livros didaticos
de Ciéncias:
uma andlise do
conteddo e das
imagens

CAPES-
Revista
Insignare
Scientia

Griep Maronn,
Taina ; Do

Espirito Santo
Hermel, Erica

2020

Livro
didatico

Anélise de
conteudo -
qualitativa do
tipo
documental

Ensino
Fundament
al

Rio
Grande
do Sul

fecundacdo, a
reproducdo, o
espermatozoi
de e 0 6vulo,
fases
embrionarias,
0S anexos
embrionarios,
a gravidez, a
formacao de
gémeos,
entre outros.

Quadros no qual é
possivel averiguar 0s
percentuais

relacionados ao numero
de péginas dedicadas a
tematica embriologia em
relacdo ao

numero total de péginas
dos livros, e 0 numero de
capitulos dedicados para a
temaética

em cada exemplar. O
percentual foi calculado a
partir da divisdo do
namero de paginas
dedicadas a embriologia
pelo nimero de paginas
do livro e o resultado
dessa divisdo foi
multiplicado por 100,
obtendo-se, assim, 0
percentual.

O percentual de nimero
de paginas foi divido em

Glossarios,
atlas, cadernos
de exercicios,
guias de
experimentos




trés categorias: “pouca”,
“média” e “bastante”
énfase ao contetido

embriologia.
Ensino- CAPES- Deyla Paulade | 2022 Percepcdo | Qualiquantitati | Ensino Ndo ha | Ndo ha A opinido dos estudantes | smartphone,
aprendizagem Revista Oliveira; de Ensino | vo, do tipo Superior especific | especificacBe | foi coletada por meio de notebook,
de embriologia | Insignare Beatriz de Souza pesquisa de acoes S uma atividade avaliativa tablet,recursos
na visdo de Scientia Fernandes ; opinido - aplicada ao de baixo custo
estudantes de Débora dos analise de final da disciplina na construgdo
licenciatura em Santos Pereira ; conteido Embriologia de maneira de modelos
Ciéncias Michele Ribeiro on-line por meio do embrioldgicos
Biologicas de Ramos ; Eder Google Formulario no ano | e/ou maquete,
uma Caglioni de métodos
universidade 2021. Para preservar 0 praticos em
publica anonimato dos estudantes, | laboratorio,
brasileira 0S jogos

mesmos foram didaticos,

identificados por meio de | dispositivos

cddigos, como, por moveis.

exemplo, E1, E2, e assim

por

diante. Os dados

retornantes da atividade

foram tabulados e

analisados de forma

descritiva,

com exposi¢do das

variaveis quantitativas e

qualitativas, em forma de

frequéncia absoluta e

relativa e por meio da

andlise de conteudo.
Estratégias para | Revistade [ da Silva, Samira | 2019 Seminario | Relato de Ensino Rio pré-natal, No primeiro dia de aula, a | seminarios,




motivar a
aprendizagem

de embriologia:

Um relato de
experiéncia no
Curso de

Enfermagem da

Universidade
Federal do Rio
Grande do Sul

medicina

Rios ; da
Silveira,
Ludmila

Godinho ; Fraga,
Luna de Paula;
Gomes,|Orlando

Vieira

experiéncia

Superior

Grande
do Sul

parto,
malformacoe
s congeénitas,
fecundacéo e
0
desenvolvim
ento até o
embrido
bilaminar:
identifique
epiblasto,
hipoblasto,
cavidade
amniotica,
saco vitelino,
corion,
sinciotrofobl
asto e
citotrofoblast
0.

turma foi dividida em
grupos (em torno de 5
participantes

por grupo). A cada grupo
foi atribuido um tema. Os
temas deveriam ser
preparados pelo grupo
responsavel para

serem apresentados sob a
forma de seminario
durante o decorrer do
semestre letivo.

Para visualizacéao
tridimensional dos
processos embrioldgicos,
foram utilizados

videos, maquetes e pecas
anatémicas. Além disso,
foi realizada uma aula
pratica, para visualizacdo
no microscopio de
Iaminas histoldgicas
(cortes de testiculo,
ovario, embrido de
galinha, feto de rato),
pecas anatémicas de fetos
humanos e de outros
animais, assim como
anexos embrionarios do
acervo do Laboratério de
Morfologia da UFRGS.
O ambiente virtual
possibilitou disponibilizar
rapidamente videos

Visualizacdo
tridimensional
de estruturas
embrionarias,
uso de redes
sociais
(facebook),
Roteiro de
estudos em
esquema.




(trechos de

filmes e seriados),
reportagens que
apresentassem relagéo
com a Embriologia e
material

suplementar para o estudo
(resumos, esquemas,
animacgdes). Além disso,
Foi criado um roteiro de
estudos para cada aula, no
qual o aluno era solicitado
a

esquematizar os principais
topicos da aula, em uma
pagina. Por exemplo:
“esquematize a
fecundacéo e o
desenvolvimento até o
embrido bilaminar:
identifique epiblasto,
hipoblasto,

cavidade amni6tica, saco
vitelino, corion,
sinciotrofoblasto e
citotrofoblasto”.

Metodologia
Alternativa no
processo de
ensino
aprendizagem
sobre

CAPES-
Dynamis

Prada Radtke,
Paula ; Baratto

de Albuquerque,

Débora ; Cim
Ribeiro de
Souza, Ana

2015

Palestra

Né&o ha
especificacoes

Ensino
Médio

Santa
Catarina

fecundacéo,
sistemas
reprodutor
masculino e
feminino,
etapas do

Primeiramente foram
explicados aos alunos os
sistemas reprodutor
feminino e

masculino com o uso de
maquetes e imagens para

maquetes e
imagens,video,




embriologia e
reproducdo
humana para
alunos do
ensino médio
das escolas de
Blumenau

Luiza ; Rigatti,
Rubia Tabata ;
Novello
Batzner,
Clarissa ;
Bandeira de ;
Andrade,
Beatriz ; Yones
Nogara,
IsabelaDelwing
Dal Magro,
Débora ;
Almeida Coelho
de Albugquerque,
Claudia ;
Barauna, Sara
Cristiane

desenvolvim
ento

fetal,
métodos
contraceptivo
s e doencas
sexualmente
transmissivei
S

facilitar o entendimento
dos adolescentes.
Posteriormente, 0s alunos
assistiram a um video com
musica elaborado por
estudantes de

medicina da FURB
explicando sobre o
processo de fecundagéo.
Em seguida, fetos do 3o,
50e

60 més de gestacdo do
Laboratério de Anatomia
da FURB foram expostos
para a visualizacéo

com explicacdo do
desenvolvimento fetal
conforme 0s meses de
gestacao.

Para abordar os métodos
contraceptivos, foi
exposta uma amostra de
cada método.
Explicou-se a forma de
uso e foram citadas as
vantagens e desvantagens
de cada um.
Explanaram-se os
seguintes métodos:
preservativo masculino e
feminino, diafragma,
pilula

anticoncepcional, pilula
de emergéncia (pilula do




dia seguinte), dispositivo
intrauterino

(DIU), anticoncepcional,
pilula de emergéncia
(pilula do dia seguinte),
dispositivo intrauterino
(DIU), anticoncepcional
injetavel e adesivo e anel
vaginal.

Autor: Santana, 2022
Apéndice 01 - Representacao da sistematizacdo dos artigos analisados e publicados entre os anos de 2010 a 2022




RECURSO DIDATICO

AUTORES

Modelos didaticos

Freitas et al. (2008); Santos et al. (2014); Oliveira (2015); Oliveira et al. (2011);
Bernardo e Tavares (2017); Souza e Faria (2011); Radke et al. (2015); Carvalho e
Gongcalves (2019); Pires et al. (2021); Faccioni (2015); Alves et al. (2020).

Santos (2017); Cestaro et al. (2010); Assungédo e Miglino (2020); Maia et al. (2017);

Midias
Montanari e Borges (2012); Ribeiro (2018); Silva et al. (2019).
Soft Assuncéo e Miglino (2012); Montanari e Borges (2012); Cestaro et al. (2010); Ferreira
oftware
et al. (2017); Oliveira et al. (2013); Costa et al. (2020); Ribeiro (2018).
: Santos et al. (2014); Matos et al. (2010); Oliveira et al. (2013); Montanari e Borges
magens
J (2012); Maronn e Espirito Santo (2020).
Jogo Casas e Azevedo (2017); Alves et al. (2020); Costa et al. (2020); Santos et al. (2014).
Animacoes Cestaro et al. (2010); Maia et al. (2017); Oliveira et al. (2013).

Livro didatico

Matos et al. (2010); Savino (2022); Maronn e Espirito Santo (2020).

Microscépio

Faccioni (2015); Cestaro et al. (2010); ); Montanari e Borges (2012).

Pecas anatomicas

Prado et al. (2015); Marcuzzo et al. (2019)

Artigos

Savino (2022)

Laminas histologicas

Marcuzzo et al. (2019)

Glossario

Oliveira et al. (2013)

Apéndice 02 - Representacao dos recursos didaticos utilizados identificados nos artigos analisados entre os anos de 2010 a 2022.




