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RESUMO

O monitoramento e controle dos mosquitos do género Anopheles é importante para reduzir a
transmissdo do protozoario do género Plasmodium causador da maléria. O método de captura
com a utilizacdo de armadilhas luminosas a base de LEDs (Light-Emitting Diode) sdo
alternativas eficientes na captura de mosquitos anofelinos. Portanto, o estudo teve como
objetivo avaliar o uso da armadilha Silva na captura de mosquitos do género Anopheles em area
de mata do municipio de Chapadinha-MA. Para a realizacdo das coletas entomolégicas foram
utilizadas duas armadilhas Silva uma com LED verde (15,000 Mcd) e a outra com LED branco
(18,000 Mcd) e como controle armadilha do tipo CDC com lampada incandescente. Foram
realizados dois experimentos, no primeiro experimento as armadilhas foram instaladas entre
18:00h a 06:00h, o segundo experimento foi dividido em dois momentos, 0 primeiro
corresponde ao periodo das 18:00h as 19:00h, enquanto que, o segundo experimento foi entre
19:00h as 6:00h. Para avaliar a influéncia da lua foram consideradas noites com e sem lua. No
total, foram capturados 958 espécimes distribuidos em sete espécies. As trés espécies mais
abundantes foram Anopheles triannulatus (66,6%), seguida de A. goeldii (13,3%) e A. evansae
(10,0%). O numero de anofelinos capturados com a armadilha CDC (Center for Disease
Control and Prevention) e a Silva com LED verde foi superior ao encontrado na Silva com
LED branco. Os mosquitos estavam mais ativos no periodo crepuscular e a lua ndo influenciou
nas capturas com armadilhas luminosas. Desta forma, conhecer o comportamento dos
anofelinos a novas fontes luminosas é imprescindivel para o desenvolvimento de novas

ferramentas para 0 monitoramento de insetos vetores, principalmente mosquitos anofelinos.

Palavras-chave: anofelino; armadilha luminosa; LED; método de captura.



ABSTRACT

The monitoring and control of mosquitoes of the genus Anopheles is important to reduce the
transmission of the protozoan of the genus Plasmodium that causes malaria. The capture method
using light traps based on LEDs (Light-Emitting Diode) are efficient alternatives for capturing
anopheline mosquitoes. Therefore, the study aimed to evaluate the use of the Silva trap in the
capture of mosquitoes of the genus Anopheles in a forest area in the municipality of
Chapadinha-MA. To carry out the entomological collections, two Silva traps were used, one
with a green LED (15,000 Mcd) and the other with a white LED (18,000 Mcd) and as a control
trap of the CDC type with an incandescent lamp. Two experiments were carried out, in the first
experiment the traps were installed between 18:00h and 06:00h, the second experiment was
divided into two moments, the first, corresponds to the period from 18:00h to 19:00h, while the
second experiment it was between 19:00h to 6:00h. To assess the influence of the moon, nights
with and without moon were considered. In total, 958 specimens distributed in seven species
were captured. The three most abundant species were Anopheles triannulatus (66.6%), followed
by A. goeldii (13.3%) and A. evansae (10.0%). The number of anophelines captured with the
CDC (Center for Disease Control and Prevention) trap and Silva with green LED was higher
than that found in Silva with white LED. Mosquitoes were more active in the twilight period
and the moon did not influence captures with light traps. Thus, knowing the behavior of
anophelines to new light sources is essential for the development of new tools for monitoring

insect vectors, mainly anopheline mosquitoes.

Keywords: anopheline; light trap; LED; capture method.
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1 INTRODUCAO

Os anofelinos sdo mosquitos que pertencem ao género Anopheles Meigen (1818)
(Diptera: Culicidae) e a subfamilia Anophelinae. Estes mosquitos sdo conhecidos popularmente
como carapands, murigocas e pernilongos. Sdo holometabolos e na fase adulta ttm morfologia
caracterizada pela presenca de pernas e antenas longas, escamas claras e escuras ao longo das
suas veias alares (CONSOLI; OLIVEIRA, 1994; MARCONDES, 2011).

Algumas espécies sdo responsaveis pela transmissdo da maléaria. Este género inclui
aproximadamente 488 espécies distribuidas mundialmente nas regides tropicais e subtropicais
do planeta, a excecdo da Antartida. Aproximadamente 70 espécies de anofelinos transmitem os
parasitos da malaria aos seres humanos e 41 sdo espécies de vetores dominantes (SINKA et al.,
2012; HARBACH, 2018; 2022).

No Brasil existem 60 espécies de anofelinos e 24 espécies no Maranh&o. Dentre as
espécies distribuidas no territério brasileiro, 11 delas possuem importancia epidemioldgica,
devido ao papel desempenhado na transmissdo da malaria (REBELO et al., 2007;
MINISTERIO DA SAUDE, 2019).

A transmissdo da malaria ocorre durante atividade hematofagica das fémeas do
mosquito Anopheles infectadas com o protozoario do género Plasmodium (MULLEN;
DURDEN, 2009). As espécies A. darlingi e A. aquasalis desempenham papel importante na
transmissdo da malaria no Brasil, e em outros paises situados na Regido Neotropical. Anopheles
darlingi é o principal responsavel pela maioria de casos autéctones na regido Amazonica do
pais, podendo causar altas taxas de transmissdo, mesmo ocorrendo em baixa densidade
(DEANE; CAUSEY; DEANE, 1948; FORATTINI, 1962; 1987; CONSOLI; OLIVEIRA,
1994).

Segundo a Organizacgdo Pan-Americana de Saude (OPAS), em 2017 houve o registro de
aproximadamente 219 milhdes de casos da doenca e 435 mil mortes em 90 paises. Em 2020,
de acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (WHO) houve cerca de 241 milhdes de casos
e foram notificadas 627 mil mortes no mundo (OPAS, 2017; WHO, 2021).

No Brasil em 2021 o nimero de casos autdctones da doenca atingiu um total de 137,8
mil, sendo cerca de 99,9% das transmissfes notificadas na regido amazonica. Esta regido é
considerada a area endémica do pais, abrangendo estados das regides Norte (Acre, Amazonas,
Amapd, Para, Rondbnia, Roraima), Centro-Oeste (Tocantins, Mato Grosso) e Nordeste
(Maranh&o) (MINISTERIO DA SAUDE, 2022).
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Estudos sobre a biologia e comportamento dos insetos vetores da malaria tornam-se
imprescindiveis para 0os métodos de controle e monitoramento vetorial, visto que eles ajudam
na reducéo do risco de transmisso e o surgimento de epidemias (MINISTERIO DA SAUDE,
2022). O atrativo humano conhecido como padrdo ouro € considerado uma técnica classica e
muito usada na captura de espécies vetores da malaria (MACARENHAS, 2009; GAMA et al.,
2013; ZIMMERMAN et al., 2013; ANDRADE et al., 2021). Entretanto, as capturas que
utilizam o atrativo humano podem expor o coletor ao risco de infec¢do durante a coleta e sé
pode ser utilizado obedecendo uma série de recomendacdes éticas (MINISTERIO DA SAUDE,
2021).

O uso de armadilhas que utilizam atrativos quimicos como exemplos, as armadilhas BG-
Sentinel, BG-Malaria, BG-Suna, Mosquito Magnet®, tem demonstrado resultados promissores
na captura de anofelinos (GAMA et al., 2013; LIMA et al., 2014; ACHEE et al., 2015;
BATISTA et al., 2018; MWANGA et al., 2019; MBURU et al., 2019). A armadilha do tipo
CDC (Center for Disease Control and Prevention) tem sido amplamente utilizada em estudos
de monitoramento de mosquitos vetores (CONSTANTINI et al., 1998; BRIET et al., 2015;
SRIWICHALI et al., 2015; CILEK et al., 2017). As armadilhas CDC e HP utilizam lampadas
incandescentes como fonte de luz e possuem um motor para a suc¢do de insetos de pequeno
porte (SUDIA; CHAMBERLAIN, 1962; PUGEDO, 2005; GAMA et al., 2007). Sdo armadilhas
que possuem uma bolsa coletora de nylon que na sua grande maioria danificam as espécies
coletadas.

Estudos mostraram que armadilhas luminosas & base LEDs foram eficientes na captura
de anofelinos em comparacdo a lampada incandescente (COSTA-NETA et al., 2017; 2018).
Outros trabalhos avaliaram o uso de LEDs verdes e azuis na captura de maruins (SILVA et al.,
2015a) e flebotomineos (SILVA et al., 2015b; 2016; LIMA-NETO et al., 2018). A armadilha
Silva utiliza LEDs como uma ferramenta de atratividade para a captura dos anofelinos. Séo
armadilhas passivas, com coletor cilindrico e sem aparelho de sucgdo, o que evita que 0s
especimes sejam danificados, diferentemente das armadilhas citadas anteriormente (SILVA et
al., 2019).

Alguns trabalhos demonstram que o LED branco € atraente para certos grupos de
insetos (PAWSON; BADER, 2014; WAKEFIELD, 2016; KAMEI et al., 2021). No entanto, até
0 momento, ndo existem estudos que avaliasse e comprovasse a eficiéncia do uso de LED
branco na captura de insetos vetores, principalmente os mosquitos do género Anopheles.

No maranhdo, a maioria dos estudos relacionados a captura de anofelinos com uso de

LEDs foram realizados em &reas peridomiciliares e locais com criacdo de animais (COSTA-
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NETA etal., 2017; 2018; SILVA et al., 2019; COSTA-NETA et al., submetido). Desta forma,
compreender o comportamento desses insetos frente ao uso de armadilhas luminosas com uso
de LEDs em uma area de mata, torna-se indispensavel para fornecer dados importantes para

inquéritos entomoldgicos e monitoramento.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar o uso da armadilha luminosa Silva na captura de anofelinos (Diptera: Culicidae)
em area de mata no municipio de Chapadinha-MA.

2.2 Objetivos especificos

= Comparar a eficiéncia da armadilha Silva com a armadilha luminosa do tipo CDC em &rea
de mata;

= Conhecer a distribuicdo e diversidade das espécies de anofelinos em ambiente de mata;

= Avaliar sistematicamente a atratividade da armadilha Silva frente ao uso do LED branco
nas capturas de espécies de anofelinos;

= Conhecer a preferéncia das espécies de anofelinos em relacédo as fontes luminosas.
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3 METODOLOGIA

3.1 Area de estudo

O estudo foi realizado no municipio de Chapadinha-MA (3° 44°26” S, 43° 21°33” O),
localizado na mesorregido do Leste maranhense, composto pelo bioma Cerrado,
compreendendo uma area territorial de 3.247.385 km2. A temperatura média na regido oscila
de 28°C a 30°C, com clima tropical quente e tmido marcado por duas estacdes bem definidas:
uma chuvosa de janeiro a junho, e outra seca de julho a dezembro (IBGE, 2021).

As capturas dos anofelinos foram realizadas em uma é&rea florestal da Reserva
Ambiental do Itamacaoca (03°44°22.56” S,43°19°40.93” W) no municipio de Chapadinha-
MA. Area de aproximadamente de 460 hectares, caracterizada como mata de galeria, cuja
vegetacdo € do tipo cerrado e se estabelece ao longo de rios de pequeno porte (SILVA et al.,
2008) (Figura 1).

Figura 1 - Imagem de satélite da area florestal da Reserva Ambiental do Itamacaoca, local das coletas.
Areas de coleta de anofelinos é localizado 810 metros da BR 222 do Municipio de Chapadinha,
Maranh&o.

Fonte: GOOGLE EARTH
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3.2 Delineamento experimental

3.2.1 Experimento |

Para a realizacdo das coletas entomoldgicas foram utilizadas duas armadilhas Silva com
LEDs de 5mm e de alto brilho, sendo uma com LED verde (15,000mCD) e outra com LED
branco (18,000mCD) e como controle foi utilizada uma armadilha luminosa do tipo CDC
(Miniature Light Trap Basic Model Bioquip®, 2836BQ-6VDC) com lampada incandescente
(4watt, 6,3V, CM-47) (SUDIA; CHAMBERLAIN, 1962; SILVA et al., 2019) (Figura 2).

Figura 2 - Armadilhas Silva. A: LED branco (18,000mCD); B: verde (15,000mCD); C: armadilha do
tipo CDC como controle (4watt, 6,3V, CM-47).
Fonte: VIANA, JC

Foram selecionados quatro pontos de coleta com distancia de 30 m um do outro. A
distribuicdo dos tratamentos foi realizada conforme o quadrado latino (BATISTA et al., 2019).
Na primeira noite de coleta foi realizado um sorteio para definicdo dos pontos das armadilhas,
logo em seguida ocorreu o rodizio das armadilhas em todos os pontos. As armadilhas foram
instaladas entre 18:00h a 06:00h, a uma altura de 1,5 metros do solo. Os dados climaticos foram
coletados via Inmet (Instituto Nacional de Meteorologia — www.inmet.gov.br, estacdo A206 de
Chapadinha).
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3.2.2 Experimento Il

Das 21 coletas, apenas 9 foram realizadas para o experimento I, que foi divido em dois
momentos. O primeiro momento corresponde ao periodo das 18:00h as 19:00h e o segundo
entre 19:00h as 6:00h. Foram utilizadas as mesmas armadilhas do experimento I, sendo trocado

apenas os coletores das armadilhas na transicdo dos momentos.

3.2.3 Influéncia da lua

Analisou-se 20 coletas para verificar a influéncia da lua na atividade de voo dos
mosquitos. Foram considerados valores acima de 60% para determinar a presenca da
iluminacdo da lua e auséncia (<60%). Os dados foram obtidos em www.timeanddate.com
(Tabela 1).

Tabela 1 - Datas das observacGes dos horarios do nascer e por da lua e sol e a presenca/auséncia da
lua no Municipio de Chapadinha-MA.

Data Nascer da lua Por da lua Por do sol Lua %
26/08 19:48 07:10 07:54 A
29/08 21:50 09:29 07:54 A
31/08 23:17 11:05 07:54 A
04/09 01:57 14:58 07:53 P-66.48
05/09 03:00 16:02 07:53 P-77.08
07/09 05:08 18:03 07:53 P-93.15
09/09 07:05 19:45 07:52 P-99.74
12/09 09:37 21:57 07:52 P-91.20
14/09 11:13 23:23 07:51 P-76.41
16/09 12:53 00:08 07:51 A
19/09 15:26 02:36 07:50 A
21/09 17:00 04:16 07:50 A
23/09 18:26 05:52 07:49 A
26/09 20:28 08:09 07:49 A
29/09 22:49 10:42 07:48 A

06/10 04:55 17:37 07:47 P-91.05
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10/10 08:18 20:35 07:47 P-98.06
12/10 09:56 22:03 07:47 P-88.71
14/10 11:37 23:39 07:46 P-73.79
19/10 15:41 03:00 07:46 A

Presenca (P); Auséncia (A); % = porcentagem de iluminagéo da lua.

3.2.4 Identificacdo das espécies de anofelinos

Apls as coletas, os anofelinos foram transportados ao Laboratério de Entomologia
Médica (LEME) do Centro de Ciéncias de Chapadinha (CCCh-UFMA), onde foram mortos por
congelamento a temperatura de 20°C negativos. Em seguida, ocorreu a triagem para a separacao
dos anofelinos dos demais insetos capturados. Logo apos esse procedimento, 0s espécimes
foram armazenados em potes de plasticos e etiquetados. Posteriormente, os insetos foram
identificados a nivel de espécie utilizado as chaves de identificacdo de Consoli e Lourengo-de
Oliveira (1994) e Sallum et al. (2020). Por fim, todo material identificado foi adicionado na

colecédo entomoldgica da Universidade Federal de Maranhéo.

3.2.5 Andlises estatisticas

O teste de Kolmogorov-Smirnov foi realizado para avaliar a normalidade de distribuicao
de dados. Quando os critérios de normalidade ndo foram atendidos, os dados foram
transformados em Logl0 antes da analise. A analise de variancia ANOVA foi realizada na
comparagao dos testes t-student e Mann-Whitman (U). Todos os testes estatisticos foram feitos
por meio do prisma software (GraphPad, San Diego, CA, E.U.A.). O nivel de significancia foi

estabelecido em P <0,05.
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4 RESULTADOS

No primeiro experimento (I) foram capturados um total 958 espécimes de mosquitos do
género Anopheles, distribuidos em sete espécies e dois subgéneros (Tabela 2). As espécies mais
frequentes foram A. triannulatus (66,6%), seguido por A. goeldii (13,2%) e A. evansae (10,0%).
Estas totalizaram 89,8% dos anofelinos coletados e os outros 10,2% restantes correspondem as

demais espécies, sendo 3,3% o total de individuos danificados encontrados na amostragem.

Tabela 2 - Espécies de anofelinos capturados com armadilha Silva usando diodos emissores de luz e
armadilha do tipo CDC com lampada incandescente como controle, em uma area de mata de galeria
municipio de Chapadinha-MA.

Espécie de Anopheles CDC Scrmg(glh?rsotal %
A. (Nys.) triannulatus s.I. (Neiva & Pinto, 1922) 204 278 156 638 66,6
A. (Nys.) goeldii (Rozeboom e Gabaldon, 1941) 66 32 28 126 13,2
A. (Nys.) evansae (Brethés, 1926) 52 28 16 96 10,0
A. (Nys.) argyritarsis (Robineau Desvoidy, 1827) 18 12 20 50 52
A. (Nys.) rangeli (Gabaldon, Cova-Garcia e Lopez, 1940) 3 5 1 9 09
A. (An.) neomaculipalpus (Curry,1931) 5 1 0 6 06
A. (Nys.) galvaoi (Causey, Deane and Deane, 1943) 1 0 0 1 01
Anopheles spp*. 31 0 1 32 33
Total 380 356 222 958 -
% 39,7 37,2 23,2 100

*especimes danificados; CDC: armadilha luminosa do tipo CDC; SV: armadilha Silva com LED verde; SV:

armadilha Silva com LED branco; Nys: Nyssorhynchus; An: Anopheles.

No segundo experimento (I1) foram coletados 522 espécimes do total de anofelinos
capturados no I, sendo 283 individuos no primeiro momento (M1) e 239 no segundo momento
(M2). A frequéncia das espécies nos dois momentos do Il € semelhante ao I. A Unica espécie

diferente entre os M1 e M2 foi A. neomaculipalpus que ocorreu apenas no M2 (Tabela 3).
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Tabela 3 - Espécies de anofelinos capturados com armadilha Silva com LED verde/branco e armadilha luminoso do tipo CDC com luz incandescente (controle)
em dois momentos de coleta por noite, em area de mata de galeria no municipio de Chapadinha, MA.

Armadilhas
Espécies <be >V >°
Momentos Total %
M1 M2 N ML M2 N M1 M2 N

A. (Nys.) triannulatus s.I. (Neiva & Pinto, 1922) 67 35 102 91 71 162 41 46 87 351 67,2
A. (Nys.) goeldii (Rozeboom e Gabaldon, 1941) 26 12 38 5 7 12 5 10 15 65 12,5
A. (Nys.) evansae (Brethés, 1926) 21 12 33 7 10 17 1 6 7 57 10,9
A. (Nys.) argyritarsis (Robineau Desvoidy, 1827) 5 4 9 2 8 10 3 7 10 29 5,6
A. (Nys.) rangeli (Gabaldon, Cova-Garcia e Lopez, 1,3
1940) 1 2 3 2 1 3 1 0 1 7
A. (An.) neomaculipalpus (Curry,1931) 0 3 3 0 0 0 0 0 0 3 0,6
A. (Nys.) galvaoi (Causey, Deane and Deane, 1943) 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0,2
Anopheles spp.* 4 4 8 0 0 0 0 1 1 9 1,7
Total 125 72 197 107 97 204 51 70 121 522 -
% 239 138 37,7 20,5 186 39,0 9,8 134 2372 - 100

*espécimes danificados; CDC: armadilha luminosa do tipo CDC; SV: armadilha Silva com LED verde; SV: armadilha Silva com LED branco; Nys: Nyssorhynchus; An:

Anopheles.
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No experimento I, a armadilha CDC obteve a maior amostragem (39,7%) de anofelinos,
seguida pela Silva de LED verde (SV) (37,2%) e por ultimo a Silva com LED branco (SB)
(23,2%) (Tabela 2). Observou-se que a lampada incandescente e SV foram as fontes luminosas
mais atraentes. No entanto, ndo houve diferenca entre a CDC e SV (P= 0,7334). A quantidade
de individuos capturados na armadilha CDC foi significante em relagdo a SB (P=0,0046) e 0
SV apresentou diferenca em comparacédo a SB (P=0,0344). A fonte luminosa SB foi que menos

atraiu individuos em relacéo as demais (Figura 3).
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Figura 3 - Média (£ SEM) do nimero de individuos capturados com armadilhas Silva usando diodo
emissor de luz e armadilha luminosa do tipo CDC com lampada incandescente como controle. Letras
diferentes significa diferenca estatistica (t- student).

Em relagdo ao segundo experimento, observou-se que no M1 a armadilha CDC foi
significante em comparacgéo ao SB (P=0,0200). Enguanto que no M2 nédo houve diferenca entre

as fontes luminosas avaliadas (P=0,3296) (Figura 4).
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Figura 4 — Média (£ SEM) de anofelinos capturados em dois momentos (M1 e M2) utilizando trés
fonte luminosas. As letras diferentes indicam diferengas estatisticas (P<0,05).

A armadilha CDC (23,9%) e o LED verde (20,5%) foram mais atraentes no M1 em
comparacdo ao SB (9,8%). Dessa forma, entende-se que deu diferenca estatistica (18,6%),
seguido pela lampada incandescente (13,8%) e pelo LED branco (13,4%) (Tabela 3).

Foram observadas diferengas entre as armadilhas CDC e SV (P= 0.0048, U=93), CDC
e SB (P=0.0071, U=48.50) respectivamente. A lampada incandescente foi mais atrativa para a
espécie A. goeldii (3.474 £ 1.954) seguido pela SB (2.333 £ 1.073) e por ultimo SV (1.524 +
1.569). Do mesmo modo, a armadilha CDC foi mais eficiente para a captura da espécie A.
evansae (2.889 * 1.844) em comparacdo a SV (1.333 + 1.592) e a SB (1.333 + 0.6513). A

especie A. triannulatus foi frequente em todas as fontes luminosas avaliadas (Tabela 4).

Tabela 4 - Média do nimero das trés espécies de anofelinos mais frequentes (£ SEM) capturadas com
armadilhas Silva com LED verde/branco e armadilha luminosa do tipo CDC com luz incandescente, em
uma area de mata de galeria no municipio de chapadinha- MA.

Armadilhas luminosas A. triannulatus A. goeldii A. evansae
Verde 13.24 £ 9.782? 1.524 + 1.569? 1.333 + 1.5922
Branco 8.211 +5.3812 2.333+£1.073? 1.333 £ 0.6513?
CDC 9.714 + 6.294° 3.474 + 1.954° 2.889 + 1.844°

Letras diferentes significa diferenca estatistica entre as armadilhas luminosas (t-student).

Foram capturados 506 individuos nas noites com auséncia de lua e 408 nas noites com
presenca. Ndo foram observadas diferencas com relacdo a presenca e auséncia da lua (P=
0.2956), observou-se que a quantidade de individuos foi maior em noites com a presenca de lua
(Figura 5).
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Figura 5 - Média de anofelinos capturados na presenca (P) e auséncia de lua (A). As letras diferentes
significas diferencas estatisticas (P<0,05).
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5 DISCUSSAO

O presente estudo registrou a ocorréncia de sete espécies do género Anopheles: A.
triannulatus, A. goeldii, A. evansae, A. argyritarsis, A. rangeli, A. neomaculipalpus e A.
galvaoi. As espécies coletadas foram descritas em trabalhos anteriores (REBELO et al., 2007,
COSTA-NETA et al., 2018 e COSTA-NETA et al., submetido). Neste trabalho, ndo foi
registrado nenhum exemplar de A. darlingi, diferentemente de estudos anteriores realizados na
regido (COSTA-NETA et al., 2017; 2018; SILVA et al., 2019).

A. triannulatus foi a espécie mais predominante, com 66,6% do total de individuos
coletados. Este mosquito é zoofilico e essencialmente exofilo. Além disso, é considerado um
vetor secundario da malaria, cuja procedéncia ja foi registrada com exemplares naturalmente
infectados por P. vivax e P. falciparum na regido amazonica (TADEI; MASCARENHAS;
PODESTA, 1983; RUBIO-PALIS, 2000; TADEI; THATCHER, 2000). A segunda espécie
mais abundante foi A. goeldii, seguida de A. evansae, a frequéncia desses mosquitos foi
observada no estudo realizado em uma area peridomiciliar na mesma regidao (COSTA-NETA
etal., 2017).

A quantidade de anofelinos capturados com armadilhas CDC e Silva com LED verde
foram semelhantes no experimento I. Os resultados corroboram com alguns estudos realizados
anteriormente (SILVA et al., 2019; COSTA-NETA et al., submetido; ARAUJO et al.,
submetido). Recomenda-se o uso da armadilha Silva como alternativa a ser utilizada captura de
espécies de anofelinos, visto que ¢ uma armadilha de facil manuseio e dispde da tecnologia dos
LEDs, cuja vida util é mais longa e 0s custos de manutencao sao reduzidos.

No presente estudo, o nimero de anofelinos danificados atingiu cerca de 3,3%, sendo
encontrados 32 danificados na armadilha CDC e apenas um danificado na armadilha Silva. Os
dados corroboram com o estudo realizado por Silva et al. (2019), em que o nimero de
individuos danificados na CDC foi superior ao encontrado na Silva. Logo, esse achado pode
ser atribuido a composicao das duas armadilhas, a CDC possui um motor de succao e uma bolsa
coletora de nylon que pode danificar as espécies durante a captura e 0 armazenamento,
diferentemente da Silva (armadilha passiva) que ndo possui coletor maledvel e motor de sucgéo.

A comparagéo entre os LEDs demonstrou que os mosquitos foram preferencialmente
atraidos pelo comprimento de onda verde, assim como as respostas encontradas para espécies
de Culicoides (BISHOP et al., 2006) e mosquitos (BENTLEY et al., 2009). O LED branco foi
0 menos atraente nos dois experimentos, apesar da sua intensidade luminosa ser maior

(18000mCD) do que o verde (15000mCD), o que corrobora com o estudo realizado por
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Gonzalez et al. (2016) com diferentes comprimentos de onda de LEDs (branco, vermelho,
verde, azul e ultravioleta) em que o verde foi 0 mais atraente para os culicideos coletados.

De acordo com Briscoe e Chittka (2001) alguns insetos possuem a visdo tricromatica
UV-azul-verde. A composicao espectral de um ou mais LED pode influenciar na sua capacidade
de atracdo em determinados grupos de insetos (KAMEI et al., 2021). Os mosquitos e 0s
flebotomineos séo atraidos por LED verdes, azuis e UV (SILVA et al., 2014; COSTA-NETA
et al., 2017; SILVA; DA SILVA; REBELO, 2016; GAGLIO et al., 2018), alguns estudos
relataram a preferéncia de Culicoides por LEDs verdes (BISHOP et al., 2004; GONZALEZ et
al., 2016), diferentemente do trabalho realizado por Wakafield et al. (2016) no qual mostrou
que os LEDs brancos foram menos atraentes para esse mesmo grupo de inseto.

Neste contexto, sugere-se que as diferencgas observadas nas capturas de mosquitos entre
os dois comprimentos de onda, verde e branco, podem estar relacionadas a composicdo
monocromatica do LED verde e a composicao policromética do LED branco (KRAMES et al.,
2007; CHO et al., 2017), onde o ultimo emite diferentes comprimentos de onda, incluindo uma
porcdo espectral verde-azul, o que pode delimitar a capacidade de atracdo especifica dos
anofelinos.

A resposta dos anofelinos a ldmpada incandescente foi maior quando comparado ao
LED branco. Apesar das duas fontes luminosas apresentarem semelhancas quanto a emisséo do
espectro verde-azul (CHO et al., 2017), a diferenca em relacéo a atracdo dos mosquitos pode
ter sido ocasionada por outros fatores como: o contraste da luz no ambiente, a intensidade
luminosa, a polarizagdo da luz ou a mecanizacdo da propria armadilha, considerando que
armadilha CDC possui um mecanismo de sucg&o e a Silva ndo.

Os resultados do experimento Il ndo se mostraram diferentes daqueles encontrados no
I. As espécies ocorreram de modo semelhante nos dois experimentos. No entanto, foi observado
gue os anofelinos estavam mais ativos no primeiro momento, correspondente ao periodo
crepuscular, mostrando que em apenas uma hora foi possivel coletar a mesma quantidade de
mosquitos da amostragem obtida em 11 horas. Tal resposta foi semelhante no estudo realizado
em uma area peridomiciliar da regido (COSTA-NETA et al., submetido).

Com relacgéo a influéncia da lua na atividade de voo dos mosquitos anofelinos, ndo foi
observado diferencas nas capturas nos dias com lua e sem lua. Embora a maioria dos mosquitos
foram interceptados em noites com menor iluminacdo, a presenca ou auséncia da lua nédo
influenciaram nas capturas por armadilhas luminosas como observado em outros estudos
(PROVOST, 1959; RUBIO-PALLIS, 1992). Alguns fatores podem prejudicar o desempenho das

armadilhas com lampada incandescente, por exemplo, a iluminacdo ambiental e as fases lunares
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(BOWDEN, 1973; BOWDEN; CHURCH, 1973; BIDLINGMAYER, 1964; DAVIES, 1975;
NOWINSZKI, 2004), diferentemente das armadilhas com uso de LEDs que podem diminuir as
limitacOes apresentadas pelas armadilhas com luz incandescente (COSTA-NETA et al., 2017;
COSTA-NETA et al., submetido).
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6 CONCLUSAO

O uso da armadilha Silva foi eficiente na captura de mosquitos do género Anopheles em
area de mata e apresenta vantagens em comparacao a CDC, uma vez que, a armadilha é facil
de operar em campo, de baixo custo e também utilizam a tecnologia dos LEDs como atrativo.

O LED branco foi 0 menos atrativo para as espécies de anofelinos comparado ao LED
verde e a ldmpada incandescente. Sugere-se que as diferencas observadas entre as amostragens
foram pela sua composicdo espectral. Os mosquitos estdo mais ativos no periodo crepuscular.
A lua néo influenciou na atividade de voo dos anofelinos durante a intercepcao pelas armadilhas

luminosas.
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