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BAGANA DE CARNAUBA COMO SUBSTRATO ALTERNATIVO NA

PRODUCAO DE MUDAS DE Bougainvillea spectabilis

A bougainvillea spectabilis ¢ uma espécie ornamental que vem se
destacando pela beleza de suas flores. Uma forma de propagagdo muito
utilizada para a espécie € a estaquia, que confere mudas de qualidade.
Objetivou-se com a presente pesquisa avaliar o efeito de substrato
alternativo na produ¢do de mudas de bougavillea spectabilis. O experimento
foi realizado em um delineamento inteiramente casualizado, com 6
tratamentos, 4 repeticdes, totalizando 24 parcelas experimentais. As
proporgdes mais indicadas sao de 40% e 80% de bagana de carnauba, pois

mostraram mais eficiéncia nas varidveis que foram analisadas.

Palavras-chave: Bougainvillea spectabilis, substrato, producdo vegetal

Abstract: Bougainvillea spectabilis is an ornamental species that has stood out
for the beauty of its flowers. A widely used form of propagation for this species
is cuttings, which provides quality seedlings. The objective of this research was
to evaluate the effect of an alternative substrate on the production of
Bougainvillea spectabilis seedlings. The experiment was carried out in a
completely randomized design, with 6 treatments, 4 replications, totaling 24
experimental plots. The most indicated proportions are from 40% and 80% of
carnauba bagana, as they showed more efficiency in the variables that were

analyzed.

Keywords: Bougainvillea spectabilis, substrate, vegetables production

Introducio

No mundo, o lugar com maior extensdo de florestas tropicais € o Brasil, possui destaque no
ramo do cultivo de plantas ornamentais tropicais, devido as condi¢des climaticas favoraveis
de algumas regides (SILVA, 2018). As plantas t€ém inumeras utilidades e aplicacdes de suas

substancias nos setores industriais, como uso de pigmentos, perfumaria, farmacéutico e outros



(SILVA, 2018; SILVA, 2021).

Entre suas utilidades temos a floricultura, como a producgao e comercializagdo de
diferentes espécies vegetais, atividade produtiva direcionada ao cultivo de plantas ornamentais
(CRUZ, 2017; NOVAES, 2019).

O crescimento nesse setor tem ocorrido tanto nos paises mais desenvolvidos quanto
nos menos desenvolvidos, a floricultura no Brasil ¢ demasiadamente conduzida pela
tecnologia, utilizada no cultivo protegido, técnicas de adubagao, producao e propagagao das
mudas (FOSCHINI, 2017). Segundo Brainer (2018), com sua alta capacidade de produgao
pelo valor atribuido, a floricultura se instalou no Nordeste brasileiro como uma opgao viavel e
de grande potencial.

A selegdo da vegetacdo ¢ um dos momentos-chave em um projeto de paisagismo, pois
existem fatores diferentes e muito importantes a serem levados em consideracao, os quais
podem ser agrupados em duas categorias, os fatores agrondmicos e os fatores estéticos
(CAMILLO, 2016). Os fatores estéticos levam em consideracao todas as caracteristicas da
planta para que seja concilidvel com o projeto paisagistico, ja os agrondmicos estdo ligados ao
sistema de producdo e todo preparo do solo e do cultivo (CAMPELO, 2019).

De acordo com Xavier et al. (2003), entre os elementos de propagagdo vegetativa
utilizados estdo as estacas, que podem ser caulinar, foliar ou radicular. A técnica que
progressivamente vem se destacando na economia para a formacao de mudas ¢ a técnica de
estaquia (PEIXOTO, 2017; ZOTTELE et al., 2020). Para Costa et al. (2015), o sucesso da
propagagao por estaquia ocorre devido dois fatores importantes, o interno que esta
relacionado com a variabilidade genética, condigdes fisioldgicas, tipo de estaca e a idade da
planta-mae; o externo, as condi¢des que essa estaca ¢ submetida nas condigdes ambientais € o
substrato utilizado.

Para que haja a fixacdo das raizes ¢é preciso a utilizagdo de substratos nas plantas, que
ajuda na reten¢@o do liquido e na disponibilidade de nutrientes (MELO et al., 2006). Uma

das alternativas para a producdo das plantas ¢ a bagana de carnaiiba, um componente



organico de baixo custo de aquisi¢do, vantagens em suas caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas (SOUSA et al, 2020). A bagana de carnauba ¢ substrato de facil decomposicao,
tendo baixa relagdo entre o carbono e hidrogénio, contribuido com maior umidade e redugdo
da temperatura no solo (ALVES & COELHO, 2006).

A bougainvillea ¢ uma das mais ocorrentes no Brasil (NATAL, 2020), suas flores
possuem diversas coloragdes, tornando atrativo aos olhos das pessoas. Seu género consta na
América do Sul possuindo 11 espécies, sendo que no Brasil ocorre somente cinco, B.
campanulata, B. fasciculata, B.glabra, B. praecox ¢ B. spectabilis (UDULUTSCH et al.,
2020).

Desta maneira, o objetivo deste trabalho foi avaliar a utilizagdo da bagana de
carnauba (Copernicia prunifera) como substrato alternativo na producao de mudas de
Bougainvillea spectabilis. A escolha dessa espécie se deu por ser uma planta atrativa

comercialmente devido sua exuberancia e diversificagdo em suas cores.

Material e métodos

O experimento foi realizado no inicio do ano, més de janeiro, em casa de vegetacao com 75%
de controle de luminosidade, no Centro de Ciéncias de Chapadinha da Universidade Federal
do Maranhao, localizado no municipio de Chapadinha - MA, situado a 03°44'30" de latitude
Sul e 43°21°37” de longitude Oeste ¢ altitude média de 107 m. Nessa regido o clima ¢
classificado por Koppen como Aw sendo quente e umido, com temperatura média anual de
27,9 °C e apresentando precipitacao média de 1.613,2 mm por ano (PASSOS et al., 2016).

O experimento foi conduzido em um delineamento inteiramente casualizado, com seis
tratamentos, 4 repeticoes, totalizando 24 parcelas experimentais. A composi¢ao dos substratos
utilizados decorreu da mistura de solo com bagana de carnauba (BC), em proporcdes de: 0%,
20%, 40%, 60%, 80% e 100% BC, acrescido de solo. A analise quimica e fisica dos
substratos (Tabelas 1) foram efetuadas com base nas metodologias descritas por Schafer et al.

(2015) e Brasil (2007).



Tabela 1- Analise quimica e fisica valores de pH, matéria organica (M.O.) e teores totais de nitrogénio (N),
fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S) dos substratos a base de bagana de carnatiba

(BC), acrescido de solo, densidade global (DG), densidade da particula (DP) e porosidade (PR).

Substrato 0 M.O. N P K Ca Mg S DG DP PR
s P¥ gk gkg' mgkg! ——cmolekg! ——— gom? (%)
0%BC 4,0 061 1.2 14 06 16 10 38 12 26 515
20%BC 5,1 60,7 3.9 6 0,6 29 05 43 11 26 553
40%BC 4,9 73,8 53 12 07 45 13 68 09 24 592
60%BC 50 952 69 23 12 59 14 89 07 19 607
80%BC 5,1 1142 9.8 42 22 70 31 127 05 1,7 685
100% BC 53 5989 40 89 3,8 198 104 346 02 09 702

As estacas foram coletadas e plantadas no mesmo dia para evitar a inviabilidade
destas. Sendo estacas vigorosas com comprimento aproximadamente de 20 cm, a partir de
ramos sadios ¢ bem formados da planta mae, que teria uma idade mais ou menos de 5 anos,
uma planta adulta, e esses ramos com diamentro maior e lignificados para que seu indice de
pegamento fosse maior, cortadas em bisel de forma que preserve as gemas em cada estaca,
tendo o cuidado na retirada das folhas.

Os recipientes usados para as mudas foram sacos de polietileno na dimensao de 15 x
20 cm, sendo colocada uma estaca em cada recipiente, a irrigacao foi realizada duas vezes ao
dia sempre as 7 h da manha e as 18h da tarde com o auxilio de um regador manual com
capacidade de 5 L, atendendo as necessidades hidricas das estacas. Esses cuidados se dao
devido a sensibilidade a desidratagcdo dessas estacas (SENAR, 2018).

Ao término do experimento, 98 dias apods o plantio, as plantas foram conduzidas ao

laboratdrio e retiradas dos seus substratos para avaliagdao das seguintes variaveis: [ - nimero de
folhas, contadas manualmentes; II - altura das brotacdes (cm); III - diametro do caule (mm)

utilizado o paquimetro digital; [V - comprimento radicular (cm) mensurada com uma régua; V
- volume radicular (cm?), segundo metodologia descrita por Basso (1999); VI — massa seca da

raiz e da parte aérea (g); VII - indice de qualidade de Dickson (IQD) (Dickson, et al 1960),

obtido pela formula (1); VIII - massa fresca da parte aérea e radicular (g) usando a balanga de

precisdo; e IX - diametro do broto (mm).
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IQD: indice de qualidade de Dickson; MST: massa seca total; AP: altura da planta; DC: didmetro

do caule; MSPA: massa seca da parte aérea; MSR: massa seca da raiz.

Depois de realizar as avaliagdes biométricas, essas mudas foram direcionadas para a
estufa, com circulacao for¢ada de ar a temperatura de 65 °C, com duragao de 72 horas, a fim
de obter a massa seca da raiz e parte aérea como descrito acima.

Os dados correspondentes aos parametros avaliados foram submetidos a anélise de
variancia. Todas as analises estatisticas foram realizadas com o uso do software estatistico
Infostat® (DI RIENZO, et al 2011). Para o diagndstico do efeito significativo entre os
recipientes, os dados foram submetidos ao teste “F” a 5% de probabilidade e os tratamentos

foram comparados entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados

De acordo com andlise de variancia (Tabela 2), houve efeito significativo para a maioria das
variaveis, numero de folhas (NF), comprimento radicular (CR), volume radicular (VR), massa
fresca radicular (MFR), massa seca da parte aérea (MSPA) com a utilizacdo de diferentes
propocdes do substrato de bagana de carnatba (BC) para as mudas de Bougainvillea spectabilis.

Para as demais variaveis altura das brotagdes (AB), diametro do caule (DC), , massa seca
do sistema radicular (MSSR), indice de qualidade de Dickson (IQD), e massa fresca da parte
aérea (MFPA) ndo obtiveram nenhum efeito significativo ao nivel de 5% da probabilidade do

teste F.

Tabela 2- resumo da analise de varidncia, com as fontes de variagdo (FV), nimero de folhas (NF), altura das

brotagdes (AB), diametro do caule (DC), comprimento radicular (CR), volume radicular (VR), massa seca da parte
a¢rea (MSPA), massa seca do sistema radicular (MSSR), indice de qualidade de Dickon IQD, massa fresca da parte

aérea (MFPA), massa fresca radicular (MFR), didmetro do broto (DB) de mudas de Bougainvillea spectabilis

submetidas a diferentes substratos a base de bagana de carnatba.



NF AB DC CR VR  MSPA MSSR MFR DB

FV

IQD MFPA
qnt cm mm cm cm® g G g g mm
TRAT 3,473%  2,456™ 0,990™ 3,126* 2,827* 3,804* 1,258™2218™ 2,116™ 4,024* 1,7348™

RESIDUO 44,868 21,522 2,593 42,255 2,277 0,081 0,006 0,012 0,846 0,408 1,897

DMS 15,053 10,043 3,619 14,608 3,391 0,640 0,172 0,248 2,067 1,435 3,095

CV% 42,52 69,04 23,771 66,47 74,28 72,51 94,69 109,5 90,72 75,02 64,75
8
DMS: diferenga minima significativa; CV: coeficiente de variagdo; *Significativo ao nivel de 5% probabilidade,

pelo teste F (p<0,05); ™: ndo significativo.

O substrato de 80% de BC apresentou uma melhor média na variavel numeros de folhas
para as mudas de Bougainvillea, como mostra na Figura 1. Além disso, observou-se um efeito

de redugdo significativa no nimeros de folhas das mudas do tratamento com 100% de bagana

de carnauba.
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Figura 1 - nimeros de folhas (NF) das mudas de Bougainvillea spectabilis em funcdo de diferentes proporgdes de

substrato da bagana de carnatiba em Chapadinha - MA



E possivel observar na Figura 2 que os resultados sdo similares aos obtidos na variavel
NF. Onde a propor¢do do substrato que se sobressaiu foi de 80% de BC, e o substrato de 100%
BC teve uma reducdo em sua biomassa, o que indica inibi¢do desse parametro ao retirar a fragao

solo da formulagao do substrato.
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Figura 2 - massa seca da parte aérea (MSPA) das mudas de Bougainvillea spectabilis em fungao de diferentes

propor¢des de substrato bagana de carnauba em Chapadinha - MA

Na Figura 3, diferentemente dos dados anteriores, mostra que a propor¢ao que teve um
melhor desempenho foi a de 40% BC. Por outro lado, os tratamentos de 0% BC e 20% BC

foram os que proporcionaram menores taxas para a massa fresca radicular.
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Figura 3 - massa fresca radicular (MFR) das mudas de Bougainvellea spectabilis em fungdo de diferentes

propor¢des de substrato bagana de carnaiba em Chapadinha — MA
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No tocante ao comprimento radicular (CR) (Figura 4), as mudas que apresentaram os
melhores resultados foram as cultivadas nos substratos de 40% BC e de 80% BC, porém nao

houve bons resultados estatisticamente, sendo analisadas numericamente.

= =
w @
=
I

oy
o

Comprimento radicular (cm)
ES ~

[y

0 20 40 60 80 100
Propogdo de Bagana de Carnatba (%)

Figura 4 - comprimento radicular (CR) das mudas de Bougainvellea spectabilis em func¢do de diferentes

propor¢des de substrato bagana de carnatba em Chapadinha - MA

Em relagdo ao volume radicular na Figura 5, as mudas que apresentaram os melhores

resultados numericamente foram na proporcao de 80% BC.
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Figura 5 - volume radicular (VR) das mudas de Bougainvellea spectabilis em fungdo de diferentes propor¢des de

substrato bagana de carnauba em Chapadinha - MA

Discussao

Esses resultados (Figura 1) sdo possiveis devido a quantidade de N disponivel nos substratos.
O de 80% BC apresenta a maior quantidade de N (9,28), enquanto o de 100% BC apresentou
N (4,02). O bom desenvolvimento dessa variavel reflete no indice de sobrevivéncia das

mudas, devido as folhas serem responsaveis pela captura da energia solar € na produgao da
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M.O por meio da fotossintese (MOREIRA et al, 2005). De acordo Araujo (2019), os
tratamentos com 40% e 60% de BC na producdo vegetativa de manjericdo, conduziram para
um maior incremento da area foliar, possivelmente devido aos teores de matéria organica, N
e Mg que sdo componentes da clorofila, logo que, esse aumento na area foliar contribui na
atividade fotossintética das folhas, e esses macronutrientes ajudam a desempenhar essa

atividade.

As plantas com o substrato de 80%BC apresentaram melhores resultados para a massa
seca da parte area, novamente o efeito do substrato de 100% BC sobre as mudas foram de
reducdo da biomassa. Esses resultados sdo devido a quantidade de numeros de folhas como
mostra na Figura 1, quanto menor o numero de folhas, menor a biomassa presente (Figura 2).
No trabalho realizado por Gongalves et al. (2019), a variavel da massa seca da parte aérea
(MSPA) no tratamento de bagana de carnauba representado por T2 = 2 partes de bagana de
carnauba + 0,5 parte de areia + 1,5 partes de composto organico de poda foram maiores,

sendo satisfatorio para a producao de mudas de mudas de Harpalyce brasiliana BENTH.

O tratamento de 40% BC obteve uma melhor média devido a concentragao do
macronutriente fosforo (P) e potassio (K"), por serem bons condicionantes no
desenvolvimento radicular, sendo nutrientes importantes para a formagao das raizes. De
acordo com Aratjo (2019), os maiores teores de P disponiveis no substrato favorecem o
desenvolvimento do sistema radicular. Arrunda et al. (2007) concluiram que o
desenvolvimento das raizes ¢ devido a garantia do substrato em boa aeragdo, testando o
substrato solo + esterco de galinha, que apresentaram maior porcentagem de microporos

(36,2%) e menor porcentagem em macroporos (24,7%), ajudando nessa aeragao (Figura 3).

Para o comprimento radicular os substratos contendo 40% e 80% da bagana de
carnauba tiveram os melhores resultados numericamente, e os tratamentos que se

posicionaram de forma contraria a esses resultados foram os de 0% BC e 20% BC (Figura
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4). Um dos fatores que contribuiram foram a quantidade de composi¢ao porosa dos
substratos, pois os tratamentos com 0% BC apresentou porosidade (51,5 %), 20% BC (55,
3), enquanto o de 40% BC (59, 2) e 80%BC (68,5). A bagana de carnauba além de
funcionar como um condicionador de substrato fornecendo um maior espago de aeragao,
favorece o crescimento das raizes. Esses substratos de origem organicas tem como
caracteristicas a reten¢ao de umidade e fornecimento dos nutrientes para o
desenvolvimento da planta (PAIVA et al, 2011). Sendo que a maior taxa de absor¢do dos
nutrientes ocorrem pelas raizes (QUEIROZ-VOLTAN et al, 2000), dessa forma as mudas
que apresentam uma boa quantidade de produgao do sistema radicular contém maiores

taxas de sobrevivéncia e crescimento inicial apds o plantio (FREITAS et al, 2005).

Para o volume radicular (Figura 5), os resultados encontrados estao
recorrentemente ligados com os resultados obtidos no comprimento radicular como mostra

a figura 4 anteriormente.

Conclusao

E possivel a producio de mudas de Bougainvillea spectabilis, por plantio com estacas, com a
utilizacdo do substrato da bagana de carnatiba nas propor¢des de 40% e 80%, dessa maneira ¢

indicado a proporcdo de 40% de BC devido seu fator econdmico.

Referéncias

ARAUIJO, J. B. Substrato a base de bagana de carnaiba na produgdo vegetativa de

manjerigdo. 26 f. [TCC Graduagdo] — Curso de Agronomia do Campos de Chapadinha, 2019.

ARRUNDA, M. R.; PEREIRA, J. C. R.; MOREIRA, A.; TEIXEIRA, W. G. Enraizamento de

estacas herbaceas de guaranzeiro em diferentes substratos. Ciéncia e Agrotecnologia., v. 31, n.

21



22

1, p. 236 — 241, jan./fev., Lavras, 2007.

BRAINER, M. S. de C. P. Quando nem tudo sao flores, a floricultura pode ser uma alternativa.

Caderno Setorial ETENE. Fortaleza: Banco do Nordeste do Brasil, ano 3, n. 42, set. 2018.

BRASIL. Instrugdao normativa, n° 17, de 21 de maio de 2007. Aprova os Métodos Analiticos
Oficiais para Analise de Substratos e Condicionadores de Solos. DOU: 24 de maio de 2007,

sec¢do 1, p.8

CAMILLO, R. G. Desenvolvimento de projetos paisagisticos: experiéncia na empresa Creare
Paisagismo. Desenvolvimento de projetos paisagisticos. [ Trabalho de Conclusdo Graduagao] —
Universidade Federal do Rio Grnade do Sul, Faculdade de Agronomia. Porto Alegre, BR — RS.

2016.

CAMPELO, K. B. F. Acompanhamento e execugdo paisagistica em drea residencial no
Municipio de Garanhuns. [Trabalho de Conclusio Graduagdo] — Unidade Académica de

Garanhuns, Universidade Federal Rural de Pernambuco, 70 f. Garanhuns, 2019.

COSTA, E. M.; LOSS, A.; PEREIRA, H. P. N.; ALMEIDA, J. F. Enraizamento de estcas de
Bouganvillea Spectabillis Willd com o uso de 4cido indolbutirico. Acta Agronomica. UFRRI.

V. 64 n. 3, p. 221-226, 2015. DOI: https://doi.org/10.15446/acag.v64n3.42970

CRUZ, A. C. Caule decomposto de baba¢u como substrato alternativo na propagac¢do por
estaquia de bougainvillea spectabilis Willd sob doses de dcido indolbutirico. [Manografia
Gradugao] — Curso de Agranomia, Universidade Federal do Maranhao, 31 f. Chapadinha-MA,

2017.


https://doi.org/10.15446/acag.v64n3.42970
https://doi.org/10.15446/acag.v64n3.42970

DIRIENZO, J. A.; CASANOVES, F.; BALZARINI, M. G.; GONZALES, L.; TABLADA, M.;
ROBLEDO, C. W. Infostat verion 2011. Grupo InFostat, Faculdade de Ciéncias Agropecuarias,

Universidad Nacional de Cordoba, Argentina, v. 8, p. 195-199, 2011.

Dickson, A., A. L. Leaf and J. F. Hosner. 1960. Quality appraisal of white spruce and white
pine  seedling stock in  nurseries.  Forest  Chronicle, 36(1):10-13.  Doi:

http://doi.org/10.5558/tfc36010-1

FOSCHINI, J. C. Formagdo de um banco ativo de germoplasma, sele¢do de acessos e
propagacgdo vegetativa de bougainvillea. [dissertagao] — Universidade Federal de Sao Carlos,

Campus Araras, 88. f. Araras, 2017.

FREITAS, T. A. S.; BARROSO, D. G.; CARNEIRO, J. G. A.; PENCHEL, R. M,
LAMONICA, K. R.; FERREIRA, D. A. Desempenho Radicular de mudas de eucalipto
produzidas em diferentes recipientes e substratos. Revista Arvore, v.29, n.6, p.853-861, Vigosa,

2005.

GONCALVES, M. P.; SILVA, M. . O.; GRUGIKI, M. A.; FELICIANO, A. L. P.; SILVA, L.
B. Substratatos alternativos na produc¢ao de mudas de Harpalyce brasiliana BENTH. Oecologia

Australis, v.23, n. 3, 2019.

MELO, G. W. B; BORTOLOZZO, A. R.; VARGAS, L. Substratos. Produ¢ao de morangos no
sistemasemi-hidroponico,2006. Disponivel em:
<https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Morango/MorangoSemiHidrop

onico/substratos.htm>. acesso em: 09 de nov. 2021.

23


http://doi.org/10.5558/tfc36010-1

MOREIRA, M. A.; CARVALHO, J. G.; PASQUAL, M.; FRAGUAS, C. B.; SILVA, A. B.
Efeito de substratos na aclimatizacdo de mudas micropropagadas de abacaxizeiro CV. Pérola.

Ciéncias e Agrotecnologia, v.30, p. 875-879,2006.

NATAL, C. C. 4s Nyctaginaceae Juss. do Estado de Sdo Paulo. [dissertagao]- Universidade

Estadual Paulista (UNESP), Faculdade de Ciéncias e Letras. p. 88. 2020.

NOVAES, K. A. Produg¢do de mudas: diagnostico e situagdo atual nos viveiros do municipio
de Rondonopolis-MT. 2019. 48 f. [Trabalho de Conclusao de de Curso] Graduagao em
Engenharia Agricola e Ambiental - Universidade Federal de Mato Grosso, Institui¢ao de

Ciéncias Agrarias e Tecnologicas, Rondonopolis, 2019

PASSOS, M. L. V.; ZAMBRZYCKI, G. C.; PEREIRA, R. S. Balango hidrico ¢ classificagao
climatica para uma determinada regido de Chapadinha-MA. Revista Brasileira de Agricultura

Irrigada, v.10, p.758-766, 2016. DOI: 10.7127/rbai. v10n400402

PIAVA, E. P.; MAIA, S. S. S.; CUNHA, M. C. S.; COELHO, M. F. B.; SILVA, F. N.
Composi¢ao do substrato para o desenvolvimento de mudas de Manjericao (Ocimum basilicum

L.). Revista Caatinga, v.24, n.4, p.62-67, Mossoro, 2011.

PEIXOTO, P. H. P. Propagacdo das plantas: Principios e praticas. Juiz de Fora: Universidade

Federal de Juiz de Fora, 2017.

QUEIROZ-VOLTAN, R. B.; NOGUEIRA, S. S.; MIRANDA, M. A . C. Aspectos da estrutura
da raiz e do desenvolvimento de plantas de soja em solos compactados. Pesquisas Agropecuaria

Brasileira, v.35, n.5, p.929-938, Brasilia, 2000.

24



SCHAFER, G.; SOUZA, P.V.D de.; FIOR, C. S. Um panorama das propriedades fisicas e
quimicas de substratos utilizados em horticultura no sul do Brasil. Ornamental Horticulture,v.

21, n. 3, p. 299-306, 2015.

SENAR. Plantas ornamentais: propagagdo e produg¢do de mudas. Servigo Nacional de
Aprendizagem Rural. Ed. 2. Brasilia: Senar. p. 68, 2018. (Cole¢ao Senar — 211). ISBN: 978-

85-7664-192-6

SILVA, G. T. A. Estudo de processos convencionais de extragdo de oleos essenciais via revisao
bibliografica: uma base para um projeto industrial. 57 f. [Trabalho de Conclusao] Curso
Graduagao em Engenharia Quimica — Faculdade de Engenharia, Universidade Federal de Mato

Grosso, Cuiaba, 2021.

SILVA. E, A. Estudo circadiano dos metabdlitos secundarios voldteis de Bougainvillea
spectabilis (Nyctaginaceae) da cidade de Parnaiba-PI.2018. 67 f. TCC [Graduagao]- Curso de

Licenciatura em Quimica, Instituto Federal do Piaui-ifpi, Parnaiba, 2018.

UDULUTSCH, R. G.; SA, C. F. C.; ROSSETTO, E. F. S.; CIDRAO, B. B. Bougainvillea in
Flora e Funga do Brasil. Jardim Botanico do Rio de Janeiro,2020. Disponivel em:

<http://floradobrasil.jbrj.gov.br/reflora/floradobrasil/FB10905>. Acesso em: 09 nov. 2021
XAVIER, A.; SANTOS, G. A.; OLIVEIRA, M. L. Enraizamento de miniestaca caulinar ¢ foliar
na propagacgio vegetativa de cedro-rosa (Cedrela fissilis Vell.). Revista Arvore, v. 27, p. 351-

356, 2003.

ZOTTELE, L.; AOYAMA, E. M.; ELIAS, L.; FALQUETO, A. R. Influéncia dos diferentes

25


http://floradobrasil.jbrj.gov.br/reflora/floradobrasil/FB10905

tipos de estacas caulinares no enraizamento € morfoanatomia de Aphelandra nitida Ness &

Mart. (Acanthaceae). Brazilian Journal of Development, v. 6, n. 7, p. 49290-49309, 2020.

ALVES, M. O.; COELHO, J. D. Tecnoligia e relagdes de produgdo no extrativismo da carnatiba

no nordeste brasileiro. Sociedade Brasileira de Economia e Sociologia Rural, Fortaleza, 2006.

SOUSA, M.O.; MATOS, R. R. S. S.; CARDOSO, J. P. S.; CORDEIRO, K. V.; BARBODSA,
L. M. P.; SANTOS, J. F.; OLIVEIRA, A. R. A.; MACHADO, F. G. A.; COSTA, N. A,;
OLIVEIRA, M. M. T. Bagana de carnatiba como substrato na producao de mudas de agai
cultivar BRS-Para. Revista Ibero Americana de Ciéncias Ambientais, v.11, n.5, p.113-122,

2020. DOI: http://doi.org/10.6008/CBPC2179-6858.2020.005.0012

26



