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RESUMO

A utilizagdo de pastagens cultivadas e nativas sdo as principais fontes de
alimentos para os pequenos ruminantes no Nordeste brasileiro. Entretanto, no
periodo seco do ano esta opgao alimentar apresenta uma acentuada redugao na
sua capacidade forrageira. No presente trabalho desenvolvido objetivou-se
avaliar as caracteristicas fermentativas e composigao quimico-bromatologica da
silagem de capim-elefante aditivada com parte aérea da mandioca, farelo da
raspa da mandioca e silagem mista destes componentes. O experimento foi
alocado em um delineamento inteiramente casualizado, com quatro tratamentos:
T1- S-Capim (silagem de capim-elefante, sem aditivo; T2-SPA (silagem de
capim-elefante (95%) aditivada com parte aérea da mandioca (5%); T3- SFRA
(silagem de capim-elefante (95%) aditivada com o farelo da raspa mandioca (5%)
e T4-SPAFRA (silagem de capim-elefante (90%) aditivada com a parte aérea
(5%) mais farelo da raspa da mandioca (5%), com trés repeticdes. Os teores de
matéria seca (MS) das silagens de capim-elefante e silagens de capim-elefante
aditivadas com componentes da mandioca apresentaram teores inferiores aos
recomendados para se obter uma boa fermentagao latica. Todos os arranjos de
silagens realizadas apresentaram teores de pH dentro do recomendado para se
terem uma silagem de boa qualidade. Nao houve diferenga estatistica (p<0,05)
entre os tratamentos com relagdo aos teores de proteina bruta, apresentando
em média 7,9%. Os teores de nutrientes digestiveis totais (NDT) dos tratamentos
da silagem sem aditivos (S-Capim), aditivada com farelo da raspa da mandioca
(SFRA) e destes componentes misturados (SPAFRA) apresentaram os maiores
teores. A silagem de capim-elefante pode ser adicionada por subprodutos da
mandioca no processo de ensilagem por apresentar resultados quimico-
bromatolégico satisfatorios. Entretanto, recomenda-se novas avaliagdes do valor
nutritivo (consumo e digestibilidade animal) para se ter uma resposta mais

precisa.

Palavras-chave: Conservacgéao de forragem. Proteina bruta. Subproduto.
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ABSTRACT

The use of cultivated and native pastures are the main sources of food for small
ruminants in Northeast Brazil. However, in the dry period of the year this food
option presents a marked reduction in its forage capacity. The objective of this
study was to evaluate the losses, fermentative characteristics and chemical-
bromatological composition of elephant grass silage with added cassava shoot,
cassava bran and mixed silage of these components. The experiment was placed
in a completely randomized design, with four treatments (elephant grass silage,
without additives; elephant grass silage (95%) with cassava shoots (5%) and
elephant grass silage (95 %) added with cassava bran (5%) and elephant grass
silage (90%) with aerial part (5%) plus cassava bran (5%), with three replications.
Dry matter (DM) of elephant grass silages and elephant grass silages with added
cassava components presented contents lower than those recommended for a
good lactic fermentation. have a good quality silage. There was no statistical
difference (p<0.05) between the treatments in relation to the crude protein
content, with an average of 7.9%. The total digestible nutrient content (TDN) of
the silage treatments without additives (S-Capim), additive with cassava bran
bran (SFRA) and these mixed components (SPAFRA) had the highest contents.
Elephant grass silage can be added by cassava by-products in the ensiling
process as it presents satisfactory chemical-bromatological results. However, it
would recommend new assessments of the nutritional value (intake and animal

digestibility) to get a more accurate answer.

Keywords: Forage conservation. Crude protein. By-product.
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1.INTRODUGAO

As forragens sao as principais fontes de alimentos para os pequenos
ruminantes, desta forma, qualquer fator que afete a sua produgéo e qualidade
ira influenciar no desempenho dos animais.

No periodo seco do ano as forragens diminuem seu potencial forrageiro,
tendem a perder o teor nutritivo e os animais gradativamente perdem peso.
Entretanto, a producédo de silagem pode ser utilizada como uma alternativa para
conservagao de forragem, no qual os agricultores familiares podem estar
suprindo as necessidades nutritivas desses pequenos ruminantes no periodo de
maior escassez de alimento. A utilizag&o de silagem além de ser uma técnica de
conservagao de forragem pode constituir opgéo de alimentagao de menor custo
e que dependam menor mao de obra.

A producdo de silagens de gramineas é de grande importancia, pois a
técnica € uma excelente alternativa de produg¢ao de volumosos, entretanto, as
gramineas apresentam entraves na queda do pH, devido a quantidade reduzida
de carboidratos soluveis e elevados teores de umidade, principalmente, neste
caso os fatorem contribuem para a fermentacdo ndo adequada da ensilagem e
contribuem também para o aumento de bactérias do género clostridium.
Entretanto, no momento ideal para a ensilagem, quando o capim apresenta
elevado valor nutritivo, o que ocorre por voltado dos 50 a 70 dias de crescimento
apos o corte de uniformizacdo, normalmente, o teor de umidade é elevado
(VILELA, 1990), podendo variar entre 82 a 78% de umidade. Produzindo silagens
de reduzida qualidade, por meio da perda de nutrientes através da lixiviagao e
pela excessiva produgéo de efluentes e da eliminagédo de gases (Ferreira et al.
2013).

O capim-elefante € uma espécie de graminea muito utilizada na
pecuaria, pois a mesmo apresenta potencial produtivo e nutritivo favoraveis para
a nutricao animal. Sendo assim, o capim-elefante destaca-se entre as gramineas
forrageiras tropicais por apresentar elevada produgao de forragem por unidade
de area (FERREIRA et al., 2010). No entanto, o capim-elefante apresenta
condigdes favoraveis que apresenta algumas caracteristicas que prejudica no
processo fermentativo da graminea, assim como as caracteristicas de alto teor

de unidade e baixo teor de carboidratos soluveis totais. Segundo McDonald
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(1991), a ensilagem de plantas com elevado teor de umidade acarreta na
producao de silagens com elevada produgao de efluentes, por meio do qual, sdo
eliminados nutrientes altamente digestiveis (agucares, acidos organicos e
proteinas).

O uso de aditivos secos adicionados no momento da ensilagem de
capim-elefante produz uma silagem de qualidade satisfatéria, no qual este
aditivo melhorara as caracteristicas quimicas e nutricionais assim como: corrigir
0s percentuais de matéria seca, teores de proteina bruta, carboidratos soluveis
totais, restringe fermentagdes secundarias, estabilidade aerdbia e oferece o
maior retorno na produgado. Atualmente sabe-se que ha possibilidade da
utilizacdo de residuos industriais na alimentagdo animal (FERREIRA et al.,
2007). Dentro disso alguma alternativa de aditivos que podem ser utilizados é os
subprodutos das agroindustrias tais como: raspa da casca da mandioca, parte
aérea da mandioca, casca de batatas, casca de laranja, residuos de goiaba, caju,
acerola e abacaxi e entre outros.

A mandioca € uma cultura bastante utilizada em regides de clima tropical
e que tem sido empregada para diversas finalidades para a alimentagao humana
e animal. A mandioca € uma cultura que apresenta caracteristicas de
desenvolvimento em solos pobres (SENA et al., 2014), resistentes a infestacao
de ervas daninhas e pragas, portanto, credenciando-a sua utilizagao em diversas
regioes e em diferentes niveis tecnoldgicos de utilizacéo. A parte aérea e o farelo
da mandioca tém sidos utilizadas como aditivos em silagens para poder melhorar
o padrao fermentativo, por meio de adigdo de carboidratos soluveis totais (farelo
da mandioca), e incremento dos teores de proteina bruta (parte aérea da
mandioca).

Conhecer melhor a dindmica de fermentagcbes de silagens utilizando
subprodutos regionais de larga escala de cultivo nos propicia obter alternativas
viaveis de utilizagdo de uma importante ferramenta de conservagéao de forragem
no periodo seco. A parte aérea da mandioca tem apresentando diferentes
resultados quanto ao seu valor nutritivo dependendo da porgéo avaliada (SENA
et al., 2014). Entretanto, ndo possui informagdes da qualidade nutritiva de
silagens de capim-elefante associada a parte aérea e ao farelo da mandioca,
pois a maioria dos autores avaliam silagens destes componentes em separados
(SENA et al., 2014; PIRES et al., 2009; AZEVEDO et al., 2006).
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Nesse contexto, o experimento foi conduzido com o objetivo de avaliar
as perdas, caracteristicas fermentativas e composi¢ao quimico-bromatolégica da
silagem de capim-elefante aditivada com parte aérea da mandioca, farelo da

raspa da mandioca e silagem mista destes componentes.

2. JUSTIFICATIVA

A criacdo de ruminantes a pasto é limitada pelo grande problema da
escassez de alimento no periodo seco, gerando perda de peso dos animais.
Nessa perspectiva, a utilizagcdo de silagem de gramineas tropicais € uma
alternativa importante para aumentar a qualidade do alimento fornecido aos
animais no periodo de estiagem, pela conservagao do excedente de forrageiras
do periodo chuvoso.

Assim sendo, devido a fatores climaticos da época seca, € muito grande
no pais a escassez de alimentos de qualidade para os ruminantes, sendo
necessaria a utilizacdo de estratégias que auxiliem na manutengdo das
exigéncias nutricionais dos animais, sendo a silagem de capim-elefante, uma
boa alternativa para suprir a falta de alimento volumoso durante este periodo do
ano (FARIA et al., 2009; FERREIRA et al., 2010).

Nesse sentido, o capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) &
considerado uma das forrageiras com as melhores caracteristicas para o
processo de ensilagem, por dispor de elevada produtividade, numero grande de
variedades, grande adaptabilidade, boa aceitagdo pelos animais, bom valor
nutritivo e facilidade de ser cultivado (MOTA et al., 2015). No entanto, apesar de
apresentar 6timas caracteristicas que favorecem a produgao de silagem, essa
graminea dispde de baixo teor de carboidratos soluveis, que é fundamental para
a diminuicdo do pH apds o fechamento do silo, proporcionando, condi¢cdes
adequadas para producdo de acido latico e dando condigdes para uma boa
conservagao do material ensilado (PIRES et al., 2009).

Nessa perspectiva, a utilizagdo de aditivos de elevado teor de matéria
seca e proteico estdo sendo estudados, visando melhorar o perfil de fermentacéao
de ensilados, podendo ainda, melhorar também o valor nutricional da silagem
(COSTA et al., 2016). Nesse sentido, a parte aérea da mandioca e o farelo da
raspa da mandioca, podem ser utilizados com objetivos de conferir maior teor de

matéria seca (farelo da raspa da mandioca) ou elevar o teor de proteina bruta
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(parte aérea da mandioca), sendo importantes aditivos utilizados na melhoria do
processo fermentativo e no aumento dos teores de proteina bruta da silagem de

capim-elefante.

3. OBJETIVO

Avaliar as perdas, caracteristicas fermentativas e composi¢ao quimico-
bromatolégica da silagem de capim-elefante aditivada com parte aérea da

mandioca, farelo da raspa da mandioca e silagem mista destes componentes.

4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em propriedades de agricultores familiares
na regiao geografica do Médio Mearim, em Bacabal/MA, situada a latitude
04°13'59”S e longitude 44°49'32”W. O tipo de clima da regiao € quente e umido.
A época chuvosa vai de dezembro a junho enquanto o periodo de estiagem
estende-se de julho a novembro.

O experimento foi alocado em um delineamento inteiramente
casualizado, com quatro tratamentos (silagem de capim-elefante, sem aditivo;
silagem de capim-elefante (95%) aditivada com parte aérea da mandioca (5%);
silagem de capim-elefante (95%) aditivada com o farelo da raspa mandioca (5%)
e silagem de capim-elefante (90%) aditivada com a parte aérea (5%) mais farelo
da raspa da mandioca (5%), com trés repeticées. O capim-elefante (Pennisetum
purpureum, Schum cv. Roxo) foi coletado com 35 dias de rebrotagdo em uma
area de capineira de uma propriedade de um agricultor familiar em Bacabal-MA.
Apds o corte o capim passou por um processo de emurchecimento por 4 horas
para elevar o teor de matéria seca. A parte aérea da mandioca (Manihot
esculenta Crantz.) composta por folhas, hastes e caule, juntamente com o farelo
da raspa da casca da mandioca foram obtidos de agricultores familiares
pertencentes a regido do Médio Mearim, propriedades préximas do municipio de
Bacabal. A parte aérea da mandioca foi cortada a 15 cm do solo. O farelo da
raspa da mandioca foi obtido apds posterior colheita e processamento do
produto. No quadro 1, estdo apresentados os teores da composi¢gao quimico-

bromatoldgica dos alimentos no momento da ensilagem.
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Quadro 1. Teores médios em porcentagem de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibora em detergente acido (FDA) e
Hemicelulose (HEM) dos alimentos utilizados no momento da ensilagem de

capim-elefante

MS PB FDN FDA HEM

Capim-elefante 13,5 8,2 69,3 56,8 12,5
Parte aérea da mandioca 329 12,3 73,1 69,7 3,4
Farelo da raspa da mandioca 85,6 3,1 60,1 26,2 33,9

4.1 Confeccgao dos silos

Para confecgao das silagens foram utilizados silos de PVC com 0,10 m
de diametro e 0,40 m de altura, dotados de drenos para coleta de efluente. Em
cada silo foi colocado em média 3 kg da mistura fresca, adotando-se uma
compactagdo de 550 kg/m3. Apds o enchimento, os silos foram vedados
utilizando-se tampa de PVC revestida por plastico e fita plastica adesiva. No
sétimo dia apds o enchimento procedeu-se a vedacao dos drenos existentes na

parte superior de cada silo.

4.2 Abertura dos silos

Apos 40 dias, procedeu-se a abertura dos silos, coletando-se em
seguida as amostras referentes a cada unidade experimental. Para avaliagdo da
composig¢ao quimico-bromatoldgica das silagens, foram coletadas amostras do
material fresco dos silos, que foram submetidas a pré-secagem por 72 horas em
estufa de ventilagao forgada a 65°C e, em seguida, foram moidas em moinho

tipo Willey com peneira de 5 mm.

4.3 Parametro de perda de MS na forma de gases

O parametro de perda de matéria seca das silagens na forma de gases
foi quantificada por diferenga de peso. As perdas por gases foram contabilizadas
pela percentagem de matéria seca perdida, obtidas por redugcao do peso da

matéria seca da ensilagem.
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4.4 Determinagao da composicao quimico-bromatolégico

No laboratério de nutricdo animal da Universidade Federal do Piaui
(UFPI) foram determinados os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB),
seguindo metodologia de Aoac (2012). A fibra em detergente neutro (FDN), fibra
em detergente acido (FDA), hemicelulose (HC) foram analisadas conforme
metodologia de Van Soest (1991). Os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram
determinados segundo estimativas por Cappelle et al., (2001), pela formula NDT:
74,49-0,5635FDA, indicada para determinacdo de NDT para todos os
volumosos. Além disso, analisou-se pH, em amostra de silagem (9g) coletadas
no momento da abertura do silo misturadas a 60 ml de agua destilada.

Inicialmente os dados da perda por gases, pH e da composi¢céo quimico-
bromatolégica foram submetidos a Teste de Normalidade (Crame- Von Misses)
e Homocedasticidade (Levene) e, atendida as pressuposi¢cdes, foram
submetidas a Analise de Variancia, ao nivel de 5% de significancia pelo Teste
de Tukey, utilizando o programa estatistico Sas 9.0 (2002).

5. RESULTADO E DISCUSSAO

Na tabela 2, estdo apresentadas os dados da composi¢céo quimica da
silagem de capim-elefante sem aditivos (S-Capim), silagem de capim-elefante
com 5% da parte aérea da mandioca (SPA), silagem de capim-elefante com 5%
do farelo da raspa da mandioca (SFRA) e silagem de capim-elefante com 5% da
parte aérea e 5% do farelo da raspa da mandioca (SPAFRA).

Os teores de matéria seca (MS) das silagens de capim-elefante e
silagens de capim-elefante aditivadas com componentes da mandioca
apresentaram teores inferiores (28 a 35%) aos recomendados para se obter uma
boa fermentagao latica que € de 28 a 35% (McDonald, 1991). Estes valores
provavelmente sdo proporcionados pela idade de corte do capim-elefante na
qual foi realizada, com 40 dias de rebrotagdo, apresentando 13,5% de matéria
seca, conforme apresentado na (Tabela 1). Os aditivos utilizados embora
apresentassem elevados teores de MS, na formulagdo das silagens néo
conseguiram atingir o minimo recomendado para a realizagdo de uma boa
fermentacao.

Outro importante parametro de afericdo da qualidade e do tipo de

fermentagao que acontece no silo é fornecido pelos teores de pH, estes por sua
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vez, inferem que mesmo com os teores de MS das silagens muito aquém do
desejado apresentaram teores de pH dentro do recomendado para se obter boas
fermentagdes no processo de ensilagem, em média 4,1, conforme apresenta na
(Tabela 2). Todos os arranjos de silagens realizados apresentaram teores de pH
dentro do recomendado para se alcangar uma silagem de boa qualidade (3,6 a
4,2), segundo McDonald (1991).

Tabela 2. pH, perda por gases e composigao quimico-bromatoldgica de silagens
de capim-elefante aditivada com parte aérea da mandioca, farelo da raspa da

casca da mandioca e a mistura destes dois componentes

Variaveis SILAGENS CV (%) p-valor
S-Capim SPA  SFRA SPAFRA
pH 4,34A  422A 3,97A 4,00A 7,42 0,4363
PG g/lkg MS 0,15B  0,16B 0,21A 0,16B 12,9 0,0326
MS% 15,78B  19,26A 16,50B 18,80A 3,11 0,0001
PB% 7,54A  8,42A T7,94A 7,852 5,41 0,1689
FDN% 77,58A 67,13B 66,62B 70,04B 2,06 <0,0001
FDA% 57,36A 61,17A 38,23B 47,92AB 16,43 0,04
HEM% 20,22AB 5,96B 28,39A 22,12AB 24,02 0,063
NDT% 42,16AB 40,02B 52,94A 47,48AB 10,37 0,041

Médias seguidas de letras iguais néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

S-capim: Silagem de capim-elefante;

SPA: Silagem de capim-elefante aditivada com 5% da parte aérea da mandioca;

SFRA: Silagem de capim-elefante aditivada com 5% da raspa da mandioca;

SPARA: Silagem de capim-elefante aditivada com 5% da parte aérea da mandioca e 5% da raspa
da mandioca;

PG: Perda por gases; MS: Matéria seca; PB: Proteina bruta; FDN: Fibra detergente neutro; FDA:
Fibra detergente acido

HEM: Hemicelulose; NDT: Nutriente digestivel total

A perda por gases (PG) foi maior no tratamento em que acrescentou o
farelo da raspa da mandioca 0,21 g/kg MS (Tabela 2) a silagem de capim-
elefante. Este resultado ndo era esperado, pois SFRA apresentava o maior teor
de matéria seca dos aditivos utilizados. Silagens de capim-elefante adicionadas

com diversos niveis de farelo de babagu obtiveram redugdes da perda de gases
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em comparagéo a silagem de capim-elefante sem aditivos (CONCEICAO et al.,
2018).

Nao houve diferenca estatistica entre os tratamentos com relagdo aos
teores de proteina bruta. Entretanto, era de se esperar que o tratamento com a
parte aérea da mandioca apresentasse maiores teores de PB que os demais
tratamentos, pois a parte aérea possui maior conteudo proteico (Tabela 1) e que
influenciaria na avaliagdo desse parametro bromatologico. De acordo com Van
Soest (1994), 7% de proteina bruta (PB) na matéria seca das silagens é o valor
considerado minimo para que haja o desenvolvimento adequado das bactérias
ruminais. Teor de PB abaixo deste nivel, afeta de forma negativa tanto o
consumo como a digestibilidade de nutrientes devido a baixa quantidade de
nitrogénio no rumen, o que pode se agravar, caso a proteina da silagem sejam
solubilizada na forma de aménia (RUIZ e RUIZ, 1990). Todos os tratamentos
apresentaram teores de PB superiores ao requerido para mantenga dos animais,
em média de 7,9%.

Com relagao a fragao fibrosa da silagem, o tratamento silagem de capim-
elefante sem aditivo apresentou maior teor de FDN. Era de se esperar que o
tratamento com parte aérea da mandioca fosse mais fibroso (Tabela 1), pois foi
cortado a 15 cm do solo e possuia maior material lignificado (caule, peciolo e
lamina foliar), desta forma, provavelmente seria o tratamento com maior
percentual de FDN e FDA. Entretanto, as silagens quando adicionadas com
subprodutos da mandioca (farelo da raspada mandioca, parte aérea da
mandioca e estes componentes misturados proporcionalmente) apresentaram
um decréscimo dos valores da fibra detergente neutro. Este comportamento foi
observado por outros autores ao trabalharem com o bagagco da mandioca e (0)
do farelo da mandioca acrescido a silagem de capim-elefante (DAMASCENO et
al., 2008; SILVA et al., 2007).

Os teores de FDA foram semelhantes para os tratamentos S-Capim,
SPA e SPAFRA (Tabela 2). O tratamento de silagem de farelo da raspa da
mandioca (SFRA) apresentou menor teor FDA. Este comportamento € devido a
menor fragao fibrosa (26,2%) no aditivo utilizado (farelo da raspa da mandioca),
como pode ser observado na tabela 1. A parte aérea da rama da mandioca

apesar de possuir maior teor de proteina bruta (12,3%) apresenta elevados
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teores de fibra, consequentemente, podendo afetar no consumo e digestibilidade
desses alimentos.

As silagens de S-Capim, SFRA e SPAFRA apresentaram os maiores
teores de hemicelulose (Tabela 2), entretanto, a silagem de capim-elefante no
qual foi adicionado a parte aérea da mandioca apresentou resultado bastante
inferior aos demais tratamentos. Este resultado é devido principalmente aos
elevados teores de FDN e FDA da parte aérea da mandioca, fazendo com que
haja uma redugdo dos teores de hemicelulose pela pequena diferenga entre
estes constituintes fibrosos na sua composi¢céao quimica.

Os teores de nutrientes digestiveis totais (NDT) dos tratamentos da
silagem sem aditivos (S-Capim), aditivada com farelo da raspa da mandioca
(SFRA) e destes componentes misturados (SPAFRA) apresentaram os maiores
teores. Este resultado deve ser explicado pela presenga da raspa da mandioca
nestes tratamentos em que provavelmente deve conter maiores quantidades de

carboidratos soluveis.

6. CONCLUSAO

A silagem de capim-elefante pode ser adicionada com subprodutos da
mandioca no processo de ensilagem por apresentar resultados quimico-
bromatolégico satisfatorios. Entretanto, recomenda-se novas avaliagdes do valor
nutritivo (consumo e digestibilidade animal) para se ter uma resposta mais

precisa.
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