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RESUMO

O ensino de Ciéncias da Natureza tem se tornado cada vez mais necessario para o
entendimento tanto dos fendmenos da natureza quanto para a tomada de decisdes
politicas e sociais. Desse modo, torna-se fundamental que a formacdo docente em
Ciéncias da Natureza esteja alinhada a essas mudancas, de modo a possibilitar aos
alunos a capacidade de relacionar com as praticas sociais os conteudos do ensino
de Ciéncias da Natureza, isto €, que seja promovido um ensino dos contetdos
cientificos sob a perspectiva do letramento cientifico. Dessa forma, este trabalho
teve como objetivo geral identificar letramento cientifico na formacdo docente inicial
e continuada em Ciéncias da Natureza. Assim, foi realizada uma pesquisa qualitativa
gue teve como participantes quatro professores de Ciéncias e 26 estudantes de uma
escola Municipal de Sdo Bernardo—MA. Para obtencédo dos dados, utilizou-se como
instrumento de coletas: questionarios com perguntas abertas aplicadas aos alunos e
entrevistas realizadas com os docentes de Ciéncias. Desse modo, 0s resultados da
pesquisa mostraram que uma formacdo docente inicial e continuada baseada no
letramento cientifico favorece o ensino de Ciéncias da Natureza na perspectiva do
letramento cientifico, pois os docentes de Ciéncias se empenham em desenvolver o
letramento cientifico nos estudantes com base no conhecimento que eles adquiriram
acerca da tematica na formacéo docente continuada, ademais a maioria dos alunos
afirmou que compreendem a utilidade da disciplina de Ciéncias da Natureza no
cotidiano, além de tomar decisbes no dia a dia baseadas em conhecimento
cientifico. Assim, conclui-se que se faz necessario que o letramento cientifico seja
promovido desde a formacdao inicial dos docentes em Ciéncias da Natureza sendo
ampliado na formacéo continuada, de modo que o letramento cientifico também seja
desenvolvido nos estudantes, a fim de contribuir com a aprendizagem dos

conteudos cientificos e especialmente com a formacao cidada.

Palavras-chave: formacao docente; ciéncias da natureza; letramento cientifico.



ABSTRACT

The teaching of Natural Sciences has become increasingly necessary for the
understanding of both natural phenomena and for making political and social
decisions. In this way, it is essential that teacher training in Natural Sciences is
aligned with these changes, in order to enable students to be able to relate the
contents of Natural Science teaching to social practices, that is, to promote teaching
scientific content from the perspective of scientific literacy. Thus, this study aimed to
identify scientific literacy in initial and continuing teacher training in Natural Sciences.
Thus, a qualitative research was carried out with four Science teachers and 26
students from a municipal school in Sdo Bernardo-MA as participants. To obtain the
data, we used as a collection instrument: questionnaires with open questions applied
to students and interviews with Science teachers. Thus, the research results showed
that an initial and continuing teacher training based on scientific literacy favors the
teaching of Natural Sciences from the perspective of scientific literacy, as Science
teachers strive to develop scientific literacy in students based on knowledge that they
acquired on the subject in continuing teaching, in addition, most students stated that
they understand the usefulness of the discipline of Natural Sciences in everyday life
and who make daily decisions based on scientific knowledge. Thus, it is concluded
that it is necessary that scientific literacy be promoted from the initial training of
teachers in Natural Sciences, being expanded in continuing education, so that
scientific literacy is also developed in students, in order to contribute to learning.

scientific content and especially with citizen training.

Keywords: teacher training; natural sciences; scientific literacy.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, o ensino de Ciéncias da Natureza tem se tornado cada vez mais
essencial para se entender tanto os fendmenos da natureza quanto para se tomar
decisGes politicas e sociais que possibilitem a vivéncia democratica, cidada e
humana (SUART; MARCONDES, 2018). Dessa forma, a formacdo inicial e
continuada dos docentes nesta area de conhecimento deve estar em harmonia com
esta realidade. Posto isso, o letramento cientifico entra no fazer pedagégico como
aliado dos professores em proporcionar um ensino de Ciéncias da Natureza que
seja, sobretudo, aplicavel e observavel na vida dos alunos, ou seja, que permita a
utilizacdo do conhecimento cientifico construido em sala de aula com as praticas
sociais (BARBOSA, 2020).

Assim, embora ndo haja um consenso sobre o conceito de letramento
cientifico, para o propésito deste trabalho, ele pode ser compreendido como o
aspecto funcional da Ciéncia, que é caracterizado pela relacdo feita entre os
conteudos cientificos escolares aprendidos com o cotidiano dos alunos (CUNHA,
2019). Ademais, nos ultimos anos os estudos acerca do letramento cientifico se
tornaram mais discutidos e acessiveis no contexto educacional brasileiro (SILVA, W.
2016), porém ainda ha questbes que necessitam ser destacadas, como quais 0s
reflexos da formacéo inicial e continuada no ensino de Ciéncias da Natureza na
perspectiva do letramento cientifico.

Dessa forma, conforme Santos (2007) o ensino de Ciéncias da Natureza em
conjunto com o letramento cientifico estd centrado na compreensao do conteudo
cientifico e na funcdo social da educacao cientifica. Assim posto, o conhecimento
cientifico ndo pode ser ensinado de forma neutra; pelo contrario, seu carater social
deve ser contextualizado, assim como a funcdo social do conhecimento cientifico
deve ser abordada de modo a promover uma soélida compreensao acerca dos
conteudos cientificos. Dessa forma, neste trabalho se partiu da hipotese de que se
os professores de Ciéncias da Natureza tiverem formacédo docente baseada no
letramento cientifico, conseguem proporcionar discussfes que permitam o0
desenvolvimento de habilidades que auxiliem na construgcdo do conhecimento
cientifico.

Nesse contexto, a proposta deste trabalho cientifico visa identificar o

letramento cientifico na formacg&do docente inicial e continuada em Ciéncias da
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Natureza, além de conhecer quais as concepcoes dos professores de Ciéncias e
dos estudantes acerca do letramento cientifico, analisar se os docentes de Ciéncias
da Natureza trabalham em uma perspectiva de letramento cientifico, verificar se a
formacao inicial e continuada do docente contribuiu com a promocao do letramento
cientifico e identificar na disciplina de Ciéncias da Natureza o potencial de
desenvolvimento do letramento cientifico.

Dessa forma, o presente trabalho se justifica diante da atual e crescente
importancia do ensino de Ciéncias da Natureza, que em conjunto com as inovacgdes
tecnolégicas vem transformando todas as esferas da sociedade. Porém, percebe-se
gue esse ensino precisa de melhorias, principalmente, nas redes publicas de ensino.
Visto que, neste ambiente escolar h& valorizacdo, sobretudo, do repasse de
assuntos e ndo a construgcdo de conhecimento cientifico e a aplicabilidade dos
conteudos cientificos no cotidiano dos estudantes (SILVA, W. 2016). Assim, o
letramento cientifico possibilita aos alunos a capacidade de compreender e
relacionar com as praticas sociais os conteudos do ensino de Ciéncias, sendo
necessario para esse processo a promocao do letramento cientifico na formacéo
docente em Ciéncias da Natureza de modo que ele também seja desenvolvido na
educacao basica (REIS, 2016).

Diante disso, a metodologia utilizada teve uma abordagem qualitativa que
consistiu na revisdo de literatura acerca do letramento cientifico relacionado ao
ensino e a formacdo docente em Ciéncias da Natureza. Dessa forma, no referencial
tedrico é primeiramente apresentado um panorama histérico acerca da disciplina de
Ciéncias da Natureza, além de metodologias e recursos utilizados no ensino de
Ciéncias e os contetdos que compdem essa disciplina, conforme a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e o Documento Curricular do Territério Maranhense
(DCTMA). Em seguida, aborda-se a partir de Tardif (2014) e Imbernén (2010) a
formacdo inicial e continuada do docente em Ciéncias da Natureza. Por fim,
discorre-se sobre uma concepcao de letramento cientifico e sua intrinseca relagéao
com as Ciéncias da Natureza com base no estudo de letramento introduzido por
Soares (2009), com as contribuicdes acerca de letramento cientifico segundo
Chassot (2000), Santos (2007) e Cunha (2019).

Além disso, realizou-se também uma pesquisa de campo sendo utilizado
como instrumentos nessa etapa, entrevistas com os professores de Ciéncias e

guestionarios aplicados aos estudantes, ambos pertencentes a uma escola publica
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da zona urbana de S&o Bernardo—MA. Desse modo, buscou-se conhecer tanto a
concepcao dos professores quanto dos estudantes sobre letramento cientifico, bem
como se analisou a promocgdo do letramento cientifico na formacdo docente dos

professores e nas aulas de Ciéncias.

2 REFERENCIAL TEORICO

Diante dos desafios atuais relacionados a docéncia em Ciéncias da Natureza
e do crescente avanco cientifico e tecnolégico que ao mesmo tempo que
proporciona inumeros beneficios ao bem-estar humano, também pode provocar
sérios impactos e desequilibrios na natureza e na sociedade (BRASIL — DCTMA,
2019), faz-se necessario pensar em meios pertinentes para construcdo da
aprendizagem dos contetudos cientificos nos estudantes. Dessa maneira, €
indispensavel a reflexdo acerca da formacdo de cidaddos letrados cientificamente
gue tomem decisdes que favorecam a coletividade.

Assim, a formacgéo inicial e continuada dos docentes em Ciéncias da Natureza
deve possibilitar aos alunos uma formacao integral, na qual eles sejam capazes de
debater e tomar posicdes sobre variados temas com base tanto nos conhecimentos
éticos, politicos e culturais quanto cientificos (BRASIL — BNCC, 2018). Diante disso,
o letramento cientifico se caracteriza como parte fundamental na formacao cidada
dos estudantes, visto que ele proporciona ao aluno “criticismo sobre os aspectos
sociais em que vive, proporcionando acdes praticas advindas dos alunos,
especialmente na comunidade (SILVA; LINS, 2021, p. 4)".

2.1 As Ciéncias da Natureza

As Ciéncias da Natureza compreendem as disciplinas que se relacionam aos
estudos da natureza, objetivando os aspectos e os fatores fisicos da existéncia.
Sendo a Biologia, a Fisica, a Quimica, a Geologia e a Astronomia as principais areas
das Ciéncias da Natureza. Dessa forma, essas disciplinas se tornam indispensaveis
nos curriculos escolares, posto que é necessario que o aluno, parte integrante da
natureza, compreenda o mundo e atue como cidaddo na utilizacdo de

conhecimentos cientificos e tecnologicos (HERMES, 2019).
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Desse modo, as Ciéncias da Natureza devem assegurar aos estudantes,
durante toda a educacao basica, o acesso aos diferentes conhecimentos cientificos,
assim como a aproximacao progressiva aos processos, praticas e procedimentos da
investigacédo cientifica, de modo que nos educandos seja estimulado a curiosidade e
o interesse cientifico. Assim sendo, sera possivel possibilitar aos alunos uma nova
visdo sobre o mundo que os cerca, de modo que eles facam escolhas respaldados
em conhecimento cientifico (BRASIL — BNCC, 2018).

Segundo o Documento Curricular do Territério Maranhense (DCTMA), o
ensino de Ciéncias da Natureza ao longo do tempo foi influenciado pelo avanco
cientifico e tecnoldgico, bem como pelas modificacbes sociais e de reformas
curriculares (BRASIL, 2019). Dessa forma, a disciplina de Ciéncias iniciou sua
consolidacé@o no curriculo escolar brasileiro com a Reforma Francisco Campos, em
1931, porém, apenas a partir de 1971, com a Lei n°® 5.692, ela passa a ter carater
obrigatério nas oito séries do primeiro grau, atual Ensino Fundamental (BRASIL —
PCN, 1998; MACEDO; LOPES, 2002).

2.1.1 Conhecendo a disciplina

A disciplina de Ciéncias da Natureza tem como objeto de estudo o
conhecimento cientifico que é resultado da investigagcdo da natureza. Sob uma
perspectiva cientifica, entende-se por natureza o conjunto de elementos
integradores que constitui 0 Universo em toda sua complexidade. Dessa maneira,
cabe ao ser humano interpretar racionalmente os fenbmenos observados na
natureza, que sao consequéncias das relacdes entre elementos fundamentais como
tempo, espaco, matéria, movimento, forca, campo, energia e vida (PARANA, 2008).

Nesse sentido, a area de Ciéncias da Natureza, por meio de um olhar
articulado de diversos campos do saber, precisa possibilitar aos alunos do ensino
fundamental o acesso ao conhecimento cientifico produzido ao longo do tempo, bem
como a compreensdo das etapas da investigacao cientifica com o desenvolvimento
do letramento cientifico (BRASIL — BNCC, 2018). Sendo assim, aos estudantes
cabera o reconhecimento dos fendmenos universais da Ciéncia observados no seu
entorno social, podendo este ser o ponto de partida para a construcdo do
conhecimento académico (BRASIL — DCTMA, 2019).
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Todavia, o ensino de Ciéncias da Natureza nas escolas ndo pode ser
reduzido a integracdo dos conteudos das areas de Biologia, Fisica, Quimica,
Geologia, Astronomia, entre outras (PARANA, 2008). Desse modo, a consolidag&o
desta disciplina vai além disso e aponta para assuntos que ultrapassam 0s campos
do conhecimento cientifico e do conhecimento académico, relacionando finalidades
educacionais com finalidades sociais (MACEDO; LOPES, 2002), a fim de possibilitar
aos educandos a compreensdo dos conhecimentos cientificos e uma formacao
integral.

O ensino de Ciéncias da Natureza é relativamente recente nas escolas
brasileiras, tendo seu inicio em meados do século XX. E no decorrer de sua
consolidagédo tem sido desenvolvido de acordo com diferentes propostas
educacionais, que foram influenciadas, principalmente, pelas modificacbes sociais
nacionais ocorridas ao longo das décadas (BRASIL — PCN, 1998). Atualmente,
muitas praticas ainda sdo baseadas apenas na transmissdo de informacfes que é
caracteristica do método tradicional de ensino, porém se observa que ha também a
implementacdo de novas metodologias que introduzem os atuais avangos
pedagdgicos e tecnoldgicos.

Conforme o Documento Curricular do Territério Maranhense (BRASIL —
DCTMA, 2019), a inser¢cdo do ensino de Ciéncias no curriculo das escolas
brasileiras teve inicio com a promulgacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (Lei n® 4.024, de 20 de dezembro de 1961), antes disso eram ministradas
aulas de Ciéncias da Natureza apenas nas duas ultimas séries do antigo Curso
Ginasial. Contudo, a partir disso ocorreu seu fortalecimento, sua consolidacdo, sua
ampliacdo de carga horaria, em especial nas disciplinas de Quimica, Fisica e
Biologia do Curso Colegial, atual ensino médio, bem como houve a sua inclusdo em
todas as séries do Curso Ginasial (ensino fundamental).

A partir de 1964, com o golpe militar, definiu-se que a formacdo técnica
profissional seria a ideal para a educacgéao brasileira (WALDHELM, 2007). Com isso,
o ensino de Ciéncia passou a ter um carater tecnicista, no qual se dava énfase a
capacitacao profissional dos estudantes. Posteriormente, em 1971 foi promulgada a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacao n° 5.692, com a qual a disciplina de Ciéncias
passou a ter carater obrigatorio nas oito séries do Primeiro Grau. Além disso, nessa

época o ensino de Ciéncias da Natureza ainda era marcado pela transmissédo de
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conhecimentos pelo professor e a reproducdo das informacfes pelos estudantes
(BRASIL — PCN, 1998).

Com a promulgacédo da LDB n° 9.394/96, que estabelece a Educacéo Basica
como obrigatdria e gratuita, foram produzidos os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) que propunham uma nova organizac¢do curricular nacional (PARANA, 2008).
Os PCNs listam objetivos que o Ensino de Ciéncias da Natureza deve desenvolver,
entre esses, compreender a dinamicidade da natureza como um todo, entender a
atuacdo do ser humano na sociedade como agente de transformacdes, questionar
processos haturais e tecnoldgicos, por meio de experimentacao/observacao e utilizar
a Ciéncia como elemento de interpretacéo e intervencdo (BRASIL — PCN, 1998).

Os PCNs de Ciéncias da Natureza adotaram quatro eixos tematicos para o
ensino fundamental: (1) Terra e universo; (2) Vida e ambiente; (3) Ser humano e
saude; (4) Tecnologia e sociedade. Esses temas objetivaram superar a
fragmentacao e linearidade do ensino dessa disciplina. Ademais, foram integrados a
este documento temas transversais que tratam da ética, da salude, do meio
ambiente, da orientacdo sexual, da pluralidade cultural, do trabalho e do consumo
(BRASIL — PCN, 1998; BRASIL — DCTMA, 2019).

A LDB n° 9.394/96 também estabelece, no art. 35-A, que os direitos e
objetivos da aprendizagem do ensino de Ciéncias da Natureza serdo definidos pela
Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 1996). Dessa forma, este
documento complementa os PCNs no sentido de dar maior clareza a proposta de
progressdo da aprendizagem através de habilidades desenvolvidas ao longo de
cada série escolar, ao mesmo tempo, em que fornece uma nova estrutura para os
contetidos que integram o componente curricular de Ciéncias.

Homologada em 2017, a BNCC é um documento oficial que orienta as
praticas relacionadas as Ciéncias da Natureza nas escolas. Além disso, ela

estabelece que uma das finalidades do ensino das Ciéncias da Natureza é:

[...] assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o acesso a diversidade de
conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria, bem como a
aproximacao gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos
da investigacéo cientifica (BRASIL, 2018, p. 321).

Para que este objetivo seja atingido, faz-se necessario que os discentes
sejam “progressivamente estimulados e apoiados no planejamento e na realizacéo

cooperativa de atividades investigativas, bem como no compartilhamento dos
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resultados dessas investigacfes.” (BRASIL — BNCC, 2018, p. 321, grifo nosso).
Portanto, essas atividades investigativas ndo podem ser limitadas a roteiros de
laboratérios ou qualquer outro conjunto de etapas preestabelecidas, de maneira
oposta, elas devem se originar de temas que além de desafiadores, estimulem o
interesse e a curiosidade cientifica dos estudantes.

De acordo com a BNCC (2018), o ensino de Ciéncias da Natureza deve
possibilitar aos alunos a participacdo em todas as fases do processo de investigagao
cientifica, tais como: DefinicAo de problemas; Levantamento, analise e
representacdo; Comunicacéo; Intervencédo. Além disso, o componente curricular de
Ciéncias deve garantir que os alunos desenvolvam competéncias especificas, entre
as quais, pode-se destacar: Avaliar aplicacdbes e implicagbes politicas,
socioambientais e culturais da ciéncia; bem como analisar, compreender e explicar
caracteristicas, fenbmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

Ademais, um dos pontos singulares apresentados pela BNCC foi a integragéo
e a abordagem gradativa dos conhecimentos de Quimica e Fisica, antes apenas
lecionados no ultimo ano do Ensino Fundamental, mas atualmente ministradas em
todos os anos escolares do Ensino Fundamental. Esse novo modelo permite que os
estudantes, desde o 1° ano tenham contato com Fisica, Quimica, Biologia,
Astronomia, Geologia e outros, aprofundando-se a medida que progridem nas séries
escolares (BRASIL — DCTMA, 2019).

As aprendizagens essenciais para o ensino de Ciéncias sdo distribuidas na
BNCC em trés unidades tematicas: (1) Matéria e Energia; (2) Vida e Evolucéo; (3)
Terra e Universo. Essas unidades teméticas devem ser abordadas de forma gradual,
progressiva e continua ao longo de todo ensino fundamental (BRASIL — DCTMA,
2019). Sendo assim, torna-se imprescindivel que o conhecimento cientifico ndo seja
apenas apresentado nas aulas expositivas de Ciéncias, mas que ele seja construido
pelo professor através de atividades, situacdes e processos que envolvam a
investigagéo cientifica.

Assim, a unidade tematica Matéria e Energia contempla o estudo dos
materiais e suas transformacdes, bem como as fontes e formas de energia utilizadas
na vida em geral. Na unidade tematica Vida e Evolucdo é proposto o estudo de
guestdes relacionadas aos seres vivos e suas caracteristicas, assim como o estudo

sobre a vida como fenbmeno natural e social, além da compreensédo dos processos
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evolutivos que geram a diversidade de formas de vida no planeta. Por fim, na
unidade Terra e Universo é abordado a compreensao de caracteristicas da Terra, do
Sol, da Lua e de outros corpos celestes, destacando suas dimensdes, composic¢éo,
localizagbes, movimentos e forgcas que atuam entre eles (BRASIL — BNCC, 2018).
Portanto, destaca-se que o trabalho realizado nos anos iniciais do Ensino
Fundamental deve continuar nos anos finais, considerando a evolucdo dos objetos
de conhecimento, as novas fases de desenvolvimento fisico, social, emocional e
cognitivo dos estudantes, além das caracteristicas proprias dessa fase apresentadas
por eles, como a curiosidade pelo corpo, pelo ambiente e a ampliacdo de seus
relacionamentos (BRASIL — DCTMA, 2019). Dessa forma, para que as habilidades,
as competéncias gerais e especificas sejam alcancadas nesses niveis educacionais

sdo necessarios meios metodoldgicos alinhados a BNCC.

2.1.2 Sobre metodologias e recursos nas Ciéncias da Natureza

Diante da relevancia do ensino de Ciéncias da Natureza, faz-se necessério
um ensino que além de possibilitar aos estudantes a constru¢cdo de conceitos
cientificos, também proporcione habilidades e atitudes que sdo indispensaveis tanto
para uma formac&o humana e integral quanto para o exercicio da cidadania critica
(NUNEZ; RAMALHO, 2017). Dessa forma, para que esses objetivos sejam atingidos
€ necessario a utilizacdo de estratégias metodoldgicas e recursos didaticos que
cologuem o aluno no centro do aprendizado.

Apesar de todas as transformacdes educacionais relacionadas ao ensino de
Ciéncias da Natureza, a tendéncia de curriculos conteudistas ou tradicionalistas
académicos ainda prevalece no sistema educacional brasileiro, principalmente, na
disciplina de Ciéncias da Natureza (KRASILCHIK, 2000). Na metodologia tradicional,
gue subsiste desde o século XIX, predomina o pensamento de que a area do
conhecimento de Ciéncias € sempre neutra em suas descobertas e que 0s conceitos
delas decorrentes séo verdades Unicas e absolutas (SANTOMAURO, 2009).

Nessa abordagem tradicional o docente é o centro da transmissdo de
saberes, dessa forma a sua funcéo sera, principalmente, o repasse sisteméatico dos
conteudos da disciplina de Ciéncias da Natureza. Além disso, ha incentivo a
memorizagcdo de conceitos cientificos com o uso, sobretudo, de aulas expositivas

(HERMES, 2019). Nesse cenario, predomina-se a educacdo bancéaria que segundo
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Freire (2019) é uma pratica pedagogica em que os educadores devem preencher 0s
educandos de conteudos, sendo estes representados como recipientes vazios.
Desta maneira, a educacgao se torna apenas um ato de depositar.

Ademais, de acordo com Queiroz (2006, p. 8) a metodologia tradicional é
caracterizada por “verbalismo exacerbado (mondlogo), o livro didatico como a
principal fonte de informacéo, a pesquisa sem orientacdo, 0s experimentos sem
significacdo, o curriculo numa perspectiva técnico-linear”. Assim sendo, o principal
objetivo do professor que utiliza dessa metodologia é transmitir os contetdos
programaticos da disciplina, tornando o ensino de Ciéncias da Natureza
fragmentado e descontextualizado (LIMA FILHO et al., 2011).

A partir de 1950, influenciada pela corrida tecnolégica mundial, chega ao
Brasil a metodologia tecnicista de ensino, transformando o ensino de Ciéncias na
escola mais experimental. Desse modo, essa metodologia é marcada pela pratica
em laboratérios, onde é seguido roteiros preestabelecidos, em uma sequéncia fixa
para ser alcancado os resultados esperados do experimento (SANTOMAURO,
2009). De acordo com Camargo (1998 apud HERMES, 2019), as aulas baseadas
nessa abordagem metodologica sédo definidas pelas seguintes etapas: o professor
escreve no quadro a experiéncia a ser realizada; posta um questionario a ser
respondido apdOs a experiéncia; os alunos copiam o0 que esta no quadro e realizam o
experimento seguindo cuidadosamente todas as etapas estabelecidas.

Assim sendo, a metodologia tecnicista se opds a metodologia tradicional ao
valorizar a acdo cientifica, entretanto ainda manteve o aluno na passividade e
continuou a enfatizar as definicbes postuladas (SANTOMAURO, 2009). Nesse
contexto, o propésito primordial dos estudantes é a redescoberta de conhecimentos
cientificos, que para ser atingido eles precisam reproduzir sequéncias padronizadas
de experimentos, que devem ser realizados do mesmo modo que 0s cientistas 0s
realizaram. Portanto, o foco da metodologia tecnicista é a reproducdo do método
cientifico (HERMES, 2019).

Criada por volta de 1970, a metodologia investigativa mesclou algumas
caracteristicas das concepcdes anteriores e colocou o aluno no centro do
aprendizado. Em oposi¢cdo a abordagem tecnicista, a estratégia didatica nessa
metodologia passou a ser a utilizacdo de resolucdo de problemas que mobilizassem
0os conhecimentos cientificos dos alunos, enquanto se despertava a curiosidade

deles para outros conteudos cientificos. Com isso, o livro didatico se caracteriza
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apenas como um material de consulta. Dessa forma, a perspectiva investigativa é
apontada atualmente como a metodologia mais adequada para o0 ensino da
disciplina de Ciéncias da Natureza (HERMES, 2019; SANTOMAURO, 2009).

Ademais, com os avan¢os em busca de situa¢gfes inovadoras e criticas no
contexto educacional surgiram, com inicio na década de 1980, as metodologias
ativas visando o rompimento com a tradicdo de aprendizagem passiva ainda
presente nas escolas brasileiras (MOTA; ROSA, 2018). Segundo Andrade, Castro e
Santos (2021, p.3) por meio de “préticas educativas problematizadoras,
investigativas, autbnomas, reflexivas, conscientes e criticas” que compdem as
metodologias ativas € possivel possibilitar aos estudantes o desenvolvimento de
habilidades e competéncias que 0s incentivem a se tornar protagonistas de sua
aprendizagem.

Entre as principais metodologias ativas utilizadas no ensino de Ciéncias da
Natureza, temos a Gamificacdo, a Aprendizagem Baseada em Projetos, a
Aprendizagem Baseada em Problemas e a Sala de Aula Invertida (PEDROSO;
RODRIGUES, 2020). Cada uma delas engloba métodos e atividades centradas no
aluno, tornando viavel uma construcdo de conceitos e teorias das Ciéncias da
Natureza. Dessa forma, a funcdo do professor com o uso dessas metodologias € de
“organizador, orientador e facilitador das atividades em ritmo de colaboragdo com os
alunos.” (ANDRADE; CASTRO; SANTOS, 2021, p.7).

No entanto, de acordo com Borges (2012, p. 21), o uso da metodologia
tradicional e de tendéncias que priorizem a aprendizagem do estudante, como as
metodologias ativas, pode coexistir no mesmo professor de diferentes formas e em

diferentes momentos. Diante disso, ele pontua que

Ao elaborar seu plano de ensino, esse professor pode propor obijetivos,
conteldos e métodos que expressam uma tendéncia em que se pensa o
aluno como participante ativo na construgdo do conhecimento. [Porém] na
sala de aula, o ensino quase sempre € tradicional e é assim que o aluno é
avaliado: verificando o quanto conseguiu memorizar.

Assim, faz-se necessario um rompimento integral com as praticas tradicionais
gue ainda permeiam o ambiente escolar e que dificultam o processo de ensino-
aprendizagem dos estudantes. Dessa forma, para que haja esse rompimento €
necessario que a aprendizagem do estudante seja o foco em todos 0s processos
educacionais, sendo construido através de metodologias e recursos didaticos

alinhados com a perspectiva construtivista da educacdo, na qual o aluno € um
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sujeito ativo em seu processo de aprendizagem (QUEIROZ, 2006; LIMA FILHO et
al., 2011).

Além disso, para a superacdo da fragmentacdo existente no ensino de
Ciéncias da Natureza, utilizam-se variados recursos didaticos, como “objetos [em
geral], maquinas, equipamentos, instrumentos, ferramentas, materiais, livros, fitas,
CDs e DVDs de musica e video [e] recursos da natureza (SANTOS, 2014, p. 2)”, de
modo a contribuir para a aprendizagem dos estudantes. Dessa maneira, através da
utilizagédo desses recursos, em conjunto com a experimentagao, pode-se motivar 0s
alunos, assim como tornar o estudo das Ciéncias da Natureza mais interessante;
permitir a ligacdo entre teoria e prética; facilitar a aprendizagem e a fixacao;
favorecer o desenvolvimento de processos mentais e possibilitar experiéncias
diversas (CAMARGO,1998 apud HERMES, 2019).

Portanto, para minimizar ou sanar aspectos metodoldgicos que dificultam a
aprendizagem de Ciéncias da Natureza, caracterizado como um ensino mecanico,
inflexivel, fragmentado e passivo, defende-se que seja enfatizado na formacao
docente em Ciéncias da Natureza a relevancia da relacao dos conteudos cientificos
com as vivéncias dos alunos. Dessa forma, essa formacdo necessita englobar a
formulacdo e construcdo de solugcbes ou meios didaticos que permitam aos
discentes a compreensao dos assuntos especificos, fundamentados na concepcéo
de Ciéncia como atividade humana, social e historicamente construida (ANDRADE;
CASTRO; SANTOS, 2021; LIMA FILHO et al., 2011; QUEIROZ, 2006).

2.2 A Formacao docente

A formacdo docente vem sendo objeto de debates e de profundas
reformulacées no Brasil e no mundo, pois se trata de um fator fundamental na
garantia de educacao de qualidade a todos (MIRANDA, 2017). Podemos considerar
que a formacgdo docente possui basicamente duas etapas: a inicial e a continuada.
Dessa forma, essas etapas se constituem como “condi¢cdes para o desempenho das
atividades inerentes a funcéo de ensinar, lecionar e educar, [sendo] requisitos [...] a
aquisicao plena da profissionalizacéo do professor.” (FILHO, 2010, p.3).

Conforme Tardif (2014), a formacao profissional, geralmente adquirida na

Universidade, relacionada a problematica da profissionalizacdo do ensino e da

formacdo de professores exige uma formacdo continua de modo a promover um
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acompanhamento da evolucédo da pratica docente. Aléem disso, 0 autor pontua que a
formacdo continuada se torna necessaria diante da temporalidade dos
conhecimentos cientificos e técnicos construidos na formacéo inicial, ou seja, esses
conhecimentos sdo modificados e complementados ao longo da atuagéo docente,

além de serem naturalmente passiveis de aperfeicoamento.

2.2.1 A formagéo inicial de um docente em Ciéncias da Natureza

De acordo com Miranda (2017), entende-se a formacao inicial como a
preparacdo do futuro docente através de um curriculo sistematico que inclui os
conteldos teéricos e praticos que compdem a identidade dessa profissdo em
relagdo as funcdes que ira desempenhar nas diferentes possibilidades de trabalho.
Além disso, segundo Tardif (2014) as experiéncias familiares e escolares anteriores
a formacao inicial do professor devem ser consideradas relevantes, pois o professor
foi aluno por muitos anos e durante esse tempo adquiriu crencas, ideias e certezas
sobre o que é ser professor.

Para Imbernén (2014) a formacéo inicial dos professores fornece as bases
para o desenvolvimento do conhecimento pedagdgico especializado e deve
proporcionar ao docente um conjunto de conhecimentos e experiéncias nos
dominios cientifico, cultural, contextual, psicopedagdgico e pessoal. Dessa maneira,
a formacdo docente inicial deve proporcionar um aprendizado que possibilite ao
professor a capacidade de conviver com as mudancas e incertezas da sociedade
atual, além de contribuir para que ele se sinta preparado para enfrentar as
complexidades do sistema educacional.

No caso especifico da formacéo inicial do docente em Ciéncias da Natureza,
pressupfe-se a concepcao e a pratica de uma formacéao cientifica que permita aos
professores adquirir conhecimentos relevantes numa perspectiva cientifica, social e
cultural, assim como a aprendizagem de possibilidades de reconstrucéo da tarefa de
ensinar e o incentivo ao posicionamento critico, ou seja, dentro de uma perspectiva
de letramento cientifico. Dessa maneira, na formacdo de professores de Ciéncias
deve prevalecer um conhecimento-emancipacdo, possibilitando ao professor a
reflexdo sobre suas proprias praticas educativas, bem como a analise e
interpretacdo da sua atividade profissional (NASCIMENTO; FERNANDES;
MENDONCA, 2012).
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Com isso, no processo de formacéo inicial de professores de Ciéncias sob a
concepcao do letramento cientifico o enfoque € as “praticas sociais de uso do
conhecimento cientifico, tanto em termos praticos quanto civicos, no exercicio da
cidadania na vida cotidiana” (CUNHA, 2019, p. 51). Dessa forma, deve ser
possibilitado ao professor uma formacdo que lhe permita a realizacdo de um
trabalho que rompa com os conceitos que lidam com as Ciéncias da Natureza de
forma dogmatica, acritica e descontextualizada da realidade, de modo a contribuir
para a formacéo de cidadéaos letrados cientificamente (SILVA; BASTOS, 2012).

Além disso, conforme Gomes et al. (2019) a formacao docente de qualquer
nivel ou modalidade deve considerar como finalidade o disposto no Art. 22 da LDB
9.394/96, que estabelece que a “Educacao Béasica tem por finalidade desenvolver o
educando, assegurar-lhne formacdo comum indispensavel para o exercicio da
cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores”
(BRASIL — LDBEN, 1996). Com isso, a formacéo docente inicial deve assegurar ao
educador a capacitacdo necessaria para ser possivel atingir os objetivos propostos
pela LDB 9.394/96 para o ensino na educacao bésica.

Segundo Oliveira (2013), a formagao conhecida como “3+1” instituida pelo
decreto-lei n. 1.190/1939, extinto desde 1945, caracterizada por ser composta de
trés anos para o estudo das disciplinas especificas e um ano para a formacéo
didatica, influenciou a configuracdo dos atuais cursos de licenciatura, gerando uma
formacao inicial fragmentada aos docentes que atuam nas séries finais do ensino
fundamental e ensino médio, especialmente na disciplina de Ciéncias. Pois, a partir
desse decreto-lei foram organizados os cursos de formacéo de professores para as
escolas secundarias, porém o curriculo proposto enfatizou a formacéo de bacharéis
com o acréscimo de apenas um ano com disciplinas da area de educacdo para a
obtencéo da licenciatura, de modo que foi proporcionado um ensino fragmentado
gue ainda é observado nos cursos de licenciatura em Ciéncias da Natureza
(CUNHA; KRASILCHIK, 2000; SAVIANI, 2009).

Além disso, de acordo com Magalhdes Junior e Pietrocola (2005) apesar dos
progressos no processo historico da formacdo docente em Ciéncias no Brasil, como
a extincdo dos cursos de Licenciatura Curta que proporcionavam uma formacao
superficial devido ao curto tempo para aprendizagem, ainda hoje a formacéo inicial
em Ciéncias apresenta resultados limitados, visto que o modelo de formacdo dos

professores oscila entre a especificidade disciplinar e a generalidade. Portanto, é
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fundamental que a interdisciplinaridade esteja presente desde a formacéo inicial do
professor de Ciéncias, de forma que haja integracdo dos saberes e sistematizacao
de conceitos, procedimentos, finalidades e objetivos por meio dos quais se elabora o
saber cientifico.

No Ensino Fundamental, que € preferencialmente o nivel de ensino em que
os professores recém-formados em Ciéncias da Natureza atuam, os contetdos de
Biologia, Quimica e Fisica fazem parte de uma Uunica disciplina “Ciéncias da
Natureza”, o que faz com que ela tenha um carater interdisciplinar que deve ser
considerado relevante na organizacdo curricular (LOPES; ROTTA, 2021; ROSA,
2015). Dessa maneira, os curriculos adotados nas instituicdes formadoras devem
abordar de forma sistematica e interdisciplinar os assuntos que o professor de
Ciéncias construirh em sala de aula, para minimizar a distancia existente entre as
“teorias professadas” e as “teorias praticadas” (NUNES, 2001).

Conforme Cunha e Krasilchik (2000), outro aspecto que se faz presente na
formacgéo inicial do professor de Ciéncias da Natureza é a “biologizagdo” dos
curriculos, ou seja, a centralizacdo do ensino de contetudos de Biologia na formacao
académica, tanto por meio dos curriculos das Instituicdes de Ensino Superior quanto
por meio dos livros didaticos utilizados na atuacédo docente. Diante disso, torna-se
necessario uma formacao inicial generalista, mas que contemple as Ciéncias com
uma viséo interdisciplinar, de modo a possibilitar um ensino que possa favorecer a
compreensao integrada dos contetdos de Ciéncias (LOPES; ROTTA, 2021).

Conforme Coutinho e Miranda (2019), na formacéo inicial em Ciéncias da
Natureza além da integracdo dos contetdos cientificos construidos nessa etapa,
também deve haver a integracdo entre aspectos tedricos e experiéncias praticas, ou
seja, o formando precisa durante a sua formacéao docente inicial atuar no ambiente
escolar. Desse modo, 0 estagio supervisionado se constitui como um espaco para a
integracdo entre a teoria construida na formacdo académica com a pratica docente,
além de ser um local para o desenvolvimento dos saberes docentes (TARDIF, 2014;
ARRAIS; SILVA, 2021).

Nesse sentido, Tardif (2014, p. 243) destaca que

O que é preciso ndo € exatamente esvaziar a logica disciplinar dos
programas de formacdo para o ensino, mas pelo menos abrir um espaco
maior para uma légica de formacgéo profissional que reconhega os alunos
como sujeitos do conhecimento e ndo simplesmente como espiritos virgens
aos quais nos limitamos a fornecer conhecimentos disciplinares e
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informacdes procedimentais, [Dessa forma] Essa logica profissional deve
ser baseada na andlise das praticas, das tarefas e dos conhecimentos dos
professores de profissdo; ela deve proceder por meio de um enfoque
reflexivo, levando em conta os condicionantes reais do trabalho docente e
as estratégias utilizadas para eliminar esses condicionantes na acéo.

Diante disso, os componentes curriculares dos cursos de licenciatura de
Ciéncias devem criar espacos para que o0 académico desenvolva formas
diferenciadas e inovadoras para abordar em sala de aula os conteudos de
Astronomia, Geociéncias, Biologia, Quimica e Fisica que compdem as Ciéncias da
Natureza (COUTINHO; MIRANDA, 2019). Com isso, a formacédo inicial do
licenciando é aprimorada, pois “a teoria influencia a pratica, podendo modifica-la, da
mesma maneira que a pratica fornece subsidios para a teorizacdo que a
transforma.” (SANTOS; FARIAS; ROTTA, 2019, p. 103).

Outrossim, o propoésito da formacao docente inicial vai além da construcdo de
conhecimento didatico, pedagdgico e cientifico, transformando-se em possibilidade
de constituicdo de “espagos de participacao, reflexdo e formacédo para que as
pessoas aprendam e se adaptem para poder conviver com a mudanca e com a
incerteza (IMBERNON, 2014, p.19)". Assim posto, a formac&o docente deve abordar
a prética pedagdgica, pois as situaces-problema que surgem obrigam o professor a
construir o sentido de cada situacdo de forma Unica, a educar com todo o
compromisso cientifico, politico e ético, além de intervir nos diferentes cenarios
sociais em que atua (LOPES; AZEVEDO, 2016).

De acordo com Oliveira (2013), outra caracteristica a ser destacada na
formacao docente inicial em Ciéncias da Natureza é a auséncia de uma formacéao
critica e reflexiva, que se reflete na atuacao docente dos futuros professores. Dessa
forma, a falta dessa formacédo impossibilita um ensino de Ciéncias que consiga
conduzir os estudantes & compreensdo da Ciéncia como construgdo humana.
Portanto, € necessario considerar que a formacéo dos profissionais da educacéo
deve passar pela reflexdo, considerando que o professor é elo entre a construcao
dos saberes e a formacao cidada do aluno (MIRANDA, 2017).

Dessa forma, na formagéo critico-reflexiva dos professores é estimulado a
revisdo do proprio ensino de modo a melhorar o desempenho docente, além de
permitir que as relagbes entre as teorias e as praticas sejam destacadas, o que
geralmente é negado pela visdo dominante das instituicdes formadoras (RANZONI,

2014). Sendo assim, os cursos de formacdo de professores necessitam de uma
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base curricular e um Projeto Politico Pedagdgico (PPP) que favoreca uma formacao
ampla, sélida, e integral que articule as dimensdes teorico-praticas necessarias no
exercicio docente (MIRANDA, 2017).

Além disso, de acordo com Miranda (2017) quando a formacao inicial do
profissional da educacdo tem énfase, exclusivamente, no embasamento tedrico
podem surgir inidmeros problemas, pois se torna uma teoria elaborada a uma pratica
ainda nao existente, ou seja, ndo sera resultado de uma praxis educativa. Assim
sendo, a superagao das limitacdes profissionais do professor de Ciéncias pode se
tornar uma realidade quando os programas de formacdo de professores
transformarem suas praticas pedagogicas, sendo em sua maioria individualizadas e
objetivadas, em uma prética compartilhada e comunitaria em que todos os
individuos possam se posicionar como ativos no processo de aprendizagem
(OLIVEIRA, 2013).

Posto isso, constata-se que a formacéo de professores ndo se finda no curso
de formacdo inicial, sendo ela insuficiente para uma atuacdo docente que
desenvolva um trabalho integral (CUNHA; KRASILCHIK, 2000). Dessa forma, torna-
se imprescindivel uma formacdo continuada de modo a obter subsidios que
promovam uma reflexdo critica, de forma que “o professor seja considerado em sua
prépria formacdo, num processo de autoformacédo, de reelaboracdo dos saberes
iniciais em confronto com sua pratica vivenciada.” (NUNES, 2001, p. 30). Ademais, a
pratica docente precisa estar em constante transformacdo, pois o0s estudantes
sempre sdo outros, com outras vivéncias e expectativas (HUBERT; FERNANDES;
GOETTEMS, 2015).

2.2.2 A formagéo continuada de um docente em Ciéncias da Natureza

Segundo Imbern6én (2010, p. 115), a formagdo docente continuada se
constitui como:

Toda intervengcdo que provoca mudancas no comportamento, na

informacé@o, nos conhecimentos, na compreensdo e nas atitudes dos

professores em exercicio. [De forma que] a formacao implica a aquisicédo de
conhecimentos, atitudes e habilidades relacionadas ao campo profissional.

Nessa perspectiva, a formagao continuada deve fazer parte do crescimento

profissional que ocorre ao longo da pratica docente, podendo ressignificar a pratica
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pedagdgica, além de reavaliar a atuacdo do professor (WAGNER; SOUZA, 2015).
Assim, conforme Silva (2016) a formacdo continuada é indispensavel, pois a
formacéo inicial de professores geralmente ndo fornece subsidios suficientes para
gue os professores realizem seu trabalho em sala de aula, dessa forma se tornar
professor € um “processo de longa duracdo, de novas aprendizagens e sem um fim
determinado.” (BARBOSA et al., 2020, p. 13).

Nessa perspectiva, a LDB 9.394/96 possibilitou um crescimento na oferta e
procura por cursos de formacédo continuada, pois ela estabelece no Artigo 67, inciso
II, que “os sistemas de ensino promoverao aperfeicoamento profissional continuado,
inclusive com licenciamento periddico remunerado para esse fim” (BRASIL —
LDBEN, 1996). Além disso, ela também determina em seu Artigo 62, inciso |, que a
formacao continuada deve ser promovida em nivel municipal, estadual e federal
pelos sistemas de ensino, em suas diferentes esferas em regime de colaboracao.
Nesse sentido, essa lei aponta para a necessidade de articular as praticas de
formacéo as experiéncias e conhecimentos produzidos pelo docente, de modo a
romper com as atividades de formacdo descontinuas e fragmentadas (SILVA NETO,
2012; BRASIL — LDBEN, 1996).

Assim, a formacdo continuada de professores se constitui como um direito e
ndo como uma obrigacdo, cabendo aos docentes estar cientes da necessidade
continua de interagir e se socializar com 0s outros profissionais de sua area de
modo a se apropriar das constantes mudancas na educacdo (HUBERT,;
FERNANDES; GOETTEMS, 2015). Assim, embora ndo se possa atribuir toda a
responsabilidade ao professor sobre a sua formacdo continuada, ele sendo
constituido como agente social pode, através de uma acao organizada e intencional,
ser agente de mudancas (FREIRE, 2019 apud BARBOSA et al., 2020).

Entretanto, os programas de formacéo continuada desenvolvidos no Brasil,
principalmente, com professores de Ciéncias, tém se limitado a acdes de reciclagem
ou de capacitacdo de professores, geralmente com a utilizacdo de cursos de curta
duracdo (ROSA; SCHNETZLER, 2003). Com isso, ndo ha um rompimento com a
racionalidade técnica, em que o professor é concebido como um técnico por assumir
a atividade profissional como essencialmente instrumental. Diante disso, faz-se
necessario a promocao de acdes que envolvam a participacdo do professor, de
forma que o educador se sinta implicado no processo, instigado a repensar suas

concepcgdes e suas praticas de ensino (ROSA, 2015).
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Assim, a formacdo continuada n&do resulta da acumulacdo de cursos,
conhecimentos ou técnicas, mas sim da reflexdo critica sobre as praticas e de
(re)construcado permanente de uma identidade pessoal. Além disso, 0s cursos de
formacao continuada de professores de Ciéncias devem articular a teoria e a prética
em situacfes concretas com as quais os professores vivenciam em sala de aula,
bem como devem propor situacfes que permitam ao docente superar dificuldades
conceituais, além de desenvolver a capacidade para projetar e conduzir atividades
experimentais (MARQUES; SILVA, 2017).

Ademais, de acordo com Rosa (2015) o envolvimento do docente com um
trabalho interdisciplinar e colaborativo € fundamental para a construcdo do processo
de formacdo continuada. Posto que, é a partr do compartihamento de
conhecimentos e experiéncias com o outro, que o educador passa a repensar sua
pratica, aspecto que pode ser contemplado em espacos que ocorre essa formacao.
Portanto, a formacgédo continuada em Ciéncias da Natureza com uma perspectiva
interdisciplinar pode trazer mudangas nas atitudes dos professores, refletindo
positivamente tanto na sua prética, quanto no seu proprio aprendizado.

Todavia, Cunha e Krasilchik (2000) apontam que as propostas de formacao
continuada, sdo frequentemente realizadas por cursos, conferéncias, seminarios, e
outras situacfes em que os docentes desempenham apenas o papel de ouvintes.
Desse modo, é imprescindivel desenvolver uma concepcédo de formacgéo continuada
relacionada a prética reflexiva, que evidencie que a essa formacdao ultrapassa a ideia
de treinamento, de modo que ela possa possibilitar reflexividade critica sobre as
praticas pedagogicas e continua construcdo da identidade docente (SILVA NETO,
2012).

Diante desse cenario, Imbernén (2014) aponta cinco fundamentos de atuacao
na formacdo continuada docente, que séo a reflexdo sobre a propria pratica; a troca
de experiéncias com os pares; a articulacdo da formacao a um projeto de trabalho; a
unido das praticas profissionais as praticas sociais e a insercdo coletiva na
instituicdo educativa. Desse modo, € indispensavel que o docente busque a
consolidagéo de sua formacgédo continuada de modo que ele possua condi¢cdes de
promover interacbes entre os sujeitos da aprendizagem e 0s conhecimentos
cientificos, para serem favorecidos didlogos que possibilitem a aquisicdo desse
conhecimento pelos estudantes (SILVA; BASTOS, 2012).
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Com isso, a articulacéo teoria e pratica, necessaria para a formacéao inicial,
faz-se igualmente fundamental para a formacdo continuada, pois promove a
“realimentacdo do conhecimento consagrado com observagdes do cotidiano escolar,
levando a construcdo de novos saberes.” (BARBOSA et al.,, 2020, p. 7). Assim,
conforme Wagner e Souza (2015) a pratica docente supera a condicdo de mero
campo de aplicacdo, transformando-se em campo de producéo do conhecimento, de
maneira que além da obtencdo de conhecimentos tedricos na formagdo continuada,
deve haver também a construgdo “de competéncias de processamento da
informacéo, analise e reflexdo critica [em, sobre e durante a acao], [...] e a avaliacdo
de processos e a reformulacéo de projetos.” (IMBERNON, 2010, p. 48).

Dessa forma, ndo basta somente saber o conteddo a ser ensinado, mas € de
fundamental importancia saber transpor o conhecimento cientifico para as situacdes
concretas do processo ensino-aprendizagem, através da constante investigacao
sobre a prépria pratica pedagodgica como ato de reflexdo e (re)construcdo do agir
pedagdgico (SILVA; BASTOS, 2012). Corroborando com esse entendimento,
Imberndn (2014 apud MENDES; BACCON, 2015) afirma que para ser professor ndo
€ suficiente que se tenha o conhecimento, mas é preciso saber ensinar e esse
conhecimento de como ensinar s6 pode ser alcancado por um processo constante
de formacé&o docente ao longo de sua atuacao profissional.

A formacgédo continuada também se torna necessaria diante da temporalidade
dos saberes docentes, que sao caracterizados segundo Tardif (2014, p. 61) como
“plurais, compdositos, heterogéneos, pois trazem a tona, no proprio exercicio do
trabalho, conhecimentos e manifestacbes do saber-fazer e do saber-ser bastante
diversificados”. Dessa forma, esses saberes docentes sdo utlizados e se
desenvolvem ao longo de um processo temporal de vida profissional de longa
duracdo em que atua aspectos de identidade, de socializacdo profissional, assim
como fases e mudancas (TARDIF; RAYMOND, 2000). Assim sendo, “ensinar supde
aprender a ensinar, ou seja, aprender a dominar progressivamente os saberes
necessarios a realizagéo do trabalho docente.” (TARDIF, 2014, p. 20).

Dessa maneira, € importante que se tenha clareza de que a formacao
continuada é um processo que se desenvolve ao longo da carreira docente, sendo
gradativamente construido e reconstruido com o propdsito de proporcionar
melhorias a pratica e, consequentemente, a educacédo (TOZETTO, 2017). Posto

isso, o letramento cientifico se integra ao processo de formacdo docente como
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aliado dos professores de Ciéncias de maneira a proporcionar um ensino de
Ciéncias da Natureza que construa o aprendizado acerca dos conteudos cientificos,
bem como contribua para formacgao cidada dos estudantes (BRASIL — BNCC, 2018).

Dessa forma, a melhoria da qualidade do ensino de Ciéncias esta
intrinsecamente relacionada a discussao da formacao de professores em prol de um
compromisso com o0 letramento cientifico, que efetivamente permita o
desenvolvimento de habilidades e competéncias necessarias ao desenvolvimento da
cidadania (MAGALHAES JUNIOR; PIETROCOLA, 2005). Visto que, segundo
Krasilchik e Marandino (2007) o ensino de Ciéncias da Natureza tem como uma de
suas principais finalidades a formacdo de cidaddos cientificamente letrados que
sejam capazes nao apenas de identificar o vocabulario da Ciéncia, como também de
compreender conceitos e usa-los para enfrentar desafios e refletir sobre seu

cotidiano.

2.3 Letramento Cientifico

Segundo Chassot (2000, p. 37), a Ciéncia é considerada “como uma
linguagem para facilitar a leitura do mundo”. Assim, o autor ainda ressalta que a
utilizacdo dos conhecimentos cientificos ndo deve ser apenas para facilitar a leitura
do mundo em que se vive, mas que do mesmo modo contribua para o entendimento
das “necessidades de transforma-lo — e, preferencialmente, transforméa-lo em algo
melhor.” (CHASSOT, 2003, p. 94). Posto isso, surge a necessidade de o letramento
cientifico ser promovido nas aulas de Ciéncias da Natureza, a fim de possibilitar ao
estudante a realizacdo de uma leitura cientifica do seu entorno social, a
compreensao e construcdo de saberes e valores, tornando-o um sujeito critico capaz
de identificar diferentes aplicacdes da Ciéncia no cotidiano (AMARAL, 2014).

Segundo Cunha (2019) o letramento cientifico estd no uso do conhecimento
cientifico na vida cotidiana, como também na escolha de problemas sociais que
possam ser objeto de estudo no ensino de Ciéncias da Natureza. Mediante isso, as
discussbes que envolvem letramento cientifico, tornam-se cada vez mais vigentes e
necessarias, pois, ao lancarmos um olhar critico as praticas educacionais,
especificamente no que tange as aulas de Ciéncias, € fundamental a avaliacéo e
reflexdo sobre abordagens que visem facilitar o contato dos estudantes com a

aplicacéo dos conhecimentos cientificos.
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2.3.1 Por uma concepcao de Letramento Cientifico

Varios pesquisadores ao longo da histéria empreenderam a complexa tarefa
de discutir e conceituar o termo letramento. Soares (2009, p. 65-66) aponta que tal
dificuldade é devida

[...] ao fato de que o letramento cobre uma vasta gama de conhecimentos,
habilidades, capacidades, valores, usos e fungdes sociais; 0 conceito de

letramento envolve, portanto, sutilezas e complexidades dificeis de serem
contempladas em uma Unica definigao.

No Brasil, esse termo é relativamente novo, segundo Soares (2009) essa
palavra surgiu apenas em meados da década de 1980, integrando ao “vocabulario
da Educagéo e das Ciéncias Linguisticas” (p. 15), sendo dicionarizada somente no
ano de 2001, no Dicionario Houaiss da lingua portuguesa (SOARES, 2002). A autora
também menciona que um dos primeiros relatos desta palavra ocorreu no livro de
Mary Kato, “No mundo da escrita: uma perspectiva psicolinguistica (1986)”, e dois
anos mais tarde no livro: “Adultos n&o alfabetizados: o avesso do avesso (1988)”, da
autora Leda Verdiani Tfouni. Sendo, a partir de entdo utilizado com frequéncia por
especialistas da area da Educacéo e Linguistica.

Assim, devido ao conceito de letramento variar através dos tempos e das
culturas (ROJO, 2009), o significado atual de letramento voltado a leitura e escrita é
definido pela pesquisadora Magda Soares (2009, p. 17), como:

o termo letramento com o sentido que hoje Ihe damos [...] trata-se, sem
duvida, da verséo para o Portugués da palavra da lingua inglesa literacy.
Etimologicamente, a palavra literacy vem do latim littera (letra), com o sufixo
-cy, que denota qualidade, condicdo, estado, fato de ser [..]. Ou seja:
literacy é o estado ou condicdo que assume aquele que aprende a ler e
escrever. Implicita nesse conceito estd a ideia de que a escrita traz
consequéncias sociais, culturais, politicas, econbmicas, cognitivas,

linguisticas, quer para o grupo social em que seja introduzida, quer para o
individuo que aprenda a usa-la.

Desse modo, o letramento € o resultado das acfes de ter aprendido a ler e
escrever, além do uso de tais habilidades de leitura e da escrita em situacdes
sociais. Além disso, o letramento se constitui como uma condicdo que considera a
escrita como acao fundamental para atribuir sentido a uma situacédo, de modo que
as praticas de letramento envolvem além do comportamento, as concepgdes sociais

e culturais dando sentido a leitura (AMARAL, 2014). Dessa forma, conforme Ferreira
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(2013, p. 24) uma “pessoa letrada ndo é somente aquela que é capaz de decodificar
a linguagem escrita, mas aquela que efetivamente faz uso desta tecnologia na vida
social de maneira mais ampla”.

De acordo com Fernandes (2016) o termo letramento surgiu da necessidade
da aplicabilidade do ensino da leitura e da escrita, ou seja, da alfabetizacdo nas
variadas atividades diarias. Portanto, o letramento expande a concepcdo de
alfabetizacdo que corresponde aos “[...] processos de apropriagdo da ‘tecnologia da
escrita’, isto é, do conjunto de técnicas, procedimento e habilidades necessarias
para a pratica da leitura e da escrita [...]” (SOARES, 2020, p. 27). Assim, apesar de a
alfabetizacdo e do letramento serem processos que podem ocorrer simultaneamente
e que mantém relacdo de interdependéncia, eles divergem e requerem
competéncias préprias (FERNANDES, 2016).

Relacionando ambos os conceitos, Soares (2009, p. 39-40) destaca que

[...] um individuo alfabetizado ndo é necessariamente um individuo letrado;
alfabetizado é aquele individuo que sabe ler e escrever; ja o individuo
letrado, o individuo que vive em estado de letramento, € ndo s6 aquele que
sabe ler e escrever, mas aquele que usa socialmente a leitura e a escrita,

pratica a leitura e a escrita, responde adequadamente as demandas sociais
de leitura e de escrita.

A concepcdo do termo letramento, introduzido primeiramente na area da
linguistica, vem formando novos contornos ao ser apreciado nos trabalhos sobre
ensino em outras areas do conhecimento. Dessa forma, encaminhando a discusséo
realizada até aqui no campo das Linguagens para o foco da presente pesquisa, a
area das Ciéncias da Natureza, se mantidas as diferenciacdes dos termos originais,
pode-se diferenciar por analogia a alfabetizacédo cientifica de letramento cientifico.
Assim, segundo Montenegro (2008, p. 51) é possivel definir “alfabetizagao cientifica
como a aprendizagem dos cédigos da Ciéncia e dos seus conteudos”. Enquanto, o
“‘letramento cientifico se refere ao uso e aplicacao social do conhecimento cientifico,
sua utilizagcao na vida cotidiana dos individuos”.

Portanto, a alfabetizacdo cientifica no ensino de Ciéncias da Natureza é
entendida como um processo pelo qual a linguagem das Ciéncias adquire sentido e
se torna um meio para o individuo ampliar seu universo de conhecimento e de sua
cultura (FERREIRA, 2013). Ao passo que, o letramento cientifico tem propdésitos
maiores que a alfabetizacéo cientifica, envolvendo ndo apenas o conhecimento para

entender debates cientificos, mas também um conjunto de habilidades e
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conhecimentos especificos fundamentais para permitir que as pessoas “fagam uma
leitura critica do mundo que o cerca, pensando nas implicacbes que este
conhecimento pode ter no seu mundo vivencial e na sua propria vida social”, ou seja,
no ambito global e local (TEIXEIRA, 2007, p. 35).

Porém, segundo Amaral (2014) apesar das diferencas entre 0s termos
alfabetizacdo cientifica e letramento cientifico, eles comumente sdo utilizados como
sinbnimos em algumas pesquisas. Isso ocorre, devido alguns equivocos na
utilizacdo destes termos associados a traducdo do termo science literacy, que
corresponde precisamente a letramento em Ciéncias, porém as vezes ele é
traduzido para o termo alfabetizacdo cientifica ou alfabetismo cientifico. Dessa
forma, nessas situacBes ndo é ponderado as diferengas conceituais entre ambas as
expressodes, pois a alfabetizagao cientifica se refere a “aprendizagem dos contetdos
e da linguagem cientifica”, enquanto o letramento cientifico se relaciona “ao uso,
num contexto sécio-histérico especifico, do conhecimento cientifico e tecnolégico no
cotidiano do individuo.” (ULHOA; GONTIJO; MOURA, 2008, p. 8).

De acordo com o INEP (2010, p. 1) o conceito de letramento cientifico

também inclui

a compreensdo das caracteristicas que diferenciam a ciéncia como uma
forma de conhecimento e investigagdo; a consciéncia de como a ciéncia e a
tecnologia moldam nosso meio material, cultural e intelectual; e o interesse
em engajar-se em questdes cientificas, como cidaddo critico capaz de
compreender e tomar decis6es sobre o mundo natural e as mudangas nele
ocorridas.

Dessa forma, o letramento cientifico corresponde as formas pelas quais as
pessoas utilizam o conhecimento cientifico, seja em sua vida profissional, social ou
pessoal, para promover a melhoria da qualidade de vida ou para auxiliar na tomada
de decis6es em um mundo em constante mudanca. Portanto, considera-se que um
cidadédo letrado cientificamente ndo € apenas capaz de decodificar a linguagem
cientifica, mas também faz uso do conhecimento cientifico em suas praticas sociais
(FERREIRA, 2013). Assim, o letramento cientifico dos cidadaos “vai desde o
letramento no sentido do entendimento de principios basicos de fendmenos do
cotidiano até a capacidade de tomada de decisdo em questdes relativas a ciéncia e
tecnologia.” (SANTOS, 2007, p. 480).

A Fundacédo Nuffield (2008, apud Gomes et al.,, 2015), uma das mais

respeitadas Fundagbes que apoiam o aprendizado de Ciéncias dos jovens no
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mundo, afirmou com base em uma pesquisa realizada em escolas inglesas que
utilizaram o curriculo baseado num programa chamado Ciéncia do Século XXI que

uma pessoa letrada cientificamente, deve:

Apreciar e compreender o impacto da ciéncia e da tecnologia na vida
cotidiana; Tomar decisGes pessoais informado sobre as coisas que
envolvem a ciéncia, como a saudde, a alimentacdo e o uso dos recursos
energéticos; Ler e compreender os pontos essenciais de relatos da midia
sobre as questbes que envolvem a ciéncia; Refletir criticamente sobre as
informacdes incluidas ou omitidas em tais relatos; Participar de forma
confiante de discussbes com outras pessoas sobre as questbes que
envolvem a ciéncia (NUFFIELD FOUNDATION, 2008, p. 1 apud GOMES et
al., 2015, p. 35).

Assim, de acordo com Ayala (1996 apud CUNHA, 2018) ndo se espera que
uma pessoa cientificamente letrada saiba que a expressao do DNA é mediada pelas
moléculas de RNA transmissores, mas saiba que a exploracdo dos recursos naturais
ndo é apenas benéfica ou prejudicial e que uma decisdo politica sobre questdes
energéticas pode produzir beneficios sociais e econbmicos, assim como um
problema ambiental. Posto isso, Santos (2007) defende a importancia da
compreensao dos impactos sociais, econdmicos e ambientais da Ciéncia e da
Tecnologia na sociedade em uma dimensao que privilegia a compreensao publica
da Ciéncia no intuito de formacgé&o para a cidadania.

Shen (1975 apud CUNHA, 2019) propbs trés categorias de letramento
cientifico, as quais chamou letramento cientifico pratico, civico e cultural. Essas
categorias sao distintas entre si, mas ndo se cancelam ou se isolam, além disso séo
classificadas conforme o objetivo almejado e a qual publico ou setor da sociedade se
destinam. Dessa forma, o letramento cientifico pratico envolve o conhecimento
cientifico que pode ser usado para resolver problemas basicos do cotidiano.
Enquanto, a categoria civica engloba o conhecimento necessario para compreender
0s problemas sociais relacionados a ciéncia e a tecnologia, de modo que seja
possibilitada a sociedade a capacidade de opinar de forma critica e cientifica sobre
diversos tépicos. E, por fim, o letramento cientifico cultural compreende o
entendimento do conhecimento cientifico como uma construcdo humana, incluindo o
desejo de conhecer a Ciéncia enquanto realizagcdo social (SHEN, 1975 apud
FERREIRA, 2013).
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Segundo Cunha (2019), a partir de uma revisdo da extensa literatura sobre
letramento cientifico, existem varios fatores que podem influenciar as interpretacdes
de letramento cientifico. Dessa forma, o autor pontua que

[...] Esses fatores incluem diferentes grupos de interesse que se preocupam
com letramento cientifico, diferentes definicbes conceituais do termo, a
natureza relativa ou absoluta de letramento cientifico enquanto conceito,

diferentes propésitos para a defesa do letramento cientifico e diferentes
formas de medi-lo (CUNHA, 2019, p. 63).

Os quatro grupos de interesse relacionados ao letramento cientifico
identificados por Cunha (2019, 2018) sao a comunidade de ensino de Ciéncias; 0s
cientistas sociais e pesquisadores de opinido publica; os pesquisadores da
sociologia da ciéncia e educadores cientificos; e a comunidade de ensino de ciéncia
nao formal e aqueles envolvidos em comunicacdo de ciéncia em geral. A partir
disso, o autor destaca que o grupo de ensino de Ciéncias se interessa em grande
parte no letramento cientifico de criancas e adolescentes, isto é, na educacéo
basica. Enquanto, o grupo de interesse dos cientistas sociais e pesquisadores da
sociologia da ciéncia foca no letramento cientifico de individuos fora da escola, ou
seja, a populacéo adulta.

Ademais, no Brasil, em 2014, foi realizado em nove regides metropolitanas o
primeiro levantamento em larga escala de letramento cientifico entre a populacéo
jovem (a partir de 15 anos) e adultos (até 40 anos) com pelo menos 4 anos de
escolarizacdo (Gomes et al., 2015). Essa pesquisa foi realizada pelo Instituto
Abramundo, em colaboracdo com o Instituto Paulo Montenegro e a ONG Acéo
Educativa, que resultou no Indicador de Letramento Cientifico (ILC), que visa
“determinar diferentes niveis de dominio das habilidades de letramento no uso da
linguagem e dos conceitos do campo da ciéncia no cotidiano dos brasileiros.”
(INSTITUTO ABRAMUNDO, 2014, p. 5).

As instituicdes utilizaram como fundamentos o Indicador de Analfabetismo
Funcional (INAF) e o Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (Pisa)
(FERNANDES, 2016). Sendo assim, para alcancar respostas relacionadas as
dimensdes e verificar a competéncia em letramento cientifico dos entrevistados,
foram dimensionados quatro niveis de analise, a saber: nivel 1 — Letramento nao
cientifico; nivel 2 — Letramento cientifico rudimentar; nivel 3 — Letramento cientifico
basico; e nivel 4 — Letramento cientifico proficiente (Gomes et al., 2015). A partir

disso, foi constatado que das pessoas interrogadas “quase a metade (48%) foi
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classificada no nivel de letramento cientifico rudimentar, enquanto apenas 5% foram
classificadas no nivel de letramento cientifico proficiente.” (Gomes et al., 2015, p. 8).

Desse modo, o letramento cientifico se refere tanto a compreensdo de
conceitos cientificos quanto a capacidade de aplicar esses conceitos e pensa-los a
partir de uma perspectiva cientifica (SANTOS, 2007). Contudo, Kleiman (1995)
aponta que embora a escola seja um dos principais espacos de letramento, ha ainda
uma énfase apenas na pratica de alfabetizacdo, e ndo com o letramento interligado
as préaticas sociais. Com isso, faz-se necessario a valorizacdo e utilizacdo desse
espaco educativo na promocéo do letramento cientifico, especialmente nas aulas de
Ciéncias da Natureza, para que os estudantes desenvolvam a habilidade de utilizar
o “conhecimento cientifico para identificar questbes, adquirir novos conhecimentos,
explicar fenébmenos cientificos e tirar conclusbes baseadas em evidéncias sobre
questdes cientificas.” (INEP, 2010, p. 1).

2.3.2 Letramento Cientifico e a disciplina Ciéncias da Natureza

Nas ultimas décadas, as reflexbes acerca da relacdo entre o letramento
cientifico e o ensino de Ciéncias da Natureza tém sido mais discutidas, diante disso
€ debatido sobre as melhores maneiras de “possibilitar aos alunos a compreensao
de conceitos cientificos, [além de] promover nos discentes a capacidade de aplicar
esses conceitos e pensa-los sob uma perspectiva cientifica.” (INEP, 2010, p. 1), isto
€, construir um ensino de Ciéncias sob a perspectiva do letramento cientifico. Desse
modo, o0 objetivo do ensino de Ciéncias da Natureza, atualmente, ndo se limita ao
aprendizado dos resultados cientificos, mas também destaca o aprendizado de
como o conhecimento cientifico € produzido e quais sédo as suas implicacdes sociais
(AMARAL, 2014).

No PISA (Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes) realizado em
2015, com foco em Ciéncias, o letramento cientifico € tido como “a capacidade de se
envolver com as questdes relacionadas com a ciéncia e com a ideia da ciéncia,
como um cidadao reflexivo” (INEP, 2015, p. 7). Dessa maneira, o letramento
cientifico proporciona ao estudante a habilidade de colocar em pratica os
conhecimentos cientificos béasicos, bem como examinar, refletir e comunicar os
conhecimentos cientificos apreendidos, para identificar, solucionar e decodificar

problemas em situagdes diversas (SILVA, 2020).
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Outrossim, em 2015 a OECD (Organizacdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico), através do PISA apresentou trés competéncias
especificas para classificar um estudante como letrado cientificamente:

1. Explicar fendbmenos cientificamente: Reconhecer, oferecer e avaliar
explicagdes para fendbmenos naturais e tecnolégicos.

2. Avaliar e planejar investigagbes cientificas: descrever e avaliar
investigacdes cientificas e propor formas de abordar questdes
cientificamente.

3. Interpretar dados e evidéncias cientificamente: analisar e avaliar os

dados, afirmacdes e argumentos, tirando conclus@es cientificas apropriadas
(INEP, 2015, p. 7, grifo do autor).

Essas competéncias exigem conhecimento procedimental, epistemoldgico e
de conteudo, ou seja, conhecimento de Ciéncias e sobre Ciéncias (INEP, 2010).
Assim, para que essas habilidades sejam promovidas nos estudantes, diversas
estratégias e metodologias podem ser utilizadas pelos educadores tendo em vista o
processo de formacgdo de estudantes letrados cientificamente, como o uso de
charges que retratam o uso do conhecimento de Ciéncias da Natureza nas praticas
sociais (OLIVEIRA; SILVA; MATTOS, 2015), assim como histérias em quadrinhos e
outras atividades escritas (OLIVEIRA; FRANCO, 2017) e, especialmente, projetos
cientificos que possibilitem aos discentes e a comunidade a compreensdo das
implicacdes da relacdo entre Ciéncias e a Sociedade (RODRIGUES; MORTIMER,
2010).

Consoante o Documento Curricular do Territério Maranhense (BRASIL —
DCTMA, 2019), para que os estudantes compreendam as Ciéncias da Natureza
como parte de seu cotidiano, assim como um fendmeno historico-cultural em
constante mudanca, o professor deve utilizar situacdes concretas em que os alunos
reconhecam o papel da Ciéncia em suas vidas, de suas familias e da comunidade
local. Assim, as Ciéncias da Natureza sob a perspectiva de letramento cientifico é
concebida como processual, viva, dindmica e constante. Com isso, “qualquer
situacdo metodolégica que ndo fizer uso de meios que integrem pessoas e
conhecimentos ndo podera alcancar seus objetivos e fundamentos de transformacao
social.” (BRASIL — DCTMA, 2019, p. 359).

A partir de 2017, com a homologacdo da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), estabeleceu-se que o ensino de Ciéncias da Natureza tem 0 compromisso

de desenvolver e promover o letramento cientifico nos estudantes. Assim sendo,
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defende-se o letramento cientifico nesse documento como sendo uma concepcao de
Ciéncias,
[...] que envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo
(natural, social e tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos
aportes tedricos e processuais das ciéncias. Em outras palavras, apreender
ciéencia ndo é a finalidade Ultima do letramento, mas, sim, o

desenvolvimento da capacidade de atuacéo no e sobre 0 mundo, importante
ao exercicio pleno da cidadania (BRASIL — BNCC, 2018, p. 321).

Nesse sentido, a BNCC estabelece que o letramento cientifico deve ser
desenvolvido ao longo do ensino fundamental, para garantir ao estudante o acesso
aos diversos conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria e aos
principais processos, préaticas e procedimentos da investigacédo cientifica. Com isso,
os discentes conseguirdo compreender, interpretar e formular ideias cientificas em
uma variedade de contextos, inclusive os do cotidiano (BARBOSA, 2020). Ademais,
a BNCC também considera que o aprendizado de Ciéncias ndo deve ocorrer apenas
como curiosidade, tornando-se essencial também desenvolver a capacidade de usar
socialmente o conhecimento cientifico, isto é, “gerar um movimento de intervencéo
gue modifique o meio em que a crianca ou o jovem vive.” (NOVA ESCOLA, 2017, p.
1).

O conhecimento cientifico ensinado na escola, sob a o6tica do letramento
cientifico, tem valor social, por isso é relevante que os docentes considerem as
implicacdes sociais da aplicacdo da Ciéncia e da Tecnologia a partir do ensino de
Ciéncias da Natureza (DAVEL, 2017). Desse modo, Santos (2007) estabelece o
letramento cientifico numa perspectiva critica, indo além de sua importancia
funcional. Sendo assim, o letramento cientifico ndo se destina apenas a construcao
de autonomia nos estudantes em relacdo aos problemas préticos cotidianos, tal
como a compreensdo satisfatéria das informacBes contidas na bula de um
medicamento; mas, também implica necessariamente o entendimento de cidadania
e, portanto, envolve a discussédo de valores ligados a interesses coletivos (ROSSO
etal., 2011).

Assim, uma das principais finalidades do ensino de Ciéncias da Natureza é a
compreensao do papel das relagBes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
devendo esse entendimento ser um dos componentes essenciais do letramento
cientifico (DIAZ, et al., 2003 apud RODRIGUES; MORTIMER, 2010). Nesse

contexto, o letramento cientifico se apresenta como uma forma de construir e aplicar
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0s conhecimentos tedricos necessarios para identificar os problemas existentes no
entorno social do estudante, assim como, as suas possiveis solu¢coes (MORAES;
COSTA, 2021). Assim, qualguer fenbmeno associado ao desenvolvimento cientifico
e tecnologico ou as transformacdes do meio ambiente, de forma natural ou por
intervencdo humana, podem ser utilizados para tornar os contetdos cientificos mais
significativos e compreensiveis aos discentes (BRASIL — DCTMA, 2019).

Dessa forma, o letramento cientifico capacita o aluno a pensar e interagir com
questdes éticas, econbmicas, politicas e sociais, todas elas intrinsecas as relacdes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Portanto, o Ensino de Ciéncias da
Natureza precisa colaborar para um letramento cientifico efetivo, “pois este engloba
a capacidade de trabalhar o dominio conceitual, ou seja, a compreensdo dos
conteudos cientificos com vista a sua utilizacdo na tomada de decisdo por parte dos
alunos.” (MONTENEGRO, 2008, p. 55). Com isso, o ensino de Ciéncias da Natureza
na perspectiva do letramento cientifico precisa ultrapassar o modelo dominante de
ensino de Ciéncias nas escolas, de modo que seja incorporado trés aspectos
essenciais: “natureza da ciéncia, a linguagem cientifica e aspectos sdciocientificos.”
(SANTOS, 2007, p. 483).

Logo, o letramento cientifico no ensino de Ciéncias da Natureza tem como
premissa a construcdo do pensamento critico, tornando-se ainda mais necessario
pela constante quantidade de informacdes disponivel na Internet, além do
desenvolvimento no estudante de uma melhor compreenséo da sistematizagdo dos
conteudos cientificos e, consequentemente, em uma melhor percepcdo social
(SILVA; LINS, 2021). Dessa forma, ao relacionar o ensino de Ciéncias com a
sociedade, deve-se “abordar os beneficios e os riscos das descobertas cientificas,
as guestdes éticas a elas relacionadas, os interesses envolvidos, a origem dos
recursos que financiam as pesquisas e 0s possiveis impactos econdmicos,
ambientais e sociais.” (CUNHA, 2019, p. 23).

Assim, compreender as habilidades técnicas e a funcdo social do
conhecimento cientifico séo fatores essenciais em uma abordagem voltada para a
construgdo de um estado de letramento cientifico no ambiente escolar, desse modo
esses fatores também estdo vinculados a construgdo do carater critico no estudante.
Portanto, a contextualizacdo, a compreenséo e a fungcédo social dos conteudos do
ensino de Ciéncias s@o a base para o letramento cientifico (SOUSA, 2019). Além

disso, compreender os fenbmenos estudados na disciplina de Ciéncias da Natureza
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a partir de uma abordagem local € tanto possivel quanto fundamental para promover
‘mudancas conceituais necessarias a formacdo de sujeitos que se compreendem
como participes dessas transformacdes e que se propordo a intervir também sobre
elas, de forma responsavel.” (BRASIL — DCTMA, 2019, p. 355).

Torna-se, portanto, imperativo pensar no ensino de Ciéncias da Natureza, do
ponto de vista do letramento cientifico, ndo apenas voltado para os discentes na
educagdo basica, mas também para a formacdo dos docentes em Ciéncias da
Natureza, alternativa que vem sendo proposta desde o século XX como uma das
mais viaveis no enfrentamento da auséncia de letramento cientifico nas escolas
(MORAES; COSTA, 2021). Conforme Santos (2007), o indice de pessoas letradas
cientificamente ndo vem se consolidando nem mesmo em cursos de graduacao em
Ciéncias, pois estes geralmente “mais enfatizam dominio vocabular e resolu¢do de
problemas do que compreensdao da natureza da atividade cientifica.” (SANTOS,
2007, p. 488).

Corroborando com esse entendimento Silva, W. (2016), observa que existe
auséncia da promocdo de letramento cientifico pelos professores desde sua
formacdo inicial. Diante disso, o autor pontua que essa auséncia € observada em

dois aspectos principais,

[...] a reproducéo acritica de contetdos disciplinares e de praticas de ensino
[...] e a desarticulacao entre contetdos disciplinares e fendmenos diarios da
vida [que] reflete praticas pedagdgicas semelhantes experienciadas pelos
professores ainda na formacéo inicial nas licenciaturas [...] (SILVA, W.,
2016, p. 13).

Dessa maneira, uma das formas de se alcancar um ensino de Ciéncias da
Natureza pautado no letramento cientifico € promover esse letramento na formacéo
docente dos professores de Ciéncias (SILVA, W., 2016). Logo, faz-se necessario
gue os docentes de Ciéncias em sua formacéo inicial e ao longo da sua formacéo
continuada tenham acesso a uma abordagem aprofundada acerca do letramento
cientifico. Além disso, deve ser possibilitado a eles a capacidade de se tornarem
letrados cientificamente, para que em suas praticas de ensino possam possibilitar a
construgcdo de conceitos cientificos com participagdo dos alunos e relacionados as
praticas sociais (SUART; MARCONDES, 2018).

Ademais, o ensino de Ciéncias, na perspectiva do letramento cientifico,

representa também uma estratégia importante para a inclusdo do estudante na vida
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social, isto €, por meio dele ha promocao de “inclusdo social, de maneira ativa, pois
trabalha a capacidade de discernimento de modo que [0 estudante] consiga assumir
as suas decisbes conscientemente, agindo de maneira a conduzir a transformacao
de seu mundo” (MONTENEGRO, 2008, p. 53). Dessa forma, o ensino de Ciéncias
da Natureza e o Letramento Cientifico sdo essenciais para a democratizacdo do

conhecimento e para a formacéo integral dos alunos (BRANCO et al., 2018).

3 METODOLOGIA

Para realizacdo deste trabalho foi utilizado uma abordagem qualitativa
mediante observacao, interacao participativa e interpretacéo do discurso dos sujeitos
participantes da pesquisa, ou seja, enfatizou-se 0 subjetivo como meio de
compreensao dos dados (KNECHTEL, 2014). Dessa forma, o desenvolvimento da
pesquisa ocorreu a partir de revisdo de literatura, visto que essa etapa é
fundamental em todo trabalho cientifico, pois € através dela que ocorre o
embasamento tedrico para construcao da pesquisa (AMARAL, 2007).

Ademais, foi realizada uma pesquisa de campo, visto que ela permite que o
pesquisador busque a informacdo diretamente com a populacdo pesquisada,
exigindo que ele se direcione ao espac¢o onde o fendmeno ocorre/ocorreu, a fim de
reunir um conjunto de informacbes sobre o problema observado (GONSALVES,
2001). Dessa forma, a pesquisa ocorreu em uma escola municipal da zona urbana
de S&o Bernardo—MA que oferta o ensino fundamental anos finais.

Essa etapa foi subdividida em dois momentos, que sao:

a) Realizagdo de entrevistas estruturadas com um roteiro previamente
preparado (APENDICE A):

Nesse primeiro momento foram utilizadas as entrevistas, em razdo da
subjetividade e profundidade em obter informacgdes a respeito de um determinado
assunto (MARCONI; LAKATOS, 2003). Desse modo, foram entrevistados quatro
professores da disciplina Ciéncias da Natureza, que inicialmente receberam
esclarecimentos quanto a presente pesquisa e, em seguida, assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (APENDICE B). Assim, as entrevistas
foram aplicadas de modo a avaliar o ponto de vista dos professores sobre
letramento cientifico, verificar se eles em sua formagdo docente, inicial ou

continuada, tiveram acesso ao ensino ou promocao do letramento cientifico, além de
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analisar quais as ferramentas que esses profissionais utilizam para construcdo do
conhecimento cientifico nos alunos.

Além disso, durante as entrevistas a pesquisadora registrou as falas dos
quatro professores participantes através de gravacdo de audio, a qual serviu para
transcricdo e analise dos depoimentos. Dessa maneira, os professores entrevistados
serdo denominados nesta pesquisa doravante pelos numeros de 1 a 4 (P1, P2, P3 e
P4), de modo a preservar a identidade deles.

b) Aplicacdo de questionarios (APENDICE C):

Em seguida foram aplicados questionarios, os quais sao caracterizados como
“‘instrumento de coleta de dados constituido por uma série ordenada de perguntas,
que [sdo] respondidas por escrito e sem a presencga do entrevistador” (MARCONI;
LAKATOS, 2003, p. 222). Aléem disso, as questdes dos questionarios foram abertas
e foram aplicadas a oito estudantes de cada um dos professores, totalizando 32
alunos. Todavia, apenas 26 estudantes entregaram o questionario respondido, com
o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) assinado por eles e pelo
responsavel (APENDICE D).

Dessa forma, investigou-se através dos questionarios se os alunos possuem
uma concepcao semelhante aos dos professores de Ciéncia acerca de letramento
cientifico, bem como se analisou se os discentes aprendem os conteddos de
Ciéncias da Natureza em uma perspectiva de letramento cientifico. Além disso,
similarmente ao processo de preservacdo da identidade dos docentes, o0s

estudantes também serdo denominados por nimeros, ou seja, de A0l até A26.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Considerando o quantitativo das questdes contidas na entrevista e no
guestionario, além da singularidade das respostas obtidas, atribuiu-se duas
categorias de analise na pesquisa realizada. Assim, a primeira categoria discute as
concepcles e vivéncias dos professores entrevistados em relacdo ao letramento
cientifico, bem como se propde a examinar os reflexos da formacao inicial e
continuada dos docentes no ensino de Ciéncias da Natureza na perspectiva do
letramento cientifico. Ademais, a segunda categoria examina as falas dos
estudantes obtidas por meio dos questionarios, de modo a analisar o ponto de vista

deles sobre letramento cientifico e investigar como eles percebem a aprendizagem
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dos conteudos de Ciéncias da Natureza em suas praticas sociais. Desse modo, para
melhor visualizacdo dos dados obtidos, optou-se em utilizar quadros e figuras

seguidas das discussdes pertinentes.

4.1 ConcepcoOes dos docentes de Ciéncias da Natureza sobre letramento

cientifico

Conforme a pesquisa, evidenciou-se que dos quatro professores
entrevistados, trés sao licenciados em Ciéncias Bioldgicas e um em Quimica, de

acordo com o quadro 1 a seguir:

Quadro 1 — Formacéao dos professores de Ciéncias entrevistados

PROFESSORES FORMACAO INICIAL
P1 Licenciatura em Ciéncias Biologicas
P2 Licenciatura em Quimica
P3 Licenciatura em Ciéncias Biologicas
P4 Licenciatura em Ciéncias Biologicas

Fonte: Autoria propria

Assim, constatou-se que todos o0s professores entrevistados possuem
formacdo na area de Ciéncias da Natureza, apesar de ser ainda muito comum,
professores lecionandos em areas diferentes de sua formacdo, nesta escola
acontece diferente. Conforme o INEP (2020) apenas 63% dos professores de
Ciéncias possuem formacao superior de licenciatura na area da disciplina. Dessa
maneira, a formacdo inicial adequada € fundamental para o exercicio das
competéncias béasicas do profissional da educacéo, tornando-se necessario que 0s
cursos de formacéao inicial proporcionem uma “formacgao ampla, sélida, e abrangente
que articule as dimensdes tedrico/pratica tdo necessarias ao desempenho da
profissdo docente.” (MIRANDA, 2017, p. 7). Portanto, a formagédo adequada e de
qualidade dos professores de Ciéncias sdo pontos indispensaveis na formacéo de
estudantes letrados cientificamente.

Posteriormente, quando indagados sobre os motivos para a escolha da
docéncia em Ciéncias da Natureza foram apresentadas por eles diferentes razdes,

apresentadas no proximo quadro:
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Quadro 2 — Escolha pela docéncia em Ciéncias da Natureza
PROFESSORES RESPOSTAS

Pl Na verdade, eu sempre gostei da questao de biologia. A
minha formacao € em Ciéncias Bioldgicas [entdo] eu
sempre gostei dessa area dos animais, das plantas e a
opcéao que eu tive foi essa. [...], mas ai eu sempre me

identifiquei, eu nunca tive problema.

P2 [...] eu sempre gostei em relacdo a pesquisa, sé que
acontece que na minha época eu queria era de Industria
[Quimica Industrial], s6 que a nossa situa¢do ndo ajuda em
relacdo a Industria. Entdo, terminei caindo na docéncia e

nao quero mais sair.

P3 [...] eu fiz o curso [de Ciéncias Biologicas] por gostar das
disciplinas e ndo porque eu queria ser professor. [...], porém
durante o curso eu fui pegando gosto. E hoje amo de

paixdo, da aula para mim é [...] como uma terapia.

P4 A area das Ciéncias da Natureza sempre foi a que mais me
chamou atencéo durante toda a minha vida escolar, [...] as
Ciéncias sempre foi aquela que me motivava, que me
instigava e me trazia mais curiosidade. E ai quando eu fiz o

vestibular eu tinha até duas opcoes [...], mas até as duas

opc¢des foram na mesma area [Ciéncias Bioldgicas].

Fonte: Autoria propria

Assim, os principais motivos apontados pelos professores foram o interesse
pelas disciplinas relacionadas a area de Ciéncias da Natureza, bem como a
impossibilidade de realizar outras graduacdes, como evidenciado na fala dos
docentes P1 e P2. Contudo, eles foram unanimes em afirmar que gostam de
lecionar Ciéncias da Natureza apesar de que inicialmente os professores P2 e P3
nao possuiam interesse na carreira docente. Além disso, o professor P4 pontuou
que desde a educacdo basica era encantado pela disciplina de Ciéncias o que

influenciou desde cedo a sua escolha pela docéncia em Ciéncias da Natureza.
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Posteriormente, foram perguntados se ja tinham ouvido falar sobre o termo
letramento cientifico e todos os professores disseram que sim, porém quando logo
em seguida foi solicitado que desenvolvessem um conceito baseado no que eles ja
ouviram e leram sobre a temética os professores P2 e P3 apresentaram dificuldades
para definir, com isso eles afirmaram posteriormente que essa dificuldade foi
motivada pelo contato superficial que tiveram com estudos acerca do letramento
cientifico, dessa forma declararam néo ter clareza sobre uma definicdo a respeito do

tema indagado. Isso ficou visivel nas falas que estdo no quadro 3:

Quadro 3 — Conceituacao de letramento cientifico pelos docentes entrevistados
PROFESSORES RESPOSTAS

Pl Ja sim! Eu estava até lendo algumas coisas a respeito
disso, ele [letramento cientifico] € a questao de o aluno ser
capaz de reconhecer as questdes da Ciéncia dentro de seu
dia a dia [de modo a] relacionar as coisas que acontecem
na sua volta com a Ciéncia [se indagando] qual € a
explicacdo da Ciéncia para aquilo ou o para o que esta
acontecendo no dia a dia dele, tanto questéo da sociedade

como questdes politicas.

P2 J4, ja ouvi. Mas, ndo tenho um conceito solido sobre [0
tema] para debater o assunto, mas ja ouvi sim. Eu tenho
ouvido em relacdo a isso é que é sobre trazer a Ciéncia de
como as pessoas estédo vendo, tdo absorvendo... eu acho.
Absorvendo o conteudo da disciplina [de Ciéncias],
resumindo tudo eu acho que seria assim a meu ver, mas eu

posso estar errado.

P3 J&, ja ouvi sim... ndo sei se 0 que eu sei estar correto. Mas,
ja ouvi ja essa questao [...] Letramento cientifico na minha
visdo, € aquela forma de vocé ensinar Ciéncias mostrando
a parte cientifica em si, ensinando, por exemplo, aquela
palavra dificil do vocabulario que eles [alunos] ndo tém e
explicar em cima daquela palavra. [Isso] é o que eu

considero como letramento cientifico, ndo sei se eu estou
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correto, mas é baseado nesses métodos cientificos [...].

P4 Sim, j& ouvi falar sobre. E eu acredito que o letramento
cientifico esteja relacionado a capacidade do aluno [...] em
saber identificar, saber se expressar, saber levar e se

posicionar diante de fato politico e cientifico.

Fonte: Autoria propria

Conforme as respostas apresentadas no quadro anterior, os professores P1 e
P4 afirmaram que o letramento cientifico estd relacionado a aplicacdo da
aprendizagem dos contetdos cientificos pelos estudantes, assim demonstraram
compreender assertivamente o conceito de letramento cientifico. Pois, o letramento
cientifico engloba tanto o entendimento de principios basicos de fenémenos do
cotidiano quanto a capacidade de se posicionar diante de questfes relacionadas a
ciéncia, tecnologia e sociedade (SANTOS, 2007). Além disso, as concepc¢bes dos
docentes a respeito de letramento cientifico vdo ao encontro do pensamento de
Cunha (2019, p. 23) que afirma que o “letramento cientifico envolve ndo apenas o
conhecimento sobre a ciéncia e a tecnologia, mas especialmente sua inter-relacéo
com a sociedade”.

Entretanto, apesar de os professores P2 e P3 terem dificuldades para
conceituar o termo letramento cientifico, como jA mencionado, eles foram unéanimes
na quarta questdo em afirmar que podem sim fazer algo para iniciar ou ampliar o

letramento cientifico deles. Conforme as respostas apresentadas no quadro a seguir:

Quadro 4 — Consideracgdes acerca do inicio ou ampliacao do letramento cientifico
PROFESSORES RESPOSTAS

Pl Acho que sim [...] entra essa questao de participar dos
eventos, de buscar na formacao continuada para que eu
mesma possa me aperfeicoar para poder “passar” [0
letramento cientifico] para os alunos. Nao adianta o proprio
professor ndo ser [letrado cientificamente].

P2 O professor sempre vai poder [...] sempre vai poder buscar
isso [0 desenvolvimento de novos conhecimentos e

habilidades] [...] a gente sempre vai trabalhar em relacao a
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[nossa prépria] educacao, ndo somente na sala de aula.

P3 Sim, todo conhecimento que ele possa ser adquirido é
vélido para nossa vivéncia, porque a gente como professor
nao para de estudar e a gente estd sempre aprendendo
uma coisa nova. Ainda mais agora pés-pandemia que esta

mais necessario.

P4 Sim, principalmente a gente como corpo docente sempre
tem que estar estudando e buscar conhecimento, a gente
sempre tem que estar se atualizando e aparentemente
parece que o letramento cientifico para mim que ja sai da
graduacao faz 12 anos, € bem recente. Entdo, cabe a gente
como professor, como pesquisador, [...] esta buscando

atualizacdo profissional, nesse sentido de formacéo.

Fonte: Autoria propria

Assim, os professores pontuaram que o letramento cientifico deles pode ser
iniciado ou ampliado principalmente através da formacdo continuada. Pois, como
enfatizado pelo professor P4 em sua formacéo inicial ele ndo teve acesso ao estudo
sobre letramento cientifico, assim ele afirma que precisa se atualizar
profissionalmente por meio da formacgéo continuada. Diante disso, Miranda (2017, p.
7) estabelece que a formacdo continuada se caracteriza “pela atualizacao,
complementacdo e/ou aprofundamento de conteddos relacionados a pratica
educativa em suas diferentes dimensdes”, desse modo & fundamental que os
professores de Ciéncias reconhecam a importancia da formacdo continuada no
desenvolvimento do letramento cientifico. Além disso, o professor P1 ressalta que o
desenvolvimento do seu letramento cientifico é indispensavel para a promocéo do
letramento cientifico nos seus estudantes.

Posteriormente, os docentes foram questionados se tiveram na formacéo
inicial disciplinas relacionadas ao letramento cientifico e todos afirmaram que né&o.
Desse modo, o primeiro contato que tiveram relacionado ao letramento cientifico
ocorreu na formacdo continuada. Entretanto, Teixeira (2007) aponta que o
letramento cientifico deve ser tratado e desenvolvido desde a formacéo basica dos

professores, devendo ser abordado reiteradamente nos cursos de formacgao
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continuada, de modo que seja possivel promover o letramento cientifico nas praticas
docentes.

Além disso, na quinta questdo quando foram questionados se na formacgéo
inicial eles consideravam que as disciplinas tinham sido desenvolvidas de forma
fragmentada e/ou interdisciplinar todos os professores consideraram que a maioria
das disciplinas cursadas foi desenvolvida de forma fragmentada, segundo o
professor P1 a interdisciplinaridade esteve presente em apenas algumas disciplinas
relacionadas a formacdo docente, apontando que na maioria das vezes somente 0s
docentes das disciplinas pedagodgicas se preocupavam em relacionar os contetdos
da disciplina com outras areas do conhecimento. Isso fica claro nas palavras dos

professores que se encontram no quadro 5:

Quadro 5 — Fragmentacéo e/ou interdisciplinaridade nas disciplinas cursadas
durante a formacao inicial
PROFESSORES RESPOSTAS

Pl Cada uma era feita de forma muito isolada, agora na parte
da formacéao do professor, eles relacionavam sim [por

exemplo] a parte do estagio.

P2 Eu acho que peguei um pouco dos dois, porque na minha
época [...] eu poderia pegar s6 uma disciplina como poderia
pegar oito ou nove disciplinas. Entdo, [...] eu peguei dois

modelos [bloco aberto e bloco fechado].

P3 Fragmentada! Na minha época era muito solto. Claro que
tinha aquelas que eram pré-requisito. Mas, elas foram meio

soltas... ndo eram entrelagcados, néo.

P4 [...] hoje [h&] uma preocupacdo maior pela coordenagéo do
curso e, principalmente, na formacéo de grade curricular
com a interdisciplinaridade [porém] na minha época nao era

assim, era aquela disciplina isolada e seca.

Fonte: Autoria propria

Conforme Rosa (2015), o desenvolvimento de forma fragmentada das
disciplinas nos cursos de licenciatura em Ciéncias da Natureza é uma situagéo

recorrente, dessa maneira ndo é fornecido uma preparacdo adequada aos docentes
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em formacdo para abordar posteriormente 0s conteludos cientificos de forma
interdisciplinar em sala de aula. Consequentemente, o desenvolvimento do
letramento cientifico nos estudantes é afetado, pois, € necessario que o professor de
Ciéncias consiga abordar os conteudos cientificos, de modo a relaciona-los com
outras areas do conhecimento, assim possibilitando aos alunos a “integracdo dos
saberes [...] por meio dos quais se elabora o saber cientifico, que por sua vez
assegura a mudanca de postura [dos estudantes] frente a realidade” (BRASIL —
DCTMA, 2019, p. 364).

Além disso, respostas semelhantes foram dadas quando eles foram
guestionados se nas disciplinas cursadas durante a formacao inicial se relacionava

conhecimentos cientificos as praticas sociais. Conforme, o quadro 6:

Quadro 6 — RelagBes entre os conhecimentos cientificos e as praticas sociais nas
disciplinas cursadas durante a formacao inicial
PROFESSORES RESPOSTAS

Pl Alguns professores [sim]. [...] eles levavam a gente para as
aulas praticas nas quais eles procuravam fazer essas
relacdes [...] eu lembro que esse professor [da disciplina de
Botanica] fazia essa associagdo com os conhecimentos que
a gente tinha com as coisas que eram vividas [por nés], ai
ele trabalhava muito com pesquisas que envolviam a

comunidade.

P2 Sim, porque no curso a gente vai para o estagio de aula.
Entdo a gente vai para o social, vamos para as escolas
publicas e ai a gente tem essa parceria de colocar o que se
aprendeu em sala de aula com a dificuldade do social, do
publico. [Os meios] eram as saidas de dentro da faculdade,

da sala e ir para o social para poder observar.

P3 Em algumas disciplinas... poucas. [...] isso ocorria nas
disciplinas que exigiam mais pratica no cotidiano da
comunidade, as vezes a gente ia fazer umas praticas no
ambiente, na sociedade, no mar. [...] fomos varias vezes, de

forma a relacionar essa parte cientifica com a pratica.
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P4 Em algumas sim, como em Educacdo Ambiental [e em]

algumas disciplinas da prépria area pedagogica mesmo.

Fonte: Autoria propria

Os docentes P1, P3 e P4 afirmaram que a relagdo entre conhecimento
cientifico e préticas sociais era concretizada em apenas algumas disciplinas, desse
modo eles descreveram que essa associacdo era limitada as disciplinas voltadas
especificamente para formacdo docente e algumas que envolviam a tematica do
meio ambiente. Além disso, apesar do professor P2 relatar que essas relacdes entre
o conhecimento cientifico e as praticas sociais eram feitas na sua formacao inicial,
ao mencionar 0os meios que os professores utilizavam, bem como os exemplos
dessas relacdes, fica perceptivel que o professor entendeu as praticas sociais como
apenas interacfes sociais.

Logo apos, os professores de Ciéncias foram questionados sobre os meios
que os docentes utilizavam para fazerem as relagcdes entre os conhecimentos
cientificos e as praticas sociais e como exposto no quadro anterior 0os professores
que faziam essas relacdes usavam de diferentes maneiras, como aulas praticas no
meio ambiente ou em algum local publico em que eles pudessem visualizar a
aplicacdo do conhecimento construido anteriormente em sala de aula, além de
producdo académica que os incentivassem a realizarem pesquisa de campo. Dessa
forma, verifica-se que a formacdo docente precisa se comprometer cada vez mais
com a formacgao critica e atuante do futuro educador de Ciéncias, pois “a formacao
dos formadores influencia, diretamente, na atuacao dos futuros professores em sala
de aula” (MORAES; COSTA, 2021, p. 9).

Foi proposto também aos professores 0 seguinte questionamento: o
letramento cientifico influencia em algum aspecto na formac¢édo do aluno? E todos

concordaram que sim, consoante o quadro 7:

Quadro 7 — Impactos do letramento cientifico na formagéo do aluno

PROFESSORES RESPOSTAS

P1 Acho que sim, pois muitas vezes os alunos nao
correlacionam as coisas que eles aprendem na escola e [...]

de Ciéncias com a vida deles.
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P2 Eu acho que sim, eu acho que tudo que vier em relacéo a
ser produtivo [é util]. Imagino que os alunos podem
melhorar em sala de aula, na forma de se expressar, na

forma de escrever.

P3 Sim, sim. Porque as vezes vocé pega um livro do aluno e o
vocabuléario que esta no livro é totalmente diferente do
vocabulério do aluno. Entdo, as vezes ele ndo entende uma
parte do texto [...], porque ndo entendeu aquela palavra
cientifica. E ai € um momento que vocé explica a palavra

cientifica e tudo se torna mais facil.

P4 Eu acredito que sim, principalmente nos dias de hoje que a

gente vive [...] de muito negacionismo da Ciéncia [...].

Fonte: Autoria propria

Assim, os professores de Ciéncias ao confirmarem que o letramento cientifico
influencia em algum aspecto na formacdo do aluno, eles tentaram explicar os
beneficios do letramento cientifico no processo de aprendizagem, desse modo eles
afirmaram que com o desenvolvimento do letramento cientifico os estudantes
conseguirdo correlacionar os conteudos cientificos com a vivéncia deles, bem como
saberdo se comunicar melhor e se posicionar socialmente. Desse modo, vé-se que é
imprescindivel que os professores percebam que o ensino de Ciéncias da Natureza
na perspectiva do letramento cientifico possui relevancia indispensavel “no processo
de formacdo social e cultural dos individuos, tendo que ultrapassar o limite da
informacéo para atingir o de formacao” (MARQUES; SILVA, 2017, p. 7).

Em seguida, quando indagados se eles conseguiam observar na formacgao
inicial como as Ciéncias da Natureza fazem parte do cotidiano deles, apenas o
professor P4 respondeu negativamente. Com isso, o professor P3 exemplificou uma
de suas experiéncias mais marcantes na formacéo inicial relacionada a aplicacdo do

conhecimento cientifico. Dessa forma, ele relatou que:

[...] fiz um trabalho nas praias em S&o Luis que [consistiu em] uma coleta de
lixo nas praias. [Uma coleta] simbdlica... nem tanto. Porque deu mais de
vinte sacos de lixo. E ai, depois daquilo, eu criei a consciéncia de nunca
mais jogar lixo no chéo, porque eu vi na préatica, que uma coisinha que vocé

joga no chéo que vai se juntar com outra coisinha que eu jogo e mais dez
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[...] se torna uma coisa grande. [Entdo, a partir disso] eu criei essa
consciéncia [...] esse é apenas um exemplo de como eu vi que [0 estudo

das Ciéncias] estava associada ao nosso cotidiano.

Logo apos, os professores foram questionados se, na préatica docente deles é
abordado a aplicacdo dos conhecimentos cientificos nas praticas sociais e foi
juntamente solicitado que exemplificassem como eles realizam essa associacao.
Diante disso, trés professores (P1, P2 e P4) responderam positivamente e 0s
exemplos dados foram relacionados ao desenvolvimento de atividades que abordam
as vivéncias dos alunos e que exigem a participacao ativa deles. Com isso, 0s

professores citaram as seguintes atividades que estdo no quadro 8:

Quadro 8 — Aplicagbes dos conhecimentos cientificos nas praticas sociais

PROFESSORES RESPOSTAS

Pl [...] eu sempre procuro correlacionar com o dia a dia dos
meninos, por exemplo, teve agora [...] uma atividade [no]
sexto ano que a gente fez em que eu [ensinei] a questao
das transformacdes fisicas e reacdes quimicas. E ai eu pedi
uma atividade para eles para que pesquisassem dentro da
casa deles onde eles estavam vendo uma observagéo de
reacOes quimicas e para eles desenharem [...] eu consegui

gue eles pesquisassem assim dentro da realidade deles.

P2 Faco, por exemplo o assunto de agora [€] energias, ai
vamos trazer uns exemplos do dia a dia [deles], mas eu vou
trazer para ca como [estd] sendo utilizado as placas
solares, se estar ajudando a economia financeira de gastos
com energia [dessa forma] eu procuro trazer um assunto
para o cotidiano [deles] e mostrar isso [0 conhecimento

cientifico nas praticas sociais].

P3 As vezes sim, mas é muito dificil ainda. Mas, por causa da
nossa carga horéria. E por causa da carga horaria mesmo,
pois, o tempo é bem restrito.

P4 [...] a gente trabalhou uma tematica sobre a agua [...] entéo,
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levamos os alunos para um balneario e ai na sala de aula a
gente trabalhou toda essa parte de conceito, desde o ciclo
da agua [e] dessa parte mais ecoldgica [com isso,
gueriamos] desperta neles o interesse para eles se
guestionarem [e] levar em consideracao, por exemplo a
problematica da polui¢cdo do rio. Entdo, eu abri um espaco
para que eles escrevessem [de modo a] tentar tirar deles o

pensamento critico como cidad&o.

Fonte: Autoria propria

Assim, ao observar as colocacfes dos docentes em relacdo as atividades que
desenvolvem para relacionar a aplicacdo dos conhecimentos cientificos nas praticas
sociais dos estudantes, constatou-se que elas estdo em sua maioria relacionadas a
aplicacdo do conteudo cientifico no cotidiano dos estudantes, porém o ensino de
Ciéncias na perspectiva do letramento cientifico engloba também o estudo de
problemas sociais que possam ser discutidos no ensino de Ciéncias da Natureza
(CUNHA, 2019). Para isso, os docentes de Ciéncias precisam contextualizar o
conteudo de Ciéncias com as diversas situagdes locais dos estudantes, “ou seja,
que estdo no dia a dia da escola, da familia, da comunidade, bairro e cidade”
(BRASIL — DCTMA, 2019, p. 358).

Além disso, apenas o professor P3 disse que nem sempre € possivel abordar
a aplicacao dos conhecimentos cientificos nas praticas sociais, sendo apontado por
ele como principal impedimento o pouco tempo em que ocorrem as aulas de
Ciéncias. Assim, além desse problema, também foram apontados como desafios
para construcdo do conhecimento cientifico na perspectiva do letramento cientifico e
para realizacdo de experimentos a falta de infraestrutura escolar de qualidade e a
auséncia de um laboratorio. Entretanto, conforme Santos (2007, p. 488) para
abordar as praticas sociais nas aulas de Ciéncias “nao sao necessarios laboratérios
sofisticados, [carga] horaria ampliada e incorporacdo de novos contetdos, mas sim
mudangas de propésitos em sala de aula”, ou seja, faz-se necessario o
reconhecimento da funcdo social do ensino de Ciéncias da Natureza pelos
educadores.

Ademais, também foram apontados como obstaculos na promocdo do

letramento cientifico no ensino de Ciéncias, a formacgao docente e a qualificacdo do
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professor. Dessa maneira, em relacdo aos principais desafios para construcdo do
conhecimento cientifico na perspectiva do letramento cientifico, eles declararam no

quadro 9 que:

Quadro 9 — Desafios para construcdo do conhecimento cientifico na perspectiva do

letramento cientifico

PROFESSORES RESPOSTAS

Pl As dificuldades séo a falta de estrutura[...] e até mesmo o

preparo do professor.

P2 Seria na estrutura, em ndo poder mostrar algumas coisas
diferentes e trazer também alguns exemplos diferentes, a

estrutura, o material, as matérias [sdo] uma barreira maior.

P3 [...] a dificuldade em geral € por causa do tempo, muitos
trabalham de manha e de tarde e até a noite e [por
exemplo] para vocé elaborar um experimento ou qualquer
outra coisa assim requer tempo, requer correr atras de
materiais e no interior [de cidade] tudo é dificil. [...] desde
gue eu estava no estagio eu observei essas dificuldades.

P4 Eu acho, principalmente, a formacéao. Pois, isso [letramento
cientifico] parece ser uma terminologia muito nova. E a
gente até pode ter a nocdo do que seja, mas a gente ndo

sabe na pratica. Nao sabemos como “aplicar”.

Fonte: Autoria propria

Diante disso, percebe-se que se faz necessario que o desenvolvimento do
letramento cientifico esteja presente desde a formacdo inicial dos professores de
Ciéncias, pois ela se constitui como a fase inicial no processo de desenvolvimento
profissional da carreira docente (SILVA; BASTOS, 2012). Desse modo, quando nao
ocorre a construcdo do letramento cientifico na formacéo inicial dos professores de
Ciéncias, consequentemente eles terdo maiores dificuldades para a promoc¢éo dele
em sua pratica docente, contribuindo para a auséncia do letramento cientifico nas
escolas (SILVA, W., 2016). Ademais, quando abordados sobre qual o ponto de
partida para a construcdo do conhecimento de Ciéncias da Natureza nos
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estudantes, o professor P1 também enfatizou a formacdo docente como aspecto

fundamental nesse processo.

Assim, em relagéo ao que eles consideram ponto de partida na construcao do

conhecimento cientifico, foi afirmado o que esta posto no quadro 10:

Quadro 10 — Ponto de partida para a constru¢cao do conhecimento de Ciéncias da

Natureza

PROFESSORES

RESPOSTAS

P1

[0 ponto de partida] deve comecar com os professores, eles
devem se conscientizar e buscar a aprender. [...] [0
letramento cientifico] ndo era algo tdo perto do que eu fui
ensinada dentro da graduacgédo, para mim € algo dificil e eu
ainda estou aprendendo na verdade; [dessa forma] deve-se
procurar aprender como “fazer” esse letramento cientifico e
realmente néo € facil [...] tem que procurar dar
aperfeicoamento aos professores e a gente mesmo deve
tentar se qualificar para poder fazer com que aquele
conhecimento cientifico seja algo mais acessivel para eles

[0os estudantes].

P2

Eu acho que [o préprio] ensino fundamental é o ponto de
partida, [pois] é onde a gente vai procurar despertar [...] a
curiosidade para eles saberem para qual ramo eles vao
guerer seguir, [visto que eles] sdo um pouco mais cabeca,

um pouquinho mais maduros.

P3

A aplicacdo de praticas [é o0 ponto de partida], eu vejo dessa
forma... [pois, ela] é essencial, mas como eu j& lhe falei a

dificuldade [em fazé-la] é por causa do tempo [...].

P4

Eu digo para eles que a Ciéncias esta em tudo. Entéo, eu
procuro que eles relacionem, para eles como um cidadéo
critico mesmo, aprendam a questionar, a observar e trazer
os conhecimentos, relacionar os conhecimentos cientificos

com o dia a dia deles.

Fonte: Autoria propria
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Assim, além da formacao docente, os demais professores também apontaram
como ponto de partida para a construgcdo do conhecimento cientifico os proprios
conteudos de Ciéncias da Natureza, a utilizacdo de experimentos e a aplicacdo dos
assuntos abordados em sala de aula no cotidiano dos estudantes. Nesse sentido o
Documento Curricular do Territério Maranhense (BRASIL — DCTMA, 2019)
estabelece que o ponto de partida para a estruturacdo do conhecimento cientifico
nas aulas de Ciéncias é o reconhecimento dos fendbmenos cientificos observados no
cotidiano dos alunos, desse modo o documento aponta que “ndo ha nada no entorno
do estudante que ndo seja fendbmeno atrelado ao desenvolvimento cientifico [...]
entdo, compreender o fendbmeno estudado a partir de um foco local é tanto possivel
quanto necessario” (DCTMA — BRASIL, 2019, p. 355).

Posteriormente, os professores foram indagados se na construcéo dos seus
planos de aula é adotado os contetidos e orientacdes propostas pela BNCC e todos
afirmaram que sim, pois eles ressaltaram que além de ser uma exigéncia da escola
0s proprios livros didaticos utilizados por eles ja sédo alinhados a BNCC. Porém, no
tocante a relacdo do letramento cientifico com a BNCC é relevante destacar que
segundo Branco et al. (2018) apesar deste documento elucidar o conceito de
letramento cientifico, ele ndo dispde a respeito de quais acBes e condicbes sao
necessarias para que as instituicbes escolares e o0s docentes em Ciéncias
desenvolvam-no nos estudantes.

Logo depois, foi perguntado aos docentes quais as caracteristicas, segundo a
concepcao deles, de um estudante letrado cientificamente, a partir disso eles deram

as seguintes respostas:

QUADRO 11 - Habilidades de um estudante letrado cientificamente

PROFESSORES RESPOSTAS

P1 [...] ele tem que ser capaz de ser critico, [...] ser capaz de
guestionar e ndo apenas aceitar, ele tem que ser capaz
também de relacionar [...] com algum conhecimento

trabalhado na escola com o cotidiano dele [...].

P2 Eu acho que ele fica mais curioso. E ai essa curiosidade o

faz instigar mais, perguntar mais o porqué disso e o porqué
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daquilo.

P3 [...] raciocinio l6gico, [...] senso critico [...] e aquela
participacao efetiva, para mim sdo essas trés coisas

[caracteristicas].

P4 [...] senso critico, [ou seja] saber se posicionar [...] 0 mais

importante € isso, 0 senso critico.

Fonte: Autoria propria

Assim, foi possivel inferir que a maioria dos professores entrevistados
apresentaram o senso critico como uma habilidade indispensavel ao estudante
letrado cientificamente. Corroborando com esse entendimento, Chassot (2000 apud
MONTENEGRO, 2008) destaca que uma das fun¢bes do Ensino de Ciéncias da
Natureza é possibilitar o desenvolvimento do senso critico nos estudantes, assim
como auxiliar a transformacéo deles em cidaddos comprometidos com a melhoria do
local em que vivem. Posto isso, cabe ao educador de Ciéncias “arvorecer nos alunos
a consciéncia critica que, como derivacdo, pde em relevo a cidadania”
(MONTENEGRO, 2008, p. 54) e, consequentemente, conduz os estudantes a um
efetivo letramento cientifico.

Porém, quando logo em seguida foram indagados sobre as caracteristicas de
um professor de Ciéncias letrado cientificamente, os professores P2 e P4

apresentaram dificuldades em responder, como fica claro no quadro a seguir:

Quadro 12 — Caracteristicas de um professor de Ciéncias letrado cientificamente

PROFESSORES RESPOSTAS

P1 Entéo, ele tem que ser capaz de conectar o aluno com
essa realidade dele, colocar também a Ciéncia como parte
da construgéo do conhecimento e ele tem que estimular o
aluno [...], mas, as vezes ¢é até é dificil o professor se
motivar também [...]. Entdo, o professor tem que ser
motivado e motivador, ele tem que ter esse cuidado de
transpor [0 conhecimento cientifico] para o aluno e sempre

incentivando-o a buscar esse conhecimento também.

P2 Vixe... do professor... eu acho que ele tem que ser
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atualizado principalmente, para poder trazer os exemplos

[...] eu tenho que dar exemplos do mundo deles.

P3 Da mesma forma, eu enfatizo as questdes das préticas, o0
professor que enfatiza muito as praticas [...] Apesar dos
varios empecilhos que tém, mas a gente tem que dar um
jeito de fazer [as préticas, que sao os experimentos]. Por
gue, as vezes um experimento que vocé faz em sala de
aula, uma experiéncia ja atrai o aluno de uma forma que

eles ficam assim encantados.

P4 [...] essa € dificil... eu acho que é saber multiplicar esse
conhecimento cientifico e saber a prépria Ciéncia do
letramento cientifico [...] saber questionar e saber

investigar.

Fonte: Autoria propria

Ademais, foram citadas como caracteristicas do professor de Ciéncias letrado
cientificamente a capacidade de possibilitar a aplicacdo do conhecimento cientifico
por meio da experimentacdo, além de conectar o aluno com a realidade dele, de
modo a colocar as Ciéncias da Natureza como parte da construcdo da formacao
cidada dos estudantes. Dessa forma, as concepc¢des dos docentes entrevistados se
relacionam com o que estabelece o INEP (2015) de que ser letrado cientificamente
envolve a ideia de compreender que os propositos da educacdo nas Ciéncias da
Natureza devem ser amplos e aplicados, ou seja, deve-se transpor a mera
transmissdo de conteudos na atuacdo do docente de Ciéncias, de modo que haja a
contextualizacdo e utilizacdo dos conhecimentos cientificos no cotidiano e nas
praticas sociais dos educandos.

Por conseguinte, os professores foram questionados de que maneira 0
letramento cientifico pode contribuir para a formagéo integral dos alunos. As

respostas obtidas foram organizadas no quadro 13:

Quadro 13 — Contribui¢des do letramento cientifico para formacao integral

PROFESSORES RESPOSTAS

P1 [...] [com o letramento cientifico] eles véo ser pessoas que
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vao ser capazes de perceber o mundo [...] e deixardo de ser
passivos e sO aceitar as coisas [...]. Por isso, [é necessario]
o letramento cientifico... Para que haja uma melhora na

sociedade como um todo.

P2 [...] na Ciéncias € menor, mas em algumas outras mateérias,
eles [os livros] vao criando conceitos de sociedade, do que
€ certo do que é errado, eu acho que isso eles vao
absorvendo dentro da sua realidade. [...] algumas matérias
vao trazer essas [problematizacfes] do que é direito, o que
€ dever, 0 que é certo, 0 que é errado, 0 que voCcé tem que
fazer em relacdo a votar, ou em relagédo até mesmo direito
do consumidor, as vezes até uma religido ou a respeito da

familia [...].

P3 [Possibilitando] o senso critico, pois [...] quando ele [0
estudante] tem conhecimento [e] senso critico [ele] ndo vai

ficar reproduzido coisa de Internet e de édio.

P4 A partir do momento que eles acabam desenvolvendo essa
habilidade do questionar eles ndo vao aceitar tudo que
chega e da forma como chega, principalmente por midias
sociais, como € hoje. Entéo, eles acabam questionando o
porqué de tudo, mas [também conseguirdo] filtrar as
informacdes... e saberédo questionar em cima de todos 0s

fatos cientificos e politicos.

Fonte: Autoria propria

Com base nas afirmativas acima mencionadas, é possivel verificar que os
professores entrevistados consideram que o letramento cientifico contribui
positivamente para a formacdo integral dos estudantes, pois ele possibilita a
criticidade necessaria para possibilitar posicionamentos em diferentes situagoes,
além da capacidade de analisar criticamente a realidade em que estdo inseridos.
Todavia, constatou-se que o professor P2 considera que a disciplina de Ciéncias da
Natureza possui menor influéncia na formacédo cidadd dos estudantes quando
comparada a outras disciplinas, porém essa disciplina quando desenvolvida na

perspectiva do letramento cientifico possibilita ao estudante fazer uso social da



50

Ciéncia, de modo que ele podera ler e interpretar as informacdes cientificas
difundidas nas midias sociais, além de conseguir se posicionar diante de questbes
séciocientificas (SANTOS, 2007).

Outrossim, a BNCC (2017) pontua que:

[...] debater e tomar posicédo sobre alimentos, medicamentos, combustiveis,
transportes, comunica¢des, contracepcdo, saneamento e manutencdo da
vida na Terra, entre muitos outros temas, sdo imprescindiveis tanto
conhecimentos éticos, politicos e culturais quanto cientificos. Isso por si sé
ja justifica, na educacdo formal, a presenca da area de Ciéncias da
Natureza, e de seu compromisso com a formacéo integral dos alunos.
Portanto, [...] a area de Ciéncias da Natureza tem um compromisso com o
desenvolvimento do letramento cientifico [...] (BRASIL — BNCC, 2017, p.

273, grifo nosso).

Na ultima pergunta aos docentes de Ciéncias foi indagado sobre quais outras
contribuicdes, do ponto de vista deles, o letramento cientifico pode proporcionar,
além da formacdo integral dos estudantes. Assim, foram obtidas as seguintes

respostas apresentadas no quadro 14:

Quadro 14 — Outras contribuicBes proporcionadas pelo letramento cientifico

PROFESSORES RESPOSTAS

Pl Para que haja uma melhora na sociedade como um todo.
Pois, acontece que muito dos jovens hoje em dia sdo muito
passivos, eles até se interessam nessa questao da
tecnologia, mas eles ndo usam isso a favor deles [...] ndo
usam o tempo para aprender, para pesquisar, para absorver
mais contetdo, mais conhecimento de mundo e fica muito
preso so ali nas coisas banais, esse € o problema. Mas, eu
acho muito importante isso a questao de ter alunos que
sejam capazes de ter essa visdo, de buscar algo melhor

para a sociedade.

P2 [...] ele [0 aluno] pode chegar e disseminar essas
informagdes que sao curiosidade do cotidiano [...] para o

pai, para méae, para o primo. E [consequentemente], termina
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[ficando] cada vez mais curioso.

P3 [...] esse dinamismo [em sala de aula] se espalha
extraclasse [...], porque o aluno quando ele passa a
entender uma coisa ele vai divulgar essa coisa de uma

forma diferente.

P4 Eu acho que além da formacé&o cidada, [ele contribui para o
estudante] ser cientista, ele de fato viver a Ciéncia, de fato
acreditar na Ciéncia e por que nao devolver o espirito

cientifico nele? [de modo que] ele busque uma formacao.

Fonte: Autoria propria

Dessa forma, verificou-se que os professores P2 e P3 responderam que além
da formacdo integral do estudante, o letramento cientifico também pode
proporcionar ao aluno uma melhor aprendizagem dos conteudos cientificos, de
modo que ele consiga contribuir com o desenvolvimento do letramento cientifico nas
pessoas gque fazem parte do seu convivio social. Ja o professor P1 afirma que além
da formacdo integral dos estudantes, o letramento cientifico contribui para o
desenvolvimento de uma sociedade melhor, em que os jovens tenham participacéo
ativa e usem das inovacdes tecnoldgicas para o0 seu proprio desenvolvimento
pessoal e o professor P4 enfatiza que o letramento cientifico também colabora para
a formagéo de futuros cientistas.

Corroborando com os apontamentos dos docentes de Ciéncias, Silva e
Bastos (2012) afirmam que o ensino de Ciéncias sob a perspectiva do letramento
cientifico pode proporcionar contribuicbes para além do espaco escolar, por meio da
formacdo de individuos que possuam a consciéncia de que o dominio do
conhecimento cientifico possibilita uma participacao critica na sociedade. Portanto,
torna-se evidente que o desenvolvimento do letramento cientifico no ensino de
Ciéncias é fundamental para a formacao de “[...] cidadao letrado cientificamente que
|€, escreve e cultiva praticas sociais envolvidas com a ciéncia [...]" (TEIXEIRA, 2007,
p. 27).

Além disso, identificou-se que os professores de Ciéncias ao se referirem ao
desenvolvimento do letramento cientifico empregaram termos como “implementar”,
“aplicar”, “fazer” o letramento cientifico em sala de aula. Todavia, conforme o INEP

(2010) o letramento cientifico ndo é uma ferramenta, instrumento, metodologia ou
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um recurso, ou seja, nao consiste em algo palpavel. Assim sendo, ele é a
capacidade que o professor tera e, consequentemente, desenvolvera nos
estudantes de “explicar fenbmenos cientificamente, avaliar e planejar investigagdes
cientificas e interpretar dados e evidéncias cientificamente” (INEP, 2015, p. 7),
sendo essa capacidade desenvolvida através de um ensino que enfatize o uso social

de Ciéncias da Natureza, tanto na formacéo docente quanto na educacao basica.

4.2 Concepgdes dos estudantes sobre letramento cientifico

Das nove questbes contidas no questionario, as duas primeiras tratavam
sobre o entendimento que os estudantes poderiam ter acerca do letramento
cientifico. Assim, foi primeiramente perguntado aos alunos se eles ja tinham ouvido
a expressao “letramento cientifico”. Dessa forma, as respostas foram organizadas no

gréafico a sequir:

Figura 1: Alunos que ja tinham ouvido acerca de letramento cientifico

SIM  Jb

0 5 10 15 20 25 30
mSIM mNAO

Fonte: Autoria propria
Dessa maneira, conforme o grafico apenas um aluno respondeu

afirmativamente, de modo que foi possivel constatar que os estudantes ndo sabem

teoricamente o conceito de letramento cientifico. Assim, foi posteriormente solicitado
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que se caso eles ja tivessem ouvido falar sobre o letramento cientifico que
fornecessem uma definicdo e caso ndo dispusessem de algum entendimento a
respeito da tematica abordada que dissessem com o que eles julgavam que o
letramento cientifico estava relacionado. Com isso, foram obtidas as seguintes

respostas que constam no quadro 15:

Quadro 15 — Conceituacao de letramento cientifico pelos estudantes entrevistados
ALUNOS RESPOSTAS

A01 Eu acho que é sobre uma academia de

Ciéncias e experimentos cientificos.

A06 A formacédo docente em Ciéncias

Al4 Condicao de quem nao apenas sabe ler e

escrever, mas cultiva e exerce préticas

sociais.
Al7 Pesquisa cientifica
A04 e AO7 Tem a ver com alguma coisa cientifica
A03; AO5; A09; Al11; A18; Al19; Relacionado a disciplina de Ciéncias
A20; A22; A25.
A16, A26 e A23 N&o tenho ideia
A21; A10; A12; A15; A13; A02; Resposta em branco
A24; AO8

Fonte: Autoria propria

Dessa forma, o aluno Al4 que ja tinha ouvido falar a respeito de letramento
cientifico o definiu como o estado de quem “cultiva e exerce praticas sociais” com
conhecimento cientifico. Ja os demais alunos presumiram que o letramento cientifico
esta relacionado ao “estudo de Ciéncias”, “formagao docente”, “experimentos
cientificos”, “pesquisa cientifica” e “coisas cientificas”. Desse modo, apesar dos
alunos relatarem que nao tinham ouvido falar acerca de letramento cientifico ainda
assim concederam relacdes satisfatorias, visto que o letramento cientifico engloba
tanto os conteudos das Ciéncias da Natureza quanto a atuacao e formacgéo docente,

visto que o professor é o principal elo entre os alunos e o desenvolvimento do

letramento cientifico.
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Ademais, constatou-se que a definicdo de letramento cientifico dada pelo
aluno Al4 é semelhante ao conceito fornecido pelos professores de Ciéncias P1 e
P4. Desse modo, essa conceituagao coincide com a significagdo dada por Teixeira
(2007, p. 35) que estabelece que o letramento cientifico engloba o “conjunto de
habilidades e conhecimentos especificos basicos necessarios para que as pessoas
facam uma leitura critica do mundo que o cerca [...] € na sua propria vida social”.
Porém, verifica-se que em relagdo aos 25 alunos que afirmaram que ndo tinham
algum entendimento sobre o tema que o0s professores precisam além de
promoverem o letramento cientifico nas aulas de Ciéncias também introduzam a sua
conceituacdo de modo a facilitar esse processo de promocéo e possibilitar que os
estudantes o diferenciem das outras categorias de letramentos (SILVA, 2021).

Na terceira questdo foi indagado aos educandos se a disciplina de Ciéncias
da Natureza, segundo a concepcao deles, tem utilidade na vida cotidiana. Com isso,

obtiveram-se as seguintes respostas:

Figura 2: Estudantes que consideram a disciplina de Ciéncias da Natureza util no

cotidiano

mSIM mNAO mBRANCO

Fonte: Autoria propria

Assim, a maioria dos estudantes declarou que as Ciéncias da Natureza
possuem aplicacdo na vida deles e a partir disso alguns estudantes deram exemplos
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de como observam a Ciéncia no cotidiano, dessa forma citaram 0s seguintes

exemplos organizados no quadro 16:

Quadro 16 — Aplicacdes de Ciéncias na concepgéo dos alunos

ALUNOS RESPOSTAS

A04 Sim, como quando eu coloco a roupa para
enxugar.

A05 Sim, pois com ela entendemos sobre 0 sol,
sobre a chuva etc.

AO07 Sim, [porque] ela envolve [0 estudo da]
matéria e estados fisicos da matéria.

Al4 A Ciéncia permite compreender um pouco
sobre a natureza; a [propria] ciéncias e sua
importancia na nossa vida.

A24 Sim, porque € uma matéria que ensina a

gente aprender muitas coisas sobre a

natureza e os mamiferos.

A02; A03; AO06; AO8; A09; A10;
All; A12; A13; Al5; Al6; Al7;
A18; A19; A20; A23

N&o concederam aplicacfes, apenas

responderam sim.

AO01; A21; A22; A25

N&o concederam aplicagbes, apenas

responderam néao.

A26

Resposta em branco

Fonte: Autoria propria

A questdo citada anteriormente ndo solicitou aos alunos que dessem

aplicacoes, dessa maneira € justificavel a quantidade de 20 alunos que né&o

forneceram alguma utilizagdo do conhecimento construido no ensino de Ciéncias da

Natureza. Todavia, na quinta questdo quando foi retomado a opinido deles sobre a

relevancia da aprendizagem dos conteudos cientificos é pedido que eles justifiquem

a resposta. Assim, em relacdo as aplicacdes do conhecimento cientifico fornecida

pelos estudantes, o DCTMA (2019) assegura que quando o aluno reconhece que as

Ciéncias fazem parte do cotidiano dele, das situa¢cdes mais simples até as mais

complexas como exemplificado pelos estudantes, ele observa melhor o meio social e
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natural, reconhecendo-se como parte dele, e intervém socialmente com base no
conhecimento cientifico construido em sala de aula.

Logo depois, foi inquirido dos estudantes se nas aulas de Ciéncias da
Natureza eles costumavam aprender o0s conteudos cientificos através de

experimentos. A partir disso, obteve-se o0 seguinte resultado:

Figura 3: Utilizacdo de experimentos no ensino de Ciéncias

mSIM mNAO mBRANCO mASVEZES

Fonte: Autoria propria

Desse modo, verifica-se que a maioria dos estudantes afirma que aprende 0s
contetdos de Ciéncias da Natureza por meio da experimentacdo, confirmando as
declaragbes feitas pelos docentes nas entrevistas. Assim posto, Oliveira e Franco
(2017, p. 210) afirmam que umas das formas de se alcancar um ensino de Ciéncias
da Natureza pautado no letramento cientifico passa pela utilizacdo de materiais e
recursos didaticos, como o uso de experimentos cientificos, que promovam o
interesse dos estudantes pela Ciéncia, de modo a proporcionar “o entendimento de
como os conceitos cientificos aprendidos na escola interferem no modo como [estes]
veem e se relacionam com os fendmenos naturais”.

Em seguida, também foi perguntado aos alunos se eles consideravam que a
aprendizagem de Ciéncias da Natureza é importante, além disso, foi pedido que eles

justificassem a resposta fornecida. Sendo assim, 21 dos estudantes responderam de
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forma afirmativa e 5 alunos ndo a responderam, desse modo os estudantes deram
diferentes justificativas para a relevancia da aprendizagem de Ciéncias, como

apresentado no quadro a seguir:

Quadro 17 — Importancia da aprendizagem de Ciéncias da Natureza
ALUNOS RESPOSTAS

A0l Sim, porque [ela serd] util [até] quando
estivermos maiores [...] em Nnossos
empregos.

A02; A13; A18; A19; A20; A23 Sim é muito importante porque nés

aprendemos sobre a natureza.

A04 Sim, porque a Ciéncias descobriu o DNA.

A07 Sim, as pessoas usam [0 ensino de

Ciéncias] para diferenciar os animais.

A10; Al11, Sim, pois € muito importante para a vida.

Al4 O ensino de Ciéncias pode ajudar
consideravelmente [no entendimento] das

informacdes cientificas presentes no

cotidiano [...].
Al7 [Sim] para a vida e para a nossa saude.
A22 Sim, porque as Ciéncias [possibilita o

entendimento] sobre a natureza, as
doencas e seres Vvivos.
A06; A08; AQ9; Al12; A15; AlG6; N&o concederam aplicagbes, apenas
A24; responderam sim.
AO03; A05; A21; A25; A26 Resposta em branco

Fonte: Autoria propria

Diante disso, constataram-se consideracdes positivas nas argumentagcdes dos
alunos que validam a relevéancia do ensino de Ciéncias da Natureza, pois como
apontado por eles os conteudos cientificos ndo fazem parte apenas das atividades
diarias, mas também estdo presentes nas interacdes sociais e nas interagdes com o
meio ambiente. Dessa forma, percebe-se que os professores de Ciéncias dos alunos

guestionados ensinam o0s conteudos cientificos relacionando-os com o aspecto



58

social, de modo que eles demonstram compreensdo da importancia da
aprendizagem construida em sala de aula. Assim, segundo o DCTMA (2019) a partir
da contextualizacdo dos contetdos cientificos com as vivéncias e experiéncias dos
estudantes eles terdo condicbes de perceber as aplicacdes das Ciéncias, por
conseguinte poderdo intervir sobre sua realidade local de modo responsavel, ético e
sustentavel.

Além disso, infere-se também que a justificativa mais recorrente nas
respostas dos alunos é a relagdo da aprendizagem de Ciéncias com a natureza,
possivelmente eles se referiram a preservacdo e conservacdo da biodiversidade.
Dessa maneira, os alunos demonstram compreender a relevancia da aprendizagem
de Ciéncias da Natureza, de modo que concederam argumentos associados ao
letramento cientifico, posto que ele possibilita que os educandos se sintam inseridos
na sociedade, de modo a promover neles a busca do “crescimento individual, a
qualidade de vida, o bem coletivo e social e o respeito a natureza” (MERAZZI,
ROBAINA, 2021, p. 21, grifo nosso), além disso o letramento cientifico também
possibilita que os alunos “fagcam escolhas e intervencdes conscientes, pautadas nos
principios da sustentabilidade e do bem comum” (BRASIL — BNCC, 2017, p. 321,
grifo nosso).

Na sexta questdo os alunos foram questionados sobre o0s principais
problemas sociais que eles conseguem identificar na regido proxima a escola ou a

residéncia deles, dessa maneira foi obtido as seguintes repostas:

Figura 4: Problemas sociais identificados pelos estudantes entrevistados

Falta de saneamento basico M 1
Falta de seguranca publica N 1
Poluicédo sonora (barulhos em geral) I 2
Lixo nas ruas I 5
Segregacdo urbana M 1
Ruas esburacadas I 1
Resposta em branco T 9
N&o ha problemas sociais Ml 1

Né&o conseguem identificar problemas sociais . 5
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Fonte: Autoria propria

Conforme as respostas dos estudantes, o problema social mais citado foi o
despejo de lixo nas vias publicas, sendo mencionado cinco vezes pelos alunos (A12,
A09, A02, A19 e A18). Além disso, o aluno Al6 relatou ndo haver problemas sociais
proximo a ele e os alunos A21, Al3, A10, A0O6 e A0l declararam que néo
conseguem reconhecer os problemas solicitados na questéo. Diante disso, torna-se
necessario que os professores de Ciéncias desenvolvam nos seus alunos o
conhecimento acerca da natureza dos problemas sociais, bem como promova a
capacidade de identifica-los “para que, uma vez identificado o problema, [possam]
formular hipoteses, criar solucbes que o direcionem a atitudes mais conscientes”
(BRASIL — DCTMA, 2019, p. 367).

Posteriormente, foi perguntado aos estudantes se 0s problemas sociais
citados ja haviam sido debatidos nas aulas de Ciéncias, a partir disso se obtiveram

as seguintes respostas:

Figura 5: Ocorréncia de debates acerca dos problemas sociais

mSim mNao mResposta em branco

Fonte: Autoria propria

Assim, a maioria dos estudantes afirmou que os seus professores de Ciéncias

nao abordam nas aulas os problemas sociais identificados por eles. Desse modo,
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percebe-se a necessidade de que além dos docentes de Ciéncias da Natureza
proporcionar aos discentes a competéncia de reconhecer 0s problemas sociais em
seu entorno, eles também devem promover o debate desses problemas no ambiente
escolar de modo a proporcionar um ensino de Ciéncias da Natureza pautado no
letramento cientifico. Pois, conforme Silva e Lins (2021) o letramento cientifico
proporciona aos educandos um olhar critico sobre os aspectos sociais da
comunidade que eles se inserem, de maneira que seja desenvolvido neles acodes
praticas que contribua com a sociedade, contudo para que os alunos possam ter
essas habilidades é indispensavel que primeiramente identifiguem os problemas
sociais da sua realidade local.

Corroborando com esse entendimento, Mortimer (2002, p. 29 apud CUNHA,
p. 49, 2019) estabelece que:

[...] existem uma infinidade de problemas na comunidade que poderiam ser
abordados nas classes de ciéncias [...] se a escola é perto de uma favela,
muitas vezes ha esgoto a céu aberto, ou um rio poluido pelo esgoto. Em
outras areas, os moradores jogam lixo na rua. Nesse sentido, ndo ha por
gue reproduzirmos [...] a pratica de colocar os alunos para desempenharem
diferentes papéis na simulacdo da tomada de decisédo sobre problemas
hipotéticos. N6s temos problemas demais na realidade para ficarmos
simulando problemas hipotéticos.

Além disso, também foi indagado aos discentes se eles tomam decisées no
dia a dia baseado no conhecimento cientifico que eles possuem, sendo concedido
no enunciado da questdo como exemplo a acdo de evitar usar roupas escuras no

periodo da tarde, visto que elas absorvem mais calor do que roupas claras. Com

isso, foram fornecidas as seguintes respostas:
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Figura 6: Alunos que tomam decisdes no cotidiano baseadas em conhecimento

cientifico

Sim

14

As vezes . 1
Respostas em branco _ 4

Fonte: Autoria prépria

Assim, em torno de 54% dos estudantes responderam que fazem escolhas no
cotidiano respaldados em conhecimento cientifico. Dessa maneira, com base nas
afirmacdes fornecidas pelos alunos se constatou que a maioria deles possuem umas
das principais habilidades de um cidadao letrado que é “tomar decisdes pessoais
informado sobre as coisas que envolvem a ciéncia” (FUNDACAO NUFFIELD, 2008,
p. 1 apud GOMES et al., 2015, p. 35). Ademais, segundo Sousa (2019) ser
cientificamente letrado implica conseguir contextualizar e utilizar os conhecimentos
cientificos construidos em sala de aula no dia a dia.

Todavia, ndo é possivel afirmar com base nas respostas fornecidas no
questionario que os alunos participantes da pesquisa séo letrados cientificamente,
porém foi permitido identificar que a maioria deles possuem competéncias de um
individuo letrado cientificamente. Similarmente, ndo é possivel assegurar que 0s
professores entrevistados também séo letrados cientificamente, contudo foi possivel
perceber o notavel interesse deles no desenvolvimento do letramento cientifico dos
educandos e neles mesmos. Outrossim, constatou-se que o0s docentes se
empenham em proporcionar aos alunos um ensino de Ciéncias que seja percebido

no cotidiano e no meio em que eles estéao incorporados.



62

Assim, na Ultima questdo do questionario foi solicitado aos alunos que
dessem uma nota aos professores de Ciéncias e que justificassem a avaliacdo

concedida, desse modo os estudantes deram as seguintes pontuacoes:

Figura 7: Avaliacdo dos professores de Ciéncias realizada pelos alunos

nota 100 [ ¢
Nota9,7 [ 1
Nota9,0 [ 2

Nota conceitual positiva . 1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Fonte: Autoria propria

Dessa forma, os professores de Ciéncias tiveram uma pontuacdo média de
9,9 de modo que se identificou que os estudantes reconhecem o empenho dos
professores em desenvolver um ensino de Ciéncias de qualidade. Além disso,

organizaram-se no quadro 18 as justificativas das notas dadas pelos alunos.

Quadro 18 — Justificativas das notas da avaliacao dos professores de Ciéncias
ALUNOS RESPOSTAS

AO07 Porque a gente aprende varias coisas que

podemos usar no dia a dia.

All Porque ele explica bem os contetdos.
A15; AO6 Porque eu gosto de Ciéncias.
A16; A03 Ele é muito gentil.
Al17; A13; A09 Porque ele é muito bom.

A19; A18; A08; AD4 Porque ele € um 6timo professor.
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A24; A23; A22; A02 Além de legal, ele explica tudo direito sobre
a natureza.
A20; Al4; A12; A10; AO1 Respostas sem justificativas.
A26; A25; A21; AO5; Resposta em branco.

Fonte: Autoria propria

Assim, notou-se que o0s estudantes nas justificativas tanto ressaltaram a
qualidade da atuacéo dos docentes de Ciéncias quanto atributos pessoais que eles
possuem, como gentileza e amabilidade, que contribuem para a aprendizagem e
formacao cidada dos alunos, visto que a afetividade na interacdo social professor-
aluno é fundamental no processo de ensino-aprendizagem (LOPES, 2008).
Ademais, na justificativa do aluno A07 € afirmado que através do professor de
Ciéncias ocorre a aprendizagem de inidmeros assuntos que possuem aplicacdo na
vivéncia dele, desse modo é fundamental que os docentes de Ciéncias promovam
um ensino que seja comprometido com a cidadania e que, além disso possa ser
observado e utilizado pelos estudantes tanto em suas atividades diarias quanto nas
praticas sociais. Mas, para isso ocorrer é indispensavel o abandono do enfoque
conteudista nas aulas de Ciéncias, de forma que os conteddos possam ser
desenvolvidos de forma contextualizada e interdisciplinar (BERTOTTI; FENNER,
2021).

Além disso, percebeu-se também que os docentes reconhecem a relevancia
do letramento cientifico para formacao integral do individuo critico e conforme Cunha
(2019, p. 48) o diferencial daqueles que priorizam por desenvolver o letramento
cientifico em sala de aula esta ndo apenas na utilizacdo de “praticas sociais de uso
do conhecimento cientifico na vida cotidiana, mas também na escolha de problemas
sociais que podem ser objeto de estudo no ensino de ciéncias”. Assim, faz-se
necessario que os docentes encontrem maneiras de relacionar a Ciéncias com as
vivéncias dos estudantes, promovendo neles uma participacdo ativa e conforme sua
realidade local (ROSA, 2015). Portanto, para isso ser viabilizado é indispensavel que
a promocao do letramento cientifico ocorra desde a formacéo inicial do docente e
progrida na formacédo continuada, visto que o letramento cientifico se caracteriza

COMO um processo permanente.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa se prop0s a entender as influéncias do desenvolvimento do
letramento cientifico a partir da formacdo docente em Ciéncias da Natureza, assim
como os desafios para a sua promoc¢ao no ambiente escolar. Visto que, o letramento
cientifico se constitui como indispensavel na formacao cidada dos educadores e dos
educandos, possibilitando uma melhor compreensdo acerca dos contelddos
cientificos através da relacdo desses conteudos com o cotidiano dos estudantes,
também contribui para a formacéo de cidadédos que possam intervir na sociedade de
maneira critica baseado em conhecimento cientifico.

Desse modo, verificou-se a partir dos dados obtidos que todos os professores
ja tinham ouvido acerca da tematica e que a maioria possui um entendimento
assertivo acerca do letramento cientifico, pois eles enfatizaram a relacdo do
conhecimento cientifico com as praticas sociais. Porém, a maioria dos estudantes
nao tinham compreensdo do conceito de letramento cientifico, todavia de maneira
incipiente referiu-se ao tema em questdo. Logo, as concepc¢des dos professores de
Ciéncias e dos estudantes participantes da pesquisa apresentaram semelhancas
guanto ao que é o letramento cientifico.

Ademais, buscou-se entender se os docentes de Ciéncias da Natureza
trabalhavam em uma perspectiva de letramento cientifico, desse modo foi verificado
que apesar dos inumeros desafios apontados por eles como obstaculos para a
construcdo do conhecimento cientifico respaldado no letramento cientifico ainda
assim, eles se empenham em construir um ensino que possa refletir na
aprendizagem de Ciéncias da Natureza com a promocao do letramento cientifico.
Com isso, pretendeu-se ainda saber se a formacéao inicial e continuada do docente
de Ciéncias contribui com a promocéao do letramento cientifico e partir das falas dos
professores entrevistados foi percebido que na maioria das disciplinas cursadas na
formacdo inicial ndo houve a construcdo entre conhecimento cientifico e as praticas
sociais, sendo elas desenvolvidas em sua maior parte de forma fragmentada.

Todavia, na formacdo continuada dos professores de Ciéncias eles tém iniciado e
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aprofundado o estudo acerca de letramento cientifico de modo a contribuir para o
desenvolvimento do letramento cientifico neles e nos estudantes.

A analise dos resultados da pesquisa permitiu concluir que no ensino de
Ciéncias da Natureza € tanto possivel quanto necessario a abordagem de
problemas sociais, sendo fundamental o desenvolvimento do letramento cientifico
nas aulas de Ciéncias para a identificacdo, a compreensado e, posteriormente, 0s
apontamentos de solugées ou amenizacdo desses problemas. Assim, conforme
afirmado pelos professores entrevistados, o letramento cientifico contribui para a
formacdo integral dos estudantes ao possibilitar senso critico a respeito da realidade
em que estao inseridos.

Com isso, a hipbtese desse trabalho de que uma formacdo inicial e
continuada baseada no letramento cientifico favorece o ensino de Ciéncias da
Natureza na perspectiva do letramento cientifico se confirmou, pois, embora na
formacdo inicial dos professores entrevistados ndo tenham ocorrido estudos acerca
da teméatica, bem como ndo houve a promocédo do letramento cientifico na maioria
das disciplinas, ainda assim eles procuram desenvolver o letramento cientifico nos
estudantes com base no conhecimento que eles adquiriram de letramento cientifico
na formacgdo continuada. Sendo assim, a formac&o inicial e continuada no ensino de
Ciéncias da Natureza na perspectiva do letramento cientifico, possibilita o
desenvolvimento do letramento cientifico nos docentes de Ciéncias e,
consequentemente, nos discentes. De modo que, os estudantes consigam relacionar
o ensino de Ciéncias da Natureza com a sua realidade local, podendo a partir desse
processo intervir na sociedade de maneira critica.

Acrescenta-se a essas consideracfes que essa pesquisa também permitiu
compreender que os principais desafios indicados pelos professores de Ciéncias
para construcdo do conhecimento cientifico na perspectiva do letramento cientifico
estdo associados a infraestrutura escolar e a formacéo/preparagdo docente.
Contudo, apesar disso, eles afirmam que em suas praticas pedagogicas prioriza-se
os conhecimentos cientificos relacionados as praticas sociais, sendo posteriormente
confirmado nas consideracdes feitas pelos estudantes. Visto que, a maioria dos
alunos confirmou que compreende a utilidade da disciplina de Ciéncias da Natureza
no cotidiano, além de tomar decisGes no dia a dia baseadas em conhecimento

cientifico.
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Dada a importancia do desenvolvimento do letramento cientifico no ambiente
escolar, torna-se necessario que ele seja promovido desde a formacéo inicial dos
docentes em Ciéncias da Natureza sendo ampliado na formacdo continuada, de
modo que o letramento cientifico também seja desenvolvido nos estudantes, a fim
de contribuir com a aprendizagem dos contetdos cientificos e especialmente com a
formacdo cidadd. Desse modo, em pesquisas futuras, pode-se enfatizar o
desenvolvimento de materiais didaticos e estratégias metodologicas que contribuam
com o desenvolvimento do letramento cientifico em sala de aula, bem como uma
analise do Projeto Politico Pedagogico (PPP) dos cursos de licenciatura em Ciéncias
da Natureza, de modo a ampliar a discussdo acerca da promocdo do letramento

cientifico na formacao docente inicial.
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Esta entrevista tem o objetivo de contribuir para construgdo da monografia
intitulada “FORMACAO DOCENTE EM CIENCIAS DA NATUREZA E OS DESAFIOS
DO LETRAMENTO CIENTIFICO EM SALA DE AULA” da discente Leilane Silva
Carvalho do curso de licenciatura em Ciéncias Naturais - Quimica, da Universidade

Federal do Maranhdo UFMA — Centro de Ciéncias de Sao Bernardo.

METADADOS E ORIENTACOES

Nome do entrevistado:

Nome da pesquisadora:

Data da entrevista: / / Local da entrevista:

Contato inicial:

L Agradecer a disponibilidade em receber o (s) pesquisador (es).

L Apresentar, de forma breve, os objetivos da pesquisa.

L Explicar as informagdes contidas no termo de consentimento de entrevista.
U Solicitar a assinatura do termo de consentimento de entrevista.

L Entregar uma via assinada pelo pesquisador para o entrevistado.

Procedimentos iniciais:
| Preparar o gravador.
O Iniciar a gravacéo.

QUESTOES PARA ENTREVISTA

1. O que motivou a sua escolha pela docéncia em Ciéncias da Natureza?

2. Vocé ja ouviu o termo “Letramento cientifico”? Se sim, Como vocé o conceitua? Se
nao, com o que vocé supbe que ele esta relacionado?

3. Em sua formacao inicial vocé teve disciplinas relacionadas ao tema “Letramento
cientifico”? E em sua formagao continuada vocé teve acesso a eventos ou palestras que
abordassem o tema?

4. Vocé acredita que pode fazer alguma coisa para iniciar ou ampliar o seu letramento
cientifico? O qué?

5. Quanto a grade curricular do seu curso em sua formacéo inicial, vocé considera que
suas disciplinas foram desenvolvidas de forma interdisciplinar e/ou fragmentada?

6. Para vocé o letramento cientifico influencia em algum aspecto na formacao do aluno?
Explique?

7. Nas disciplinas que vocé cursou durante sua formacgdo inicial eram feitas relacdes



entre 0os conhecimentos cientificos e as préaticas sociais? Se sim, quais meios eram
utilizados para isso?

8. Em sua formacéo inicial vocé conseguia observar como as Ciéncias da Natureza faz
parte do seu cotidiano?

9. Na sua pratica docente é abordado a aplicacdo dos conhecimentos cientificos nas
praticas sociais? D& um exemplo.

10. Em suas aulas de Ciéncias vocé utiliza a experimentacao?

11. Em sua opinido, qual o ponto de partida para a construcdo do conhecimento de
Ciéncias da Natureza nos estudantes?

12. Quais desafios sao percebidos por vocé para construcao do conhecimento cientifico
na perspectiva do letramento cientifico?

13. Na construcdo dos seus planos de aula é adotado os conteddos e orientacbes
proposto pela BNCC? Como por exemplo, a aproximagéo gradativa dos conhecimentos
cientificos a investigacao cientifica.

14. Sob seu ponto de vista, quais habilidades um estudante letrado cientificamente deve
apresentar?

15. Para vocé quais seriam as caracteristicas presentes em um professor de Ciéncias
letrado cientificamente?

16. De que maneira o letramento cientifico pode contribuir para formacao integral dos
seus alunos?

17. Alékm da formagdo integral dos estudantes, em sua opinido quais outras

contribui¢cbes o letramento cientifico pode proporcionar?
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Consideracdes finais:

L Perguntar ao entrevistado se ha alguma informac&o adicional que gostaria de
acrescentar em relacéo aos assuntos abordados durante a entrevista.

L Perguntar se o entrevistado ficou com alguma duvida.

Finalizag&o e agradecimento:
L Agradecer a disponibilidade do entrevistado em fornecer as informacdes.

[ Salientar que os resultados da pesquisa estaréo a disposicdo dele e, se tiver
interesse, devera entrar em contato com o pesquisador.
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Vocé esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa:
intitulada “FORMACAO DOCENTE EM CIENCIAS DA NATUREZA E OS DESAFIOS
DO LETRAMENTO CIENTIFICO EM SALA DE AULA”. Apds receber os
esclarecimentos e as informagdes a seguir, no caso de aceitar fazer parte do estudo,
este documento devera ser assinado em duas vias, sendo a primeira de guarda e
confidencialidade da Pesquisadora responsavel e a segunda ficara sob sua
responsabilidade para quaisquer fins.

Em caso de duvida sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com a
pesquisadora responsavel LEILANE SILVA CARVALHO através do telefone: (98)
98575-7705 ou através do e-mail leilane.sc@discente.ufma.br

A presente pesquisa € motivada pela atual e crescente importancia do ensino
de Ciéncias, que em conjunto com as inovacgfes tecnologicas vem transformando
todas as esferas da sociedade. Porém, percebe-se que esse ensino precisa de
melhorias principalmente nas redes publicas de ensino. Dessa forma, acredita-se
gue o letramento cientifico pode intervir nos principais problemas relacionados ao
ensino de Ciéncias nas escolas, como o desinteresse dos alunos pela disciplina de
Ciéncias. Para a coleta de dados seréo utilizadas entrevistas estruturadas que seréao
feitas aos professores de Ciéncias e, em seguida, serdo aplicados questionarios aos
estudantes.

A pesquisadora ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo
e todos os dados coletados servirdo apenas para fins de pesquisa. Seu home ou 0
material que indique a sua participagdo ndo serd explicitado. Vocé ndo sera
identificado(a) em nenhuma publicacdo que possa resultar deste estudo.

Ciente e de acordo com o que foi anteriormente exposto, eu

estou de acordo
em participar da pesquisa intitulada “FORMACAO DOCENTE EM CIENCIAS DA
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NATUREZA E OS DESAFIOS DO LETRAMENTO CIENTIFICO EM SALA DE
AULA”, de forma livre e espontanea.
, de de 2022

Assinatura do responsavel pela pesquisa Assinatura do participante
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Este questionario tem o objetivo de contribuir para construgdo da monografia
intitulada “FORMACAO DOCENTE EM CIENCIAS DA NATUREZA E OS DESAFIOS
DO LETRAMENTO CIENTIFICO EM SALA DE AULA” da discente Leilane Silva
Carvalho do curso de licenciatura em Ciéncias Naturais - Quimica, da Universidade
Federal do Maranhdo UFMA — Centro de Ciéncias de S&o Bernardo.

| Metadados
Aluno(a):
Série/Turma:
Escola:

| Questdes

1. Vocé ja ouviu falar sobre o termo “Letramento cientifico”?

2. Se a reposta anterior for sim, como vocé o define? Se a resposta anterior for

néo, com o0 que vocé acha que o letramento cientifico esta relacionado?

3. Adisciplina de Ciéncias da Natureza tem utilidade na sua vida cotidiana?

4. Nas aulas de Ciéncias, vocé costuma apreender os conteudos por meio de

experimentos?

5. Vocé acha que a aprendizagem de Ciéncias da Natureza é importante?

Justifique.
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Quais os principais problemas sociais que vocé consegue identificar na regido

préxima a sua escola ou a suaresidéncia?

Esses problemas ja foram debatidos nas aulas de Ciéncias?

Vocé toma decisbes no seu dia a dia baseado em seu conhecimento cientifico?
Como por exemplo, evitar usar roupas escuras no periodo da tarde, porque

elas absorvem mais calor do que roupas claras.

Que nota vocé daria ao professor(a) de Ciéncias da natureza? Por qué?
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APENDICE D — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
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Vocé esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa:
intitulada “FORMACAO DOCENTE EM CIENCIAS DA NATUREZA E OS DESAFIOS
DO LETRAMENTO CIENTIFICO EM SALA DE AULA”. Apds receber os
esclarecimentos e as informagdes a seguir, no caso de aceitar fazer parte do estudo,
este documento devera ser assinado em duas vias, sendo a primeira de guarda e
confidencialidade da Pesquisadora responsavel e a segunda ficara sob sua
responsabilidade para quaisquer fins.

Em caso de duvida sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com a
pesquisadora responsavel LEILANE SILVA CARVALHO através do telefone: (98)
98575-7705 ou através do e-mail leilane.sc@discente.ufma.br

A presente pesquisa € motivada pela atual e crescente importancia do ensino
de Ciéncias, que em conjunto com as inovacgfes tecnologicas vem transformando
todas as esferas da sociedade. Porém, percebe-se que esse ensino precisa de
melhorias principalmente nas redes publicas de ensino. Dessa forma, acredita-se
gue o letramento cientifico pode intervir nos principais problemas relacionados ao
ensino de Ciéncias nas escolas, como o desinteresse dos alunos pela disciplina de
Ciéncias. Para a coleta de dados seréo utilizadas entrevistas estruturadas que seréao
feitas aos professores de Ciéncias e, em seguida, serdo aplicados questionarios aos
estudantes.

A pesquisadora ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo
e todos os dados coletados servirdo apenas para fins de pesquisa. Seu home ou 0
material que indique a sua participacdo ndo serd explicitado. Vocé ndo sera
identificado(a) em nenhuma publicacdo que possa resultar deste estudo.

Ciente e de acordo com o que foi anteriormente exposto, eu

estou de acordo
em participar da pesquisa intitulada “FORMACAO DOCENTE EM CIENCIAS DA
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NATUREZA E OS DESAFIOS DO LETRAMENTO CIENTIFICO EM SALA DE
AULA”, de forma livre e espontanea.
, de de 2022

Assinatura do responsavel pela pesquisa

Assinatura do participante

Assinatura do responsavel do participante



