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RESUMO

O uso de software e/ou aplicativos como ferramenta metodologica no ensino de quimica € uma
possibilidade para professores desenvolverem suas aulas de forma que os alunos sejam os
beneficiados no processo. Com o desenvolvimento das Tecnologias da Informagdo e
Comunicagao (TICs) o uso de recursos tecnologicos como computadores e dispositivos moveis
se tornou cada vez mais evidente, dessa maneira utilizar esses meios como ferramentas aliadas
ao processo de ensino tornou-se inevitavel, pois, trazem novas perspectivas e estratégias.
Pesquisa do tipo bibliografica, durante o estudo realizou-se uma andlise em obras, através de
um levantamento bibliografico concentrado na base de dados Google Académico, foram
analisados trabalhos cientificos mais relevantes que abordam a tematica em questao, para fins
de construgdo desta pesquisa, que tem como objetivo geral identificar a potencialidade dos
softwares educacionais como recurso pedagogico para as aulas de quimica. Constata que a
quimica assim como outras areas do conhecimento carece de instrumentos metodolégicos mais
assertivos no intuito que a aprendizagem ocorra de forma mais eficaz. Conclui-se que os
softwares sao ferramentas que funcionam como potencializadores para o ensino de quimica,
pois estimulam o desenvolvimento do raciocinio 16gico e consequentemente o desenvolvimento

da autonomia dos alunos.

Palavras — chave: Software e/ou aplicativos; recurso metodologico; ensino de quimica.



ABSTRACT

The use of software and/or applications as a methodological tool in teaching chemistry is a
possibility for teachers to develop their classes in a way that students benefit from the process.
With the development of Information and Communication Technologies (ICTs) the use of
technological resources such as computers and mobile devices has become increasingly
evident, thus using these means as tools allied to the teaching process has become inevitable,
as they bring new perspectives and strategies. Bibliographical research, during the study, an
analysis was carried out in works, through a bibliographical survey concentrated in the Google
Scholar database, the most relevant scientific works that address the subject in question were
analyzed, for the purpose of building this research, which has the general objective of
identifying the potential of educational soffware as a pedagogical resource for chemistry
classes. It notes that chemistry, like other areas of knowledge, lacks more assertive
methodological instruments in order for learning to occur more effectively. It concludes that
the softwares are tools that work as potentiators for the teaching of chemistry because they
stimulate the development of logical reasoning and, consequently, the development of students'

autonomy.

Keywords: software and/or applications; methodological resource; chemistry teaching.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento da humanidade passou e passa por diversas evidéncias de evolugao,
na educacao o cenario nao foi diferente, a inser¢ao dos recursos tecnoldgicos no processo de
ensino tornou-se necessaria a fim de proporcionar uma atividade dinamica tornando as aulas
mais atrativas. Em se tratando de ensino, o de Quimica, em especial, demanda a aplicagdo de
meios que venham a levar a problematizacdo dos contetdos, associando-os ao cotidiano do
aluno, de maneira a aperfeigoar o que ja ¢ trabalhado pelo professor dentro de sala de aula. Sob
a 6tica de Brown et al. (2005) a Quimica € uma ciéncia central e isso reflete na importancia de
se apreender e assimilar conhecimentos além dos contetidos e memorizagao de conceitos, em
razao de que tudo que ocorre no meio € explicado quimicamente, desde os mais simples aos

mais complexos processos.

Com o desenvolvimento das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TICs) o uso
de recursos tecnologicos como computadores e dispositivos moveis se tornou cada vez mais
evidente, dessa maneira utilizar esses meios como ferramentas para o processo de ensino de
tornou-se inevitavel, pois, sdo estratégias que possibilitam novas perspectivas para a
aprendizagem. Em relago as novas tecnologias, temos os Softwares Educacionais (SE) o autor
Jucd (2006) acrescenta que o que confere a um software o carater educacional € a sua aplicagdo
no processo ensino-aprendizagem, onde seu carater didatico, possibilita a constru¢do do
conhecimento em uma determinada area com ou sem a mediagdo de um professor. E para
complementar a ideia anterior, Borges (1999) afirma que os softwares educacionais estimulam
o desenvolvimento do raciocinio légico e consequente desenvolvimento da autonomia dos

alunos.

E importante destacar que fomos surpreendidos como o surgimento de um virus que
causou a pandemia do Covid-19 (SARS-COV-2), e como consequéncia trouxe muitas
mudangas, o que acelerou a insercdo efetiva dos recursos tecnoldgicos em varias areas de
atuacao profissional, dentre elas a educagdo. O uso dos aparelhos eletronicos nas aulas de aula,
aumentou de forma consideravel. Um ponto positivo de acordo com Mesquita, Mesquita e
Barroso (2021), que pode ser levado em consideragdo para a efetividade da utilizacdo dos
softwares, ¢ que a maioria dos estudantes da educagdo bésica, sao o que chamamos de nativos
digitais. E em conformidade com o distanciamento social, determinado em virtude da Covid-
19, os professores precisaram, sem ter outra possibilidade, adequar as suas metodologias aos

novos tempos.
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O interesse em pesquisar o tema surgiu com o resultado da escuta pela pesquisadora de
diversas mengdes feita pelos alunos da educagdo basica em diversas situagdes, entre elas cita-
se estagio supervisionado realizado pela mesma durante o seu periodo de estagiaria em uma
escola publica, pela Universidade federal do Maranhao- UFMA e em conversas cotidianas com
estudantes a respeito das dificuldades de compreensdo dos contetidos de quimica,
desenvolvidas por meio de metodologias tradicionais sem contextualizagdo. Em se tratando do

periodo pandémico que trouxe uma nova forma de se ver e fazer educacao.

Diante das dificuldades dos alunos na aprendizagem de quimica, visando também o
momento de pandemia vivenciado, e também o avanco da era digital, temos que os recursos
metodoldgicos que fazem diferenca para suprir as dificuldades dos alunos sdo as que se
auxiliam pelas Tecnologias de Comunicacdo e Informagdo (TICs), existe uma diversidade de
trabalhos que orientam e demonstram a eficacia destas, tanto para as aulas presenciais, quanto
para as aulas remotas, pois estimulam o desenvolvimento do raciocinio logico e
consequentemente desenvolvimento da autonomia dos alunos, faz-se necessario compreender
e analisar a rapida dispersdo tecnologica e impactos gerados por esta, e de que forma pdde-se

implementar nas aulas o uso de Software como ferramenta metodoldgica na educagio basica.

O estudo em tela traz algumas inquietagdes, que se pensa, serdo compreendidas,
explicadas a luz de um estudo bibliografico sobre os softwares educacionais, que sdo
ferramentas que funcionam como potencializadores para o ensino de quimica. A quimica como
outras areas do conhecimento carece de instrumentos metodologicos mais assertivos no intuito
que a aprendizagem ocorra de forma mais eficaz. Nesses termos o objetivo geral da pesquisa é:
identificar a potencialidade dos softwares educacionais como recurso pedagogico para as aulas
de quimica, e como objetivos especificos: conhecer como foi desenvolvido o ensino de quimica
durante a pandemia tendo como fonte artigos publicados sobre o assunto; conhecer alguns
softwares educacionais; apresentar softwares utilizados como potencializadores para a

aprendizagem de quimica.

No intuito de uma verificacdo, sem perder de vista os objetivos do estudo, sobre a
importancia da utilizagdo dos softwares como potencializadores no ensino de quimica, realizou-
se um levantamento bibliografico baseado em trabalhos cientificos com a tematica de TClIs,
dando enfoque aos softwares aplicados ao ensino de Quimica e seu efeito potencializador na
aprendizagem de Quimica. Fez-se primeiramente uma abordagem sobre o ensino de quimica
durante o periodo pandémico, logo em seguida uma discussdo sobre as metodologias e

estratégias para o ensino de quimica, e a apresentacdo dos softwares como recurso
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metodoldgico, seguido da apresentagdo dos softwares destinados ao estudo dos conteudos da
disciplina de quimica, fazendo-se referéncia aos mais utilizados. Por fim tem-se as

consideragoes finais do estudo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo, serdo apresentados os referenciais teoricos para a contextualizagdo que
norteia essa pesquisa, o ensino de Quimica no atual cenario educacional frente a pandemia do
Covid — 19, metodologias e estratégias no ensino de quimica e a utilizagdo de softwares e
aplicativos no processo de ensino aprendizagem dos conteudos dessa disciplina, evidenciando

alguns softwares e sua importancia nesse processo assimilagdo dos contetidos de Quimica.
2.1 Ensino de Quimica no cenario Pandémico

A pandemia do Covid — 19 trouxe consigo inumeras mudancas com impactos globais e
grandes desafios, que nem mesmo os avancos tecnoldgicos e as descobertas cientificas
amenizaram os seus efeitos, mudancgas essas que ocorreram em diversos setores, no contexto
social, cultural, econdmico, politico e na saude. O cendrio educacional foi afetado duramente
pela paralisagao das aulas, pois, o distanciamento social foi uma das medidas adotadas para o
combate a disseminacdo do virus respiratorio agudo, o SARCS-CoV-2 agente transmissor do
novo corona virus, do inglés Coronavirus Disease 2019. (FIOCRUZ, 2020), além do uso de
mascara, aumento da higiene pessoal e utilizagdo do alcool 70%, para combater o virus que se
da de forma rapida e com alto percentual de letalidade. Em razao disso tornou-se necessario a

busca por solugdes de forma a reorganizar a sociedade e o cendrio educacional.

Por essa razdo e com o intuito de evitar que ocorresse a aglomeragdo nos espagos
escolares, as autoridades interromperam as aulas de forma presencial e estabeleceram o ensino

em regime especial.

E o professor sempre visto como agente de mudanga, tornou-se peca-chave durante esse
processo, tendo sua significancia mantida, precisou ressignificar o seu papel diante dos novos
desafios, o da auséncia de contato em sala com seus alunos. As Tecnologias da Informagdo e
Comunicacao (TICs) se tornaram aliadas e cada vez mais constantes na realidade dos

professores e alunos.

Senhoras (2021, p. 19) relata que:

Embora as TICs oferegam um universo infindavel de conteido, somente o profissional
professor ¢ capaz de filtrar aquilo que realmente ¢ relevante para o ensino
aprendizagem do estudante. Nesse aspecto o papel do professor se firma enquanto
fundamental, mesmo diante de tantas mudangas proporcionadas pela tecnologia.
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Com isso o professor e as TICs estabeleceram um elo de adaptagdo no processo de
ensino-aprendizagem. Todos os niveis educacionais passaram pelo mesmo desafio, em todo o
sistema de ensino, desde a educagdo basica ao ensino superior. O momento de crise sanitaria
trouxe consigo uma grande revolugdo, quanto ao método de ensino presencial, revolugao essa
nunca vista mesmo com o advento dos avangos tecnologicos.

E necessério portanto estabelecer um elo com os métodos tradicionais e as novas

ferramentas metodologicas. Leal (2009, p.5) expde que:

A influéncia das TICs esta a transformar significativamente a sociedade em geral e a
escola, mas as tecnologias por si s6 ndo produzem novas ideias, pois isso depende
essencialmente das pessoas e principalmente dos responsaveis das organizagdes ¢ das
instituigdes. Ter acesso a informagado ndo ¢ suficiente, pois € preciso ter acesso a
informag¢do de qualidade ¢ saber usa-la de forma consequente e produtiva.
Para tal, sdo necessarios recursos humanos qualificados ¢ com vontade de
aprender ao longo davida: conhecimento produz mais conhecimento.

E dessa forma dando enfoque para a educacdo bésica, em especial o ensino médio,
inimeras sdo as dificuldades no processo de ensino que s3o encontradas seja ela estrutural ou
metodoldgica no nosso pais. Normalmente ndo existe a preocupacio na maneira como se ensina
e o que ¢ ensinado. Essa ruptura ocasiona muitos problemas, que provocam desinteresse e
desmotivacdo dos alunos em diversas disciplinas. Em consonancia a essa realidade, Senhoras
(2020) afirma que, um dos impactos negativos da pandemia da Covid-19 na educacdo foi o
aumento da evasao escolar, que demandou dos professores novas estratégias em curto prazo de

tempo.

Na area de ciéncias da natureza, de maneira mais especifica a disciplina de Quimica, a
grande maioria dos alunos descreve dificuldades quanto ao entendimento, por ser apresentada
e associada a memorizacdo de férmulas, célculos e pela abordagem dos contetidos, por vezes
fragmentada e longe da realidade do cotidiano do aluno. O grande problema até entdo
diagnosticado, ¢ de que a maioria dos docentes se prendem ao ensino tradicional, a pandemia
do Coronavirus s6 evidenciou essa pratica e estimulou uma nova forma de trabalhar os

conteudos de Quimica.

O uso de tecnologias, aplicativos, softwares e plataformas passam a ser ferramentas
antes opcionais e de complementagdo, agora como norteadoras para existéncia do ensino e 0s
professores como os grandes responsaveis por comandar esse formato de ensino. O uso desta
tecnologia atua como uma nova midia educacional de complementacdo, de aperfeicoamento e

de possivel mudanga na qualidade de ensino. (VALENTE, 1993).
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A utilizacdo dos recursos tecnoldgicos para o ensino de Quimica busca resolver o que ¢
dito como mondtono e de dificil compreensdo, ja que une o entretenimento com o processo de
aprendizagem, ja que a internet, para a grande maioria dos jovens, ¢ um meio de descontragao.
(TAVARES et al., 2013). Evidencia-se a importancia de adaptagcdo dessas ferramentas que
atraem os jovens, para a sala de aula durante o isolamento social. Os jovens veem o celular
como o corddo umbilical que os mantém conectados oferecendo possibilidades de informagdes
essenciais para a rotina e lazer. Contudo, comecam a usa-los, também, como ferramenta de

aprendizado. (MOURA, 2012).

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais, o processo de ensino-aprendizagem

da area ciéncias deve (BRASIL,1999, p.31):

Esse aprendizado deve possibilitar ao aluno a compreensdo tanto dos processos
quimicos em si quanto da constru¢do de um conhecimento cientifico em estreita
relagdo com as aplicagdes tecnologicas e suas implicagdes ambientais, sociais,
politicas e economicas. Tal a importancia da presenca da Quimica em um Ensino
Meédio compreendido na perspectiva de uma Educagdo Basica.

Consoante a Paulo Freire em que critica fortemente o ensino descontextualizado, onde
diz que a sala de aula deve deixar de ser um ambiente de transmissao-recep¢ao para ser um
espaco de producdo compartilhada, autonoma e de conhecimento (FREIRE, 1967, 1987).
Segundo o autor o professor ndo deve apenas transferir conhecimento, mas ser o agente
responsavel por criar possibilidades para que o conhecimento seja desenvolvido pelo proprio

aluno.

Xavier, Fialho e Lima (2019) afirmam que os softwares sao ferramentas de grande
utilidade para auxiliar no processo de aprendizagem dos conteudos de Quimica, pois,
possibilitam a vivéncia simulada dos conteudos, e dessa forma colaboram para que esse

processo de ensino ndo aconteca de forma descontextualizada.

Muito se fala em dificuldades em adequar metodologias a realidade do aluno, a
pandemia refor¢ou ainda mais a existéncia dessa dificuldade. Para Silva (2018) hd uma grande
variedade de aplicativos que auxiliam os alunos a formularem e testarem hipoteses sobre os
conteudos ministrados em sala de aula, mas mediante essa vasta oferta de possibilidades

educacionais, o professor precisa orientar seus alunos para que eles nao se dispersem.

Os Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCN+) em conjunto com as
orientacdes educacionais sempre evidenciaram a necessidade de aplicar e complementar as

metodologias tradicionais, de maneira a diversificar os materiais didaticos, utilizando-se nas
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aulas: videos, jogos, musicas, documentarios, filmes e entre outras possibilidades. Os usos de
diversos recursos ddo maior abrangéncia ao conhecimento, possibilitam a integracdo de
diferentes saberes, motivam, instigam e favorecem o debate sobre assuntos do mundo
contemporaneo (Brasil & MEC, 2002). E a Quimica por ser uma ciéncia microscopica € que
estuda as transformacdes que ocorrem no meio e apresenta uma linguagem propria e
considerada de dificil compreensao, a utilizacdo desses recursos permite a constru¢do de uma

aprendizagem mais efetiva a essa mudanca de realidade.

A metodologia de ensino para essa nova realidade diferente foi o uso de ferramentas
agora aplicadas a espagos virtuais, considerando a necessidade de ensino remoto. O
desenvolvimento de animag¢des como modelo de ensino ¢ extremamente interessante, pois as
animagdes podem combinar imagens, sons, textos, simulagdes e videos de uma forma
simultanea. Todos esses recursos auxiliam o aluno no processo de ensino e aprendizado de
forma mais eficiente em comparagdo aos meios tradicionais de ensino (GONCALVES, VEIT

& SILVEIRA, 2006).

O periodo pandémico sé evidenciou as falhas no sistema educacional brasileiro, porém,
trouxe uma visdao ampla e urgente do que precisa ser melhorado, dentre as metodologias que
podem ser contribuintes para suprir essas falhas e aumenta o interesse dos alunos pela disciplina
de Quimica, a utilizagdo das Tecnologias de Comunicagdo e Informacgdo (TICs) ganham

destaque no ensino remoto.

2.2 O uso de metodologias e estratégias para o ensino de quimica.

Uma das principais dificuldades no processo de ensino €, para o professor, conseguir
manter o aluno ativo e participativo durante as aulas, para tanto as metodologias e estratégias
utilizadas, devem estar de acordo com as necessidades de quem faz parte desse processo. Assim
como afirma o autor Adelino (2012), ensinar e aprender ndo sdo tarefas faceis, pois tendo em
vista que para se ter um resultado satisfatorio e produtivo precisa se ter condi¢des favoraveis,
de modo que os professores sejam incentivados a trabalharem utilizando estratégias de ensino

para estimular e de desenvolver a necessidade de adaptacdo das novas concepgoes.

Em consonancia a afirmagdo acima Souza (2010) complementa que o docente precisa
estar constantemente atualizado e informado sobre estratégias de ensino, de forma a assegurar

espacos e instrumentos e tornar possivel a aprendizagem. Em meio a esse processo de encontrar
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metodologias eficazes, ¢ importante salientar que o desenvolvimento tecnolégico que a
sociedade esta inserida deve ser levada em consideracdo, e se estabelecer um elo entre
tecnologia e educacdao em se tratando de objetivos comuns, que trata do processo de ensino

associado ao avango tecnologico.

Colocando em evidéncia o ensino de Quimica, os autores Ribeiro, Fonseca e Silva
(2003) corroboram com a realidade de muitos alunos, onde dizem que em sua maioria o ensino
de quimica privilegia a transmissdo de informagdo sem nenhuma relagdo com a vida do aluno,
dessa forma dificultando a compreenséo e assimilagdo do que é ensinado. E nesse sentido que
se verifica o grande problema que provém dos relatos de nao haver relagdo do que ¢ estudado

em sala com o cotidiano do aluno.

Visando o desenvolvimento tecnoldgico, as dificuldades enfrentadas pelos alunos e
ainda mais pelo periodo pandémico, a educagdo quimica deve ser desenvolvida de forma a
facilitar a aprendizagem significativa, para Ausubel (2003) a teoria da aprendizagem
significativa compreende a aprendizagem de conceitos e proposi¢des compostas de conceitos,
ou seja, ¢ o processo onde a assimilagdo de uma nova informago ocorre a partir de conceitos
prévios, existe a necessidade do conhecimento preexistente para ajudar o aluno a interpretar e
incorporar os conceitos que serdo estudados e portanto distanciar a memorizagdo como Unica
forma de obtencdo de conhecimento temporario e que de certa forma causam prejuizos para

assimilagdo dos contetdos de maneira efetiva.

Em se tratando de aprendizagem significativa, convém ressaltar que ¢ uma teoria que
foi desenvolvida por David Ausubel, essa teoria cognitiva possui como objetivo a aquisi¢do e

retencao de conhecimento. O autor destaca que:

Tendo considerado a natureza do significado e da aprendizagem significativa, bem como
da aprendizagem por recepcdo e da retengdo, encontramo-nos agora em posi¢do de
considerarmos determinados fatores de facilitacdo da aprendizagem nas salas de aula.
Entre estes fatores, ¢ provavel que as propriedades da estrutura de conhecimentos
existente [...] sejam a consideragdo mais importante. Visto que esta envolve, por
definicdo, o impacto de todas as experiéncias de aprendizagem anteriores com

relevancia para os processos de aprendizagem atuais (AUSUBEL, 2003, p. 10).

A teoria cognitiva possibilita uma espécie de ancoragem, pois, os conhecimentos ja
adquiridos dardo origem as novas informacdes e todo conhecimento que for apreendido com
base nessa teoria sdo entendidos e mantidos, desde que os conceitos existam de forma objetiva

na estrutura cognitiva do aluno estabelecendo uma conexao com o que foi repassado.
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Moreira (1999) destaca os métodos de avaliagdo aplicados aos alunos ao processo de
aprendizado através da memorizacdo, David Ausubel em sua teoria argumenta que os
estudantes se acostumaram em memorizar proposigoes e formulas e explicagdes, o aprendizado
ocorria de forma pronta, para o autor o ensino deve ser introduzido a partir do que o estudante
jé& conhece a respeito do contetido a ser estudado, associando esse processo a organiza¢ao da
estrutura cognitiva ja definida. A aprendizagem s6 pode ser considerada significativa se o aluno
aprende e desenvolve novas aprendizagens, caso iSso ndao acontega esse processo se torna
mecanico, ndo se estabelecendo relagdes com as informagdes assimiladas e, portanto,

dificultando a compreensdo dos conceitos. E nesse sentido que o autor afirma que:

Existem duas condigdes para que a aprendizagem ocorra de forma significativa, é
necessario que o discente tenha uma predisposi¢do a tecer relagdes entre os novos
conceitos com o que ele ja possui de bagagem prévia, e o material de aprendizagem
deve ser potencialmente significativo. Dessa forma, se o aluno tiver predisposi¢do
para aprender significativamente, mas o material ndo for potencialmente significativo
ndo haverd aprendizagem significativa, o mesmo ocorre se o material for
potencialmente significativo e o discente ndo se predispor a relacionar os conceitos.

(MOREIRA, 2012, p.25)

Na area das ciéncias ocorre a exigéncia de que os conteidos estudados sejam
relacionados ao dia a dia do aluno, e para que a aprendizagem significativa seja efetivada ¢
preciso que o conteudo estudado seja facilmente relacionado a conceitos j4 conhecidos. A
escolha dos conhecimentos prévios deve estar enraizada na estrutura cognitiva do individuo,
esses sdo os conhecidos subsungores mencionados por David Ausubel, e sdo eles que conduzem
a eficacia da aprendizagem significativa. Moreira (1999) afirma que os primeiros principios
nesse processo significativo se dao pela diferenciagdo dos conceitos mais gerais para 0os mais
especificos, seguido pela organizagdo sequencial, onde um assunto deve ser subsequente ao

outro como pré-requisito para que se conclua a compreensao.

Para se aprender de forma significativa € necessario que o estudante possua uma
bagagem prévia, para que os novos conceitos a serem estudados utilizem os anteriores como
“4ncoras” para o desenvolvimento de novos conhecimentos. E nesse sentido que o professor de
quimica precisa trabalhar conceitos relevantes que seus alunos ja possuem e possibilitar a
construgdo de saberes a partir disso. Portanto em seus estudos Cardoso e Colinvaux (2000)
fazem mencao aos artigos que orientam a Educagdo Nacional para o ensino de quimica, que

deveriam proporcionar aos alunos uma visdo critica para questionar, analisar e usar os
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conhecimentos no seu dia a dia e estimular o interesse pela pesquisa e consequentemente pela

ciéncia, dessa maneira ¢ papel do professor de quimica aprimorar suas metodologias.

Portanto os professores necessitam encontrar metodologias e estratégias que
potencializem o estudo da quimica a partir de sua contextualizacdo de forma a mudar a
concepgdo dos alunos. A diversidade tecnoldgica vem ganhando destaque como possibilidades
de tornar possivel um bom éxito no desempenho dos alunos, pois, dentre as metodologias que
podem funcionar de modo a diminuir as dificuldades dos alunos, sao as que utilizam as TICs e
muitos estudos comprovam essa efici€ncia, principalmente no que se referiu as aulas remotas

durante o periodo pandémico.

A contextualizacdo ¢ o principal ponto quando se fala em aprendizagem significativa,
os autores Trevisan e Martins (2005) partem da ideia de que o aluno sé aprende se houver a
reconstru¢do do conhecimento, principalmente os conhecimentos que estdo associados ao
cotidiano dos alunos. Pois ¢ nesse sentido que Coelho e Marques (2007) acreditam que o
trabalho didatico de temas correlacionados a questdes éticas, ambientais e sociais, tornando-o
assim um individuo capaz de desenvolver sua fun¢do social. Diante disso ¢ importante ressaltar
que as mudangas ocorridas nos ultimos tempos, ocasionaram a visdo da tecnologia como uma
ferramenta de destaque aliada a educacao, sendo utilizada como estratégia para proporcionar a

contextualizagdo do ensino, na figura dos sofiwares educacionais.

2.3 Os softwares educacionais como potencializadores no ensino.

A Quimica ¢ uma Ciéncia de linguagem propria, suas estruturas e conceitos sdo bem
especificos, detalhados e geralmente abstratos, exigindo do aluno dedicagdo, empenho e
atencao durante as aulas, dessa forma, o processo de aprendizagem em Quimica se torna ainda
mais desafiador quando a disciplina € ministrada a distancia (SALES, 2020). Em paralelo a essa
visdo temos que, os avangos tecnoldgicos estdo sendo bastante explorados nas metodologias de
ensino, no que refere a disciplina de Quimica. No que se refere a insercdo de softwares e
aplicativos no processo de ensino- aprendizagem para uma abordagem significativa dos
conteudos, Machado (2006) destaca que assim como as outras ciéncias, a quimica elege para si
propria a necessidade de usar e aplicar tecnologias para a efetivagdo da aprendizagem
significativa, pois, essas ferramentas salientam a potencialidade do docente apresentar em suas

aulas meios de colaboragao e consideravel assimila¢do dos conteudos escolares.
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Os softwares educativos que por definicdo de Oliveira, Costa e Moreira (2001) sao
programas elaborados com a finalidade de favorecer os processos de ensino/aprendizagem para
construir conhecimento relativo a um contetido didatico. Para complementar, Juca (2006)
dispoe que os softwares sao organizados conforme as caracteristicas € vantagens em tutoriais,
exercicio, demonstracdo, simulagcdo, jogo e monitoramento. O autor Eichler et al. (2005)
apresenta o software educacional como um programa de computador, que ¢ qualificado pela
intensa interatividade e participagao dos usudrios. que utiliza sua habilidade com os dispositivos

de entrada, seu raciocinio 16gico e sua imaginacao para alcangar um determinado objetivo.

Gladcheff, Oliveira e Silva (2012, p.5) nessa perspectiva de consolidagdo da

potencialidade educativa dos softwares, dispoe que:

Um software deve levar em conta caracteristicas formais e de contetidos, como
qualquer instrumento de ensino-aprendizagem. Do ponto de vista Piagetiano, ao se
analisar um software, devem ser levados em conta aspectos formais,
verificando se “ele estd ajudando a crianga a desenvolver a sua logica, a raciocinar de
forma clara, objetiva, coerente, criativa?”’ e aspectos em relacdo a conteudo, ou seja,
“a tematica deste software tem um significado atraente para a realidade de vida desta
crianca?”. Deve-se sempre conjugar forma e conteudo, sintaxe com semantica.

E nesse intuito que muitos professores em busca de melhorar a qualidade de ensino e
facilitar a compreensdo dos alunos, explicitando conceitos cientificos de forma mais clara e
dindmica, veem utilizando softwares e aplicativos como aliados nesse processo. Diante disso,

no que refere as TICs, Dionizio et al. (2019, p. 3) acrescentam que:

As TICs correspondem as tecnologias que interferem e sdo mediadoras dos processos
de informagdo e comunicagdo dos seres. Também sdo definidas como um conjunto de
recursos tecnoldgicos que se integram para promover processos automaticos e de
fluidez de mensagens em negocios, pesquisas cientificas e académicas e na pratica
pedagdgica. Para tal utilizam-se hardwares de computadores, redes, teleméveis, bem
como todo software necessario a realizagao.

Existem na literatura inimeros trabalhos relacionados a educagdo e tecnologia atrelados
ao ensino de quimica, na maioria das publicagcdes os softwares ganham destaque, como a
tecnologia mais trabalhada pelos autores. Justificando tal informacdo, os autores Delamuta,
Assai e Sanchez Junior (2020) realizaram um trabalho de RSL, uma revisdo sistematica da
Literatura, selecionando e analisando trabalhos realizados sobre as Tecnologias Digitais de
Informacao e Comunicacao (TDIC) no processo de ensino da disciplina de Quimica e dentre as
tecnologias avaliadas, os softwares se destacavam por serem os mais usados nas aulas. Os
pontos principais do estudo tratavam de que a utilizacdo dos Softwares educativos ocupava a

primeira posi¢do, o que se justifica pela dificuldade de trabalhar os contetdos de quimica de
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maneira isolada, sem contextualizagdo com a realidade, entdo contornar esse déficit ¢ a resposta
para a utilizagdo dos softwares como recurso potencializador de ensino, ou seja, a forma
abstrata como ¢ tratada a disciplina de quimica e a falta de relagcdo com o que ¢ trabalhado no
material didatico e a realidade, permite que os softwares ganhem destaque quando se trata do

ensino de quimica.

Outro trabalho analisado foi o de Passos et al. (2020) sobre a utilizacdo do simulador
PhET simulagdes interativas no estudo dos Gases para alunos da educacdo basica, ensino
médio, sobre o contetido gases, como resultado observado, o trabalho evidenciou que durante
o processo de aprendizagem dos alunos, houve maior interagdo e interesse por parte dos alunos,
por se tratar de um recurso tecnologico de facil manipulagdo, interativo e dindmico. A
construcdo de conhecimento aliada aos recursos tecnoldgicos se deu de maneira significativa,

assim como propde a Teoria da aprendizagem significativa de Ausubel.

Os aplicativos, que sdo os softwares elaborados para utilizagcdo nos dispositivos méveis
também, precisam ser mencionados enquanto parte fundamental, pois, sdo aliados na
aprendizagem significativa, pelo facil manuseio, praticidade, diversas funcionalidades e ser
largamente utilizado pelos jovens. Em afirmacdo ao exposto, Rosa ¢ Rohers (2020) se
direcionam a busca de aplicativos disponiveis direcionados para o ensino de quimica para
instalagdo nos dispositivos moéveis e identificaram o quantitativo de 221 aplicativos que

permitem o estudo de diversos contetidos de quimica.

Portanto, os docentes buscam promover o protagonismo dos alunos no processo de
ensino- aprendizagem, a comunicagdo e interagdo pelo compartilhamento rapido de
informacdes, tudo isso proporcionado pelas praticas pedagdgicas inovadoras. A ciéncia
Quimica ¢ experimental, por isso, dentro do curriculo devem estar incluidas as aulas
experimentais, onde os alunos conseguem fazer o paralelo entre o que ¢ aprendido na escola e
0 que acontece no cotidiano. Porém intimeros sdo os impasses, desde a infraestrutura adequada,
auséncia de laboratorios, dentre outros, € a isso temos os recursos tecnoldgicos, que por sinal

fazem parte do dia a dia dos jovens que usam os aparelhos celulares por longos periodos.

Observar, por exemplo, como ocorrem as reagdes quimicas, os orbitais atomicos, as
espectroscopias, ressonancia magnética ¢ de extrema importdncia para compreensdao dos
alunos, visualizar aquilo que esta sendo repassado pelo professor ¢ uma das formas de ensino
mais eficiente, e nesse quesito que os softwares educativos e aplicativos sdo usados de forma a

contribuir com o entendimento dos conceitos Quimicos.
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2.4 Principais Softwares aplicados ao ensino de Quimica.

Diversas sdao as possibilidades quando se trata de softwares educacionais aliados ao
ensino de Quimica, nesta se¢cdo serdo apresentados os softwares que em consonancia com o

estudo bibliografico realizado mostraram resultados positivos em sua utilizagao.

Periodic Table Explorer

O Periodic table explorer pertence a classe dos softwares de tutorial e simulacao
educacional, possui licenca freeware, o aplicativo foi desenvolvido Paul Alan Freshney e
apresenta todos os elementos da tabela periddica, acompanhado de imagens dos elementos no
estado natural e varias outras informagdes detalhadas e exposi¢des relacionadas aos atomos,
estruturas e localizagdo, biografia dos cientistas dos elementos da tabela. Link para download:

https://www.baixaki.com.br/download/periodic-table-explorer.htm

Esse SE ¢ de grande importancia no processo de ensino de conteudos relacionados a
tabela periddica por apresentar uma interface que permite o aluno visualizar diversas
informagdes, com forma e posi¢do personalizada, acesso detalhado sobre os 4&tomos, is6topos,
valéncia, diagramas e entre outros. Em consonancia a isso, Ferreira et al. (2007) afirma que o
professor ao inovar e diversificar suas aulas, atrai a atengao dos alunos e facilita aprendizagem,
pois, a tecnologia proporciona a interagdo com a realidade e cria um ambiente atrativo, levando
o aluno a compreender as caracteristicas de todos os elementos da tabela periddica, as suas
propriedades, aplicacdes e historias e descobertas dos elementos e relacionar esse aprendizado

ao seu cotidiano. A figura 1 mostra a interface do software.


https://www.baixaki.com.br/download/periodic-table-explorer.htm
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Figura 1 - Interface grafica do usudrio, aplicativo.
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Fonte: Softpedia (2017)

PhET Simulagodes Interativas

Outro recurso pedagogico digital considerado bastante significativo ¢ PhET Simulagdes
Interativas, que ¢ um software de simulagdo gratuito que foi desenvolvido pela Universidade
do Colorado, nos Estados Unidos, ¢ possivel ser utilizado diretamente pelo site ou pode ser
baixado e permite a discussdo tedrica e também experimental através do meio virtual, foi
desenvolvido por meio de pesquisas realizadas com estudantes, oferece uma grande quantidade
de simulagdes, conforme mostra a figura 2, para o estudo de conteudos nas areas de quimica
organica, fisico-quimica, quimica geral e outras areas, que sao revisadas continuamente, fato
esse que ¢ de extrema importante, conforme diz Soares (2013), a eficiéncia e uso do software
educacional so se da de fato se todas as simulagdes forem constantemente testadas. Além disso
os docentes ainda sdo auxiliados por um guia para a realizacdo das simulagdes, que ¢
disponibilizado para ajudar montar as aulas.

Link para Download: https://phet.colorado.edu/pt BR

E nessa perspectiva que Hornes et al. (2009) diz que os simuladores proporcionam a
experiéncia de se viver o fendmeno estudado possibilitando o desenvolvimento de conceitos e

potencializando os conhecimentos adquiridos pelos alunos na escola.


https://phet.colorado.edu/pt_BR
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Figura 2 — Print screen de opgdes de simula¢des no software PhET
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Avogadro®

E uma ferramenta de visualizacio e edi¢do molecular, possui codigo aberto ¢é gratuita
de facil instalagdo, multiplataforma para construtor/editor molecular para Windows, Linux e
Mac OS X. Proporciona renderizacdo flexivel de alta qualidade e um poderosa arquitetura de
plugins, foi projetada para uso em plataformas de modelagem molecular, ciéncias de materiais,
quimica computacional, bioinformatica e areas afins. (Batista ef al., 2018). Por meio desse
software € possivel que os alunos visualizem estruturas moleculares em 3D sob forma de
animacgao e em variados angulos, o que potencializa a assimilagdo de conceitos como angulos
de ligacdo, geometria molecular, hibridiza¢do, além de uma infinidade de conceitos que podem

ser estudados conforme a [IUPAC (niimero de atomos, peso molecular, formula quimica).

Link para Download: https://avogadro.cc/


https://avogadro.cc/
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A interface do software, conforme figura 3 ¢ apresentada da seguinte forma, ao
selecionar um arquivo segue-se para sua abertura e navegacao da molécula que se pretende
estudar. Na figura 4 temos a molécula tridimensional do etanol, conforme Santos et al. (2010)
0 Avogadro permite que moléculas podem ser vistas por varios angulos, através de animacoes,
0 que colabora muito para a transmissao do assunto e compreensao, esses recursos tecnoldgicos
permitem que o professor faca a interagdo com seus alunos, mudando a perspectiva isolada do

uso apenas do livro didatico.

Figura 3- Print screen Interface do software Avogadro
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Figura 4 — Print screen da molécula de etanol representada no Avogadro
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Diante do exposto ¢ perceptivel que esses recursos tecnologicos associados ao ensino
de quimica exerce um grande potencial pedagogico, pela funcionalidade e vasta opc¢ao de estudo
dos conteudos, o que ¢ evidenciado pelas ferramentas apresentadas, facilitando assim a
compreensdo por partes dos alunos e conceitos considerados antes, como abstratos e de dificil

assimilagdo com a realidade.
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3 METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada em uma abordagem qualitativa e de carater exploratorio.
Inicialmente realizou-se um estudo bibliografico, através de materiais selecionados no Google
Académico, a base da pesquisa dos trabalhos cientificos para estudo e andlise relacionados a
softwares € seu papel potencializador no ensino e na aprendizagem de contetidos de quimica.
Os trabalhos selecionados, ocorreram através de um recorte para os recém-publicados, e feita a
analise de maneira sequencial pelos titulos dos trabalhos e posteriormente a leitura do material
completo e apresentacao de trés softwares, bem como as suas ferramentas que possibilitam o
estudo de quimica. Alguns dos autores que fizeram parte do presente estudo sdo: Brown et al.
(2005), Senhoras (2021, p. 19), Valente (1993), Moura (2012), Silva (2018) e entre outros.

A pesquisa bibliografica de acordo com os autores Lakatos e Marconi (2005, p. 183) ¢

identificada por:

Abrange toda bibliografia ja tornada publica em relagdo ao tema estudado, desde
publicagdes avulsas, boletins, jornais, revistas, livros, pesquisas, monografias, teses,
materiais cartograficos, etc. [...] ¢ sua finalidade ¢ colocar o pesquisador em contato
direto com tudo o que foi escrito, dito ou filmado sobre determinado assunto [...]”.

Dessa maneira ¢ notdrio identificar que a pesquisa bibliografica ¢ importante em todo
trabalho cientifico, Mol (2017) intensifica que em se tratando de pesquisas cujo eixo tematico
seja o ensino de quimica, a pesquisa qualitativa se torna fundamental por estabelecer um elo
entre educagdo, professores, estudantes e conceitos quimicos de forma interativa. Todos os
trabalhos estudados e lidos para a realizacdo dessa pesquisa possuem enfoque nas TICs, nos
softwares e aplicativos como recursos potenciais no processo de ensino-aprendizagem. E o
carater exploratério permite o acesso a mais informacdes a respeito da tematica e por variados
angulos, e se da através de materiais ja elaborados, realizando-se o desenvolvimento de ideias

sobre o que estd se pesquisando.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo serdo apresentados os resultados mediante o exposto contextualizado a
respeito da utilizacdo dos sofiwares educacionais como recurso metodologico. Os trabalhos
selecionados e estudados para que esta pesquisa fosse realizada, efetivam a conclusdo de
atribuicao de que os recursos tecnoldgicos potencializam de fato e contribuem para uma melhor
compreensao e assimilacao dos conteudos estudados na disciplina de Quimica, por se tratar da
visdo microscopica e ndo mais mondtona de ensino.

A interagdo virtual, a dtica tridimensional que os estudantes agora podem usufruir pela
associacao das aulas tradicionais com as aulas virtuais, os aproximam da realidade. E Pauletti
(2012) concorda com a afirmativa de que a utiliza¢do de softwares computacionais € necessaria
pois proporciona a potencializacdo da aprendizagem no estudo dos contetidos da disciplina de
quimica, pois, esses recursos digitais podem promover e multiplicar as formas de visualizagdo
da quimica dita abstrata e nao observavel.

Outro ponto que merece destaque ¢ a Pandemia do Covid-19 que possibilitou verificar
outro potencial com a utilizacdo dos softwares, pois revolucionou a forma de os professores
trabalharem e proporcionarem aos alunos a possibilidade de realizar experimentos, por
exemplo, que nao poderiam ser executados no ambiente escolar. Porém ¢ nesse ponto que ¢é
importante salientar que o sucesso dessa proposta metodologica depende muito da relagdo
professor e aluno, pois, o professor precisa conhecer bem os alunos de forma a adequar suas
metodologias, para que os alunos desenvolvam aprendizagens significativas.

O software educacional Periodic table explorer apresentado nesta pesquisa proporciona
um grande potencial no processo de ensino. O estudo da tabela periddica, englobando todas as
informagdes e permitindo uma visualizagdo, do que antes era somente teoria repassada para
alunos, agora apresenta mais dinamicidade e corrobora com o exposto por Woolfolk (2000) em
dizer que a aprendizagem significativa ¢ mais eficaz e duradoura do que a aprendizagem que
se dd por meio da memorizagdo, que ¢ normalmente a forma que os alunos utilizavam para
estudar quimica, referindo principalmente ao conteudo “Tabela Periodica”.

Nesse raciocinio Bozza e Barros (2010, p.15) afirmam que:

A elaboracao da tabela periddica como € conhecida hoje € um exemplo de como o
homem, através da ciéncia, busca a sistematizacdo da natureza. A tabela reflete, de
forma bastante intensa, 0 modo como o homem raciocina e como ele vé o Universo
que o rodeia (Tabela Periddica). Ensinar de maneira correta ao estudante como a
tabela foi construida significa ensina-lo como o homem pensa em termos de ciéncia,
para que, através das informagdes recebidas, o estudante possa chegar a compreensdo
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unilateral da realidade e do papel da Quimica, ndo absorvendo essas informacdes
passivamente.

A utilizacdo da Periodic table explorer € positiva, pois proporciona a compreensao e
aplicagdo de diversos conceitos de Quimica basica, como tabela periddica, propriedades e suas
correlagdes e sana as dificuldades apresentadas em todos os niveis de ensino, ja que a grande
maioria possui abstracdo em conceitos basicos. Medeiros (2006) afirma que o software
educacional pode ser utilizado no processo de ensino das tendéncias periddicas dos elementos,
de forma que o aluno consiga visualizar, ¢ dessa forma compreende melhor o assunto e
possibilita que o professor aprofunde de maneira adequada o conteudo estudado.

O software de simulagdo PhET Simulacdes Interativas, aqui apresentado também
oferecem impactos positivos, pois o aluno tem a oportunidade de desenvolver e testar as
hipdteses e analisar os resultados, criar modelos dinamicos e simplificados da realidade, que
por sua vez permitem a visualizagdo de experimentos. Além disso outros pontos evidenciam as
vantagens de se utilizar esse recurso metodologico, ¢ a gratuidade e a facilidade de acessar e
utilizar o software. O potencial desse recurso tem maior significancia por permitir que o aluno
simule sua propria ferramenta de aprendizagem, sendo assim um complemento das aulas
teodricas.

O software Avogadro também apresenta impactos positivos pois permite que o aluno
assimile o contetido estudado através de representacdes das estruturas quimicas, aprendendo
sobre as propriedades moleculares e 0 mais oportuno desses softwares € que possuem licenca
livre. E extremamente necessario a sua utilizagdo nas aulas pela possibilidade que oferece em
“decifrar” a linguagem Quimica e agregar aprendizados de maneira interativa. A potencialidade
do uso de softwares educacionais ¢ evidente pelo fato de contribuir para uma visdo de mundo
diferente, associar o que ¢ estudado de forma contextualizada e sanar o entrave que muitos
alunos relatam ao estudar Quimica.

A proposta de utilizacdo do software Avogadro € bastante consideravel, principalmente
quando envolve o estudo de quimica organica, permitindo a construgao de moléculas, estruturas
tridimensionais, o software ajuda a entender e visualizar melhor a geometria molecular dos
compostos o que colabora com a construgao significativa e autonomia de aprendizagem quimica
para os estudantes.

Portanto os softwares sdo eficazes quando utilizados como estratégias de ensino ao
estimularem a argumentacdo dos alunos nas aulas e tem um papel de extrema significancia

como recurso de apoio, onde o estudante se envolve mais com os conceitos estudados, levanta
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hipdteses e obtém suas proprias conclusdes. E importante compreender que esse processo de

argumentacao nas aulas serve como mediador da elaboragao do pensamento cientifico do aluno.

A potencialidade dos recursos tecnologicos como ferramenta pedagogica € notoria, por
meio destes recursos o professor pode diversificar suas aulas de maneira a conseguir que 0s
alunos se mantenham atentos nas aulas e consequentemente facilitando o processo de ensino-
aprendizagem. A quimica por ser uma ciéncia complexa, exige além das aulas tedricas, recursos
didaticos que permitam a sua melhor compreensao, principalmente por ser elencada como uma

das disciplinas de maior dificuldade pelos alunos.

Um dos pontos que corroboram com o exposto ¢ o de que a falta de contextualizacio
que abre espago para a dificuldade de assimilagdo e acomodagao dos contetidos. Visto que os
Parametros Curriculares do Ensino Médio (2000) dizem que a contextualizagdo é um recurso
por meio do qual a escola pode retirar o estudante da condi¢do de mero espectador, pois
considera que todo conhecimento parte, inicialmente, de um vinculo entre o individuo e

contexto no qual esta inserido como também a sua vivéncia.

Os autores Lucena, Santos e Silva (2013, p.27) em consonancia com a realidade da
educagao no Brasil, ainda nos atentam para as disparidades de qualidade de ensino e

oportunidades quando afirmam que:

O recurso tecnoldgico, pode ainda substituir, por exemplo, os laboratoérios de quimica,
essencial para que os alunos desenvolvam experimentos: A utilizacdo de recursos
computacionais ¢ uma estratégia didatica que minimiza a deficiéncia encontrada na
maioria das escolas. O uso de softwares educacionais que simulam experimentos reais
tem sido uma alternativa para que o professor de quimica possua o minimo de

recurso didatico para ministrar uma aula experimental.

Os potenciais educativos dos sofiwares sao indiscutiveis, porém € necessario que se
tenha cautela, os professores tornam-se responsaveis por desvendar maneiras de aplicar esse
recurso para que ele seja efetivo de fato e contribua para a aprendizagem. Os softwares
educativos quando aplicados de acordo com as necessidades dos alunos promovem o
aprendizado, a autonomia e visdo critica sobre os contetidos, contextualizando a linguagem

quimica para se obter aprendizado significativo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa ora concluida que tem como objetivo identificar a potencialidade dos
softwares educacionais como recurso pedagdgico para as aulas de quimica foi realizada por
meio de uma pesquisa bibliografica por entender-se que esse tipo de pesquisa tem o seu
potencial no desenvolvimento de um estudo. E importante em todo trabalho cientifico por
possibilitar pela sua revisao de literatura uma sustentagao tedrico- conceitual para os trabalhos
cientificos. Em se tratando dos artigos lidos e compreendidos todos tinham enfoque nas

tecnologias de comunicagdo e informagdo bem como, nos softwares e aplicativos.

A problematica levantada sobre o ensino de quimica e o potencial dos softwares foi
compreendida e explicada, quando se percebeu que sdo ferramentas que funcionam como
potencializadores para o ensino de quimica. A quimica como outras areas do conhecimento
carece de instrumentos metodoldgicos mais assertivos no intuito que a aprendizagem ocorra de

forma mais eficaz.

No que diz respeito aos softwares entendeu-se como os mais importantes no sentido de
possiblidades de ferramenta metodoldgica para o ensino aprendizagem de quimica os
softwares: Periodic Table Explorer, PhET e Avogadro, permitiram concluir a potencialidade
dos recursos pedagogicos digitais no processo de entender a linguagem quimica em sua visao
microscopica e sua relacdo com a realidade, tendo em vista que eles permitem que exista uma
interacao virtual. O aluno com o auxilio dessas ferramentas, e orientagdo do professor, passa a
relacionar a disciplina com uma oOtica tridimensional, ¢ utilizando dessas ferramentas
inovadoras que o estudante substitui o abstrato e passa a associar os conhecimentos adquiridos
a realidade, dessa forma possibilitam a realizagdo de experimentos, antes nao possiveis de

realizar, pela falta de equipamentos ou pelas mudancas causadas pelo periodo pandémico.

Dessa forma ¢ sabido que os trabalhos explorados e lidos para a construcao desta
pesquisa permitiram visualizar um leque de possibilidades a respeito das tecnologias utilizadas
para melhorar o aprendizado dos estudantes, quanto a disciplina de quimica, que sdo acessiveis
e gratuitas, como os softwares trabalhados na pesquisa. Mas essa potencialidade s6 ocorre se
o0s softwares educacionais estiverem associados a um bom planejamento do docente, pois sao

ferramentas que se efetivam por meio da insercao da proposta pedagdgica.

Com base no que ja foi exposto ¢ valido ressaltar que o avango das inovagdes
tecnologicas acontece em ritmo acelerado, € necessario que essas atualizacdes facam parte do

processo educacional, e que a tecnologia seja utilizada como um instrumento a favor da
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educacdo permitindo uma rela¢do de aprendizagem e interagdo. Contextualizar a Quimica ndo
¢ algo facil, mas ¢ importante enfatizar que advento tecnologico possibilitou que esse processo
ocorresse de maneira mais rapida, contribuindo para estimular o interesse e para a construgao

do pensamento cientifico dos alunos de maneira significativa e critica.

Diante dos resultados expostos e trabalhos analisados, € possivel salientar que a pesquisa
alcancou os resultados esperados, visto que a utilizagao dos softwares como potencializadores
para o processo de ensino-aprendizagem ¢ eficaz, pois, desperta o interesse dos alunos para o
entendimento e contextualizagdo dos conceitos quimicos. Em virtude disso ¢ de suma
importancia o desenvolvimento de metodologias ativas que proporcionem a utilizacdo de
recursos digitais educacionais para as aulas de quimica, para tanto € necessario que essas sejam
conciliadas com a realidade educacional na qual se estao inseridas e praticadas. Tornar possivel
o desenvolvimento de competéncias e habilidades dos alunos, a fim de torna-los individuos
mais autdbnomos no processo de aprendizagem, tem-se como perspectivas futuras uma pratica
docente mais dindmica com a implementacdo dessa metodologia nas aulas para facilitar a
aprendizagem dos alunos em relagdo aos assuntos estudados com a utiliza¢do dos softwares,

isso ira contribuir para a sociedade e comunidade cientifica como um todo.
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