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RESUMO

A cloroquina é um farmaco pertencente a familia das aminoquinolinas sendo
amplamente utilizado no tratamento de véarias doengas, dentre elas a malaria,
devido as suas importantes propriedades farmacéuticas. No periodo da
pandemia da COVID-19, esta substancia também foi bastante empregada no
tratamento desta doenga, embora ainda nédo existam estudos que comprovem
sua eficacia para o virus SARS CoV-2. A alta dosagem e o uso indiscriminado
desse farmaco podem causar inUmeros efeitos adversos a saude. Nesse
sentido, o presente trabalho descreve o desenvolvimento de um método
simples, econdmico e de baixo custo que explora a quimioluminescéncia
eletrogerada (ECL) e um eletrodo de carbono serigrafado (SPE) modificado
com carbon black (CB) para determinagcdo de cloroquina. O método ECL
baseia-se na eletroquimioluminescéncia resultante da interacdo entre a
cloroquina e o complexo tris(2'2-bipiridil) ruténio (Il) (Ru(bpy)s*?) e emprega
uma célula ECL com capacidade de 50 pyL de solugéo eletrolitica. O material
CB foi caracterizado por espectroscopia de infravermelho com transformada de
fourrier - FTIR e os eletrodos CB/SPE e o SPE ndo modificado foram
caracterizados por voltametria ciclica - VC e voltametria de varredura linear —
VVL. Apds a realizagédo das medidas de ECL o método proposto mostrou-se
eficiente para a detecgdo de cloroquina. Em seguida, os parametros
experimentais foram otimizados e as medi¢des foram realizadas em 0,1 mol L™’
de tamp&o Fosfato, pH 7 com 5 mmol L' de Ru(bpy)s*?, em uma faixa de
potencial de 0,1 V a 1,6 V. Sob as condigdes experimentais otimizadas, o
método apresentou ampla faixa linear de trabalho entre 0,5 e 500 umol L' e
boa precisao e exatidao. A plataforma CB/SPE foi aplicada com sucesso para a
determinagao de cloroquina em um medicamento utilizado no tratamento da

malaria apresentando valores de recuperacao entre 99,6 € 101,9%.

Palavras-chave: Cloroquina, carbon black, eletroquimioluminescéncia,

medicamento.



Abstract

Chloroquine is a drug belonging to the aminoquinoline family and is widely used
in the treatment of various diseases, including malaria, due to its important
pharmaceutical properties. During the COVID-19 pandemic, this substance was
also widely used in the treatment of this disease, although there are still no
studies proving its effectiveness for the SARS CoV-2 virus. The high dosage
and indiscriminate use of this drug can cause numerous adverse health effects.
In this sense, the present work describes the development of a simple,
economical and low-cost method that exploits electrogenerated
chemiluminescence (ECL) and a screen-printed carbon electrode (SPE)
modified with carbon black (CB) for chloroquine determination. The ECL
method is based on the electrochemiluminescence resulting from the interaction
between chloroquine and the ruthenium (ll) tris(2'2-bipyridyl) complex
(Ru(bpy)3*?) and uses an ECL cell with a capacity of 50 pL of solution
electrolytic. The CB material was characterized by fourrier transform infrared
spectroscopy - FTIR and the CB/SPE electrodes and the unmodified SPE were
characterized by cyclic voltammetry - VC and linear scanning voltammetry -
VVL. After carrying out the ECL measurements, the proposed method proved to
be efficient for the detection of chloroquine. Then, the experimental parameters
were optimized and the measurements were performed in 0.1 mol L' of
Phosphate buffer, pH 7 with 5 mmol L' of Ru(bpy)s*?, in a potential range of 0.1
V at 1.6 V. Under optimized experimental conditions, the method showed a
wide linear working range between 0.5 and 500 umol L' and good precision
and accuracy. The CB/SPE platform was successfully applied for the
determination of chloroquine in a drug used in the treatment of malaria, showing

recovery values between 99.6 and 101.9%.

Keywords: chloroquine, electrochemiluminescence, carbono black, drug.
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