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RESUMO

Em sintese, SARS-COV, é o virus causador do coronavirus, que recebeu o nome
técnico COVID-19 no qual foi responsavel pela pandemia em curso que iniciou em 2020,
matando milhares de pessoas em todo mundo. Devido a essa pandemia, ocorreu o fechamento
das instituicdes de ensino, e toda a dinamica de aulas precisou ser adaptada do ensino presencial
para 0 ensino remoto, com isso, acredita-se que a qualidade do ensino ficou comprometida.
Obijetivou-se com este estudo verificar o desempenho dos alunos dos cursos superiores da area
de Quimica da Universidade Federal do Maranhdo — UFMA, além de analisar quais sdo as
perspectivas do ensino remoto na mesma instituicdo. A metodologia utilizada foi a coleta de
dados elaborada a partir de um Formulérios Google disponivel no Google Forms, contendo
perguntas de multipla escolha voltadas para o ensino remoto/hibrido de quimica, aplicadas aos
alunos dos cursos de Quimica Licenciatura, Quimica Bacharelado, Engenharia Quimica e
Quimica Industrial da UFMA. De acordo com os resultados verificou-se que 70,20% dos alunos
disseram que a instituicdo de ensino disponibilizou internet na pandemia, e muitos estudantes
frisaram a insatisfacdo com os produtos da instituicdo. Também destacaram que nas aulas
remotas a salde mental, fisica e a interacdo professor-aluno foi afetada significativamente no
periodo da pandemia. A maioria dos alunos concordam que as aulas experimentais de quimica
foram insatisfatdrias para a aprendizagem deles, pois a Quimica é uma Ciéncia Experimental,
deve-se estuda-la de forma presencial. Entdo, pode-se concluir que esses alunos se sentem
sobrecarregados ou ndo conseguem acompanhar 0s assuntos de quimica remotamente,
precisando de mais adaptacdo. As instituicbes publicas também necessitam de mais
investimentos nessa area, pois atendem estudantes em vulnerabilidade social, muitos desses nao
tém acesso aos dispositivos adequados ou a internet de qualidade suficiente. Além disso, o
professor tem um papel fundamental nesse contexto, inserir essas tecnologias como
metodologia para melhorar ensino-aprendizagem, visto que a tecnologia estd cada vez mais
presente no meio educacional.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo. Ensino-Aprendizagem. Quimica


https://pt.wikipedia.org/wiki/Pandemia_de_COVID-19

ABSTRACT

In short, SARS-COV is the coronavirus-causing virus, which was given the technical name
COVID-19 in which it was responsible for the ongoing pandemic that began in 2020, killing
thousands of people worldwide. Due to this pandemic, there was the closure of educational
institutions, and all the dynamics of classes had to be adapted from face-to-face teaching to
remote teaching, with this, it is believed that the quality of teaching was compromised. The
objective of this study was to verify the performance of students of higher education courses in
the chemistry area of the Federal University of Maranhdo - UFMA, besides analyzing the
perspectives of remote education in the same institution. The methodology used was the data
collection elaborated from a Google Forms available on Google forms, containing multiple
choice questions aimed at the remote/hybrid teaching of chemistry, applied to students of the
courses of Chemistry Degree, Chemistry Bachelor's Degree, Chemical Engineering and
Industrial Chemistry of UFMA. According to the results, 70.20% of the students said that the
educational institution made internet available in the pandemic, and many students stressed
dissatisfaction with the institution's products. They also pointed out that in remote classes
mental health, physical health and teacher-student interaction was significantly affected during
the pandemic period. Most students agree that the experimental chemistry classes were
unsatisfactory for their learning, because Chemistry is an Experimental Science, one should
study it in person. So, it can be concluded that these students feel overwhelmed or cannot follow
chemistry subjects remotely, needing more adaptation. Public institutions also need more
investments in this area, because they serve students in social vulnerability, many of them do
not have access to the appropriate devices or the internet of sufficient quality. In addition, the
teacher has a fundamental role in this context, inserting these technologies as a methodology to
improve teaching-learning, since technology is increasingly present in the educational
environment.

KEYWORDS: Education. Teaching-Learning. Chemistry
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1. INTRODUCAO

Os coronavirus sdo um grupo de virus de genoma de RNA simples de sentido
positivo, um virus que causa infeccdes respiratorias, conhecidos desde meados dos anos 1960.
Existem alguns principais tipos, os quais sdo: HCoV-229E, HCoV-0C43, HCoV-NL63,
HCoV-HKUL, a espécie SARS-CoV- se divide nas cepas SARS-CoV, que causa a doenca
SARS (Sindrome respiratoria aguda grave), e SARS-CoV-2 que recebeu 0 nome técnico
Covid-19 foi, responsavel pela pandemia em 2020, matou milhares de pessoas na China,
espalhou-se por varios continentes e hoje sofre varias novas mutagdes com outros tipos de
avanco (JESUS, 2021).

No Brasil, o primeiro caso foi em 25 de fevereiro de 2020, registrado pelo Ministério
da Saude do Brasil, e em 17 de mar¢co de 2020, ocorreu a primeira morte por Covid-19.
Embora os sintomas mais comuns sejam a tosse, gripe, dor de garganta, dor de cabeca, febre,
ja foram diagnosticados casos em pacientes com a doenga, que ndo tem apenas afetado sua
saude fisica, afetou sua saude psicoldgica e emocional, sdo um conjunto de fatores, que

influencia na vida pessoal, profissional e educacional dos individuos.

Todos foram pegos de surpresa, quando foi decretado o fechamento das escolas e
universidades por 15 dias. Logo, imaginava-se que as aulas presenciais voltariam brevemente,
porém, ndo foi o que ocorreu. Fechar temporariamente as escolas e universidades, além de
proteger as criancas e jovens, reduziu as chances, de 0s mesmos transmitir o virus para seus
pais, seus avos, principalmente se estiverem no grupo de risco. Porém, esse fechamento pode
causar uma interrupcdo no processo de aprendizagem. Esta auséncia de interacdo entre 0s
estudantes e professores pode rompe o processo de ensino-aprendizagem. Entdo, com o
fechamento das Instituicbes de Ensino, toda a dinamica de aulas precisou ser adaptada as

novas mudancas do presencial para o virtual.

Medidas administrativas deveriam e foram adotadas para que o ensino pudesse
continuar, porém remotamente. Era outra realidade, coube aos professores, inicialmente,
participarem de uma rotina de capacitacdes, para adotar a plataforma Google Meet, Google
Classroom e as devidas metodologias pedagogicas para lecionar de forma remota, adaptar-se
a um novo formato de aulas. Para os estudantes tambem né&o foi téo facil como se deve pensar,

a rotina de ir e vim da universidade fazia parte do seu dia, e virou-se de cabeca para baixo.



11

Nessa nova realidade, o indice de evasdo escolar sofreu um aumento, alguns alunos
ndo tinham acesso a tecnologia, outros alunos ndo tinham a internet para assisti todas as aulas,
problemas financeiros foi uma das principais queixas, e 0s que ainda estdo nessa luta sentem-
se sobrecarregados com muitos contetidos, as vezes até sendo “jogado” pela propria exaustao

do professor.

Mediante a observacdo da necessidade de aprofundamento do conhecimento dos
alunos dentro de componentes especificos do curso de forma presencial e a consequente
transferéncia para o ensino de forma remota, de acordo com a portaria n® 544 em que autoriza
as InstituicGes Federais de Ensino Superior a substituir as atividades tedricas presenciais por
aulas remotas, em virtude da pandemia do novo Coronavirus - Covid-19 (BRASIL, 2020). A
continuidade das aulas na Universidade por ensino remoto, possui diferenca se comparada
com a aula na modalidade presencial, embora seja constituida pelos mesmos elementos dessa
modalidade: concepc¢édo pedagdgica, conteudo especifico, metodologia e avaliagdo; diferencia-
se principalmente pelo modo como se estabelece a mediacdo pedagodgica (CATAPAN, 2010),
provocando assim algumas complicacdes na assimilacdo do conteddo por parte dos discentes.
Uma dessas dificuldades consiste na interacdo entre docente e discente, ocasionando a falta de
um momento mais propicio para o esclarecimento de duvidas, de questdes acerca do
contetido, de aulas experimentais, portanto, ficando tudo mais complicado equacionar nessa

modalidade de ensino.

Cabe ressaltar, que nesse momento de pandemia, com o uso de plataforma de ensino
para aulas remotas/hibridas, gera outra dificuldade que é o acesso dos discentes a internet em
decorréncia de uma conexdo ruim ou pouca flexibilidade dos horéarios, o ensino pode tornar-se

comprometido para muitos acarretando desinteresse por parte desses estudantes na disciplina.

No cenéario atual de ensino hibrido, acredita-se que a qualidade do ensino fica
prejudicada. Por isso é necessario fazer um levantamento para identificar se o ensino remoto
impacta a aprendizagem positivamente ou negativamente. Novas metodologias, novas formas
de ensino, as vezes podem somar e ajudar a diminuir abandono e aumento na taxa de
desisténcia, bem como melhorar o desempenho dos discentes em disciplinas da graduacéo e
incentivar os monitores pelo interesse a docéncia principalmente aqueles de cursos de

licenciatura.



12

Mas 0 que se nota € que a pandemia vem deixando sequelas na educacéo brasileira, 0s
atrasos no aprendizado e o aumento das desigualdades educacionais decorrentes do longo
periodo de escolas fechadas que é um dos fatores. A pandemia também reforca que a
sociedade, a universidade, a escola e as familias precisam reinventar-se a cada dia. Vivemos
num momento de muitas incertezas, em que escolas, universidades, faculdades e familia
precisam mais do que nunca estar afinadas e alinhadas no processo educativo, formativo e
emocional de todos os envolvidos (BRASIL, 2020).

O presente trabalho propde fazer uma avalicdo dos impactos e as consequéncias,
provocado pelo virus SARS-COV-2, nos cursos de quimica da UNIVERSIDADE FEDERAL
DO MARANHAO, impactos estes para que se identifique eventuais problemas no ensino
aprendizagem do ensino superior nestes cursos, tais como analisar a autonomia, 0

protagonismo, e equilibrio emocional do alunado diante de tantas insegurancas.
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2.REFERENCIAL TEORICO

2.1Afinal, o que € a educacao?

Segundo Ferreira, “acdo de educar(-se), ou o resultado desta acdo. A educacdo do
povo deve ser uma das principais metas de um governo. O processo de desenvolvimento da
capacidade fisica, intelectual e moral da pessoa; preparo, instrucdo: Ha vérios fatores que
influem na educacéo de um jovem. Modo de tratar as pessoas com atencéo, cuidado, respeito,
boas maneiras: Todos gostam dele pela sua educacdo”. Com isso, podemos notar que a
educacdo € muito importante dentro da sociedade. Ela é a base para a conservacao da cultura,

para a evolucdo dos individuos dentro do meio.

Conforme a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB 9394/96), a Educacéo
Brasileira é dividida em dois niveis: a Educacdo Basica e o Ensino Superior. E também pode
ser dividida por modalidade: Educacdo Basica (educacdo infantil, ensino fundamental, ensino
médio), Educacdo de jovens e adultos, Educagdo no campo, Ensino Técnico, Ensino Superior,
Pds- graduacgdo/especializacdo, Mestrado, Doutorado e Pos-doutorado. A Constituicdo Federal
de 1988, complementa o direito a Educacdo: o Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA),
de 1990.

Juntos, estes mecanismos abrem as portas da escola publica fundamental a todos os
brasileiros, ja que nenhuma crianca, jovem ou adulto pode deixar de estudar por falta de vaga.
A educacéo qualifica o cidaddo para o trabalho e facilita sua participagdo na sociedade. Todos
os cidaddos tém direito a educacdo. Com ela, o cidaddo pode melhorar sua qualidade de vida e

ter mais participacao na sociedade, por meio da qualificacdo para o trabalho (NOVO,2020).

Desde dos primordios, a sociedade brasileira foi conhecida por haver desigualdade
social, onde as oportunidades ndo sdo iguais para muitos estudantes e muito menos as
condicBes sociais e econdémicas. A escola também ndo pode ignorar que as desigualdades
sociais sdo um real obstaculo ao desenvolvimento humano e, precisa aliar sua tarefa de

transmissdo de conhecimento as lutas sociais pela transformacdo do quadro social atual.
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Para a acdo dos vinculos entre a escolarizacdo e as lutas pela democratizacdo da
sociedade, € necesséria a atuagdo em duas frentes, a politica e a pedagdgica, percebendo que a
atuacdo politica tem carater pedagdgico e que a atuacdo pedagdgica tem carater politico
(LIBANEO,2008).

A educacéo deve assegurar a todos a formacéo cultural e cientifica para a vida pessoal,
profissional e cidadd, possibilitando ao educando uma relacdo autdbnoma, critica e construtiva
com a cultura em suas varias manifestacdes, e esta formacéo critica democratica e totalizadora
acontece por mediacdo de um professor atuando em um ambiente escolar que favorece esse
aprendizado (LIBANEO, 2002).

2.2  Ensino -aprendizagem

Ensinar e aprender sao palavras que se complementam, e sdo trabalhadas em conjunto.
Quando vocé aprende, vocé ensina, e vice-versa. E como medir a aprendizagem dos
estudantes? Este € um dos assuntos mais discutidos na atualidade educacional - avaliacdo da
aprendizagem escolar, e precisamos compreender o que é avaliacdo. Pois, uma interpretacao
equivocada de seu significado pode trazer consequéncias ndo muito boas, principalmente para

aqueles que séo o centro da aprendizagem que séo os alunos.

A aprendizagem, como refere a epistemologia genética, € uma construcdo. Realiza-se
a cada momento, de forma continua e permanente e, engloba o cognitivo, o afetivo e o moral.
O aprender € construir o seu proprio sentido e ndo repetir o saber do outro. Uma das metas do
educar deve ser o desenvolvimento integral do ser humano; isto implica em ndo atuar como

um limitador, mas como uma mola propulsora neste processo (CORBELLINI,2012).

Alguns professores, em nome da instituicdo que lecionam, avaliam o rendimento
escolar de seus alunos aplicando as provas, sejam elas discursivas ou de mdltipla escolha este
seria supostamente “medidor” da aprendizagem, quantificando acertos e erros, € assim

atribuindo as notas que ira medir seu rendimento.
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Segundo Antunes:

“O magistério ndo ¢ uma tarefa facil e a avaliacdo ¢ uma das funcdes mais dificeis
exercida pelo professor, para avaliar ele deve estar preparado para tanto, pois, “a
tarefa do professor ao avaliar exige competéncia, discernimento, equilibrio, além, é
claro, de conhecimentos técnicos” (ANTUNES, 2002, p.10).

E se parassemos para entender, poderiamos notar que o conceito de aprendizagem é
muito mais amplo e ndo € tdo simples de estabelecido. A aprendizagem em si, ndo pode ser
isolada e quantificada, ndo se pode medi-la por uma simples prova com questdes discursivas

ou de multipla escolha.

O progresso da aprendizagem escolar também ndo teria sucesso algum se ndo estivesse
caminhando com a familia, um dos maiores desafios ndo € apenas criar os melhores métodos
de aprendizagem, mas também validar a importantissima necessidade de insercdo entre o

trabalho da escola e 0 compromisso da familia pela aprendizagem escolar (FREITAS, 2022).

Diligenti (2003), Kummel (2010) consideram a avaliagdo como um “processo
interativo entre professor e aluno [...]”, ou seja, o educador faz uso dela para acompanhar a

aprendizagem do aluno e isso recai sobre sua pratica pedagdgica. Hoffmann diz que:

[...] ndo se deve denominar por avaliacdo testes, provas ou exercicios. Muito menos
se deve nomear por avaliacdo boletins, fichas, relatérios, dossiés dos alunos
(registros de avaliagdo). Métodos e instrumentos de avaliagdo estdo fundamentados
em valores morais, concepcBes de educacao, de sociedade e de sujeito. Sao essas as
concepgdes que regem o fazer avaliativo e que lhe d&o sentido. [...] A avaliagdo da
aprendizagem, mais especificamente, envolve e diz respeito diretamente a dois
elementos do processo: educador/avaliador e educando/avaliando. (HOFFMANN,
2007, p. 13).

Hoje, no campo pedagdgico, muito tem explorado novos mecanismos e didaticas
educacionais que podem ser aplicadas em sala de aula para assegurar que 0s estudantes

tenham um processo de aprendizagem eficaz. Faz com que possa surgir novos mecanismos,
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deixando para trés o velho paradigma educacional, que para Newton, o professor era detentor
de todo conhecimento e o aluno ndo poderia ter senso critico, estando refém dele
(MORAES,2003).

A aprendizagem é uma construcdo continua e permanente pelo fato de o saber,
atualizar- se constantemente, assim n6s também teremos que inovar 0 nosso aprender para
podermos acompanhar as tendéncias e as principais exigéncias de transformacéo do processo
de ensino e aprendizagem (CORBELLIN, 2012).

Sendo assim, podemos dizer que a aprendizagem tem um vinculo direto com o meio
social que o cerca, ndo sé as condi¢Bes de vida, mas também a sua relagdo com o ambiente

escolar e o estudo, sua percepcdo e assimilacdo das matérias.

2.3 O Ensino da Quimica na Educacéo Brasileira

Segundo Lima (2013), “o processo de institucionalizacdo de um ensino de ciéncias
estruturado no Brasil foi dificil e levou muito tempo, de modo que se desenvolveu somente a
partir do século X1X”. E o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico de qualquer Pais sempre
esteve ligado a fortes investimentos na pesquisa cientifica. Dessa forma, esta claro que este

investimento apenas se progride quando iniciado na educacéo basica (SANTOS,2013).

Poucas escolas do Ensino Médio ministram aulas de experimentais de Quimica, apesar
de se embasar em uma ciéncia experimental. O baixo rendimento dos alunos de Quimica
nesse nivel de ensino em todo o pais é um fato. As causas frequentemente apontadas como
responsaveis por esta situacdo dificil, geralmente esta atribuidas ao preparo profissional, a
falta de oportunidade para o professor se atualizar, aos salarios baixos e em especial, a
escassez das condi¢Oes materiais na maioria das escolas (EVANGELISTA, 2007 apud LIMA,
2012).

Diante das diversas mudancas ao longo do tempo, tanto nos fundamentos teoricos
quanto o aperfeicoamento no contexto metodoldgico, faz-se necessario explorar e desafiar o
trabalho docente com as diferentes tecnologias, para minimizar o enfrentamento entre as

geracOes e elevar os processos de ensino considerando as tecnologias (SANTOS,2020).
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No dia a dia, é comum os professores de ciéncias da natureza, e de Quimica em
particular, frustrarem-se com as dificuldades que os alunos apresentam em compreender 0S
conteddos ensinados, as dificuldades parecem ser tantas e tdo generalizadas que alguns

professores se sentem até incapazes (SANTOS,2013).

No entanto, a tarefa de ensinar e aprender Quimica nas nossas escolas parece reduzir-
se a descobrir qual é o estagio cognitivo dos alunos e, consequentemente, tentar adequar, em
funcdo desse estagio, os contetdos a serem ministrados. O ensino da disciplina se efetua de
forma exclusivamente verbalista, na qual ocorre apenas uma mera transmissdo de
informacdes, sendo a aprendizagem entendida somente como um processo de acumulagao de
conhecimentos (LIMA, 2012).

Ha diversos estudos abordando a formacéo inicial dos professores de quimica no
Brasil anterior ao estabelecimento das diretrizes curriculares de 2002, que foi o Decreto - Lei
n°® 1190 de 1939, nele foi regulamentada a criacdo das Faculdades Nacionais de Filosofia,
com os cursos de didatica de 1 ano que, frequentados por Bacharéis davam-lhes o titulo de
Licenciados, o que foi chamado de 3+1. Os curriculos dos cursos de Licenciatura em Quimica
anterior a 2002, em geral tinham como base o 3+1. A principal dificuldade apresentada tanto
pelos professores em funcgdo da escola, quanto por alunos em estagio, estavam em associar 0s
conhecimentos de Quimica recebidos na universidade, geralmente de forma

descontextualizada, com sua pratica docente (GARCIA et al,2009).

Para Garcia et al (2009), a associa¢do a ma formacéo dos alunos de ensino médio esta
relacionada a formacdo inadequada de professores da educacdo basica que, apresentavam

“precaria formagao basica de quimica ou formacao pedagodgica negligenciada”.

Segundo Lima (2012), a melhoria do Ensino de Quimica passa por uma crescente
necessidade de mudancas e atualizacGes nas metodologias de trabalho dos professores em
exercicio. Dessa forma, h& ainda a necessidade de uma reformulacéo dos espagos académicos
nos quais se preparam futuros professores de Quimica, provendo-os de orientacGes seguras
qguanto aos objetivos do estudo da Quimica, aplicacdo de técnicas e desenvolvimento de

metodologias de ensino capazes de torna-lo mais motivador e prazeroso ao estudante.
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Em 2001 foram editadas as Diretrizes Curriculares para os Cursos de Quimica (DCQ),
que forneceram subsidios para a reformulagdo curricular dos Cursos de Quimica do pais,
incluindo as Licenciaturas. As Resolucdes CNE/CP 01/2002, que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores para a Educacdo Basica e CNE/CP
02/2002, que institui a duragdo e a carga horaria dos cursos de licenciatura, foram editadas de
acordo com as sugestfes apresentadas pelo Ministério da Educacdo ap6s uma série de
audiéncias publicas regionais e nacionais (GARCIA et al, 2009). Em func¢éo disso uma nova
perspectiva na construcdo de uma proposta curricular e constitui-se de um conjunto de
principios, fundamentos e procedimentos a serem observados na organizagdo institucional e

curricular de cada estabelecimento de ensino (GARCIA et al, 2009).

Assim, para que a mudanca da pratica pedagdgica ocorra, € preciso investir no
desenvolvimento da formacao continuada e na visdo dos gestores e docentes escolares, com 0
objetivo de que os mesmos possam perceber que o processo de inovagdo, aliado a
qualificacdo, refletem no processo de ensino contribuindo para resultados significativos da
aprendizagem (SANTOS,2020).

Hoje nas Universidades Federais Brasileiras, existem Varios projetos curriculares no
Ensino dos cursos de Quimica Superior que foram desenvolvidos para aperfeicoar os futuros
profissionais da quimica, como o PROQUIM, PIBIC, PIBID, RESIDENCIA PEGAGOGICA,

dentre outros.

Existem muitas metodologias de ensino e diversas dessas estratégias metodoldgicas
podem ser utilizadas pelos docentes, a aula expositiva e dialogada, que é a mais comum, pode
ser integrada através de estudo de textos e/ou artigos, resolucdo de exercicios, seminarios,
pesquisas, experimentos, estudo de casos, simulados, jogos educativos e Varios outros
métodos (PRIESS, 2012; SANTOS,2013). Uma forma também de melhoria desse pré-
conceito que resiste, pode ser envolve a aproximagao entre a Historia da Ciéncia e o Ensino
de Quimica. A Historia da Ciéncia pode ajudar a compreender aspectos da complexidade do
conhecimento quimico e de seu processo de construgdo, auxiliando na compreensdo de
algumas das dificuldades enfrentadas pelos estudantes, e assim oferecendo contribui¢des para

a melhoria da aprendizagem do ensino da quimica (SANTOS,2013).
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Segundo Schnetzler, as pesquisas com orientagdes construtivistas contribuiram para
um maior entendimento do processo educativo em sala de aula, do processo de aprendizagem
do aluno e para o desenvolvimento de materiais de ensino. A quimica, exerce grande
influéncia na vida cotidiana, e seu estudo ndo se limita apenas pesquisas de laboratorios ou/e
de producéo industrial (USBERCO, 2007 apoud BERTON,2015).

Esta ciéncia experimental é muito importante, muitos cursos de nivel técnico e
superior, necessitam dessa disciplina, para tornar o profissional ainda mais capacitado. Por
exemplo, na area de Direito, aprender Direito Forense, analisando certas provas obtidas sobre
0s crimes que dependem de testes ou conhecimentos de quimica, podendo resolver da melhor
forma possivel (BERTON, 2015). Vérias pesquisas no campo da ciéncia, redirecionaram o
olhar para as aulas de Quimica e chamaram a atencdo para a importancia da linguagem
cientifica para o aprendizado. Mortimer destaca que essa aprendizagem ocorre por meio de
uma apropriacdo gradual de significados, em que h& possibilidade de construgdo de
hibridizacbes entre as linguagens cientificas e cotidianas. Resultados dessas pesquisas tém

contribuido no processo de formacéo de professores.

Assim sendo, as Diretrizes recomendam a necessidade de existir coeréncia entre a
formacdo oferecida e a pratica esperada do futuro professor, devendo sua formacdo ocorrer
em lugar similar aquele em que vai atuar. O processo de aprendizagem deve ser também um
processo de construcdo de conhecimentos, habilidades e valores em interagdo com a realidade
e com os demais individuos (GARCIA et al,2009).

2.4 O Ensino de Quimica durante a Pandemia do COVID-19

Devido a pandemia do COVID-19 no ano de 2020 e 2021, o ensino remoto
emergencial foi adotado nas universidades, e varios docentes precisaram reinventar seus
métodos de trabalhar em sala de aula, tiveram que aprender a utilizar as tecnologias da

informacdo para esse novo comeco (SILVA, 2021).

Todavia, existe contradicbes em relacdo ha forma que o ensino foi implementado

durante a pandemia, no Brasil a modalidade de ensino remoto/hibrido ndo tem uma boa
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receptividade no Ensino Superior Pablico. Surgiram desafios que alunos tinham que encarar
nessa nova atualidade, sendo a principal a falta de estrutura tecnoldgica de qualidade
aceitavel, foram necessarias as Instituicdes de Ensino Superior criar meios de integracdo para
0s que ndo tinham condicBes em seguir o modelo remoto, podendo ser concedido auxilios
financeiros ou até mesmo doacdo de equipamento de informética a quem ndo tinham
condigdes de adquiri-los (GOMES et al., 2021).

A educacdo hibrida é compreendida como o processo de ensino-aprendizagem que
incorpora o presencial e o orientado a distancia, utilizando-se como suporte as TIC. Baseado
nessa percepcdo, um curso presencial ao utilizar na sua organizacgdo curricular a prerrogativa
dos 20% (Portaria n° 1.134/2016) pode ser classificado como curso hibrido e o contrério
também, isto é, um curso a distancia que contenha momentos presenciais possui
caracteristicas hibridas (GONTIJO et al, 2018).

Segundo Arruda (2020, p. 266), “a educacdo remota ¢ uma modalidade de ensino
importante para manter o vinculo entre estudantes, professores e demais profissionais da
educagdo”. Porém, o ensino remoto ¢ uma solucdo provisoria, que brevemente podera ser

substituida novamente pelo ensino presencial.

O ensino remoto:

[...] envolve o uso de solugdes para a producéo de atividades, como, por exemplo, a
producdo de videoaulas que podem ser transmitidas por meio da televisdo ou da
internet [...] O objetivo principal deste, ndo é recriar um novo modelo educacional,
mas sim, fornece acesso temporario aos contelldos educacionais de uma maneira que
possa minimizar os impactos causados em decorréncia do isolamento social nesse
processo (JOYE; MOREIRA; ROCHA, 2020, p. 13).

O avango das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo provocou mudancas
significativas no ensino remoto/hibrido, logo essa tecnologia foi tomando espaco, esta
presente em todos 0s setores de empresas como no sistema educacional, e isso faz com que
reflitamos sobre novos pontos inerentes a educagdo, como: didatica, metodologia, avaliacao,

planejamento, dentre outros pontos relevantes. Alguns docentes ndo estavam preparados para
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incluir novas tecnologias, considerando que sua formagdo ndo contempla o uso de tecnologias
digitais, sendo necessarias capacitaces para assim preservar a educacdo (GONZALEZ et al.,
2020; KIM et al., 2020 apoud JESUS,2021).

Algumas pesquisas revelam que alguns professores e alunos tiveram sua saude mental
afetada, muitas vezes, por ndo conseguirem atingir os objetivos propostos pela instituicdo, e
devido as diversas pressdes relacionadas ao manuseio das tecnologias, gravacées de aulas, 0s
docentes acabam adoecendo pelas incertezas, estresses, ansiedade e depressdo, levando a

sindrome do esgotamento profissional (JESUS,2021).

Com a utilizacdo do ensino hibrido, é possivel transformar aspectos do processo
educacional, retirar a figura do professor como centro do conhecimento e primeira fonte de
informacdo, além de viabilizar ao estudante o protagonismo do seu aprendizado, em que ele
assume uma postura mais participativa e coerente com a autonomia estudantil e a ampliacao
do pensamento critico, a fim de correlacionar o que esta em estudo com as situacdes da vida
real. Segundo Azevedo (2005) ao se referir & distancia fisica entre professor e aluno, salienta

que o papel de professor mudou, porém a interacdo professor e aluno se mantém.

O papel do professor ¢ modificado, mas a interacdo professoro-aluno permanece
inalterada. O aluno podera ter respostas imediatas, mesmo estando em um local diferente da
sala de aula, ou até mesmo distante dos grandes centros urbanos. E relevante lembrar que essa
interacdo ultrapassa a relacdo vertical professor-aluno, visto que os alunos poderdo se
comunicar e manter contato entre si, realizando os trabalhos solicitados pela Internet criando
assim um vinculo, ainda que virtual, promovendo a colaboracdo a cooperacdo entre 0s sujeitos
envolvidos (AZEVEDO, 2005, p.3).

A partir disso, pode-se dizer que a insercdo de novas tecnologias e de novos ambientes
informatizados possibilita estratégias de ensino/aprendizagem mais inovadoras. Esses novos
instrumentos tecnoldgicos, uma vez introduzidos em sala, sdo capazes de aumentar a
motivacdo, concentracdo e autonomia, fazendo com que o aluno opte por uma natureza

transcendente.

Outra questdo que se levanta sobre o ensino remoto, tendo em vista seu leque de

ferramentas tecnologicas, esté relacionada a sua qualidade pedagogica. Moraes (2003) afirma
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que apesar de a tecnologia ser capaz de integrar varios meios (tais como textos e imagens)
isso por si s6 ndo garante a qualidade no ensino, haja vista que se faz necessario o
envolvimento humano para que possa ocorrer interacdo entre os sujeitos envolvidos com a

educacéo.

Segundo Berton (2015), praticas como debates, demonstracfes da quimica no dia a
dia, estudos de artigos cientificos sobre os diversos assuntos abordados nos conteddos
essenciais da quimica, videos educativos e até engracados que faz com que os alunos
entendam a esséncia do seu estudo. A internet hoje, ajuda muito a incentivar a participacédo
mais ativa dos alunos, por exemplo, quando o professor aborda um assunto que desperta a
curiosidade, eles alunos procuram logo referencias um texto, um video, e assim pode se

iniciar os debates, logo o ensino- aprendizagem fica mais dinamica.

Segundo Santos (2014), a utilizacdo de softwares no ensino é uma estratégia que pode
ser utilizada para reduzir a deficiéncia das aulas experimentais, utilizando-se de laborat6rios
virtuais. O uso de softwares educacionais ¢ um recurso dindmico que atrai a curiosidade e a
busca pela descoberta cientifica em estudo, uma vez que possuem animacgdes que simulam

experimentos muito préximos a realidade (BATISTA et al.2013, p.08).

O uso da tecnologia podera contribuir como uma alternativa para a formacéo superior,
tanto em termos quantitativos, como qualitativos, ja que esse método permite a construcao de
ambientes em que diferentes pessoas podem estimular a transformacdo do processo de
aprendizagem em uma acdo interativa e fascinante, com objetivos educacionais concretos.
Essa adaptacdo merece que se tenha um maior dominio da relacdo entre atividade tecnoldgica

e educacao, o que devera ter impacto nos processos de aprendizagem (SILVA,2012).

Outra forma de aulas a distancia € uso de aula gravada (Assincrona), para ndo prender
o aluno em um determinado tempo. A diferenca entre atividades sincronas e assincronas com
acompanhamento dos professores a distancia, se deve ter diversidade de materiais neste
ambiente virtual para que ndo se torne cansativo para ambas as partes, ou seja, professor e
estudante. Um dos grandes desafios nestas aulas remotas ¢ a falta da presenca fisica do aluno,
fator que influencia o trabalho docente, tanto do ponto de vista da constru¢cdo do
conhecimento quanto do relacionamento interpessoal (FIORE et al.,2020; CARMO et al.,
2019).
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2.5 Plataformas para o Ensino Remoto/Hibrido

Quando se pensa em ensino remoto/hibrido, algumas pessoas sentem-se receosas
quanto a qualidade do ensino disponibilizado aos alunos nestas plataformas digitais. Em geral,
essa inseguranca costuma se fundar em informacdes equivocadas ou em um pensamento
convencional, acredita-se que as ferramentas ndo séo tdo efetivas quanto as presenciais.
Contudo, esse tipo de modalidade de ensino tem gerado resultados bastante positivos, sendo
adotado ndo sé por universidades e faculdades, mas também por empresas que buscam

capacitar os seus profissionais de forma eficiente.

As estratégias pedagodgicas ja reconhecidas como efetivas no ensino presencial
também podem ser utilizadas a distancia, como aulas que promovem a resolugdo de
problemas mais complexos, a investigacdo do conhecimento. E importante lembrar, ainda,
que certos conteudos e disciplinas se adaptam melhor ao ensino virtual do que outros, entdo
pode ser importante analisar, no curriculo, quais as competéncias e habilidades conseguem ser
melhor trabalhadas a distéancia (CIEB, 2020).

Na Universidade Federal do Maranh&o, algumas plataformas virtuais foram utilizadas
sdo elas: Bibliotecal virtual( ferramenta para professores e instituicdes que produzem o0s seus
préprios e-books) podem colocar seus materiais como apresentacdo de slide, livros, apostilas e
outros; Gamificacdo (utilizacdo de jogos para tornar as aulas mais dindmicas) é o uso de
elementos de games, propondo desafios, pontuacdes e rankings, prémios, porém sempre da
forma mais saudavel possivel; Foruns (onde os professores podem interagir com os alunos,
esclarecer davidas, etc.) é utilizado plataforma de ambientes virtuais de ensino oficial ou néo,

como AVA’s, Google Classroom, Google Meet e outros.

Em 2014, o Google lancou uma plataforma online Google Classroom, (YESKEL,
2014), uma plataforma gratuita, e esta utiliza-se de ferramentas para auxiliar e solicitar
atividades educacionais. A ideia permite que escolas e as universidades possam utilizar o
servigo para facilitar a comunicacéo entre estudantes e professores, assim como estimular o
interesse dos mesmos pelos assuntos propostos a partir de atividades online (FIORE et
al.,2020).
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Para que se possa ter acesso ao Google Classroom deve-se ter uma conta pessoal do
Google, e criar uma sala virtual de aula nesta plataforma. Em seguida, adicionam-se 0s
estudantes por e-mail, ou manda convite, ou até o codigo de entrada na sala. Dentro desta sala
elabora-se as tarefas, podendo estipular dia e hora de envio, coloca-se material do assunta
trabalhado, assim como coloca-se as notas e feedbacks para maior interagdo com os alunos.
Além disto, esta plataforma possui outras ferramentas que podem auxiliar o trabalho do

professor, como mostra 0 Quadro 1.

Quadro 1 - Principais Ferramentas do Google Classroom.

Ferramentas Google Apps Caracteristicas Chaves
Sala de aula - dentro | CJassroom ou Sala | Sistema de gestdo de sala de aula para professores; Gerencia multiplas
e fora da escola de Aula classes e niveis; - Posta mensagens anincios (perguntas, avisos e

tarefas) para uma ou mais dasses; - Gerencia tarefas e
compartilhamento de arquivos (formuldrios, documentos, videos, /link
etc.); e, Sala de aula tem um cédigo de acesso protegido.

Armazenamento de Drive Sistema de armazenamento baseado em nuvem. Permite o

arquivos na nuvem compartilhamento de arquivos com outra conta do Google ou contas
fora do ambiente Google permite download de arquivos para um disco
rigido para ser acessado off-line.

Formulario de Formularios Envio do formuldrio diretamente ligado a uma planilha, para facilitar a

pesquisa e coleta de captura de dados simples e andlise de grandes volumes de dados.

dados. Ferramenta de grande utilidade na formulagdo de atividades
diagnésticas

Midia Social Google+ Permite criar grupos para compartilhar documentos e colaborar através

de discussoes online em um ambiente de midia social.

Textos Documentos Tem a capacidade de expandir os recursos disponiveis e funcionalidade
com uma extensa lista de add-ons. Compor textos.

Fonte: (FIORI, et al.,2020)

Uma outra ferramenta de ensino ¢é a plataforma “Google Meet”. Ela permite a conexao
entre as pessoas por videoconferéncia, uma forma agil e eficiente de se conectar com 0s
alunos e transmitir o contetdo, sincrono ou assincrono. Em 2020, o Google Hangouts Meet
passou a se chamar Google Meet, como parte das medidas de seguranca antipirataria adotada
pela gigante, ap0s 0 aumento vertiginoso do uso da ferramenta por pessoas em isolamento
social. Essa ferramenta foi de extrema importadncia para iniciar as aulas remotas nas
universidades. Apo6s criar a reunido online, o sistema gera um link, e vocé pode compartilhar
com todos, com duracdo de uma hora e ainda gravar as aulas e salvar no drive para
compartilhar com seus alunos.

Sabe-se que existem muitos obstaculos tanto do ponto de vista do docente como do
discente, como falta de capacitacdo em desenvolver aulas em ambientes virtuais pois, alguns
professores ndo estavam preparados, excesso de arquivos que consomem a capacidade de

memoria colocada como gratuita para plataforma (FIORE et al.,2020).
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3. OBJETIVO

3.1 Objetivo Geral

O presente trabalho teve como objetivo principal avaliar quais foram os impactos e

consequéncias da pandemia do ensino presencial para o ensino remoto/hibrido na visdo dos

estudantes de graduacdo dos cursos de Quimica. Identificar eventuais problemas no ensino

aprendizagem, analisando a autonomia, o protagonismo, e equilibrio emocional do aluno

diante de tantas insegurancas.

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

3.2 Obijetivos Especificos

Averiguar o interesse dos alunos de quimica por aulas experimentais remotas;

Avaliar o ensino-aprendizagem nos cursos de quimica no ensino superior da
universidade federal do maranhdo em tempos de pandemia;

Verificar os impactos das aulas experimentais de quimica e o desempenho dos alunos
do curso superior.

Analisar quais sdo as perspectivas do ensino remoto/hibrido para o ensino superior da

Quimica;
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4. METODOLOGIA

O presente trabalho é de natureza qualitativa, o qual procurou avaliar 0os impactos e
consequéncias causados na pandemia pela SARS-COV- 2 no ano de 2020 e pendura até hoje,
como essa mudanca repentina afetou o ensino dos cursos superiores da area de Quimica na
Universidade Federal do Maranhdo. Fez-se revisdo de pesquisas bibliograficas sobre a
educacdo, pesquisas em sites de referéncia académica e cientifica, além de sites
governamentais, como o Ministério da Saude. Além disso, a coleta de dados foi elaborada a
partir dos Formularios Google disponivel no Google Forms, contendo quinze perguntas de
multipla escolha voltadas para o ensino remoto/hibrido de quimica, perguntas feitas pela
autora do trabalho, para alunos dos cursos de Quimica Licenciatura, Quimica Bacharelado,
Engenharia Quimica e Quimica Industrial. O enforque das perguntas foi sobre saude mental e
fisica, estagio, avalicdo, aulas experimentais remotas, entre outras. O referido questionario foi
enviado para as coordenagdes dos cursos da quimica para que eles pudessem ajudar na
divulgacdo do link. Os discentes da UFMA alcangados eram de todos os periodos dos cursos
de quimica (Quimica, Engenharia Quimica e Quimica Industrial) - Campus de Sao Luis. As
respostas foram recebidas entre janeiro e fevereiro de 2022 foram entorno de 84 respostas
recebidas. A partir das respostas obtidas no questionario como procedimento formal de
pensamento reflexivo, fez-se uma avalicdo para se formalizar um caminho e conhecer a

realidade ou para descobrir verdades parciais.
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5.RESULTADOS E DISCUSSAO

Desta maneira para avaliar se realmente houve aprendizado neste periodo de pandemia
no qual os estudantes estdo tendo aulas remotas, decidiu-se por elaborar um questionario que
possibilitasse verificar o nivel de concordancia e discordancia dos universitarios com cada
pergunta proposta, utilizando uma pesquisa qualitativa que avalia o desenvolvimento e a

compreenséo dos discentes nesse novo tempo de ensino.

No primeiro momento, os discentes escolhidos foram dos cursos de Quimica, dentre
eles temos: 39 estudantes de Quimica Licenciatura (46,4%), 11 estudantes de Quimica
Bacharelado (13,1%), 1 Q9 estudantes de Quimica Industrial (22,6%) e 15 estudantes de
Engenharia Quimica (17,9%) que representa alguns alunos da Universidade Federal do

Maranh&o, como esta representado no gréafico 1.

4 )

GRAFICO 1: Cursos de Quimica

46,40%
22,60%
17,90%
13,10%
Quimica Licenciatura Quimica Bacharelado

’ . . . . ’ .

L Quimica Industrial Engenharia Quimica )

Fonte: Resultado da pesquisa, 2022.

Devido a todo esse momento que estamos vivendo foi abordado novas estratégias de
ensino para resolver os desafios para se ensinar quimica. Com as aulas presenciais suspensas,
uma nova maneira proposta foi o ensino remoto/hibrido. Porém, ao trazer esse termo para a
educacéo, ele nos apresenta um ambiente mesclado, em que a diversidade de tempo, espaco,

métodos, atividades e pessoas se completam. Lutz et. al (2018) aponta o ensino hibrido como:
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O Ensino Hibrido surgiu como uma das principais tendéncias em educacdo na
atualidade por estimular uma integracdo entre o ensino presencial e as propostas de
ensino on-line, tornando assim o ambiente de aprendizagem mais dindmico (LUTZ
etal., 2018, p. 1).

Com isso, os professores tinham como necessidade saber o minimo para navegar nas
tecnologias digitais, mas também saber utilizar destas, como exemplo: ferramentas do
Google, plataformas de aprendizagem institucionais, além das voltadas para aprendizagem,
como féruns e chats. E o papel do aluno, foi buscar compreender e utilizar dessas plataformas
digitais, para alcancar conhecimento junto a autonomia. Dessa forma, a segunda pergunta foi
se os discentes tiveram aulas 100% remotas ou aulas de forma hibrida para os cursos de
quimica, pois dessa forma saberemos quem ndo esteve acompanhando as aulas nesse periodo

pandémico, segue o grafico 2:

4 )
GRAFICO 2: As disciplinas que vocé fez foram 100% remotas?
39,30% 40,50%
20,20%
9 Sim N3o, teve hibrida Algumas, outras foram presenciais y

Fonte: resultado da pesquisa, 2022.

De acordo com gréafico 2, 39,30% dos estudantes de quimica estudaram através aulas
remotas, enquanto 40,50% dos estudantes de quimica estudaram através de aulas hibridas e 0s

20,20% aulas remotas e presencias, portanto, pelas respostas obtidas, verifica-se que a grande
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maioria dos alunos na pandemia, teve aula em formato hibrido, estudando com o uso de

algumas plataformas como ferramenta de ensino.

Com o surgimento de novos modelos de aprendizado, tecnologias digitais disponiveis
para contribuir com novas metodologias, precisamos nos adaptar a esse novo formato de
ensino, que estabeleca novas formas de aprender e ensinar. De acordo com Horn (2013), ele

define o ensino hibrido como:

“[...] um programa de educagdo formal no qual um aluno aprende, pelo menos em
parte, por meio do ensino online. O estudante tem algum controle sobre pelo menos

um dos seguintes elementos: tempo, lugar, modo e/ou ritmo do estudo.”

Hé& de se destacar em relacdo ao ensino a distancia a desigualdade gigantesca entre o0s
sistemas publicos e privados da Educagdo. Enquanto alunos das escolas e universidades
particulares aprendem por meio de recursos tecnoldgicos, muitos estudantes de escolas
publicas do ensino fundamental e médio sequer tém acesso a internet. Este problema também

é observado nas universidades, dentro da faixa dos alunos carentes.

A Universidade Federal do Maranhdo disponibilizou internet facilitada para os alunos
apenas no segundo semestre de 2020, pois a pandemia parecia que ia perdurar por um tempo
mais longo. De acordo com a pergunta do grafico 3: Vocé teve acesso a internet facilitada
pela instituicdo? as respostas obtidas foram que mais de 70% n&o receberam esse beneficio e
0s 29% alegaram que receberam, mas ja utilizavam internet de terceiros, apontaram algumas
falhas nos comentarios, reclamaram do acesso a internet, quer seja pela burocracia em receber

esse beneficio, chips com conexdo ruim e/ou tablets com falhas.
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GRAFICO 3:Vocé teve acesso a internet facilitado pela
instituicao?

70,20%

25%
4,80%
Nao

Sim, mas possuia rede de internet

Sim, porém utilizava internet de terceiros(vizinhos, parentes e amigos)

Fonte: resultado da pesquisa, 2022.

Como bem argumenta Vasconcelos (2016, p.3): “A aprendizagem é vista como um
processo que se da na juncdo entre quem ensina e o que aprende em uma correlagdo.” E neste

momento que se estabelece o processo de aprender e, também, o de ndo aprender.

Segundo Santos (2020), com a pandemia, muitas atividades foram interrompidas,
principalmente, as que envolviam as relagdes humanas, for¢ando a adaptacfes que muitos néo
estavam preparados. O isolamento social veio trazendo repercussdes psicologicas negativas, 0
estresse pos-traumatico, medo de infeccdo, a frustracdo, alguns com problemas financeiros,

entre outros.

Considerando o impacto social de uma pandemia na vida dos cidaddos, a saude metal
é a mais afetada em virtude das mudancas repentinas, como isolamento social. Uma epidemia
como essa implica em uma perturbacdo psicossocial que pode ultrapassar a capacidade de
enfrentamento da populacdo afetada. E consideravel que toda a populacido sente aflicdo e
angustias em maior ou menor grau. Foi evidente também o crescimento da violéncia contra as
mulheres nesse periodo, considerando que as vitimas costumam ficar confinadas junto aos
autores da violéncia e, muitas vezes, ndo conseguem denunciar as agressoes sofridas (BBC
NEWS, 2020; FOLHA DE SAO PAULO, 2020 apoud JESUS,2021;).
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Quando confrontamos essa realidade como o ensino, nos deparamos com situacfes
descritas no gréafico 4: saude mental e salde fisica, onde mostra que 44,4% dos alunos estdo
com sua saude mental e saude fisica afetada durante esse periodo, 33,30% dos alunos estédo
com a saude razoavel, 19,0% estdo se sentindo normal, ndo se sentiram afetados de algumas

formas, 1,20% dos alunos estdo com a salde boa e apenas 2,40% estdo com a salde

execelente.

( )
GRAFICO 4: Saude Mental e Saude Fisica

44%
33,30%
19%
1.20% 2,40%
- -

Péssima Razodvel Normal ®™Boa ™ Excelente

\_ J

Fonte: Resultado da pesquisa, 2022.

Com isso elaboramos uma linha de pensamento de o porqué esses alunos que estao
com a saude normal ou razoavel, os alunos foram questionados qual seria a maior vantagem
do ensino remoto/hibrido. No gréafico 5: Colocou-se algumas vantagens do ensino hibrido
para os alunos, 67,9% dos alunos acham que esse tipo de ensino é vantajoso quanto a escolha
do melhor horario para estudar, quando se tratava de aula assincrona, pois alguns tinham
outros afazeres, como trabalho etc., enquanto 16,7% dos alunos gostavam da ideia de estudar
sem o compromisso de estar dentro da sala de aula e 14,3% dos alunos optaram que é bom

fazer prova pesquisada.
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GRAFICO 5: Vantagens do ensino hibrido para os alunos

69,10%

16,70% 14,30%

Permitir ao estudante escolhera melhor hora, podendo conciliar seus estudos e outros afazeres

Poder estudar sem o compromisso de estar dentro da sala de aula

Fazer prova pesquisada

Fonte: Resultado da pesquisa, 2022.

Em seguida, no grafico 6 quando os alunos sdo questionados sobre o processo de
interacdo professor x aluno, 64,30% dos alunos afirmaram que a interagdo professor x aluno
ficou afetada; 27,4% que as vezes ocorre essa interacdo e 9,5% nédo souberam responder.
Essas repostas demonstram que o ensino a distancia afeta de alguma forma o aprendizado

guando se trata de interacdo entre pessoas.

Morales (2001) afirma que a relacdo professor-aluno na sala de aula é complexa e abrange
varias perspectivas; ndo se pode limita-la apenas a uma relagdo didatica nem apenas uma
relacdo humana. Porém ¢é preciso enxergar como um todo a relacdo professor-aluno por meio
de uma representacdo simples relacionado diretamente com a motivagéo, que necessariamente
envolve tudo o que acontece na sala de aula e a necessidade de desenvolver atividades

motivadoras.

Segundo Medeiros et al. 2020, na modalidade a distancia, a educagdo se torna mais
abrangente onde professores e alunos estdo interligados por tecnologias que se comunicam,
naturalmente, juntos pensando e interagindo por uma educacdo melhor. E esta forma de
ensino esta ao nosso favor e podemos explorar ainda mais 0 ensino no meio académico,

destacando outras possibilidades de intensificar o conhecimento.
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4 N
GRAFICO 6: A interagao professor-aluno foi afetada por esse
modelo de ensino?
64,30%
27,40%
7,10%
1,20%
9 Sim Mais ou menos N3o ™ N3o seiresponder y

Fonte: Resultado da pesquisa, 2022.

Embora alguns comentarios, os entrevistados argumentaram que a tecnologia atrapalha
na interacdo professor x aluno e aluno x aluno, ela se faz necessaria como seu uso em
metodologias de ensino, colaborando sempre para melhor significativamente o ensino-
aprendizagem, e desenvolver muito mais as competéncias e habilidades do alunado.
Conforme aponta Conceicdo et al. 2020, para Skinner, a escola junto com a tecnologia
favorece o fortalecimento de uma cultura. Pois, para uma cultura permanecer, ela deve
proporcionar aos individuos um agrupamento de habilidades, de valores éticos, sociais e
aprendizado. Portanto, inserir recursos tecnoldgicos na educacao fortaleceria todo o processo
de aprendizado, quando aplicado de forma correta com observacgdes, objetivos e preocupacao

com o progresso gradativo do conhecimento do aluno.

Vale ressaltar que nesse novo modelo interativo de estudo, exige uma autonomia do
estudante, como mostra no grafico 7, foi perguntado se as disciplinas remotas sao mais facies
para a aprendizagem, 90,5% afirmaram que ndo, pois, 0 ensino a distancia exige muito mais
do aluno, pois ele passa a ser o condutor de sua propria aprendizagem, deve saber gerenciar
bem seu tempo, ter disciplina no seu estudo e convic¢do de que quer e precisa aprender.
Somente 9,5% afirmaram que sim, basta 0 aluno acompanhar as postagens feitas pelo

docente.
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4 )
GRAFICO 7: Quanto a dificuldade de aprendizagem, as disciplinas a
distancia sao mais faceis para o aluno?

90,50%

9,50%

Sim, basta o aluno acompanhar os conteudos e fazer suas postagens

Nao, o EAD exige muito do aluno, pois o aluno passa a ser condutor de suas atividades

Fonte: Resultado da pesquisa, 2022.

Para Moran (2015), a educacdo é sindbnimo de troca, de interatividade e deve
possibilitar a construcdo do conhecimento com a participacdo efetiva de todos os envolvidos
neste processo, mas tendo o aluno como protagonista do seu aprendizado. Dessa maneira, as
metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se queremos que 0s alunos
sejam proativos, precisamos adotar metodologias em que os alunos se envolvam em
atividades cada vez mais complexas, em que tenham que tomar decisbes e avaliar 0s
resultados, com apoio de materiais relevantes. Se queremos que sejam criativos, eles precisam

experimentar indmeras novas possibilidades de mostrar sua iniciativa.

Logo a abaixo, de acordo com o grafico 8, perguntou-se se € possivel ter qualidade de
ensino de quimica somente com aulas remotas, 65,5% dos estudantes dos cursos de quimica,
ndo consideram que é possivel ter um ensino de qualidade, 25,0% dos estudantes dos cursos
de quimica, responderam que talvez, depende do aluno e os 7,1 % dos estudantes dos cursos
de guimica, consideram que seja possivel ter somente aulas remotas. As estratégias de ensino
também devem aprimorar: o aprender a conhecer, o aprender a fazer, o aprender a conviver e
0 aprender a ser (PRIESS, 2012; BERTON,2015). O resultado encontrado é coerente com 0
que se espera de um bom curso de quimica, pois a Quimica € uma ciéncia experimental, e se
faz necessario, desenvolver atividades experimentais presenciais para se obter hipdteses a

respeito do assunto estudado.
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(" )
GRAFICO 8: E possivel ter qualidade de ensino de
guimica somente com aulas remotas?
65,50%
25%
7,10%
2,40%
|
9 Sim Nao Talvez, depende do aluno ™ N3o sei responder )

Fonte: Resultado da pesquisa, 2022.

Os graficos 9 e 10 por apresentarem questionamentos que se complementam seréo
comentadas de forma conjunta. No grafico 9 questionou se o curso de quimica como sendo
ciéncia experimental foi prejudicado na pandemia. Das respostas obtidas; 77,4% concordaram
plenamente, 16,7% concordaram em parte, 4,8% discordam em parte e 1,2% discordam
plenamente. De acordo com o grafico 10 foi perguntado a seguinte questdo, que algumas
disciplinas experimentais de quimica foram ministradas de forma on-line. Se o aluno achou
que foi possivel aprender e assimilar assuntos nesse formato de ensino; 44,0% ndo concordam
que foi possivel assimilar bem os experimentos de quimica, 43,9% estdo conseguindo
aprender remotamente e 6,0% ndo souberam responder.

Diante do cenario pandémico, veio a necessidade de se adotar formas diferenciadas de
praticas experimentais, como metodologia ativa para auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem. O uso de experimentos com materiais alternativos, desenvolvidos pelo proprio
aluno em casa, 0 uso de videos de youtube, e plataformas de simulagdes, como forma de
construir o conhecimento, pois esse modelo desenvolve a autonomia, 0 pensamento critico,
além de estimular a criatividade. Porém, como mostram as respostas obtidas nos graficos 9 e
10, a maioria desaprova este modelo, pois consideram que as disciplinas préaticas séo
essenciais ao curso. Alguns comentérios foram que o aluno de quimica deve aprender dentro
de um laboratério experimental, necessitam de contato com vidrarias, equipamentos de

seguranca, reagentes, para desenvolver as suas habilidades.
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GRAFICO 9: O curso de quimica que é considerado um
curso

77,40%

16,70%

4,80% 1,20%

Concordo plenamente = Concordo em parte

Discordo em parte B Discordo plenamente

Fonte: Resultado da pesquisa, 2022.

GRAFICO 10: Algumas disciplinas experimentais de quimica
foram ministradas de forma on-line. Vocé acha que foi
possivel aprender e assimilar assuntos nesse formato de
ensino?

44% 43%

7,10% 6%

N3o Mais ou menos Sim M N3o sei responder

Fonte: Resultado da pesquisa, 2022.

Hoje é desafiador, trazer o aluno para a sala de aula e despertar o seu interesse pelos
conteldos académicos. Ja que as estratégias de ensino mais tradicionais ndo despertam a

atencdo dos jovens de hoje, o manuseio da tecnologia provoca um despertar de sentidos,
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inserindo na aula elementos de dinamismo e interatividade (MEDEIROS et al, 2020). Com o
ensino de Quimica ndo é diferente. Torna-se possivel e necessario, usufruir da tecnologia em
inimeros aspectos para simular ensaios experimentais, para desenvolver, ampliar e atualizar
praticas no ensino de Quimica. Os recursos tecnologicos proporcionam uma fonte para
construir de forma diferenciada novas praticas didaticas de modo a conduzir o processo de
ensino e aprendizagem em conexdo com a vivéncia dos estudantes do século XXI.

Podemos salientar que um experimento virtual, torna-se diferente do presencial. E
perceptivel que o acompanhamento das aulas praticas de quimica pela internet, diminui a
visibilidade do experimento, da abertura a distracdes externas e pode ser um fator que também
possa compromete o entendimento do assunto abordado pelo discente. Como podemos notar
no grafico 11, a pergunta como vocé considera a aprendizagem nas aulas préaticas de quimica
de forma remota; 50% dos estudantes da quimica consideram a aprendizagem razoavel,
enquanto 40,5% quase a metade dos estudantes, consideram a aprendizagem péssima. Nessa
questdo, os comentarios que podemos destacar que discentes estdo com dificuldades com
relacdo as atividades experimentais. Pois ndo estdo tendo contato com vidrarias e

equipamentos de laboratério.

e N
GRAFICO 11: Como vocé considera a aprendizagem nas aulas

praticas de quimica de forma remota?

50%

40,50%

9,50%

Péssima Razoavel Boa

Fonte: Resultado da pesquisa, 2022.

A pergunta em questdo foi a seguinte: Em relagdo a aprendizagem feita de forma

remota, vocé (discente) acha que é mais eficaz? Os dados obtidos no grafico 12, foram os
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seguintes; 56% dos estudantes de quimica responderam que NAO e 7,1% responderam que
SIM. Pode-se considerar que o formato de avaliacdo a distancia escolhida por cada professor
interfere nesse resultado. Pois, cada professor utiliza um formato avaliativo, entdo o estudante
resolve a avaliacdo de qualquer jeito por estarem se sentindo atarefados, pois precisam
conciliar as atividades propostas das diferentes disciplinas, atividades domésticas, pessoais e

enfrentar desafios da pandemia.

(
GRAFICO 12: Em rela¢3o a avaliacdo de aprendizagem feita
de forma remota, vocé acha que é mais eficaz?
56%
29,80%
7,10% 7,10%
9 Sim Nao Pode ser que sim ™ N3o sei responder

Fonte: Resultado da pesquisa, 2022.

Foi realizada a seguinte pergunta: considerando o estagio obrigatorio, vocé estudante
acha que o momento pandémico afetou nesta atividade. As respostas obtidas foram as
seguintes, 60,7% dos discentes de quimica responderam que sim e 21,4% responderam que
ndo sabem, como mostra no grafico 13. Desta maneira, podemos analisar 0s seguintes fatos,
de alguma forma os 21,4% dos alunos gque n&o souberam responder, podem ser que ainda nao

fizeram esta atividade curricular.

Pode-se dizer que o estagio contribui muito para a formacdo dos estudantes
universitarios, de modo a mostrar que existe a necessidade do discente se reinventar, se

adaptar as situacdes que lhes sdo impostas no decorrer de sua carreira de docente.
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Chaves (2020), considera que a finalidade do estagio é a de propiciar ao aluno uma
aproximacdo a realidade na qual atuard, e ainda, trazendo a importéncia de pensar a formacéo
na relacdo com o mundo do trabalho, através de um projeto emancipador no qual os trabalhos

manual e intelectual facam parte do mesmo processo.

Existiu muita dificuldade em cumprir o estagio por parte dos alunos de quimica, pois
para evitar a aglomeracéo, alguns laboratorios recebiam menos estagios com carga horéria
hibrida, e as escolas suspenderam as aulas presenciais, e consequentemente ndo recebia
estagiario. Entdo, para a licenciatura, segundo Cruz et al. (2022), a disciplina de quimica
representou uma necessaria acdo formativa emergencial para substituir o Estagio presencial,
sobretudo em um momento que demandou distanciamento social, permitindo refletir sobre a
articulacdo das diferentes questdes educacionais que envolvem estratégias metodoldgicas
relacionadas ao uso das Tecnologias Digitais da Comunicacdo e Informacdo no ensino de

Quimica.

\
GRAFICO 13: Considerando o estagio obrigatdrio, vocé acha
gque o momento pandémico afetou nesta atividade?
60,70%
21,40%
11,90%
6%

Sim Nao Pode serquesim ™ N3o seiresponder )

Fonte: Resultado da pesquisa, 2022.

Um fator positivo foi a idealizacdo de Instrugdes Normativas para Estagio Curricular
elaborada pelo Governo Federal para facilitar a integralizacdo do Estagio Curricular
Obrigatorio. Entre marco a junho de 2020, o MEC junto ao Governo Federal editou um monte

de documentos, incluindo normativas, sobre atividades educacionais no contexto da pandemia
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de COVID-19. Durante esse tempo de pandemia ficou evidente que a publicagdo mensal de
novas portarias que prorrogassem a vigéncia da Portaria n. 343 e reeditada em 2021. A
Portaria n. 544 de 16 de junho autorizou a substituicdo de atividades presenciais por todo o
ano letivo e eliminou a maior parte dos obstaculos a realizacdo de estagios em forma remota.
Os alunos que cumpriram Iniciagdo Cientifica PIBIC/FAPEMA/CNPq, puderam aproveitar
100% o estagio curricular obrigatorio e, os alunos da Quimica licenciatura que foram bolsistas
de programas da universidade como o PIBID/RESIDENCIA PEDAGOGICA, puderam

também integralizar esta atividade.

Dessa forma o Estdgio um processo de experiéncia pratica, que possibilita ao
académico a aproximacdo com a realidade na sua area de formacdo, e o auxilia na
compreensdo de diversas teorias que o conduz ao exercicio da profissdo, € um componente
essencial para o desenvolvimento dos futuros profissionais, considerando que ali hd a
aproximacéo verdadeira entre a universidade e a sociedade, a integracéo a realidade social, e a
possibilidade de vivenciar na pratica toda a teoria adquirida (SCALABRIN E MOLINARI,
2013).

Para a pergunta 14 que consta no préximo grafico, questiona o rendimento que 0s
alunos estdo tendo nas aulas, nesse periodo de pandemia, e qual a nota em média eles dariam
para as disciplinas que foram ministradas remotamente nesse periodo. Embora os alunos
admitam ter enfrentado muitos problemas nesses tempos, quando se referem a ensino-
aprendizagem de quimica, a maior parte ainda dar uma nota de cardter REGULAR (56,0%),
apenas 1,2% avaliaram as aulas ministradas como “muito bom”, 15,5% consideraram as aulas
ministradas com “bom” e 22,6% consideraram fracas. Como a soma das avaligdes muito bom
e bom, ndo somam 20%, acredita-se que isso se da ao fato de que o ambiente de suas casas,
ndo favoreca sua rotina de estudo e, além disso, eles ndo estarem acostumados com as aulas

remotas ou ainda ndo conseguiram se adaptar ao novo normal.
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GRAFICO 14: Qual a nota em média vocé daria para as
disciplinas que foram ministradas remotamente nesse

periodo de pandemia?
56%

22,60%
15,50%

4,80%
1,20%

0 a 3 (insuficiente) 4 a 6(fraco) 7 (regular) ®8e9(bom) ™ 10(muito bom)

Fonte: Resultado da pesquisa, 2022.

Para finalizar o questionario, verificou-se com os alunos se eles obtiveram perdas
na integralizacdo das disciplinas no periodo norma de 2020 e 2021, pois, muitos problemas
foram enfrentados por estes estudantes, problemas de aspectos pessoais, emocionais,

financeiros e de logisticas.

De acordo com o ultimo grafico 15, 31% dos estudantes dos cursos de quimica
concordam plenamente que houve perda na integralizacdo e 56,7% acham que houve perdas
em partes, totalizando mais de 80% de concordancia que de fato houve alguma perda depois

da decretacdo da pandemia pela OMS.
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GRAFICO 15: Com a pandemia, a matricula em componentes
curriculares do seu periodo ficou prejudicada?

47,60%
31%
0,
9,50% Mi)A
Concordo plenamente Concordo em parte Discordo em parte  HE Nunca
\_ y,

Fonte: Resultado da pesquisa, 2022.

Isso mostra que apesar das estratégias adotadas para conter perdas pelos alunos,
em especial de quimica, as necessidades emergenciais de se implantar a educacao a distancia
as vezes sem embasamento, ndo permitem mensurar as implicagcdes para uma aprendizagem

efetiva.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

E nitido que a pandemia da COVID-19 mudou a rotina de todos, gerando situagdes nas
vidas das pessoas jamais imaginadas antes, sendo a educacdo uma das principais mais
afetadas, onde os docentes e discentes, afastaram-se do ensino presencial e mergulharam no
novo método, que foi o ensino remoto. Diante disso, o trabalho buscou avaliar os impactos e
consequéncias no ensino-aprendizagem dos estudantes dos cursos superiores da quimica da

universidade federal do maranho.

Conclui-se que a insercdo de aulas em plataformas tecnoldgicas na universidade
ocorria de forma lenta, mas precisou ser acelerada prejudicando a eficiéncia na sua aplicagéo.
Faltou mais apoio por parte da instituicdo aos estudantes em vulnerabilidade social, pois
muitos desses ndo tém acesso aos dispositivos adequados ou a internet de qualidade
suficiente. Ressaltamos também que ha certa rejeicdo, por parte de alguns estudantes, devido
ao carater pessoal, ou até mesmo porque ainda existe certa auséncia de informacéo sobre o

entendimento da proposta desse novo paradigma educacional.

De acordo com os resultados observou-se que houve um impacto em partes negativo
no ensino-aprendizagem nos cursos de quimica, quando se trata de: aulas praticas, avaliacao,
estagio. Compreendemos a importancia que o Ensino da Quimica nos laborat6rios
experimentais é indiscutivel; pois sabemos que de forma remota, diminui a visibilidade do
experimento, da abertura a distracdes externas; e a avaliacdo da aprendizagem dos alunos é
interligada integralmente com a interacéo entre professor e o aluno, e que de certa forma, os
alunos alegaram que ficou afetada. Além disso, o impacto social de uma pandemia na vida
dos cidaddos, como isolamento social, ansiedade, perdas de pessoas da familia trouxeram

repercussdes psicologicas negativas.

Contudo o Ambiente Virtual de Aprendizagem é um campo em crescimento e que
tende a se expandir. Apesar disso, 0 ensino Remoto foi avaliado como regular, pois, é um
campo em crescimento. Pode-se pontuar que esta pesquisa realizada no formato de
questionario qualitativo, identificou um razoavel aproveitamento relatado pelos estudantes
diante da experiéncia vivida. Entdo, o professor tem um papel fundamental nesse contexto,
inserir 0 uso dessas tecnologias como metodologia para melhorar ensino-aprendizagem, visto

que a tecnologia esta cada vez mais presente no meio educacional.
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ANEXO
ENSINO DA QUIMICA EM TEMPOS DE PANDEMIA

Prezados estudantes, esse formulario tem como objetivo fazer uma analise sobre o0 impacto
e consequéncias do ensino remoto da quimica, e a partir dessas observacOes serd
desenvolvida um projeto de TCC. Dessa forma, sua participacdo é de extrema importancia.
Desde ja agradeco sua participacdo. Sdo poucas perguntas, obrigada.

1- Qual é seu curso?
() Quimica Licenciatura
() Quimica Bacharelado
() Quimica Industrial
() Engenharia Quimica
2- As disciplinas que vocé fez foram 100% remotas?
() Sim
() Néo, teve hibrida
() Algumas, outras foram presenciais
3- Vocé teve acesso a internet facilitado pela instituicdo?
() Néo
() Sim, mas possuia rede de internet
() Sim, mas ja usava a internet de terceiros ( trabalho, vizinho, parentes)
Comentarios:

4- Como vocé considera sua saude emocional e fisica nos estudos durante a

pandemia?
() Pessima
() Razoavel

() Normal
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() Boa
() Excelente

5- Algumas pessoas tem citados vantagens do ensino hibrido, para o ensino de
QUIMICA qual a maior vantagem para o aluno?

() Permitir ao estudante escolher a melhor hora para assistir as aulas e estuda-las, podendo
conciliar seus estudos com o trabalho e o lazer, a flexibilidade de horarios.

() Poder estudar sem o compromisso de estar dentro de uma sala de aula.
() Fazer prova de pesquisa
Comentérios:
6- A interacdo professor-aluno foi afetada por esse modelo de ensino?
() Sim
() Mais ou menos
() Néo
() Né&o sei responder
Comentarios:

7- Quanto a dificuldade de aprendizagem, as disciplinas a distancia sdo mais faceis
para o aluno?

()Sim basta o0 aluno acompanhar os conteudos e fazer suas postagens.
() Néo, o Ensino a Distancia exige muito mais do aluno, pois ele passa a ser o condutor de

sua prépria aprendizagem. Ele deve saber gerenciar bem seu tempo, ter disciplina e
convicgéo de que quer e precisa aprender.

8- E possivel ter qualidade de ensino da quimica somente em aulas remotas.
() Sim
() Néo
() Talvez, depende do aluno

() Néo sei responder
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9- O curso de quimica que é considerado um curso Experimental foi prejudicado
com a Pandemia.

() Concordo plenamente
() Concordo em parte
() Discordo em parte
() Discordo plenamente

10- Algumas disciplinas experimentais foram ministradas de forma on line no
ensino da quimica. Vocé acha que foi possivel aprender e assimilar assuntos
nesse formato de ensino?

() Sim

() Mais ou menos
() Néo

() Néo sei responder
Comentarios:

11- Como vocé considera a aprendizagem nas aulas praticas de quimica de forma

remota?
() Péssima
() Razoéavel
() Boa
() Excelente
Comentarios:

12- Quanto a avaliacdo de aprendizagem feita de forma remota é mais eficaz para
a obtencéo de nota?

() Sim
() Néo
() Pode ser que sim

() Né&o sei responder
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13- Considerando o estagio obrigatério em quimica, vocé acha que o momento
pandémico afetou nesta atividade?

() Sim

() Néo

() Pode ser que sim
() Néo sei responder

14- Qual a nota em média vocé daria para as disciplinas que foram ministradas
remotamente nesse periodo de pandemia? Sendo:

()0 a 3 (insuficiente)
()4 a6 (fraco)

()7 (regular)

()8 e9 (bom)

()10 (muito bom)

15- Com a pandemia no seu curso a matricula em componentes curriculares do
seu periodo foi prejudicado?

() concordo plenamente
() concordo em parte
() discordo em parte

() nunca



