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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo analisar a estrutura populacional das espécies
Trachelyopterus galetaus e Serrasalmus rhombeus capturados no rio Pericumad, pertencente a
microrregido da Baixada Maranhense, no periodo de julho de 2018 a julho de 2019. Foram
feitas analises de comprimento médio de captura, relagdo peso-comprimento, indice de replecéo
estomacal (IRE), indice gonodossomatico (IRE), fator de condigdo (K) e Lso. Os resultados
encontrados foram similares em parte para as duas espécies, indicando que estdo sendo
capturadas em um tamanho menor ao citado na literatura, a relacdo peso-comprimento indicou
alometria negativa para o T. galeatus e alometria positiva para o S. rhombeus, os indices de
replecdo estomacal revelaram uma tendéncia a adaptacdo alimentar de acordo com a
sazonalidade de disponibilidade e abundancia de alimento para ambas as espécies, o indice
gonodossomatico e o fator de condicdo (K) das espécies demonstraram uma correlagdo com 0s
periodos de maior pluviosidade. O Lso demonstrou que ambos estdo sendo capturados abaixo
do tamanho médio de captura e tambem do Lso encontrado na literatura, indicando que as
espécies possam estar buscando uma forma de compensacao para se manter fora do declinio
populacional. Sendo assim, o0 presente estudo busca servir de subsidio para futuras pesquisas
que possam auxiliar na criagdo de um plano de manejo adequado para ictiofauna capturada pela

pesca artesanal no rio Pericuma.

Palavras-chave: estrutura populacional, baixada maranhense, ictiofauna.



ABSTRACT

This study aimed to analyze the population structure of the species Trachelyopterus galetaus
and Serrasalmus rhombeus captured in the Pericuma River, belonging to the micro-region of
Baixada Maranhense, in the period from July 2018 to July 2019. Analyses of mean catch length,
weight-length ratio, stomach repletion index (IRE), gonodossomatic index (IRE), condition
factor (K) and Lso were performed. The results were similar in part for both species, indicating
that they are being captured at a smaller size than that cited in the literature, the weight-length
relationship indicated negative allometry for T. galeatus and positive allometry for S. rhombeus,
the indices of stomach repletion revealed a tendency to adapt according to the seasonality of
food availability and abundance for both species, the gonodossomatic index and the condition
factor (K) of the species showed a correlation with periods of heavy rainfall, the Lso showed
that both are being caught below the average capture size and also the Lso found in the literature,
indicating that the species may be trying a form of compensation to keep out of population
decline. Thus, this study seeks to serve as a subsidy for future research that can initiate the

creation of an appropriate management plan for the fish fauna of the Pericuma River.

Keywords: population structure, baixada maranhense, ichthyofauna.
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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo analisar a estrutura populacional das espécies
Trachelyopterus galetaus e Serrasalmus rhombeus capturados no rio Pericumad, pertencente a
microrregido da Baixada Maranhense, no periodo de julho de 2018 a julho de 2019. Foram
feitas analises de comprimento médio de captura, relagdo peso-comprimento, indice de replecéo
estomacal (IRE), indice gonodossomatico (IRE), fator de condi¢do (K) e Lso. Os resultados
encontrados foram similares em parte para as duas espécies, indicando que estdo sendo
capturadas em um tamanho menor ao citado na literatura, a relacdo peso-comprimento indicou
alometria negativa para o T. galeatus e alometria positiva para o S. rhombeus, os indices de
replecdo estomacal revelaram uma tendéncia a adaptacdo alimentar de acordo com a
sazonalidade de disponibilidade e abundéncia de alimento para ambas as espécies, o indice
gonodossomatico e o fator de condicao (K) das espécies demonstraram uma correlagdo com 0s
periodos de maior pluviosidade, 0 Lsgp demonstrou que ambos estdo sendo capturados abaixo
do tamanho médio de captura e tambem do Lso encontrado na literatura, indicando que as
espécies possam estar tentando uma forma de compensacdo para manter fora do declinio
populacional. Sendo assim, o0 presente estudo busca servir de subsidio para futuras pesquisas
que possam dar inicio a criagdo de um plano de manejo adequado para ictiofauna capturada
pela pesca artesanal no rio Pericuma.

Palavras-chave: estrutura populacional, baixada maranhense, ictiofauna.

ABSTRACT

This study aimed to analyze the population structure of the species Trachelyopterus galetaus
and Serrasalmus rhombeus captured in the Pericuma River, belonging to the micro-region of
Baixada Maranhense, in the period from July 2018 to July 2019. Analyses of mean catch length,
weight-length ratio, stomach repletion index (IRE), gonodossomatic index (IRE), condition
factor (K) and Lso were performed. The results were similar in part for both species, indicating
that they are being captured at a smaller size than that cited in the literature, the weight-length
relationship indicated negative allometry for T. galeatus and positive allometry for S. rhombeus,
the indices of stomach repletion revealed a tendency to adapt according to the seasonality of
food availability and abundance for both species, the gonodossomatic index and the condition
factor (K) of the species showed a correlation with periods of heavy rainfall, the Lso showed
that both are being caught below the average capture size and also the Lso found in the literature,
indicating that the species may be trying a form of compensation to keep out of population
decline. Thus, this study seeks to serve as a subsidy for future research that can initiate the
creation of an appropriate management plan for the fish fauna of the Pericumé River.

Keywords: population structure, baixada maranhense, ichthyofauna.



1 INTRODUCAO

O estado do Maranhdo é conhecido mundialmente por suas lindas paisagens
formadas pelos diversos ecossistemas, que vao desde babaguais, dunas a bacias fluviais e
lacustres, as quais se tornaram ber¢o para o desenvolvimento de inimeras cidades. Ao norte do
estado esta localizada a regido da Baixada Maranhense, que € responsavel por abrigar o maior
conjunto de bacias lacustres da regido nordeste do Brasil, sendo formada pelos rios Mearim,
Pindaré, Grajau e o Pericuma (CARVALHO et al. 2011).

A regido da Baixada é caracterizada pelo alagamento das planicies durante o
periodo chuvoso, formando um ecossistema de campos alagados, demonstrando que a sua
dindmica ecoldgica esta intimamente ligada ao ciclo pluvial. Devido a sua importancia
ecoldgica, a Baixada passou a fazer parte da Convencdo de Ramsar, que € um tratado
internacional de conservacdo de zonas Umidas (TOZZATO, 2017), pois ao ter seus campos
alagados, acaba por formar um ecossistema Unico no estado, fazendo com que sua producéo
bioldgica atinja altos niveis (NOGUEIRA, 2003). Ainda assim, a ictiofauna autoctone foi pouco
estudada e informacg6es de grande relevancia a respeito da biologia pesqueira, necessaria para
0 manejo e conservacao das espécies e do ambiente (VAZZOLER, 1997), continuam escassas.

O municipio de Pinheiro, localizado na regido da baixada, ¢ banhado pelo rio
Pericumad, e conta com uma populacdo estimada de 85 mil habitantes (IBGE, 2010), tendo ainda
sua economia voltada para a agricultura e a pesca artesanal (ALMEIDA, 2008). Dentre as
espécies de peixes mais importantes economicamente para a cidade, encontram-se o
Trachelyopterus galeatus (Linnaeus, 1766) e Serrasalmus rhombeus (Linnaeus, 1766).

O T. galeatus, conhecido popularmente na regido como Bagrinho e em outros locais
como Anuja, Cachorrinho de padre, Cabeca de ferro ou Cumba ronca-ronca (BORGES et al.,
1999), pertencente a familia Auchenipteridae, tem sua alimentacdo voltada especialmente para
outros peixes, seguido de detritos, pequenos crustaceos e vermes, exercendo um papel de
importancia na transferéncia de energia entre os sistemas terrestre e aquatico (SOUSA et al.,
2017). O Bagrinho € presenga garantida nas mesas das familias pinheirenses e seu prego
comercial chega a atingir o valor de 25 reais/kg, sendo juntamente com a Hoplias malabaricus
(Linnaeus, 1766), a Traira, os peixes mais comercializados nas feiras livres do municipio de
Pinheiro-MA (FERNANDES et al., 2021).

A espécie S. rhombeus, conhecido na regido popularmente por Piranha, é uma
espécie pertencente a familia Serrassalmidae e sdo comuns em regides alagadas, sua
alimentacdo € principalmente a base de pedagos de outros peixes, como nadadeiras e escamas
(POMPEU & GODINHO, 2003), séo peixes que tendem a formar grupos e nao tem habitos
migratorios. Tambem é uma das espécies mais apreciadas pela populagdo pinheirense e
importante papel comercial. Mesmo que 0s peixes representem um importante elemento
bioldgico de ecossistemas de agua doce, a ictiofauna ainda tem sido pouco estudada
(DEANGELLIS et al. 2005), trabalhos sobre as diversas espécies presentes no rio Pericumad ainda
ndo foram realizados, levando a necessidade de maiores estudos sobre essa regido, um dos
poucos estudos realizados foi de Fernandes et al. (2021), onde abordou-se a biologia
reprodutiva da Traira (H. malabaricus).



Para Royce (1972), estudos sobre o crescimento dos peixes podem indicar tanto as
influéncias enddgenas, pela acdo dos horménios ou heranca genética, quanto influéncias
exogenas, pela acdo de um complexo de fatores ambientais, principalmente a qualidade e
quantidade de alimento disponivel. Dentro do estudo da estrutura populacional, a relagao peso-
comprimento é um dado muito utilizado na avaliacdo de estoques, avaliacdo de biomassa e
estudos de ecologia das comunidades e ecossistemas (VAZZOLER & AMADIO, 1990), a
relacdo peso-comprimento também é utilizada para medir o fator de condicao, onde se compara
a saude populacional dos peixes (FROESE, 2006), tais analises sdo ferramentas importantes
para 0 uso racional dos recursos pesqueiros e desenvolvimento de politicas publicas
(VAZZOLER & AMADIO, 1990). Segundo Vazzoler & Menezes (1992) conhecer as
estratégias reprodutivas e alimentares das espécies é indispensavel para nortear, administrar e
planejar as a¢des de preservacdo das espécies icticas mediante as a¢des antropicas no ambiente,
bem como ocorre na cidade de Pinheiro.

Considerando o exposto acima, o presente trabalho buscou analisar a estrutura
populacional e a biologia reprodutiva de duas espécies de valor econémico, oriundas da pesca
artesanal realizada na bacia do rio Pericumd, microregido da amazoénia maranhense, a fim de
caracterizar os periodos de reproducdo, periodos de maior alimentagdo e bem estar das espécies.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Metodologia
2.1.1 Area de estudo

A bacia do rio Pericuma ocupa uma area de aproximadamente 10.800 km? e seu
principal rio é o Pericumd, com 126 km de extensao e sua bacia é capaz de drenar uma area de
aproximadamente 3.888 kmz2, a qual equivalente a 1,17% do territério maranhense (PEREIRA,
2012). Os campos inundaveis da regido sdo considerados ambientes complexos, pois possuem
uma estrutura e funcionamento diversificado, englobando lagos rasos temporarios, lagos
marginais e sistemas lacustres permanentes, sendo alguns Iénticos ou semil6ticos e polimiticos,
destacando-se a alta relacdo entre superficie e volume, além de longos periodos de oscilacdo da
lamina d’agua, com uma maior variacao horizontal de fatores bidticos e abidticos, do que os
valores da estratificacdo vertical (COSTA-NETO et al., 2021)

A sazonalidade da regido € caracterizada por dois periodos distintos: i) 0 chuvoso,
que se estende de janeiro a junho, favorecendo a produtividade de peixes; ii) 0 de estiagem, nos
meses seguintes (SILVA, 2007). O nivel de agua fluviolacustre tende a alcancar seu pico nos
meses de marco a maio.

2.1.2 Coleta das amostras

Para a captura dos espécimes, foram realizadas coletas em trés pontos do canal
principal do rio (Figura 1), a escolha dos pontos de coleta se deu através da indicacdo de
pescadores locais. A coleta ocorreu bimestralmente, abrangendo o periodo de julho de 2018 a
julho de 2019, através da pesca artesanal e com auxilio de pescadores e embarcacdes locais. A



arte pesca adotada foi o emalhe, conhecida na regido como malhadeira, utilizando-se 0s
nameros de malha de 3 a 8.

Os parametros ambientais (temperatura (°C) e pH ) foram mensurados utilizando o
aparelho Multipardmetro da marca Hanna, modelo HI 9829. Sendo aferidos pelo periodo
noturno, em todos 0s pontos de coleta e a cada despesca (Tabela 1).

Figura 1. Mapa dos locais de coleta no rio Pericuma.
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Tabela 1. Parametros fisico-quimicos da agua do rio Pericuma de 2018 a 20109.

Meses de amostragens T (°C) pH
jul/18 31+1,7 48+0,3
out/18 326+ 35 48+0,7
dez/18 28,5+0,5 41+0,3
mar/19 30,5+0,2 5,5+ 0,06
abr/19 30,9+0,3 6,2+0,2
jul/19 30,5+0,8 6,7+0,3

Locais de Amostragens T (°C) pH

P1 31+15 55+0,9
P2 31,2+2,8 53+11
P3 29,9+0,8 53+1,0

Fonte: Propria autoria (2022).

2.1.3 Analises de dados



As informacgOes coletadas a partir da biometria dos peixes capturados foram
organizadas em uma planilha especializada, contendo as seguintes informacdes: peso total (Wt)
em gramas, comprimento total (Lt) em centimetros, peso das génadas (Wg) em gramas, sexo,
peso do estdbmago (We) em gramas e grau de replecdo estomacal (GRE). Sempre que possivel
as analises foram realizadas em sexos separados, porém, quando os dados ndo foram
suficientes, realizou-se as analises com sexo agrupado.

As gbnadas foram analisadas macroscopicamente através da visualizacdo e
classificadas de acordo com a metodologia de Vazzoler (1996), considerando sua coloracao,
vascularizagdo, tamanho e transparéncia, sendo classificadas em quatro estagios: imaturo (A),
em desenvolvimento (B), maduro (C) e desovado (D).

Para a analise da relagdo peso e comprimento, foram utilizados os dados de Wt e Lt
de cada exemplar, gerando um grafico de dispersdo para a visualizacdo de outliers; os pontos
observados no grafico foram submetidos a regressdo, com o ajustamento da curva a expressao
matematica referente a equacao 1, onde (a) é referente ao fator de condi¢cdo em relagédo ao grau
de engorda e (b) referente ao coeficiente alométrico, o qual indica a forma de crescimento da
espécie naquele determinado local. Posteriormente, utilizou-se a transformacéo logaritmica,
resultando na equacéo 2, por seguida foi aplicado o teste t-Student, para determinar se b difere
significativamente de 3,0 e assim ser possivel definir o tipo de crescimento (LE CREN, 1951;
ZAR, 2010).

a) Equacdo 1: Wt=aLt"
b) Equacdo 2: Ln(Wt)=a.Ln(Lt)+ b

O indice de Replecéo estomacal (IR) foi utilizada a equacéo 3, onde We= peso do
estbmago, Wt*100= peso total do individuo expresso em porcentagem (GUILLOU &
LUMINGAS, 1999). O fator de condicdo (K), que esta relacionado ao bem-estar do individuo,
foi estimado para cada espécime através da equagdo 4 (VAZZOLER, 1996), onde b ¢ o
coeficiente angular da relagdo peso/comprimento. Para o indice gonadossomatico (IGS), que
indica o periodo reprodutivo, utilizou-se a equacdo 5, onde Wg= peso das gbnadas, e igualmente
ao IR, Wt*100= peso total do individuo expresso em porcentagem (VAZZOLER, 1996).

¢) Equacéo 3: IRE=We/Wt*100
d) Equacio 4: K=Wt /Lt
e) Equacédo 5: IGS= Wg/Wt*100

Para a comparacédo entre os valores de comprimento e 0os meses de amostragens,
utilizou-se a ANOVA-One Way, seguido do teste de Tukey, em caso de resultados
significativos para a ANOVA. Para que fosse possivel a aplicacdo dos testes acima,
primeiramente foi verificada a homocedasticidade das variancias através do teste de Levene.
Em caso de negativa da homocedasticidade, houve a necessidade de efetuar uma transformagéo
logaritmica. Caso o0s pressupostos paramétricos ainda ndo fossem atendidos, aplicava-se o teste
ndo paramétrico de Kruskal-Wallis, juntamente com a comparacao pareada de Mann Whitney.
Para representar graficamente os resultados obtidos, adotou-se 0 modelo box splot.



Para se evidenciar em qual classe de comprimento houve uma maior incidéncia,
utilizou-se a distribuicéo de frequéncia por intervalo de classe, aplicando-se a regra de Sturges,
representada pela equacdo 6, 0 que indicou o nimero de classes e o intervalo necesséario, para
assim poder ser representado graficamente (SOLANO; ALVAREZ, 2005). A proporgio sexual
foi determinada através das frequéncias totais de machos e fémeas, correlacionando com os
meses de coleta. Foi aplicado teste do qui-quadrado (¥?) em nivel de 5% de significAncia para
detectar possiveis diferencas significativas nas propor¢es de machos e fémeas (ZAR, 2010).

f) Equacdo 6: 1 + 3,322*Log(n)

Por fim, realizou-se a anélise do comprimento de primeira maturacéo (Lso), onde
se indica o comprimento a partir do qual metade dos individuos da espécie encontra-se capazes
de reproduzir. Para calcular, foram utilizados a porcentagem de individuos com classificacdo
gonadal a partir de B, C e D, por classe de comprimento; as porcentagens encontradas em cada
classe foram organizadas e expressas através de uma curva logistica (BROWN; ROTHERY,
1993), efetuada através do software PAST 3.14, ao nivel de significancia de 5%.

2.2 Resultados

Foram coletados o total de 1.299 individuos dos quais: 560 espécimes de
Trachelyopterus galeatos (59 machos, 131 fémeas e 370 sem género identificados); 623
exemplares de Serrassalmus rhombeus, (43 machos, 81 fémeas e 499 de género indefinido).

2.2.1 Trachelyopterus galeateus

Os individuos sujeitos as capturas apresentaram amplitude de comprimento total
entre 3,7 e 14,3 cm para sexo agrupado. Para machos o comprimento total variou de 7,3 a 13,2
cm, com comprimento médio de 10,77 cm £ 0,99. Para fémeas a amplitude foi de 8,5 a 14,3
cm, com comprimento médio de 10,71 cm £ 0,89. O peso total de individuos capturados foi de
11.802,0 g, onde os machos contribuiram com 1.227,6 g, com peso médio de 20,80 g + 6,15;
fémeas contribuiram com 2.632,4 g, com peso medio de 20,72 g + 6,40. Individuos com sexo
ndo identificado contribuiram com 7.943 g.

Analisando a relagdo entre comprimento total e sazonalidade, observou-se que tanto
para machos, quanto para as fémeas ndo houve uma variagdo significativa (p>0,05) de
comprimento total durante o decorrer das coletas, mantendo-se uma média de 10,71 cm,
conforme a Figura 2 abaixo.



Figura 2. Relacdo comprimento total de machos e fémeas, respectivamente, de T. galeatus e
sazonalidade, capturados no periodo de 2018 a 2019.
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Fonte: Propria autoria (2022)

Para a anélise da morfometria, machos e fémeas da espécie T. galeatus (Figura
3), foram distribuidos em 6 classes de comprimento, com intervalos de 1cm, com amplitude de
4 cm para machos e 5 cm para fémeas. A classe com maior representatividade foi a classe 4
(11,5cm = 12,5 cm) com frequéncia relativa acima de 50%, totalizando 35 exemplares.

Figura 3. Distribuicdo de frequéncia relativa de machos e fémeas de T. galeatus, por classe de
comprimento total, capturados no periodo de 2018 a 2019.
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Fonte: Propria autoria (2020).

Para a analise de frequéncia mensal para machos e fémeas, utilizou-se do teste do
chi-quadrado (X?), que mostrou maior predominancia de fémeas no geral, em relagdo a
participacdo mensal, temos os meses de jul/18, dez/18 e jul/19, onde as fémeas atingiram

maiores percentuais significativos, conforme a Tabela 2.



Tabela 2. Proporcdo sexual mensal de T. galeatus, capturados no rio Pericuma, entre 2018 e
2019.

Meses Fémeas % Machos % Total F.e X2

jul/18 30 90,9% 3 9,1% 33 16,5 22,09 *
out/18 18 46,2% 21 53,8% 39 19,5 0,23
dez/18 36 85,7% 6 14,3% 42 21 21,43 *
mar/19 10 66,7% 5 33,3% 15 7,5 1,67

abr/19 6 42,9% 8 57,1% 14 7 0,29

mai/19 4 80,0% 1 20,0% 5 2,5 1,80
jun/19 27 84,4% 5 15,6% 32 16 15,13 %
Total 131 72,8% 49 27,2% 180 90 37,36

Fonte: Prépria autoria (2020).

Ao se realizar a analise de peso e comprimento, foram obtidas as seguintes equacdes
expressas na Tabela 2, baixo. As analises de peso-comprimento foram efetuadas para sexo
agrupado e sexos separados, ambas indicando um crescimento alométrico negativo (<3).

Tabela 3. Relagdo peso-comprimento dos espécimes de T. galeatus capturados no rio Pericuma
no periodo de 2018 a 2019.

Sexo N y=a+bh.x Alometria r?

Macho 27 Ln(Wt) =-1,5734 + 1,8979Ln(Lt) negativo 0,6856
Fémea 110 Ln(Wt) =-2,0944 + 2,1466Ln(Lt) negativo 0,5235
Sexo agrupado 132 Ln (Wt)=-0,8471 + 2,0829Ln(Lt) negativo 0,5268
Sexo y =a.xb Alometria r?

Macho 27 Wt = 0,2073Lt1897 negativo 0,6856
Fémea 110 Wit=0,1231Lt>1466 negativo 0,5235
Sexo agrupado 132 Wit= 0,14221 t082° negativo 0,5268

Fonte: Proprio autor (2022).

A analise do indice de replecdo estomacal (IRE) demonstrou que nos meses de abril
(média=7,69 £ 5,21) e maio (média=5,77 + 2,06) de 2019, correspondente ao final do periodo
chuvoso, ocorreram os valores mais altos do indice indicando uma maior atividade alimentar,
também poOde-se notar uma significativa diminuicdo nos meses de julho a dezembro de 2018
(média=2,26 + 1,41), bem como em julho (média=2,55 + 0,65) de 2019 (Figura 4).

Figura 4. indice de replecdo estomacal os espécimes de T. galeatus, capturados no periodo de
2018/19 no rio Pericuma.
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Fonte: Prépria autoria



O indice gonodossomaético indicou os meses de mar¢o (média=9,38 + 5,32) e abril
(média=3,67 £ 0,12) de 2019 com os maiores valores de IGS para machos; para as fémeas, 0s
meses de marco (média=11,3 + 3,43), abril (média=17,48 + 20,98), maio (média=6,11 £ 6,75)
do mesmo ano. Os meses com menores valores foram maio (média=0,22 + 0,13) e julho
(média=0,40 + 0,59) de 2019 para machos e o més de julho (média=0,47 + 0,44) do mesmo ano

para as fémeas, conforme indica a Figura 5.
Figura 5. indice gonodossomatico dos exemplares de T. galeatus capturados no periodo de

2018/19, no rio Pericuma.
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Fonte: Propria autoria (2020)

Através da analise do fator de condicdo K, observaram-se valores distintos para
machos e fémeas, fazendo com que fosse necessaria uma analise por género para melhor
visualizacdo dos valores. Para ambos 0s sexos, 0s maiores valores foram encontrados no més

de maio/19, como pode-se observar na Figura 6.
Figura 6. Variacdo do fator de condicdo (K) para machos (& esquerda) e para fémeas (a direita)
da espécie T. galeatus, referentes aos exemplares capturados no rio Pericumd, no periodo de

2018 a 2019.
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As andlises do Lso que indicam onde metade da populagdo encontra-se apta a
reproducdo e do Lioo, onde toda a populacédo ja se encontra apta a reproduzir ou ja reproduziu,
foram feitas com sexo agrupado para os exemplares de T. galeatus, o que indicou o tamanho
de Lso de 9,77 cm e do Ligo de 12,32 cm (Figura 7), gerando a equacgéo (g) a seguir.

(g) y= 0,98585 / (1 + 5,1715E08*exp(-2,0557x))

Figura 7. Comprimento de Lso e Lioo para T. galeatus, capturados no periodo de 2018 a 2019,
na bacia do rio Pericumé-MA.
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Fonte: Propria autoria (2022).

2.2.2 Serrasalmus rhombeus

Os exemplares de S. rhombeus capturados apresentaram amplitude de comprimento
total entre 6,8 e 19,5 cm para sexo agrupado. Para machos o comprimento total variou de 6,8 a
17,4 cm, com comprimento médio de 12,89 cm + 2,66. Para fémeas a amplitude foi de 7 a 19,5
cm, com comprimento médio de 14,36 cm + 3,55. O peso total de individuos capturados foi de
21.080,8 g, onde os machos contribuiram com 2.119 g, com peso médio de 49,27 g + 29,06;
fémeas contribuiram com 6.217 g, com peso médio de 77,71 g + 50,45.

A andlise entre comprimento total e sazonalidade, indicou que os maiores
exemplares de macho em julho/19 e para as maiores fémeas 0os meses em destaque foram abril
e julho/19. Os menores exemplares de machos e fémeas respectivamente foram capturados em
dez/18 e out/18, como mostra a Figura 8.
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Figura 8. Relagdo comprimento/més de S. rhombeus capturados no rio Pericuma entre julho/18
e julho/19.
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Fonte: Prépria autoria (2022).

Para a analise da morfomeria, machos e fémeas da espécie S. rhombeus (Figura 9),
foram distribuidos em 6 classes de comprimento, com intervalos de 2 cm, com amplitude de 10
cm para machos e 10 cm para fémeas. A classe com maior representatividade foi a classe 5 (15
cm F 17 cm) com frequéncia relativa acima de 30%, totalizando 32 exemplares.

Figura 9. Distribuicdo de frequéncia relativa de machos e fémeas de S. rhombeus, por classe de
comprimento total, capturados no periodo de 2018 a 2019, no rio Pericuma-MA.
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Fonte: Propria autoria (2022).

Para se obter a analise de frequéncia mensal para machos e fémeas, foi aplicado o
teste do qui-quadrado (X?), no qual resultou em maior predominancia de fémeas, com uma
média de 65% na participacdo mensal, com destaque para 0os meses de out/18, abril/19 e jul/19,
onde atingiram 0s maiores percentuais em relacdo aos machos. Para 0os machos, com média de
35% de participacdo mensal, destacam-se os meses de jul/18 e maio/19 onde atingiram 0s

maiores percentuais, conforme a Tabela 3.
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Tabela 4. Proporcdo sexual mensal de S. rhombeus, capturados no rio Pericuma, entre 2018 e
2019.

MESES FEMEAS % MACHOS % TOTAL FE Xz

jul/is 17 50,0% 17 50,0% 34 17 0,00

out/18 22 88,0% 3 12,0% 25 12,5 14,44 *
dez/18 5 71,4% 2 28,6% 7 3,5 1,29
mar/19 15 68,2% 7 31,8% 22 11 2,91

abr/19 4 80,0% 1 20,0% 5 2,5 1,80
mai/19 4 30,8% 9 69,2% 13 6,5 1,92

jul/19 14 77,8% 4 22,2% 18 9 5,56 *
TOTAL 81 65,3% 43 34,7% 124 62 11,65

Fonte: Prépria autoria (2022).

A partir da andlise de peso e comprimento, foram obtidas as equa¢des da curva
potencial e a equacdo da curva linear, expressas na Tabela 4, para sexos separados e agrupados,
a alometria indicada pela equacéo foi positiva (>3).

Tabela 5. Relagdo peso e comprimento da espécie S. rhombeus oriunda do rio Pericuma-MA,
capturados nos anos de 2018 a 2019.

Sexo N y=a+hx Alometria r?

Macho 41 Ln (Wt) =-5,0471 + 3,447Ln(Lt) positiva 0,9628
Fémea 79 Ln(Wt)=-4,9933 + 3,4216Ln(Lt) positiva 0,9845
Sexo agrupado 120 Ln(Wt)=-4,9981+3,4248Ln(Lt)  positiva 0,9791
Sexo y =a.xb Alometria r2

Macho 41 Wt = 0,0064Lt3447 positiva 0,9628
Fémea 79 Wt = 0,0068Lt34216 positiva 0,9845
Sexo agrupado 120 WT=0,0068Lt>424 positiva 0,9791

Fonte: Propria autoria (2022).

Seguindo as analises, para o indice de replecdo estomacal (IRE) da espécie S.
rhombeus, capturada no rio Pericumd, os meses de marco/19 (média 4,64 + 10,82), abril/19
(média 2,48 + 1,36) e maio/19 (média 2,24 = 1,09) mostraram-se com 0S maiores picos,
indicando maior atividade alimentar no meio do periodo chuvoso e com valores decrescentes
no periodo de estiagem na regido, como mostra a Figura 10.
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Figura 10. indice de replecio estomacal da espécie S. rhombeus capturada no rio Pericuma, no
periodo de 2018 a 2019.
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Seguindo para a analise da biologia reprodutiva, o indice gonodossomatico foi para
calculado para cada sexo, onde os machos tiveram uma variacdo média de 0,004 a 1,955, com
destague no més de abril/19 (média=0,39 + 0,13) e as fémeas com variacdo de 0,030 a 49,38
no més de julho/18 (média=2,02 + 1,46), conforme a Figura 11 abaixo.

Figura 11. indice gonodossomatico de machos e fémeas da espécie S. rhombeus capturada no
rio Pericuma, no periodo de 2018 a 2019.
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Ao realizar a anélise do fator de condicdo K, foi possivel observar os maiores
valores para machos nos meses de julho/18, margo/19 e maio/19; indices com valores
decrescentes foram encontrados nos meses de outubro/18 e dezembro/18. Para fémeas, 0s picos
do fator de condi¢do foram encontrados nos meses de dezembro/18 e maio/19; nos meses
restantes houve uma estabilizagdo do fator de condi¢éo, como mostra a Figura 12, a seguir.
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Figura 12. Fator de condicdo K para machos, fémeas e sexo agrupado, respectivamente, dos
exemplares de S. rhombeus capturados na bacia do Pericuma de 2018 a 2019.
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Complementando as analises sobre o periodo reprodutivo, realizou-se o calculo de
primeira maturacdo (Lso), 0 que foi expresso por uma curva logistica, como mostra a Figura 13.

As andlises do Lso foram feitas com sexo agrupado para os exemplares de S. rhombeus, o que
indicou que o tamanho de Lso foi de 11,93 cm e do Lioo foi de 17,43 cm, gerando a equacao (g)

a sequir.
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Figura 13. Comprimento de Lso e L1oo para S. rhombeus, capturados no periodo de 2018 a 2019,

na bacia do rio Pericuma-MA.
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2.3 DISCUSSAO
Para a espécie T. galetatus, os individuos capturados estavam entre 3,7 e 14,3 cm,

pesando em média 20,7 g, com maior presenca no intervalo de classe de 11 a 12 cm. Em termos
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de comprimento e massa, 0s exemplares capturados na bacia do Pericuma mostram-se menores
do que na literatura, onde Sousa et al. (2017) capturou exemplares com até 24 cm e 194 g, no
Nordeste Amazonico, cidade de Tracuateua-PA, bem como Sanches et al. (1999) e Santos
(2004), com exemplares de até 20 cm, capturados no rio Parand e rio Tocantins,
respectivamente.

Para a espécie S. rhombeus o CT variou de 6,8 a 19,5 cm corroborando com Raposo
e Gurgel (2001) que trabalharam com a espécie Serrsalmus spilopleura (KNER, 1860), a qual
teve sua amplitude de comprimento variando entre 6 a 17 cm, bem como Sousa (2009). Os
exemplares capturados no rio Pericuma tiveram maior presenga no intervalo de classe de 15 a
17 cm, diferentemente de Raposo e Gurgel (2001) que apresentaram uma predominéncia no
intervalo de classe de 10 a 12 cm. Para o peso médio, os exemplares maranhenses atingiram
uma média de 63 g, 0 estd muito abaixo do encontrado na literatura, onde essa espécie pode
atingir até 3 kg (QUEIROZ et al. 2013), os trabalhos usados como referéncia para o
comprimento ndo indicaram o peso médio, o que deixa uma lacuna nas possiveis comparacoes
sobre essa caracteristica. O maior tamanho dos espécimes capturados nos demais estudos pode
estar associado a maior quantidade de alimento disponivel, atividade pesqueira e matéria
organica em suspenséo, fatores que variam em para cada localidade.

Para ambas as espécies, a maior frequéncia de captura se deu durante o periodo
chuvoso, com destaque para 0 més de margo/19 para o T. galeatus, e para 0s meses de abril e
julho/19 para o S. rhombeus. Silva et al.(2019) destacam que ambientes de campos alagados
sejam propicios para o desenvolvimento do T. galeatus, devido ao aumento de area e quantidade
de matéria organica em suspensao. Para Sousa et al. (2016) a construcao de barragens, assim
como no caso de Pinheiro, favorece o aumento da densidade populacional da espécie devido a
baixa salinidade, porém é uma informacao que precisa ser estudada mais profundamente.

No caso da proporcdo sexual, o resultado encontrado para o T. galeatus foi 1:2,5
(macho/fémea), o que difere da literatura, onde resultados de 1:1 s&o mais comumente
encontrados, como em Borges et al. (1999), Andrian; Barbieri (1992) e Sousa et al. (2016),
alinhando com os meses de captura, Trindade et al. (2014) explica a predominancia de fémeas
e seu tamanho elevado, através do periodo chuvoso amazénico, o qual aumenta o aporte de
nutrientes e areas alagadas, assim melhorando a eficiéncia reprodutiva. Ainda assim, maiores
estudos sobre estas espécies sdo necessarios, uma vez que esse tipo de ambiente alagado
favorece a existéncia de uma ictiofauna.

A proporcdo sexual encontrada para os exemplares de S. rhombeus foi de 1:2
(macho/fémea), o0 que esta acima do citado na literatura, como em Raposo e Gurgel (2001),
onde foi encontrada a proporcéo de 1:1. A caracteristica alagadica da regido também se encaixa
para explicar a predominancia de fémeas na referida espécie, visto que em Abelha et al. (2001),
foi verificada a versatilidade alimentar de especies de serrasalmideos, que apesar de terem o
peixe como seu principal alimento, também se alimentam de outros itens como insetos
aquaticos e terrestres, pequenos crustaceos, detritos e material vegetal, os quais estariam em
maior abundancia durante o periodo chuvoso.

As relacGes biométricas evidenciaram pra a espécie T. galeatus o crescimento
alométrico negativo (b<3), porém o r2 (0,6856) foi baixo, o que poderia ser explicado pela
presenca de individuos jovens que foram forcados a amadurecer precocemente devido a pesca
excessiva da espéecie que é a mais comercializada na cidade, indicando um comportamento
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denso-dependente, em situacOes de baixa densidade populacional, como no caso de o estoque
esta muito reduzido pela pesca excessiva, a vulnerabilidade se torna maior do que em situacoes
onde h alta densidade (CASTELLO, 2007), além disso, entende-se também que o pardmetro
biométrico tende a se modificar e ajustar no decorrer do amadurecimento (FONTELES-FILHO,
1989). Resultados semelhantes para esta alometria negativa foram encontrados em SOUSA et
al. (2016), assim como por Morais et al. (2012) na lagoa do Jiqui, Rio Grande do Norte, para a
mesma espeécie. Resultados distintos como em Trindade et al.(2014), com alometria positiva
também podem ser encontrados na literatura.

Para a espécie S. rhombeus, foi encontrado alometria positiva (b>3) e r2 (0,9791),
corroborando com Raposo e Gurgel (2001) e com resultado distinto de Costa (2019) que
evidenciou a alometria negativa. Alguns autores como Gurgel e Mendonga (2001) e Vilhena-
Picanco (2007) indicam que tais fatores podem variar dentro da mesma espécie, segundo
localidade, idade, comprimento médio de maturacdo, densidade populacional e disponibilidade
de alimentos, assim como fatores abi6ticos de cada local, que ao interagir entre si, podem acabar
por afetar essa relacéo.

As analises do IRE indicaram os meses de abril e maio/19 como periodo de maior
atividade alimentar para o T. galeatus, com declinio nos meses de estiagem, e 0 més de
marco/19 para a espécie S. rhombeus. Ambos 0s meses coincidem com periodo chuvoso da
regido, o que ser explicado novamente pela alagacdo das areas campestres, aumentando a
quantidade de alimento disponivel.

Para o T. galeatus, observa-se um perfil de ampla dependéncia do ciclo hidroldgico,
flexibilizando a sua dieta (onivora) de acordo com a disponibilidade e abundancia de alimento
no ambiente facilitando a sua predacdo (NUNN, 2012), corroborando com a teoria do
forrageamento 6timo (MACARTHUR & PIANKA, 1966), onde o individuo se adapta as
mudancas ambientais para adquirir alimento com alto valor energético gastando menos energia
possivel. Essa estratégia de alimentacdo é essencial para a continuidade da espécie, mas
depende de dois fatores: estrutura morfolégica habil e alta disponibilidade de alimento
(LARGER et al., 1997). O T. galeatus possui uma cabega achatada dorso-ventralmente, com
boca terminal, considerada tipo prognata, juntamente com um par de barbilhdes maxilares e
dois pares de mentonianos, tais caracteristicas permitem que essa espécie explore o ambiente
em sua totalidade, capturando alimento tanto na superficie, quanto no fundo, resultando numa
alimentacéo diversificada (SANTIN et al., 2015).

Seguindo a anélise do IRE, a espécie S. rhombeus é um peixe com habitos
mutilantes e oportunistas em relacdo a alimentacdo, segue uma dieta onivora com tendéncia
piscivora (AGOSTINHO et al., 2003), os juvenis tem preferéncia por nadadeiras de peixes,
microcustaceos, insetos e sementes (ALVIM et al., 1999), desta forma, a maior atividade
alimentar dentro do periodo chuvoso pode ser explicada segundo seu perfil oportunista, que
tende um maior sucesso em areas alagadas, pois a capacidade de obtengéo de alimento é melhor
viabilizada pelas condigdes ambientais, oferta e abundancia (SILVA, 2015).

Em relacdo ao indice gonodossomatico, o Bagrinho apresentou picos de maturacdo
gonadal nos meses de margo e abril/19 para ambos 0s sexos, coincidindo com o periodo de
maior intensidade pluviométrica, resultados semelhantes para esses meses séo encontrados na
literatura, como em Sousa et al. (2016), Viana (2003), Santos (2019), para a mesma espécie. A
Piranha por sua vez, apresentou picos nos meses de margo e abril/19 para machos e no més de
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julho/18 e marco, abril/19 para as fémeas. Ambas as espécies apresentaram individuos maduros
sexualmente ao longo do ano, indicando a tendéncia a de peixes neotropicais a praticar a desova
parcelada como forma de diminuir a predagdo sobre a prole e a competicdo por alimento e
abrigo (ANDRADE et al. (2015), adicionalmente, deve-se ressaltar que as flutuacbes de estagio
da maturacdo gonadal, considerando peso e volume, estdo intimamente ligadas as condigdes
ambientais.

Outro fator a ser mencionado, € que de fato, poucos individuos imaturos foram
capturados durante o processo de coleta, 0 que pode indicar que a atividade pesqueira esteja
incidindo com o periodo reprodutivo das espécies, visto que ndo existe ainda um periodo de
defeso especifico para o rio Pericuma e adequado para as espécies locais, atualmente o periodo
de defeso adotado pela cidade é o referente a Portaria IBAMA N° 85/2003-N, onde fica proibida
a pesca anualmente de 1° de dezembro a 30° de marco, nas bacias do rios Pindaré, Maracagumé,
Mearim, Itapecuru, Corda, Munim, Turiacgu, Flores, Balsas e Grajad, bem como em igarapés,
lagos, barragens e acudes publicos do Estado do Maranhdo, desta forma, o presente estudo
busca ser referencia para pesquisas mais aprofundadas sobre a ictiofauna local e sua devida
preservacao.

No caso do fator de condigdo K, os picos se deram nos meses de maio/19 para a
espécie T. galeatus, para ambos o0s sexos. Para a espécie S. rhombeus, os picos foram nos meses
de julho/18, marco e maio/19. E possivel observar em ambos os resultados uma tendéncia
decrescente do fator de condigdo durante 0os meses de estiagem e a crescente durante o periodo
chuvoso. Uma dependéncia a fatores hidrologicos como vem sendo constatado no presente
estudo, pode ser uma indicacdo de que o resultado de mudancas climéaticas pode afetar
drasticamente o desenvolvimento e sobrevivéncia de espécies com alta dependéncia de habitats
inumados, forcando as espécies para além de seus limites adaptativos (Malhy et al., 2008;
Marengo et al., 2008; Melack e Coe, 2013).

Em Maciel (2011), que trabalhou com o S.spilopleura em lagos de varzeas no
Amazobnas, também foi possivel observar essa mesma correlagdo com o periodo de maior
pluviosidade. Igualmente em Dantas (2019) que estudou a influéncia da seca suprasazonal na
espécie T. galeatus, onde identificou que a seca influenciou na queda do indice, porém com o
tempo ocorreu o0 aumento do fator, o que foi explicado pela tendéncia alimentar generalista da
espécie que apresenta mudancas sazonais no seu habito alimentar.

Em Tribuzy-Neto (2018) que trabalhou as variacdes do fator de condicdo de quatro
espécies de Characidae de lagos de varzea da Amazonia, o fator de condi¢do das espécies
Serrasalmus spilopleura e S. elongatus (KNER, 1858) nédo foi afetado pela seca inicialmente,
por serem espécies predadoras o baixo nivel de agua fez com que a densidade de presas
aumentasse, facilitando o encontro entre presas e predadores, este fendmeno é favoravel a
espéecies com habito alimentar piscivoro, indica que pelo menos em curto prazo, espécies
predadoras teriam melhores condi¢fes de sobreviver as mudangas de regime hidrico. Em outro
estudo de Sazima e Zamprogno (1985), a S. Spilopleura, que tem o habito de utilizar prados
flutuantes como abrigo e local de alimentacdo, poderiam sofrer impactos mais relevantes em
seu fator de condicdo devido a diminuicao desse tipo de vegetacdo do que com os efeitos das
mudancas hidricas em si.

Para 0 caso da analise do Lsog, 0 Bagrinho apresentou como seu comprimento de
primeira maturagéo (L°°) 9,77 cm e Lioo 12,32 cm. Em Nunes et al.(2021) que estudou o Lso da
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ictiofauna da bacia do rio Pindaré, também na Baixada Maranhense, encontrou um resultado
distinto com o valor de 11,3 cm para sexos agrupados, em Dantas (2019) para espécimes do
reservatorio de Santa Cruz — RN, o valor encontrado de Lso foi de 9,75 cm e Ligo foi de 14,86
cm, 0 que corrobora com o0 presente estudo em parte. Em Sousa (2016) o valor de primeira
maturacao encontrado para a espécie foi de 10,7 cm, na zona costeira amazonica de Tracuateua-
PA. Em relacdo a Piranha o valor de Lso e Lioo foram de 11,93 e 17,43 cm respectivamente, 0
qual difere de Maciel (2011) com a espécie S. Spilopleura com valores de Lso e Ligo de 13 e 17
cm respectivamente. Em Assis (2014) com a espécie Serrasalmus brandti (LUTKEN, 1875) na
bacia do rio S&o Francisco, o valor de primeira maturagéo foi de 10,5 cm e Lo de 9,2cm.

Em ambas espécies, T. galeatus e S. rhombeus, os valores de Lso encontrados no
presente estudo encontram-se abaixo do valor médio de captura, 0 que pode indicar uma
tentativa de compensacao dos prejuizos causados no estoque populacional (BARBIERI et al.,
2004), apesar de estar maturando precocemente, entende-se que a maioria dos exemplares
capturados estavam aptos ou ja haviam reproduzido. Situacdo semelhante ao tamanho de
primeira maturacdo também foi encontrada em Fernandes (2021) ao se estudar a Hoplias
malabaricus capturada no rio Pericuma durante 0 mesmo projeto de pesquisa responsavel por
gerar os dados aqui analisados. Por se tratarem das espécies mais apreciadas (Traira, Bagrinho
e Piranha) e consumidas na regiédo, entende-se que a ictiofauna do rio Pericuma necessita de
um plano de manejo adequado as necessidades das espécies locais, buscando a garantia de
perpetuacdo e sustentabilidade.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Concluiu-se que as respostas obtidas pelas analises aqui realizadas indicam que a
ictiofauna estudada tem ampla dependéncia do ciclo hidroldgico do rio Pericuma, onde mantém
seu periodo reprodutivo e de maior atividade alimentar diretamente relacionados com o periodo
chuvoso da regido; quando comparados as literaturas, constata-se que os individuos vulneraveis
a captura sdo menores, bem como os individuos aptos a reproducdo, fatos que podem indicar
uma tentativa das espécies em compensar os efeitos bidticos e abidticos através da maturacdo
precoce e adaptacdo as mudancas sazonais. E possivel que essas espécies e demais, possam
estar entrando em declinio populacional, caso ndo sejam realizados estudos mais aprofundados
sobre a ictiofauna local, buscando subsidiar um plano de manejo adequado, aliando legislacdo
e apetrechos de pesca que possibilitem a perpetuacdo dessas espécies.

A partir das respostas encontradas, sugere-se a criagdo de um periodo de defeso
adequado a ictiofauna local, bem como a ampliagdo do presente estudo as demais espécies
presente no rio Pericumd, para que seja possivel um entendimento geral da estrutura
populacional das especies locais.
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