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RESUMO

Este trabalho apresenta um mapa de danos das fachadas da Igreja Matriz Nossa Senhora
de Nazaré, que se localiza na Praca Nossa Senhora de Nazaré na cidade de Riachdo —
MA. Para tanto foi realizado um estudo de caso com o objetivo de registrar com
fotografias, as fachadas, coletar dados, caracterizar danos e em seguida, obter um
modelo em 3D e formular, a partir dele, um mapa de danos. Os principais resultados
apontam para o fato de que os danos mais recorrentes na edificacdo foram: bolor,
fissuras mapeadas e descolamento de pintura. Também foram identificados em menor
grau de incidéncia, vidros quebrados, desplacamento de reboco e vegetagédo parasita. A
fim de reduzir/minimizar os danos, propds-se medidas reparadoras como limpeza de
areas afetadas por bolor, remocéo de fissuras e reaplicacdo de novo reboco e remogéo

das camadas de pintura com descolamento e nova aplicacao.

Palavras-chave: Mapa de danos; Manifestacdo patolégica; Fachadas;



ABSTRACT

This work presents a damage map of the facades of the Igreja Matriz Nossa Senhora de
Nazaré, which is located at Praca Nossa Senhora de Nazaré in the city of Riachdo - MA.
For that, a case study was carried out with the objective of registering the facades with
photographs, collecting data, characterizing damage and then obtaining a 3D model and
formulating, from it, a damage map. The main results point to the fact that the most
recurrent damages in the building were: mold, mapped cracks and paint detachment.
Broken glass, peeling plaster and parasitic vegetation were also identified to a lesser
extent. In order to reduce/minimize the damage, repairing measures were proposed,
such as cleaning areas affected by mold, removing cracks and reapplication of new

plaster and removal of paint layers with detachment and new application.

Keywords: Damage map; Pathological manifestation; facades;
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1 INTRODUCAO

As fachadas ou vedacdo externas séo as faces exteriores de uma edificacdo. Além da
funcdo estética, exercem a aplicabilidade de bloquear os variados tipos de esforcos
solicitantes externos e internos. A qualidade e vida atil dos sistemas que integram uma
fachada dependem da juncédo entre cada camada e da resposta desse sistema, separadamente,
as acdes de intempéries, aos esforcos fisicos, quimicos, biolégicos ou a acdo do tempo
(TONDELDO, et al. 2019).

Nesse sentido, vale ressaltar que, de acordo com a NBR 15575-1 (ABNT, 2013), a
vida util € compreendida como sendo a mensuragdo de tempo no qual uma edificacdo e seus
sistemas atenderdo as necessidades para o qual foi construido e planejado, com desempenho
previsto na norma, considerando, no entanto, a correta execucdo das manutencdes e 0S
periodos adequados entre elas e devem ser seguidos tal como especificado no manual de uso,
operacdo e manutencdo. Vida util ndo é o mesmo que prazo de garantia contratual ou legal.

A vida util de uma fachada pode ser prevista em projeto e depende dos tipos de
materiais empregados, bem como a execucdo correta das especificacbes estabelecidas no
projeto, a utilizagéo correta da edificacdo para qual foi projetada, a quantidade e a qualidade
das manutencdes, assim como os cuidados durante a limpeza, a climatologia e o estilo de vida
da populacédo do seu entorno, que alteram os niveis de poluicdo do ambiente (SOUZA, 2019).

A interferéncia do tempo é significativa, visto que qualquer constituinte de uma
fachada tende a sofrer degradacdo. Dito isto, tal processo pode ser retardado ou acelerado
dependendo dos intervalos e da qualidade das manutencdes que serdo feitas e das condicoes
aos quais sera exposto. As fachadas sofrem desgaste natural, que pode ser descrito em niveis
decrescentes de desempenho e crescentes de degradacdo. O processo natural de
envelhecimento da edificacdo exclui a deterioracdo por acidentes ou interferéncias de pessoas
(FRAZAO, 2020).

EdificacOes historicas evidenciam maior desgaste estrutural, devido a grande
incidéncia de intempéries ao longo do tempo, que contribuem para o surgimento de
manifestacBes patolégicas e deterioragdes. Além do fator natural, os sistemas
construtivos de edificios historicos, tendem a ser menos desenvolvidos, em relacdo
as construcBes atuais e, consequentemente, menos preparados para receber tais
interferéncias. Portanto, as faces externas dessas edificacBes geralmente sdo mais
comprometidas, no que diz respeito a estética, devido a presenga de manifestacdes
patoldgicas, o que direciona para cuidados maiores para garantir a conservagado e a
preservacao da arquitetura, bem como a cultura local (LINS et al., 2021).

Costa e Silva (2022) afirmam que edificios histéricos constituem um patrimoénio da

raca humana e sdo formas de representacdes da cultura de geracOes anteriores. Nesse sentido,
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é de grande relevancia para a sociedade, conservar essas edificagdes para que tradi¢bes e
culturas de antepassados sejam mantidas e lembradas por milénios. Monumentos histéricos
também sdo grandes impulsionadores de turismo local, o que traz beneficios econdmicos para
a regiao.

Rabelo (2015) destaca que o processo de tombamento de um bem tem como principal
objetivo, conservar imoveis e objetos, que sdo estimados como patriménio cultural. Aos
detentores de bens tombados, assim como a sociedade de modo geral, impde-se o dever de

manter e preservar o acervo cultural. A autora define tombamento como:

“[...] um instrumento juridico criado por lei federal — Decreto-lei n® 25 de 1937 (DL
25/37) — que tem por objetivo impor a preservacdo de bens materiais, pablicos ou
privados, aos quais se atribui valor cultural para a comunidade na qual estdo
inseridos” (RABELO, 2015).

Para a obtencdo de diagndsticos precisos € fundamental que se faca um estudo
aprofundado das caracteristicas estruturais da edificacdo historica, pois possuem variedade de
estilos construtivos e precisam ser avaliadas de forma dissemelhante as demais. Para tanto,
buscam-se dados histdricos da edificacdo, projetos e alteraces que foram executadas, a fim
de se obter as informacgdes da edificacdo em acervos e testemunho de pessoas, acerca da
veracidade dos dados colhidos (COSTA; SILVA, 2022).

E possivel, portanto, fazer a quantificagio da incidéncia dos danos em distintas regides
das fachadas por meio da sobreposicdo de malha. Tal processo auxilia na identificacdo de
manifestacdo patoldgica como, fissuras, descolamento de ceramica, eflorescéncia, falhas de
rejunte e vedacdo, em areas distintas. Tal avaliacdo permite obter valores especificos da
porcentagem das areas das fachadas, afetadas por manifestacBes patoldgicas (BAUER;
CASTRO; SILVA, 2015).

Posto isso, e dado o fato de que muitas igrejas catdlicas representam um patrimonio
histérico e cultural, inclusive funcionando como referéncia de origem de cidades/vilas,
importa destacar que essa abordagem, de um lado, considera a igreja em suas mais variadas
influéncias, seja no campo politico, arquiteténico, social ou cultural, e de outro, figura como
uma forma de apontar para os danos estruturais que acometem essas edificagdes e contribuir
no aprofundamento de estudos sobre o assunto.

Nesse cenario, 0 presente trabalho esquematizou e quantificou, por meio de mapa de
danos, as deterioracfes ocasionadas por manifestacbes patologicas na fachada da Igreja

Matriz Nossa Senhora de Nazaré, situada na Praca Nossa Senhora de Nazaré na cidade de
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Riachdo - MA. Nesse caso, a aplicagdo de Mapa de Danos - cuja fungdo é, segundo Silva e
Cuperschmid (2022), representar graficamente os prejuizos fisicos e estéticos causados a um
patrimonio, justifica-se pelo fato de que a igreja, em tese, simboliza um bem cultural material
que futuramente tende a ser um patriménio tombado.

Por isso, e considerando que o mapa de danos traz dados detalhados sobre a estrutura
fisica de um determinado prédio, este estudo apresenta significativas informacdes sobre o
estado de preservacdo da Igreja Matriz Nossa Senhora de Nazare, o que facilita uma melhor

tomada de decisdo frente aos danos causados.



16

2 JUSTIFICATIVA

Nos ultimos anos, tem se observado uma evolucdo nas buscas por conhecimentos
sobre a historia e a preservacao de patriménios histéricos e culturais, principalmente aqueles
com valor arquiteténico. No entanto, tais edificagfes tém enfrentado desafios para manter sua
estrutura em condicGes ideias na atualidade, principalmente devido aos baixos investimentos
financeiros para a sua conservagdo e manutencdo, o que traz como resultado, a perda do bem
cultural por demolic6es ou reformas de natureza destrutiva (COSTA, PINZ; TORRES, 2020).

Como destacado por Melo Janior et al. (2018), com o passar do tempo das edificagdes
historicas, torna-se necessario desenvolver métodos mais eficazes e precisos para avaliar seu
estado de conservacao, especialmente aqueles de valor histérico e cultural. Ainda segundo o
autor, a utilizacdo de técnicas de processamento digital de imagens e fotogrametria digital
para obtencdo de mapas de danos de fachadas de edificacGes € uma forma eficiente de obter
informagdes sobre a degradacdo dos revestimentos e identificar possiveis manifestacdes
patoldgicas, contribuindo para a elaboracdo de planos de conservacéo e restauracgao.

Desse modo, realizar um estudo sobre a andlise quantitativa da degradacdo de
revestimento de fachadas é essencial para demarcar e auxiliar em futuras pesquisas quanto a
preservacdo do patrimdnio arquitetdnico. Por meio da identificacdo e do mapeamento dos
danos presentes nas fachadas, é possivel conhecer as manifestacdes patoldgicas presentes e 0
nivel de deterioracdo da edificacdo. Essa informacao € essencial para a elaboracdo de projetos
de conservacao e de restauro adequados e eficientes.

Desse modo, como Carneiro (2021) destaca, métodos realizados via criacdo de mapas
de danos em fachadas, por exemplo, permitem uma andlise mais precisa e detalhada dos
danos, além de possibilitar a identificacdo de padrdes e distribuicdo geografica desses. Além
disso, consoante a proposta de Carvalho (2018), a representacdo esquematizada, por meio de
mapas de danos, em fachadas modernas de concreto armado, demonstra a importancia da
visualizacao clara e objetiva dos dados coletados, facilitando a compreensédo e a tomada de
decisdes sobre as intervencfes necessarias.

Sendo assim, devem-se buscar todos os métodos para a realizacdo de uma anélise
quantitativa da degradacdo de revestimento de fachadas, delimitando as ferramentas
fundamentais para a preservacdo do patrimdnio arquitetdnico e considerando como parte
importante do processo de conservacao e restauro arquiteténico.

No intuito de elaborar um mapa dos danos presentes nas fachadas da igreja Nossa

Senhora de Nazaré - Riachdo (MA), este trabalho se justifica, de um lado, pela relevancia das
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contribuicbes cientificas para acGes de restauracdo do patriménio histérico e cultural e, de
outro, por apresentar a sociedade, dados que refletem valiosos bens materiais e imateriais, que

fazem parte da historia, da memoria e da cultura de um povo.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

O presente estudo tem como objetivo analisar e obter o mapeamento de danos das
manifestacBes patoldgicas na fachada da Igreja Matriz Nossa Senhora de Nazaré, que se

localiza na Praca Nossa Senhora de Nazaré na cidade de Riachédo - MA.

3.2 Objetivos especificos

e Obter dados histéricos da edificacdo em questdo por meio de anamnese;
e Detectar as manifestacfes patoldgicas que constam na fachada do edificio e investigar

suas possiveis causas da origem;

e Diagnosticar, por meio de mapa de danos, as manifestacdes patologicas presentes na
fachada objeto de estudo.
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 ManifestacOes patoldgicas

As manifestagdes patologicas em edificios “estdo presentes na maioria das edificacdes,
seja com maior ou menor intensidade, variando o periodo de apari¢cdo sendo necessério o
diagnostico e reparo” (SILVA et al., 2021). Esses problemas podem ser resultantes de falhas
no projeto, execucao ou uso inadequado da edificacdo.

No entanto, embora interfiram diretamente na vida atil e no desempenho da
edificacdo, gerando desconforto e risco, tanto para as pessoas que utilizam diretamente o
empreendimento quanto para os transeuntes de seu entorno, a andlise e o tratamento das
manifestacdes patoldgicas ndo sdo prioridades (BAUER et al., 2011; VIEGAS, 2015 apud
SILVA et al., 2021).

As manifestacfes patoldgicas podem ser classificadas em trés grandes grupos, como
Leite et al. (2022) explica, de acordo com a NBR 6118/2014. Nela, sdo consideradas a sua
natureza, como: deterioracdo do concreto e mecanismos de envelhecimento, mecanismos de
deterioracdo estrutural, bem como, mecanismos de deterioracdo das armaduras. J& segundo
Morais et al. (2020) as manifestacfes patoldgicas mais frequentes nas estruturas de concreto
armado, se identificam como fissuras, a corrosdo das armaduras, o desplacamento do
revestimento e o deslocamento das lajes.

Segundo Cavalcante et al. (2019), em um levantamento realizado em Fortaleza-CE
identificaram-se as manifestacdes patoldgicas mais comuns em edificios residenciais, sendo
elas: fissuras em alvenaria, umidade excessiva, desplacamento de revestimentos, entre outras.
Essas manifestacbes podem ser causadas por diversos fatores, tais como falhas no projeto,
execucdo inadequada, envelhecimento das construcdes e falta de manutencao.

Para identificar essas manifestacdes e suas causas, diversas técnicas sdo utilizadas,
como a inspecdo visual, ensaios ndo destrutivos, analises laboratoriais e termografia. Nesse
sentido, Silva et al. (2021) propuseram o uso de camera termografica integrada ao Veiculo
Aéreo Nao Tripulado (VANT), evidenciando como ferramentas para averiguacdo de
manifestacdes patologicas em edificacbes sdo eficazes para detectar variagdes térmicas que
indicam a presenca de manifestacdes patologicas.

As causas das manifestagcdes patoldgicas em edificios podem ser diversas, como falhas
no projeto, execucdo inadequada, uso indevido da edificacdo, auséncia de reparos e assim por

diante. No caso de Leite et al. (2022), objetivou-se analisar as manifestacdes patologicas em
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estruturas de concreto armado e concreto, refletindo na importancia da identificacdo precoce
de manifestagdes patoldgicas em estruturas de concreto, a fim de prevenir danos mais graves e
custosos a estrutura. Essas causas podem gerar consequéncias graves, como a
comprometimento da seguranca dos utilizadores da edificacdo, a depreciacdo do imovel, os
gastos onerosos com novos reparos, além de problemas de saide, como alergias e doengas
respiratorias.

O caso da identificacdo de manifestacdes patologicas em elementos de concreto e
concreto armado € outro desafio enfrentado na construcdo civil, em que Leite et al. (2022)
buscou identificar e avaliar essas manifestaces, evidenciando que as principais causas
identificadas, estdo a falta de protecdo adequada das armaduras, a utilizacdo de materiais de
baixa qualidade e a exposicdo excessiva a umidade.

Dessa forma, a prevencdo das manifestacfes patoldgicas em edificios é fundamental
para a garantia de durac&o e eficiéncia da construgdo. Para isso, é importante adotar medidas
preventivas desde a fase de projeto, como a escolha de materiais adequados e o
dimensionamento correto das estruturas. Cavalcante et al. (2019) destaca a importancia do
cuidado preventivo em relacdo a disfagia orofaringea, ressaltando a importancia da
aprendizagem baseada em problemas como estratégia de educacdo para a geracdo de bons
profissionais de saude.

Essa abordagem pode ser aplicada também no campo da engenharia civil,
incentivando a formacdo de profissionais com habilidades de identificacdo e solucdo de
problemas relacionados a manifestacdes patoldgicas em edificios. Durante a execuc¢do, €
fundamental seguir as normas técnicas e fazer um controle rigoroso de qualidade, como

apontado por Dias (2021).

4.1.1 Umidade

Consoante Freire (2021), dentro da profissdo de engenharia civil, a umidade € uma das
manifestacBes patoldgicas mais constantes e mais dificeis de serem reparadas, podendo
ocorrer em diversas partes da construgdo, como paredes, lajes, pisos e coberturas. A umidade
excessiva pode causar manchas, mofo, bolores e fungos, além de afetar a estrutura da
edificacdo, causando corrosdo de metais, deterioracdo de madeiras e comprometimento da
estabilidade das estruturas. Dessa forma, a “umidade acelera o processo de deterioracdo das

estruturas por meio da indugdo de degradacdo do concreto, corrosao das armaduras, anomalias
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em tintas e outros revestimentos, comprometendo, assim, a durabilidade da edificagao” (IBI
BRASIL, 2018).

A umidade pode estar presente em diversas formas, como umidade de construcéo,
capilaridade, infiltracdo, condensacdo e até mesmo em virtude de falhas de
impermeabilizacdo. Dessa forma, existem multiplas causas, mas todas ligadas ao momento
em que a agua penetra através de fissuras, trincas ou poros da construcdo. Desse modo, ocorre
um vazamento quando ha rompimento de tubulacbes, caixas d'agua ou reservatorios.
Posteriormente, condensacéo ocorre quando o vapor de dgua se condensa em superficies frias,
como paredes e lajes. Ja a capilaridade ocorre quando a agua sobe do solo para as paredes e
lajes, através dos poros e microfissuras (VAZ, 2019).

Figura 1 - Umidade

Fonte: Andrade, 2017

Conforme Sabino (2019), os problemas causados pela infiltracdo de umidade em
edificacbes possuem algumas principais causas que sao faceis de serem identificadas, como:
umidade ascensional, trazida pela capilaridade do substrato; umidades geradas por chuvas
que, com o auxilio dos ventos, intensificam as chances de infiltracdo em fachadas, esquadrias
e coberturas; umidade causada por vazamento de redes hidraulicas, com dificil identificacéo
do local de origem por ser, na maioria das vezes, escondida pela construgéo; e umidade de
condensacédo, que é gerada por condensacdo da agua que ja se encontra no ambiente ao se
depositar sobre a superficie da estrutura.

Logo, para evitar a manifestacdo patoldgica, é necessario realizar uma prevencao da
umidade excessiva, ainda na fase de projeto, com a escolha de materiais adequados e a adogao
de técnicas construtivas que evitem a penetracdo de agua na edificacdo. Durante a execucéo, €

fundamental fazer um controle rigoroso de qualidade, com a realizacdo de testes de
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estanqueidade e a aplicacdo de produtos impermeabilizantes e sempre mantendo uma
manutencdo adequada, com a realizacdo de vistorias periddicas e a correcdo imediata de
eventuais problemas (FREIRE, 2021).

Em relacdo a recuperacdo de edificacbes histdricas, Freire (2021) destaca a
importancia de se realizar um diagndéstico preciso das manifestacfes patoldgicas, incluindo a
identificacdo das causas da umidade, a fim de que as intervencGes sejam eficazes e
duradouras. Segundo o autor, a falta de planejamento e a utilizacdo de técnicas inadequadas
podem comprometer ainda mais a estrutura do edificio.

Por fim, o guia para a aplicagcdo da norma de desempenho para impermeabilizagio
(IBI BRASIL - Instituto de Impermeabilizacdo, 2018), destaca a importancia da correta
especificacdo e aplicacdo de sistemas de impermeabilizacdo, a fim de prevenir a ocorréncia de
manifestacBes patoldgicas causadas pela umidade. O documento ressalta que a escolha do
sistema adequado deve considerar as caracteristicas do ambiente, a exposicao a intempéries, a

movimentacao da estrutura e outros fatores relevantes.

4.1.2 Eflorescéncia

Conforme Oliveira (2015) retrata, a eflorescéncia é caracterizada por pd branco e
manchas de umidade, sobre sua superficie, podendo ocorrer até a degradacdo da pintura. Sua
localizacdo, como o autor cita, pode ser isolada ou generalizada. Logo, a eflorescéncia € uma
manifestacdo patolégica que ocorre quando sais minerais presentes no concreto ou na
argamassa da construcdo se depositam na superficie, formando uma camada branca ou
acinzentada, sendo um “dano a estrutura que traz prejuizo a estética, ainda mais quando ha o
contraste de sais com outros substratos” (MORAIS et al., 2020). Essa camada pode
comprometer a estética da construcdo e a integridade do material, j& que 0s sais podem reagir
com a umidade e causar fissuras e desagregacao da estrutura.

As causas da eflorescéncia podem estar relacionadas a problemas na formulacdo dos
materiais utilizados na construcdo, como excesso de 4gua na argamassa ou adi¢éo inadequada
de aditivos. Como resultado da exposicdo do material a infiltracdo, resulta alterando a
aparéncia fisica, 0s sais presentes podem ser agressivos e resultar em degradacéo profunda da
estrutura, com possibilidade de atingir o aco e causar sérios problemas (MORAIS et al.,
2020).

Desse modo, visando prevenir a eflorescéncia em construgdes, deve-se escolher

materiais adequados para adotar técnicas construtivas que minimizem a umidade e aumentem
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a ventilacdo no ambiente. Além disso, € recomendavel aplicar produtos impermeabilizantes
para ajudar a evitar a formacdo desse problema. Logo, a eflorescéncia € ocasionada por
motivos quimicos, ou seja, pela presenca de sais de metais alcalinos, como potassio e sodio,
juntamente com alcalino-ferrosos contendo magnésio e célcio em solucdes aquosas. Essa
analise quimica ajuda a identificar a causa da eflorescéncia e a adotar medidas para evité-la,
como explicado por (MORAIS et al., 2020).

Figura 2- Eflorescéncia

Fonte: Ferreira, 2010.

4.1.3 Bolor

O bolor é, também, uma manifestacdo patolégica comum em edificios, especialmente
em ambientes Umidos e com pouca ventilacdo, ou seja, sua proliferacdo ocorre em areas onde
se identifica umidade por condensacdo e que ndo seja por agua corrente, como destacam
Alberti Jr e Antunes (2020). As causas do bolor estdo relacionadas a umidade excessiva e a
falta de ventilacdo, com a infiltracdo de &gua, a condensacdo e a falta de manutencdo dos
sistemas de ventilacdo (MACEDO, 2017).

Para prevencdo de bolor, Alberti Jr e Antunes (2020) destacam que é imprescindivel
eliminar as causas que favorecem o seu aparecimento, como a umidade excessiva e a falta de
ventilacdo. A manutencdo dos sistemas de ventilagéo, a correcdo imediata de infiltragdes e a

utilizacdo de produtos antimicrobianos também s&o medidas preventivas eficazes.
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Figura 3 - Bolor

Fonte: EPEC, 2021.

4.1.4 Descolamento do revestimento

O descolamento do revestimento é uma manifestacdo patoldgica que ocorre quando a
camada de revestimento se desprende da superficie da constru¢do que “estdo relacionados a
perda de aderéncia da peca ceramica junto ao substrato ou argamassa colante” (REZENDE;
BRAGA; PEREIRA, 2021). Isso pode comprometer tanto a estética da construcdo quanto a
sua integridade, ja que o revestimento tem a funcdo de proteger a estrutura da acdo do meio
ambiente.

As causas do descolamento do revestimento podem estar relacionadas a ma qualidade
do material utilizado no revestimento, a falta de aderéncia do material, a superficie ou a
utilizacdo de técnicas construtivas inadequadas. Desse modo, segundo Vieira (2019), a
degradacdo das fixacdes e o descolamento sdo as principais causas da queda de placas pétreas

do revestimento.

Figura 4 - Descolamento de revestimento

Fonte: InovaCivil, 2022

415 Fissuras e trincas
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Conforme Morais (2017), as fissuras séo espacamentos longitudinais de espessura
pequena, nas quais torna possivel a entrada de ar, que entra em contato com a armadura,
corroendo-a. Essas manifestacfes sdo causadas por diversos fatores, que vao desde as
condicdes climaticas até problemas na formulacdo dos materiais utilizados na construcao.

Conforme Silva et al. (2023), as fissuras sdo aberturas ou fraturas superficiais na
estrutura da construgdo, geralmente com largura inferior a 1 mm. Ja as trincas sao aberturas
ou fraturas mais profundas na estrutura, com largura superior a 1 mm. Como explica Morais
et al. (2020), as trincas comprometem a estética, ocasionadas muitas vezes pelo preparo
inadequado e erros na construgdo, podendo resultar em grande variedade de formatos e
aberturas. Ambas as manifestacfes podem comprometer a estética da construcdo e permitir a
entrada de umidade, que pode causar outros problemas patolégicos.

Séo varios os tipos de fissuras tais como: fissuras por retracdo hidraulica, fissura
devido a variacdo de temperatura, fissura devido a flex&o, fissura devido ao cisalhamento,
fissuras devido a compressdo e fissuras devido a puncdo. Esse tipo de manifestaces
patoldgicas é tdo antiga quanto os préprios edificios em que neles se manifestam. Em obras
que utilizam cimento, € comum esse aparecimento de anomalias, seja ainda recente o
langcamento do concreto na forma ou depois de algum periodo (MORALIS et al., 2020).

De modo geral, Silva et al. (2023) mostra que as causas das fissuras e trincas séo
diversas, incluindo: movimentacGes térmicas, em que as mudancas de temperatura podem
provocar a dilatacdo ou a contracdo dos materiais utilizados na construcao, o que pode resultar
em fissuras e trincas; movimentagdes estruturais, com as vibragdes provocadas pelo trafego de
veiculos ou por atividades humanas, podem provocar movimentacbes na estrutura da
construcdo, o que pode resultar em fissuras e trincas; problemas na formulacdo dos materiais,
de modo que a utilizacdo de materiais inadequados ou a adicdo excessiva de agua na
argamassa podem resultar em fissuras e trincas; e defeitos na execucdo da obra, em que a
falta de cuidado na execucdo da obra, como a ma distribuicdo da carga da estrutura ou a falta

de reforco em pontos especificos, pode resultar em fissuras e trincas.
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Figura 5 - Exemplo de fissuras, trincas e Rachaduras.

Rachaduras

Fonte: Neves (2020)

4.1.6 Fissuras horizontais

Conforme Leys e Soares (2022), as fissuras horizontais ocorrem geralmente em
estruturas de alvenaria, podendo ser causadas por diversos fatores, como 0 excesso de carga
ou movimentacdes do solo. Essas fissuras apresentam-se, em geral, paralelas ao solo e podem

comprometer a integridade estrutural da construcéo.

4.1.7 Fissuras verticais ou inclinadas

As fissuras verticais ou inclinadas s&o comuns em edificios de concreto armado,
podendo ser causadas por diversas razdes, como a a¢do de ventos ou a sobrecarga excessiva
em pontos especificos (TAGUCHI, 2010). Essas fissuras podem ter diferentes orientacdes, de
acordo com o fator que as provocou, e podem comprometer a estabilidade da estrutura
(MORAIS et al., 2020).

4.1.8 Fissuras mapeadas

Segundo Terrezo (2021), as fissuras mapeadas se qualificam como as que apresentam
um padrdo definido, formando um mapa na superficie da estrutura. Essas fissuras podem ser
causadas por diversos fatores, como 0 excesso de vibracdo durante a construcdo, a
movimentacao do solo ou a dilatagdo térmica (FERREIRO, 2020). Desse modo é importante

avaliar a extensdo e a gravidade dessas fissuras para definir a melhor forma de correcgéo.
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Fonte: Ferreira, 2016.

4.1.9 Descascamento da Tinta de Revestimento

O descascamento da tinta de revestimento é uma manifestacdo patoldgica que afeta a
camada superficial da construcdo, comprometendo a sua estética e protecdo, como explicado
por (MARQUES, 2022). Tal problema pode ser ocasionado por variados fatores, tal qual foi
afirmado por Cordeiro, Barbosa e Vilas Boas (2021):

1. Umidade: € uma das principais causas do descascamento da tinta de
revestimento. A infiltracdo de 4gua pode afetar a aderéncia da tinta & superficie,
causando o seu desprendimento.

2. Preparacdo inadequada da superficie: a preparacdo inadequada da superficie
antes da aplicacdo da tinta pode afetar a sua aderéncia, causando o descascamento.
Isso pode ocorrer, por exemplo, quando a superficie ndo é limpa corretamente ou
quando hé presenca de 6leo ou graxa.

3. Qualidade da tinta: a qualidade da tinta utilizada no revestimento também
pode ser um fator que contribui para o descascamento. Tintas de baixa qualidade ou
inadequadas para determinado tipo de superficie podem ter problemas de aderéncia,
levando ao descascamento.

4. Exposicdo a condicbes climaticas adversas: a exposi¢do prolongada da
superficie revestida a condi¢Bes climaticas adversas, como chuva, vento e sol
intenso, pode provocar o desgaste da tinta e o seu descascamento.

5. M4 execucdo do revestimento: a ma execucdo do revestimento pode resultar
em falhas na aderéncia da tinta a superficie, causando o seu descascamento (VILAS
BOAS, 2021).

Dessa forma, como Granato (2012) menciona, a prevencdo do descascamento da tinta
de revestimento passa pela escolha de tintas de qualidade, preparacdo adequada da superficie
e aplicacdo correta da tinta. A manutencédo periodica da superficie também € importante para
detectar eventuais problemas com antecedéncia e evitar o agravamento da manifestagdo
patolégica (CORDEIRO; BARBOSA; VILAS BOAS, 2021). Quando o descascamento ja
ocorreu, é necessario avaliar a extensdo e a gravidade do problema para definir a melhor
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forma de correcdo, que pode incluir a remogéo da tinta antiga e a aplicacdo de uma nova

camada de tinta ou até mesmo a troca do revestimento.

Figura 7 - Descolamento da Tinta de Revestimento

4.2 ManifestacOes patoldgicas em edificios historicos

Costa e Silva (2022) afirmam que as manifestacGes patologicas em edificios historicos
sdo um tema de grande relevancia, pois afetam a preservacdo do patriménio cultural e o
arquitetdbnico de uma sociedade. Diferentemente das constru¢des modernas, os edificios
histéricos apresentam uma série de particularidades para manutencdo, que tornam as
manifestacdes patoldgicas ainda mais complexas e delicadas de serem tratadas .

Conforme Carvalho (2018) existe diversas manifestacfes patolégicas na construcéo,
como trincas, umidade ascendente, desplacamento de reboco e desagregacdo de tijolos. O
autor destaca que a falta de manutencdo ao longo dos anos e as intervenc@es inadequadas na
construcdo contribuiram para o surgimento dessas manifestacdes patoldgicas.

Logo, a degradacdo do material original é um problema frequente em edificios
historicos, especialmente aqueles construidos com materiais tradicionais, como a pedra, a
argamassa de cal e a madeira. A exposicao prolongada a fatores externos, como a umidade e a
poluicdo, pode levar a deterioracdo desses materiais, comprometendo a estabilidade da
estrutura (LINS et al., 2021).

Sou (2019) destaca a importancia de uma avaliagdo cuidadosa das manifestacfes
patolégicas, jA que essas estruturas sdo mais suscetiveis a problemas como umidade,
desplacamento de reboco e desagregacdo de tijolos. Ele sugere a utilizacdo de técnicas nao
invasivas para a identificacdo e diagndstico das manifestacdes patologicas. Comumente, por
esses métodos, sdo encontradas infiltracbes e a umidade, devido as caracteristicas proprias

dessas construcBes, como a auséncia de materiais impermeabilizantes modernos,
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comprometendo a integridade da estrutura, levando ao surgimento de manifestacOes
patoldgicas, como as fissuras e 0s descolamentos do revestimento.

Ja Lins et al. (2021) realizaram um estudo de caso sobre as manifestacdes patologicass
das obras de engenharia, em que é presente o concreto armado. Identificaram-se
manifestacbes patologicas, como trincas, desplacamento de revestimento e corrosdo da
armadura, e destacaram a importancia de uma abordagem multidisciplinar para a anélise e
diagnostico das manifestacdes patoldgicas em edificios historicos. Sou (2019) pontua que 0s
edificios historicos podem apresentar problemas estruturais, decorrentes do desgaste natural
dos materiais ou de intervencdes inadequadas ao longo do tempo. Esses problemas podem
comprometer a estabilidade da estrutura, exigindo intervenc@es especificas e cuidadosas.

Estudos sobre manifestacdes patologicas em edificios histéricos tombados apontam
que a falta de conhecimento técnico sobre as técnicas construtivas utilizadas na época em que
os edificios foram construidos pode levar a intervencGes inadequadas na tentativa de restaurar
ou adaptar esses edificios para outros usos. Eles ressaltam a importancia de uma abordagem
multidisciplinar para a analise e diagnostico das manifestacGes patoldgicas em edificios
histéricos, de modo a garantir a conservacdo e a preservacao de edificios historicos exigem
cuidados especificos e intervencgdes criteriosas, que respeitem as caracteristicas originais da
construcdo e busquem solugbes que garantam a segurancga e a durabilidade do patriménio
cultural (BARBOSA; POLISSENI; TAVARES, 2010).

4.3 Mapas de danos

“O estudo de manifestagdes patoldogicas em edificios histdricos, além de grande
importancia para a conservacdo de um bem cultural, é fundamental para que este seja
restaurado de forma correta e eficaz diante dos problemas evidenciados” (SANTOS, 2018).
Segundo Taguchi (2010), o mapa de danos é um conjunto de documentos gréficos e
fotograficos que ilustram as condi¢cdes de uma edificagdo em um determinado momento,
enquanto o mapeamento de danos se refere aos processos de investigacdo e levantamento de
dados para a elaboragdo desse mapa. Ou seja, 0 mapeamento de danos é a coleta de
informacdes necessérias para a obtencdo do mapa de danos. E fundamental entender a
diferenca entre esses termos para realizar uma analise precisa e correta das condi¢des de uma
edificacéo.

De acordo com Rocha et al. (2018), o processo de elaboracdo do mapa de danos

comeca com o levantamento de informacOes sobre a edificagdo em estudo. Devem-se
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considerar os métodos construtivos utilizados, o historico de intervencdes e o contexto em que
a edificacdo estd localizada, a fim de compreender melhor os problemas patolégicos que
podem ser encontrados durante o levantamento de danos.

Dessa forma, para a analise das manifestagdes patoldgicas, Rocha et al. (2018) destaca
a importancia das fichas de identificacdo de danos, que consistem em um documento com a
identificacdo de uma simbologia para cada tipo de dano encontrado, relatdrios fotograficos e
anotacOes sobre os dados historicos e materiais construtivos da edificacdo. Assim, é possivel
proceder com a elaboracdo do mapa de danos, que representa graficamente as manifestacdes
patoldgicas encontradas na edificacéo.

Silva e Cuperschmid (2022) destaca que 0 mapa de danos é uma ferramenta utilizada
para diagnosticar e avaliar as manifestacfes patoldgicas presentes em edificios. Ele consiste
em um levantamento sistematico de todas as manifestacGes patoldgicas presentes em uma
construcdo, como fissuras, infiltracdes, descolamentos de revestimento, entre outros. Silva e
Cuperschmid (2022) demonstram, também, que a utilizacdo do mapa de danos em conjunto
com o modelo BIM (Building Information Modeling) tem sido uma importante ferramenta
para o gerenciamento de informacdes e tomada de decisdo em relacdo a conservacdo de
edificacBes historicas. O estudo conclui que a combinacdo do mapa de danos e do HBIM
(Heritage Building Information Modeling) permite uma melhor analise da evolucdo das
manifestacdes patoldgicas em relagdo ao tempo, auxiliando na elaboracdo de estratégias de
conservagdo e manutencao.

O objetivo do mapa de danos € permitir uma visualizacdo global dos problemas
existentes na edificacdo, facilitando a elaboracdo de um planejamento de reparos durante a
manutencdo e intervencdo. Desse modo, pode ser elaborado tanto em edificios ja existentes
guanto em projetos de construcdo, permitindo uma avaliacdo prévia das possiveis
manifestacBes patoldgicas que possam surgir no futuro. Lima et al. (2021) destaca a
importancia do mapa de danos e inspecdes visuais para o diagnostico de manifestacdes

patolégicas em edificacdes historicas.
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Figura 8 - Mapa de danos
i

Fonte: Rocha, 2018

4.4 Pesquisas similares com o uso de mapas de danos

Diversas pesquisas tém sido realizadas com o objetivo de aprimorar a elaboragéo e
utilizacdo dos mapas de danos, buscando tornar essa ferramenta cada vez mais precisa e
eficaz. Nesse sentido, Melo Janior et al. (2018) propuseram a elaboracdo de mapas de danos
de fachadas de edificios, por meio de processamento digital de imagens obtidas por VANT e
da utilizacdo de fotogrametria digital. Segundo os autores, essa técnica permite a obtencédo de
informac0@es precisas e detalhadas sobre as manifestaces patoldgicas presentes nas fachadas,
o0 que facilita a elaboracéo de planos de intervencdo e conservacéao.

Carvalho (2018) propbs uma representacdao grafica de mapas de danos em fachadas
modernistas de concreto armado aparente. Essa representacdo grafica permite uma analise
mais clara e objetiva das manifestacdes patologicas presentes na edificacdo, facilitando a
identificacdo das areas mais criticas e a definicdo de prioridades de intervencéo.
Concomitantemente, Carneiro (2021) também contribuiu para o avango das pesquisas sobre
mapas de danos ao propor a elaboracdo desses mapas por meio de processamento digital de
imagens, técnica permite a obtencdo de informagbes precisas e objetivas sobre as
manifestacbes patoldgicas presentes na fachada, o que facilita a elaboragdo de planos de
conservagao e intervencao.

Para a criagdo do mapa de danos, é fundamental contar com profissionais capacitados
e experientes, que possuam conhecimento técnico para identificar e avaliar as manifestaces
patologicas presentes na construgdo. Além disso, é importante que a elaboracdo do mapa seja
realizada de forma sistematica e minuciosa, garantindo a precisdo e a confiabilidade dos

dados coletados. (LEMOS et al., 2022) realizaram um estudo de caso no Museu de
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Arqueologia e Ciéncias Naturais da UNICAP, em Recife-PE, para analisar as manifestacoes
patologicas em fachadas de edificagbes histéricas. O mapa de danos foi utilizado para
registrar as anomalias encontradas e avaliar a sua gravidade, permitindo a definicdo de acdes
para a sua correcdo e preservacao da edificacdo.

Por fim, Silva, Gongalves e Zanoni (2022) destacam a importancia do mapa de danos
na conservacao do patrimdnio arquitetonico, afirmando que essa ferramenta € fundamental
para a identificacdo e analise das manifestacdes patoldgicas presentes na edificacdo,

permitindo a definicdo de estratégias de intervencédo e conservacao mais eficientes e eficazes.
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5 METODOLOGIA

Este trabalho trata-se de uma pesquisa empirica e bibliografica de carater quanti-
qualitativa, na qual se utilizou o método estudo de caso, que consistiu na elaboracdo de um
mapa de danos das fachadas da Igreja Matriz Nossa Senhora de Nazaré, localizada em
Riachdo - MA. O estudo de campo foi realizado entre os meses de janeiro e junho de 2023.
Apobs realizar um estudo acerca do tema, foi elaborado o fluxograma, apresentado na Figura 1,

que esquematiza os procedimentos metodologicos que serdo empregados no trabalho:

Figura 9 - Fluxograma do método de pesquisa
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Fonte: Autora (2023)

5.1 Descri¢do da area de estudo

O estudo de caso ¢ a Igreja Matriz Nossa Senhora de Nazaré, localizada na Praca
Nossa Senhora de Nazaré na cidade de Riachdo - MA. De acordo com o IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), a cidade de Riachdo é um municipio brasileiro que esta
situado no sul do estado do Maranhdo. Sua populacdo estimada em 2021 é de 20.288
habitantes e sua area territorial em 2022 ¢ de 6.402,830 km?.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Munic%C3%ADpio_(Brasil)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Maranh%C3%A3o
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A Figura 2 mostra a localizacdo aproximada da cidade de Riachdo (amostra da
pesquisa) no estado do Marando. As Figuras 3, 4 e 5, respectivamente, mostram a fachada
frontal, fachada lateral esquerda e fachada lateral direita.

Figura 10 — Localizag8o da cidade de Riachdo — MA

Figura 11 - Fachada frontal da Igreja Nossa Senhora
de Nazaré

Fonte: Ministério Piblico do Estado do Maranhé&o
(MPMA). Fonte: Autora (2023)

Figura 12 - Fachada lateral direita da igreja

Fonte: Autora (2023)

5.2 Planejamento das atividades de campo

A fase de planejamento do trabalho de campo é de grande importancia, pois € durante
essa etapa que sdo feitos os alinhamentos para se alcangar precisdo nos dados e facilitar os
processos durante a pesquisa. O planejamento desta pesquisa se orientou com a finalidade de
obtencdo dos dados necessarios para o estudo e caracteristicas da edificacdo historica, dos
processamentos necessarios para a execucdo da pesquisa e do produto a ser obtido por meio
da pesquisa.
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Para obter as informacdes de relevancia para o estudo, foi realizada uma visita prévia
ao local no dia 08/04/2023 com o objetivo de identificar o local da edificagdo; contatar o
responsavel do ambiente para tratar da viabilidade do estudo no local; Observar a existéncia
de obstaculos que eventualmente dificultassem a realizacdo da pesquisa (dimensdes, arvores,
etc.); definir as melhores posicGes para fotografar a igreja e 0s equipamentos necessarios para
a realizacdo do estudo e obtencdo das informacOes pertinentes para ele; definir o melhor
horério para a obtencdo dos dados. Durante a visita inicial ao espaco, foram analisados
detalhes construtivos e de preservacdo das fachadas da igreja, bem como anélise prévia da

existéncia das manifestacdes patologicas, bem como a viabilidade de acesso ao local.

5.3 Registro fotogréafico das fachadas e manifestacdes patoldgicas

Durante a segunda visita, que ocorreu na data 06/05/2023, foram obtidos os demais
dados e imagens para o estudo. As imagens fotograficas foram registradas pela camera
fotogréfica de um aparelho celular com resolucdo de 12mp (MegaPixels) e foram obtidas com
a finalidade de capturar o maior nimero de detalhes possiveis da construcdo, para elaboracéo
da planta da igreja e do mapa de danos e analisar, posteriormente, as manifestaces
patoldgicas ( os registros fotograficos estdo contidos no apéndice A).

Foram obtidos registros de todas as fachadas a uma distancia que pudesse se extrair
imagens panoramicas e obter a visualizacdo de toda a fachada. Também foram registradas
imagens com detalhamentos das fachadas, detalhes construtivos da igreja, bem como registros

das manifestacOes patoldgicas que foram constatadas durante a etapa de observacéo.

5.4 Coleta dos dados e equipamentos utilizados

Para facilitar as anotacdes e identificacdes das medidas, foi produzido um croqui
(desenho basico, feito a médo, sem imposicdo de tracos precisos) das fachadas, em que as
medidas e os dados da igreja foram anotados na ilustracdo provisoria, dessa forma, ao
produzir o projeto em 3D, tornou-se mais fécil localizar e reproduzir as informacdes ( o
croqui pode ser visualizado no apéndice A).

As medicdes foram realizadas por trés pessoas, as quais duas auxiliaram no manuseio
das trenas e uma pessoa realizou as anotacfes dos dados exibidos. Os equipamentos
utilizados para realizar a medigéo das fachadas foram: trena de bolso, trena longa, trena laser

(ou digital), folhas A4 e prancheta para anotagdes. A trena de bolso, como exemplificada na
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Figura 6, por ser de facil manuseio e ideal para medi¢do de pequenos espacos, foi utilizada
para medir detalhes das fachadas como, larguras de portas e janelas, largura de pilares e
algumas dimens@es das manifestacfes patoldgicas.

A trena longa, demonstrada na Figura 7, facilitou a medicdo de espacos horizontais
maiores, como as dimensdes das laterais da igreja. A trena digital, utilizada foi a da marca
Bosch, exemplificada na Figura 8, de ampliacdo maxima 50m, utilizada principalmente para
obter as medidas dos espacos verticais da igreja, visto que sdo de dificil acesso por trena de

bolso ou trena longa.

Figura 13 - Trena de bolso Figura 14 - Trena longa Figura 15 - Trena a laser (digital)

°V

-8
> -
T
S

Fonte: Starret (2023) Fonte: Lufkin (2023) Fonte: Bosh (2023)

5.5 Analise dos danos e processamento das imagens

Apbs a coleta dos dados da edificacdo, foi feita a andlise deles, para dar inicio a
confeccdo da planta em 3D. Buscou-se conhecer os diferentes tipos de danos que podem
ocorrer em fachadas, como rachaduras, fissuras, desplacamentos de ceramica, manchas, entre
outros. Por meio da visita in loco realizada no dia 06/05/2023 e dos registros fotogréaficos, foi
possivel analisar e posteriormente revisar os detalhes construtivos das fachadas, bem como,
identificar as manifestaces patolégicas presentes e reproduzir computacionalmente, para
elaboracdo do projeto tridimensional das faces externas da igreja e do mapa de danos.

5.6 Construgdo do modelo 3D em Revit e mapa de danos
Ap0s os registros fotograficos e a obtencdo dos dados das fachadas, foi possivel gerar

0 modelo 3D também chamado de superficie tridimensional. A superficie tridimensional

gerada permite representar a igreja tridimensionalmente de forma bastante fiel a estrutura real.



37

Foram utilizadas as ferramentas computacionais Revit e AutoCAD para facilitar o processo de
tratamento das imagens digitais.

O Revit se qualifica como um software de BIM (Modelagem de informacdo da
construcdo), utilizado por engenheiros, arquitetos e construtores, para elaborar projetos. O
AutoCAD é um software de CAD (projeto auxiliado por computador) para desenvolvimento
de projetos em 2D e 3D com precis&o.

Na fase de elaboracdo do mapa de danos, sdo analisados todos os dados obtidos
relacionados as manifestacfes patoldgicas, bem como os tipos de manifestacdes, as dimensdes
e os formatos. Sao reproduzidos com base nas imagens e anotagOes feitas no croqui, para o
modelo computacional. Durante a elaboragédo do mapa de danos, foram destacadas as regifes
das fachadas que apresentam ocorréncia de manifestacdes patoldgicas visando quantificar a

incidéncia de danos e definir a gravidade deles.

5.7 Quantificacéo da ocorréncia de danos

A fachada foi dividida em secdes menores de acordo com a extensdo e as
caracteristicas dos danos presentes. Cada secdo foi medida de forma que se pudesse obter uma
andlise detalhada e a criacdo da malha. Foi escolhido o ponto de referéncia na secdo e
marcado. A partir desse ponto, foi desenhada uma grade regular de quadrados ou retangulos
sobre a fachada.

A malha utilizada possui abertura com as dimens@es de 0,50m x 0,50m, o que equivale
a uma érea total de 0,25 m?. A escolha do tamanho dos elementos da malha dependeu da
escala da fachada e da extensdo dos danos. Geralmente, quanto mais detalhado for o
mapeamento desejado, menores devem ser 0s elementos da malha.

Cada elemento da malha foi percorrido, registrando a presenca de danos. Utilizou-se
uma legenda para identificar os diferentes tipos de manifestacfes patoldgicas e foram feitas as
anotacgdes quanto a localizagdo, ao tamanho, a orientacéo e a intensidade dos danos em cada
elemento da malha e registrado por fotos os danos localizados, para documentacgéo adicional.

Em seguida foi calculado o fator de dano de area de fachada que, conforme Silva
(2014) é uma medida que permite avaliar o estagio inicial de degradagdo das fachadas. Ele
relaciona a area afetada por problemas estruturais e patologicos com a area total da fachada,
como exibido na equacdo 1. Esse fator estabelece um pardmetro inicial para analisar a
degradacéo, indicando que fachadas com valores mais altos para o Fator de Dano estdo mais

degradadas.
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FD = *‘7‘1 x 100 1)

Sendo:
FD — Fator de Dano da fachada (%);

Aq — Area de manifestacio patoldgica observada na amostra de fachada (m?);

A — Area total da amostra de fachada (m2).

Dessa forma, adquire-se a possibilidade de se realizar uma avaliagcdo preliminar da
extensdo da degradacdo em cada fachada. Ele serve como uma referéncia para analises mais

complexas das manifestacdes patologicas e para mensurar o nivel geral de degradacao.
5.8 Verificacdo da hipdtese dos danos

Os registros e dados coletados foram organizados em um formato adequado e foram
analisados os padrdes e distribuicdo dos danos na fachada. Depois de identificadas as areas
com maior concentracdo de danos e areas que necessitam de intervencdo imediata foi
realizada uma avaliacdo quantitativa dos danos de acordo com os objetivos do mapeamento.
Em seguida, foi elaborado um relatério contendo as informac6es coletadas, analises realizadas

e recomendagdes para reparos ou manutencao da fachada.
5.8.1 Meétodo GUT (gravidade, urgéncia e tendéncia)

O método GUT, desenvolvido por Kepner e Tregoe (1981), é uma ferramenta
gerencial utilizada para priorizar a resolucdo de problemas. Ele proporciona uma abordagem
racional ao avaliar a gravidade, a urgéncia e a tendéncia do problema em questdo. Knapp e
Olivan (2015) afirmam que esse método pode ser adaptado e aplicado na area da engenharia

civil.

Método GUT € uma ferramenta de gestdo da qualidade, que estabelece a ordem de
prioridades na aplicacdo das terapias de correcdo. A prioridade é disposta em ordem
decrescente quanto ao grau de risco e intensidade das anomalias e falhas. (SOUZA,
2022, p.22)

Conforme Araujo (2019), no contexto da engenharia civil, as definigdes para avaliar as
ndo conformidades encontradas durante a inspecdo envolvem: a gravidade, que se refere as

consequéncias do problema, levando em consideragdo 0s possiveis riscos e 0s prejuizos para
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0S Usuérios, o patriménio e 0 meio ambiente; a urgéncia envolvendo o prazo disponivel para
intervir e corrigir as ndo conformidades identificadas no local; e a tendéncia, em que se indica
o0 potencial de desenvolvimento do problema caso nenhuma acgéo seja tomada para resolvé-lo.

Apos realizar a avaliacdo da Gravidade, Urgéncia e Tendéncia (GUT) das nao
conformidades encontradas, conforme mencionado por Verzola, Marchiori e Aragon (2014), é
recomendado atribuir notas que variam entre 1, 3, 6, 8 e 10. Essas notas séo utilizadas para
quantificar o nivel de gravidade das ndo conformidades, com 1 sendo o menos grave e 10 0
mais grave. A partir disso, consegue-se minimizar a0 maximo a subjetividade na analise dos

dados.

5.8.2 Grau de risco

Quando se trata do grau de risco que as anomalias apresentam para 0s seres humanos e
0 meio ambiente, 0 manual do IBAPE (2012) classifica-os em trés niveis, conforme Sousa
(2022), no que se refere ao grau de risco que as anomalias oferecem aos seres humanos e ao
meio ambiente. Essas sdo dadas pelo manual do IBAPE (2012), divididos em 3 niveis, como

mostra a Tabela 1:

Quadro 1 - Definicdo de Grau de Risco

"Risco de provocar danos contra a salde e seguranga das pessoas e do meio
ambiente; perda excessiva de desempenho e funcionalidade causando possiveis
paralisagdes; aumento excessivo de custo de manutencdo e recuperagio;
comprometimento sensivel de vida atil."

CRITICO

"Risco de provocar a perda parcial de desempenho e funcionalidade da

MEDIO edificacdo sem prejuizo a operacédo direta de sistemas, e deterioracdo precoce."”

"Risco de causar pequenos prejuizos a estética ou atividade programavel e
MINIMO planejada, sem incidéncia ou sem a probabilidade de ocorréncia dos riscos
criticos e regulares, além de baixo ou nenhum comprometimento do valor
imobiliario."

Fonte: Adaptado por Sousa (2022)

Logo, segundo o Manual do IBAPE (2012), o Grau de Risco I, ou Risco Alto, indica
problemas graves que representam um alto risco para a seguranca dos ocupantes e para 0 meio
ambiente, exigindo medidas corretivas urgentes. O Grau de Risco Il, ou Risco Médio, indica
anomalias que apresentam um risco moderado, exigindo acdo corretiva para evitar
agravamentos futuros. J& o Grau de Risco Ill, ou Risco Baixo, indica anomalias com baixo

risco, porém ainda requer monitoramento e solugao para prevenir possiveis problemas futuros.



40

Dessa forma, garantem-se os métodos de auxiliar na priorizacdo das agdes corretivas

conforme maior potencial de risco imediato.

5.8.3 Anomalias

As anomalias e as falhas em uma edificacdo podem ser causadas por diversos fatores,
como endogenos, exdgenos, naturais e funcionais, como explicado por Aradjo (2019), em que
essas ndo conformidades indicam que as especificacdes técnicas das normas vigentes nédo
estdo sendo atendidas, podendo comprometer a funcionalidade e a seguranca do prédio. A
norma NBR 15575 (ABNT, 2013) estabelece parametros de desempenho que permitem

avaliar se a edificacdo atende aos requisitos necessarios.

Quadro 2 - Classificacdo de Anomalias
TIPO DEFINICAO

ENDOGENA | "Originaria da propria edificacdo (projeto, materiais e execugao)."

EXOGENA "Originaria de fatores externos a edificacdo, provocados por terceiros."

NATURAL "Originéaria de fendbmenos da natureza."

FUNCIONAL | "Originaria da degradagdo de sistemas construtivos peloenvelhecimento
natural e, consequentemente, término da vida atil."

Fonte: Adaptado por Sousa (2022)

Portanto, de acordo com a Norma de Inspecdo Predial do IBAPE (2012), as anomalias
enddgenas sdo aquelas originadas dentro da propria edificacdo, envolvendo questdes
relacionadas ao projeto, materiais utilizados e execucdo da construcdo. J& as anomalias
exOgenas sdo causadas por fatores externos a edificacdo, como vandalismo, acidentes ou
acOes de terceiros. Concomitantemente, as anomalias naturais sdo decorrentes de fendmenos
da natureza, como chuvas intensas, ventos fortes, terremotos e outros eventos climaticos.

Por fim, as anomalias funcionais surgem devido ao envelhecimento natural e ao
término da vida util dos sistemas construtivos, resultando em problemas e falhas ao longo do
tempo. A partir disso, pode-se chegar a origem dos problemas encontrados em uma
edificacdo, permitindo uma abordagem adequada na identificacdo, na anélise e na resolucéo

das ndo conformidades identificadas.

5.8.4 Meétodo IBAPE e a Matriz GUT
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O método descrito pelo IBAPE (2012) propés uma sequéncia de execucdo de uma
inspecdo de obra. Primeiramente, é determinado o nivel de inspecédo, que pode ser classificado
como nivel 1, nivel 2 ou nivel 3.

Em seguida, faz-se uma andlise documental do edificio e séo solicitadas informacdes
importantes aos usuérios e proprietarios, a fim de fornecer subsidios para a proxima etapa,
que é a vistoria propriamente dita. Conforme Sousa (2022), ap0s a vistoria, as anomalias e as
falhas encontradas sdo classificadas e avaliadas quanto ao grau de risco que apresentam.
Desse modo, consegue-se estabelecer o grau de risco para determinar as prioridades de
intervencéo e elaborar as recomendacdes técnicas necessarias.

Ainda como mecanismo extra de auxilio na definicdo de prioridades, aplica-se 0
método GUT (Gravidade, Urgéncia, Tendéncia). Esse considera a gravidade do problema, a
urgéncia de intervencdo e a tendéncia de desenvolvimento do problema caso ndo haja acdo.
Logo, seus resultados obtidos sdo ordenados em ordem decrescente de grau de risco e
intensidade das anomalias e falhas encontradas, proporcionando uma visdo clara das

prioridades de intervencdo necessarias.

Quadro 3 - Matriz GUT de Gravidade

GRAU DEFINICAO DO NOTA
GRAU

Risco de morte, impacto irrecuperavel com perda excessiva de

TOTAL A . : 10
desempenho, prejuizo financeiro muito alto.

ALTA Perigo de lesdo aos usuarios, danos recuperaveis ao meio ambientee a 8
edificagdo.
Risco a salde dos usuarios ocasionado pela degradacdo desistemas,

MEDIA avarias a0 meio ambiente reversiveis, perda financeira média. 6

Sem risco de saude dos usuarios, baixa degradacdo ao meio
BAIXA ambiente, necessidade de substituicdo de alguns sistemas, perda 3
financeira baixa.

Sem risco de salde ou plenitude fisica, minima deterioragdo do meio
ambiente, nenhum dano de valor.
Fonte: Adaptado por Sousa (2022)

NENHUMA

Conforme a tabela 3 acima, a Matriz GUT de Gravidade é composta por uma escala de
valores, variando de 1 a 10, atribuidos de acordo com a magnitude do impacto que a anomalia
pode causar. Quanto maior o valor atribuido, maior é a gravidade do problema. Essa avalia¢do
leva em consideragdo 0s possiveis riscos e 0s prejuizos aos usuarios, ao patriménio e ao meio
ambiente.

Ja na Tabela 4, avalia-se a urgéncia de intervencdo diante das anomalias e falhas

identificadas. Também possui uma escala de valores de 1 a 10, em que valores mais altos
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indicam uma necessidade de intervencdo mais imediata. A avaliagcdo da urgéncia considera o

prazo para resolver o problema e evitar agravamentos futuros.

Quadro 4 - Matriz GUT de Urgéncia

GRAU DEFINICAO NOTA
DO GRAU

Acontecimento imediato, necessidade de interdicdo do imdvel sem

TOTAL prazos extras. 10

ALTA Acontecimento na iminéncia de acontecer, urgente intervencao.

MEDIA Adversidade prevista em breve, necessidade de intervir rapidamente.

BAIXA Inicializacdo de um acidente, intervencdo ainda em forma de planos.

NENHUMA Adver5|da~de imprevista, mas necessario acompanhamento parafuturas 1

manutencoes.

Fonte: Adaptado por Sousa (2022)

A Tabela 5 apresenta a Matriz GUT de Tendéncia, que completa 0 método GUT. Essa
matriz € utilizada para avaliar a tendéncia de desenvolvimento do problema caso nenhuma
acao seja tomada. Novamente, a escala de valores varia de 1 a 10, sendo que valores mais
altos indicam uma tendéncia mais provavel de o problema se agravar no futuro. Essa
avaliacdo auxilia na identificacdo de problemas que podem se tornar mais criticos ao longo do

tempo, mesmo que ndo apresentem uma gravidade ou urgéncia imediata.

Quadro 5 - Matriz GUT de Tendéncia

GRAU DEFINI(;AO DO NOTA
GRAU
. A . |
TOTAL _Progresso da manifestacdo imediato, podendo haver pioras aqualquer 10
instante.

ALTA Evolugdo da situagdo prestes a ocorrer. 8

MEDIA Evolug&o em médio prazo. 6

BAIXA Possivel evolucdo em longo prazo. Podendo vir a ocorrer. Situagdo de demora. 3
NENHUMA | Situacéo estabilizada, sem evolucéo do caso. 1

Fonte: Adaptado por Sousa (2022)

Logo, essas trés tabelas, juntamente com o método GUT, permitem uma avaliacéo
mais objetiva e sistemética das anomalias e das falhas encontradas durante a inspecao predial,

para se definir as prioridades de intervencgéo e para a emissao de recomendaces tecnicas.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foi elaborado o mapa de danos das trés fachadas (fachadas principal, lateral direita e
lateral esquerda), identificando as principais manifestacGes existentes e as possiveis causas.
Também foram identificados vidros quebrados, e reparos malsucedidos, evidenciando a
existéncia da manifestacdo patoldgica na fachada, mesmo apés o reparo.

6.1 Pesquisa histdrica e levantamento de dados

De acordo com as informagdes encontradas na pesquisa realizada por Gustavo (2013)
sobre o historico da freguesia de Nossa Senhora de Nazaré de Riachdo - MA, concedida pelo
entdo responsavel pela igreja, a historia de Riachdo teve inicio em 1808, no periodo colonial
com a chegada de fazendeiros que buscavam terras férteis para instalacfes de fazendas.

O nome da cidade de Riachdo surgiu a partir de um riacho de aguas cristalinas
chamado Riachdo Velho, em que as margens do rio eram um local de abrigo e descanso para
os viajantes e fazendeiros que por ali passavam, o que levou ao interesse pelo local e a
formagdo do povoado. Em 1813, devido a conquista de terras, & melhora nas condicdes das
moradias e a grande distancia da casa de oracdo mais proxima da regido onde habitavam,
houve o incentivo aos fazendeiros a construirem a primeira casa de oracfes sob a protecdo de
Nossa Senhora.

Dom Frei Joaquim, o Bispo, autorizou a construcdo da capela e o foi o Padre Torquato
Gurgel quem escolheu o local para a construcdo da Igreja e apds a construcao das casas e da
nova capela, surgiu assim, a vila, marco dos pioneiros de Pastos Bons. N&o se obteve sucesso
nas buscas pela data em que a Igreja de Nossa Senhora de Nazaré, com a estrutura que se
encontra hoje, foi construida, no entanto, tem-se um registro fotografico, demonstrado na
Figura 9, obtido por um autor desconhecido, com a configuragdo estrutural atual da
Edificacdo, com a data aproximada de 1970.

De acordo com informagdes obtidas em uma entrevista com o Padre responsavel pela
pardquia, a Ultima reforma realizada na igreja foi por volta de 2010, em que, na reforma,
foram feitos reparos de pintura, troca de bancos, troca do forro e iluminagéo, reparos de
janelas e portas, entre outros servicos. E prevista uma nova reforma para o ano de 2023.

O orgamento estara disponivel no anexo B desta pesquisa, bem como o histoérico da
freguesia e Paroquia de Nossa Senhora de Nazaré, contido no anexo A. Segundo informacdes

do padre, o patrimdnio ainda ndo é tombado, porém os responsaveis pela paroquia estdo na
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busca por informacdes detalhadas da igreja, para conhecimento histérico, bem como para o
processo de tombamento da Igreja de Nossa senhora de Nazaré, visto que ela tem grande
valor para a comunidade e para a historia da cidade. A figura 10 mostra a estrutura da igreja

na atualidade.

Figura 16 - Registro da Igreja Matriz Nossa Senhora ~ Figura 17 - Fachada principal da i reLa
de Nazaré, Praca Nossa Senhora de Nazaré - L ; v
\J
4
- _.-;.; 'I

Fonte: Clima Online (2022) Fonte: Autora (2023)

6.2 Modelo 3D e Mapa de danos da edificacao

Apos a identificagdo dos danos durante a visita a edificacdo e com & andlise detalhada
dos registros fotogréaficos, foi elaborado o modelo 3D da igreja e 0 mapa de danos. Com o
mapeamento dos danos, foi possivel identificar e caracterizar todas as manifestacdes
patoldgicas presentes nas fachadas, pois 0 mapa de danos foi desenvolvido de forma criteriosa

e detalhado, quanto as dimensdes e as localizagdes dos danos da edificagéo.
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Figura 18 - Modelo 3D das fachadas da Igreja Nossa Senhora de Nazaré

Fonte: Autora (2023)

6.2.1 Mapa de danos da fachada frontal

Conforme demonstrado na figura 11, que contém a representacdo do mapa de danos da
face frontal da igreja (fachada principal) pode-se observar manchas de bolor nas
extremidades, que é a manifestagdo patoldgica mais evidente, seguido de fissuras mapeadas
nos pilares e em alguns pontos da estrutura. Também puderam ser observadas areas da
estrutura com descolamento de pintura (os detalhes do mapa podem ser melhor observados

nas imagens contidas no anexo A).
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Figura 19 - Mapa de danos da fachada frontal

Legenda
DESCOLAMENTO DE PINTURA
. DESPLACAMENTO DE REBOCO
B Fssuras
B voro

B VEGETAGAD PARASITA

B vOR0 QUEBRADO

Fonte: Autora (2023).

A tabela 6, a seguir, apresenta a sintese dos dados obtidos durante a analise e a

quantificacdo dos danos presentes na fachada principal da Igreja Nossa Senhora de Nazaré.

Tabela 1- Quantificacdo dos danos da fachada principal
Fachada frontal (Area =144 m?)

Manifestacdo Patoldgica NUmero de quadrados da Area com Fator de
malha (0,50 x 0,50) incidéncia de Danos (%)
danos (m?)

Descolamento de pintura 28 7 4,9%
Desplacamento de reboco 0 0 0,0%
Fissuras 34 8,5 5,9%
Mofo 120 30 20,8%
Vegetacao parasita 0 0 0,0%
Vidro quebrado 0 0 0,0%
Total 182 45,5 31,6%

Fonte: Autora (2023)

De acordo com os valores encontrados para o fator de danos, pode-se observar que o
dano em maior quantidade na fachada é o mofo, seguido de fissuras e descolamento de
pintura. Vegetacdo parasita, desplacamento de reboco e vidros quebrados ndo estdo presentes
na fachada.

Na analise de Barros (2019, p. 53), sobre a fachada principal da Escola Estadual de
Ensino Fundamental Jodo da Mata, a manifestagdo patoldgica de maior predominancia foi

manchas de umidade, localizadas em toda a area inferior da estrutura, seguida de
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descascamento da pintura. Em sua andlise, 0 autor constatou que tanto as esquadrias de ferro
quanto as de madeira, estavam deterioradas.

Por sua vez, no trabalho de Barros (2019) as fissuras e trincas representavam um
problema de menor incidéncia. Tais resultados, quando confrontados com os que foram
encontrados neste estudo, apresentam semelhancas e dessemelhangas. Quanto a similaridade,
podem-se elencar, manchas de umidade como a manifestagdo predominante. Ja os fatores que
se divergiram podem-se apontar fissuras e trincas, que no estudo de Barros (2019) se
apresentam em menor grau de incidéncia e neste estudo foi a segunda manifestacdo

predominante.

6.2.2 Mapa de danos da fachada lateral direita e fachada lateral esquerda

Nas duas fachadas, lateral direita e lateral esquerda, foi possivel observar a presenca
de mofo como a manifestagdo patoldgica com maior grau de incidéncia, no entanto, a fachada
lateral esquerda, apresenta maior quantidade de areas afetadas. As manchas de mofo se
apresentam principalmente na parte inferior da estrutura, visto que é a area onde ha acimulo
de agua das chuvas e média incidéncia nas regifes centrais da estrutura.

Também pode se observar, nas duas fachadas, fissuras mapeadas, porém a fachada
lateral esquerda possui maior grau de incidéncia, 0 que aponta a manifestacdo patoldgica
como a segunda mais incisiva nesta fachada seguida de descolamentos de pintura, que
também estdo evidentes em ambas as fachadas, porém a lateral esquerda apresenta maior
namero de areas com descolamentos, provenientes de empolamento de pintura, na parte
inferior.

Em baixas propor¢des, também podem ser visualizados em ambas as fachadas, janelas
com vidros quebrados, por atos de vandalismo ou arremesso de objetos durante tempestades,
além disso, a fachada lateral direita apresenta em uma das extremidades da janela,
descolamento de reboco, bem como, pequena quantidade de vegetacdo proxima a fachada
frontal, sob o telhado. A figura de nimero 13 permite uma visualizacdo do mapa de danos da
fachada lateral direita (os detalhes dos mapas podem ser melhor observados nas imagens

contidas no anexo A).
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Figura 20 - Mapa de danos da fachada lateral direita
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Fonte: Autora (2023)

Na tabela 7, estdo presentes os valores encontrados para a quantificacdo dos danos na

fachada lateral direita da Igreja Nossa Senhora de Nazaré.

Tabela 2 - Quantificacio dos danos da fachada direita

Fachada lateral direita (Area =240 m?)

Manifestacéo Patoldgica Numero de quadradosda  Area com incidéncia Fator de Danos

malha (0,50 x 0,50) de danos (m2) (%)

Descolamento de pintura 16 4 1,67%
Desplacamento de reboco 1 0,25 0,10%
Fissuras 10 2,5 1,04%

Mofo 119 29,75 12,40%
Vegetacao parasita 9 2,25 0,94%
Vidro quebrado 3 0,75 0,31%
Total 158 39,5 16,46%

Fonte: autora (2023)
A manifestacdo patologica em maior evidéncia é o mofo, seguido de descolamento de

pintura e fissuras mapeadas. Foram identificadas pequenas areas com desplacamento de
reboco, vegetacdo parasita e vidros quebrados. No estudo desenvolvido por Filho (2021, p.
29), sobre manifestacOes patologicas em revestimentos de fachadas, realizado no Edificio
O.K, na cidade de Cajazeiras, mostra que o autor identificou diversas manifestacdes
patologicas, sendo desprendimento de camadas de reboco (a manifestagdo em maior
guantidade), tendo em algumas areas a alvenaria exposta.

A segunda Manifestacdo de elevado grau de incidéncia foi o bolor, mais evidentes no
topo das fachadas e em areas como bordas de elementos construtivos. O autor também

apontou a presenca de descolamentos de pintura. Filho (2021, p. 29) pontua que ndo foram
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identificadas fissuras e devido as fachadas apresentarem poucos elementos de metélicos,
apresentou pouca corrosao.

Fazendo um comparativo entre os resultados encontrados neste trabalho com os
obtidos por Filho (2021, p. 29), notamos que assim como no estudo realizado por Barros
(2019, p. 53), pode-se notar que os resultados apresentam similaridades quanto as
manifestacdes patologicas e, se diferenciando apenas no grau de incidéncia e algumas
dessemelhancas, sendo que no estudo de Filho (2021, p. 29), descolamento de reboco foi a
manifestacdo com maior grau de incidéncia e na fachada direita da Igreja, ndo foi identificado
desplacamento de reboco, porem nos dois estudos puderam ser observados bolor em grande
quantidade e descolamento de pintura.

No estudo de Filho (2021, p. 29) foi identificada pouca corrosdo de armadura e ndo
foram localizadas fissuras mapeadas, ja na fachada direita da igreja foram identificadas
fissuras mapeadas e ndo foram identificadas corrosdo, visto que ndo havia estrutura metélica

exposta.

Figura 21 - Mapa de danos da fachada lateral esquerda.
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Fonte: Autora (2023)

Constam na tabela 8, os resultados encontrados para as areas de danos incidentes na

fachada lateral esquerda da Igreja Nossa Senhora de Nazaré.
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Tabela 3 - Quantificacdo de danos fachada lateral esquerda

Fachada lateral esquerda (Area = 240 m?)

Manifestacdo Patoldgica Numero de quadrados da  Area com incidéncia  Fator de Danos
malha (0,50 x 0,50) de danos (m?) (%)

Descolamento de pintura 34 8,5 3,5%
Desplacamento de reboco 0 0 0,0%
Fissuras 37 9,25 3,9%
Mofo 226 56,5 23,5%
Vegetacdo parasita 5 1,25 0,5%
Vidro quebrado 3 0,75 0,3%
Total 305 76,2 31,8%

Fonte: Autora (2023)

A soma total das areas das fachadas frontal, lateral direita e lateral esquerda,
resultou em 644m2 Da area total, obtiveram-se os valores em porcentagem dos danos, que
mostraram ser o bolor a manifestacdo patoldégica com maior grau de incidéncia seguida de
fissuras mapeadas e descolamento de pintura. Da area total das fachadas, 25% correspondem

a éareas afetadas por danos e 75% corresponde a area que ndo apresenta manifestaces

patoldgicas.
Tabela 4 - Quantificacdo de gianos das fachadas
Fachada lateral esquerda (Area = 644m?)
Manifestacéo Patoldgica Numero de quadrados da  Area com incidéncia  Fator de Danos
malha (0,50 x 0,50) de danos (m?) (%)
Descolamento de pintura 78 19,5 13,5%
Desplacamento de reboco 1 0,25 0,2%
Fissuras 81 20,25 14,1%
Mofo 465 116,25 80,7%
Vegetacao parasita 14 3,5 2,4%
Vidro quebrado 6 15 1,0%
Total 645 161,25 25%

Fonte: Autora (2023)

Observou-se que, como nas fachadas anteriores da igreja, a manifestacdo patoldgica
em maior quantidade € o mofo, porém, em uma quantidade mais elevada do que as demais. A
segunda manifestacdo patologica mais evidente nessa fachada séo as fissuras, seguidas de
descolamento de pintura. Foram localizadas areas menores com vegetacdo parasita e vidro
guebrado. Desplacamento de reboco néo foi identificado nessa fachada.

Santos (2019, p. 6) realizou um estudo de caso da Catedral de Nossa senhora das
Mercedes, em Porto Nacional (TO). Em seu estudo nele constatou a presenca de

manifestacOes patoldgicas na fachada esquerda da edificacdo, sendo a de maior incidéncia
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manchas de bolor, devido a porosidade do revestimento da fachada, marcas de vandalismo
(pichacéo) e ferrugem nas esquadrias das janelas e portas.

Assim como no estudo realizado por Santos (2019, p. 6), Manchas de bolor foi a
manifestacdo de maior predominancia na fachada esquerda em ambas as Igrejas, no entanto,
na Igreja Nossa senhora de Nazaré, ndo apresentou ferrugem, visto que suas esquadrias séo de
madeira e ndo apresenta armacao exposta.

A Catedral de Nossa senhora das Mercedes nao apresentou a manifestacdes
patoldgicas descolamento de pintura, desplacamento de reboco e vegetacdo parasita, no
entanto, assim como na fachada lateral esquerda da igreja Nossa senhora de Nazaré, Santos
(2019, p. 6) identificou durante a sua analise, a presenca de marcas de vandalismo na
Catedral.

Os resultados mostram que o tempo e a falta de manutengdes preventivas e corretivas,
sdo agentes potencializadores do surgimento e aumento do grau de manifestacdes patoldgicas
das fachadas. O que demonstra a importancia de se analisar detalhadamente, para
intervencdes adequadas, as fachadas das edificacdes historicas, principalmente as de valor
cultural, pois tais edificacbes sdo simbolos de tradicdes de antepassados, que devem ser
mantidas ao longo do tempo e a igreja Nossa senhora de Nazaré ¢ um exemplo desses

patrimonios.
6.3 Analise dos danos e processamento das imagens
6.3.1 Mofo/Bolor
Foi localizada, nas trés fachadas, a incidéncia de bolor. No quadro 1 (itens “a”, “b” e
“c”), estdo demonstradas imagens da manifestacdo patologica em algumas areas das fachadas.

O quadro também contém informacgdes sobre o grau do dano, bem como possiveis causas do

seu surgimento e medidas reparadoras.
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Quadro 6 - Identificacdo de mofo
> ‘

‘

a) mofo na parte inferior da b) mofo na moldura argamassada ¢) mofo na fachada principal da

fachada lateral direita de janelas igreja
Origem Risco G U T
o 3 3 6
Natural Médio
Pontos = 54
Anomalia Possiveis causas
o Proliferagéo de fungos;
o Paredes com aspecto o Infiltragdo; N ]
manchado e sujo; o Incidéncia de intempéries em periodos chuvosos;

Medida Reparadora

o Limpeza das areas afetadas com solugdo de hipoclorito e escovacao;
o Aplicagdo de nova pintura;

Fonte: Autora (2023)

Uma das manifestagdes patologicas mais presentes, nas fachadas principal, lateral
esquerda e lateral direita, é o bolor. O bolor é caracterizado pela coloragéo escura, resultante
da proliferagdo de fungos, localizado principalmente na parte inferior da edificacdo, como
demonstrado no quadro 1, por ser uma area que possui maior acimulo de umidade,
proveniente de precipitacfes pluviométricas e por ser uma area menos exposta ao sol. No
entanto, também puderam ser identificados bolores em menor grau, em outras areas das
fachadas, como podem ser visualizadas nas imagens constantes no quadro 1 (itens “b” e “c”).

Para Reparos de superficies com manifestacGes de bolor, é necessaria a limpeza das

areas afetadas com solugdo de hipoclorito, removendo as manchas com auxilio de escova,
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deixando secar naturalmente, apos o procedimento. E aconselhavel que se faca uma nova
pintura para diminuir os riscos de uma nova infestacdo dos microrganismos (BARROS,

2019).
6.3.2 Fissuras mapeadas

Foi localizada, nas trés fachadas, a presenca de fissuras do tipo mapeadas. No quadro
2, estdo demonstradas (itens “a”, “b”, “c” e “d”) imagens de algumas areas com presenga das
manifestacdes patoldgicas, bem como informagdes sobre a incidéncia da manifestacdo

patoldgica, possiveis causas do seu surgimento e medidas reparadoras.

Quadro 7 - Identificacdo de fissuras mapeadas

a) fissuras na fachada b) fissuras na fachada c) fissuras na fachada d) manifestagdo
lateral esquerda; lateral direita; principal; patolégica de fissuras
tratadas;
Origem Risco G U T
Enddgena Médio 6 6 6
Pontos = 216
Anomalia Possiveis causas
o Aberturas de pequena o Retragaf) do rgvestlmento arga}mgssadg; .
o Absorcéo de agua da chuva e infiltragoes;
espessura, em formato de R ; )
mana- o Incidéncia de raios solares;
Pa; o Medidas reparadoras executadas de forma incorreta;

Medida Reparadora

Remocdo das areas afetadas;

Construcdo de relevos para aderéncia do novo revestimento argamassado;
Limpeza da &rea onde foi removido o revestimento argamassado;
Aplicacdo de novo revestimento argamassado;

O O O O

Fonte: Autora (2023).
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As fissuras do tipo mapeadas se apresentam semelhantes a um “mapa”. Estdo
presentes principalmente nas fachadas lateral esquerda e lateral direita, como demonstrada nas
figuras presentes no quadro 2 (itens “b” e “c”). Na fachada principal também pode-se
observar fissuras, porém se apresentam menos evidentes, como pode ser visualizada no
quadro 2 (item “c”). Estao localizadas, entre as janelas, saindo das esquadrias.

As fissuras mapeadas podem ter surgido devido a retracdo do revestimento
argamassado, em associacdo a absor¢cdo de agua da chuva e infiltracdes, o que desencadeia
outras manifestacbes patoldgicas, visto que as fissuras facilitam a passagem de agua,
ocasionando a proliferacdo de bolores, bolhas, eflorescéncia, que em casos extremos, podem
diminuir a eficiéncia da estrutura (BARROS, 2019).

Além disso, outro fator para o aparecimento de fissuras mapeadas é a propria
incidéncia de raios solares. Foi observado que algumas fissuras na fachada lateral direita
foram tratadas, porém ndo se obtiveram bons resultados, visto que as fissuras ainda estdo
evidentes, como esté ilustrado no quadro 2 (item “d”).

Para o tratamento de danos causados por fissuras mapeadas, o ideal é que se faca a
remocao completa de todo revestimento danificado até alcancar a parte sem manifestacfes
patoldgicas da estrutura, como demonstrado no quadro 2. Apds esse procedimento, é
necessario que se facam relevos na superficie para garantir a aderéncia do novo revestimento
argamassado.

Também se faz necessaria uma limpeza da area onde foram removidos os danos, para
remocao de materiais pulverulentos que possam interferir na aderéncia do revestimento. Outro
fator de importéncia é a analise dos materiais que foram empregados na construcdo da
edificacdo, para que sejam compativeis com os novos materiais empregados (SILVA, 2014).

6.3.3 Descolamento de pintura
Foi localizada, nas trés fachadas, a presenca de descolamento de pintura. No quadro 3,

estdo demonstradas (itens “a”, “b” e “c”’) imagens de algumas manifesta¢des patologicas, bem

como possiveis causas do seu surgimento e medidas reparadoras.
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Quadro 8 - Identificacdo de descolamento de pintura

T T

B

a) descolamento de pintura a) descolamento de pintura c) descolamento de pintura
fachada principal; fachada principal; fachada lateral direita;
Origem Risco G U T
) . 3 3 6
Endb6gena Minimo
Pontos = 54
Anomalia Possiveis causas
o Evolugdo de fissuras e empolamento de pintura;
o Placas de tintas que se o Incidéncia de intempéries;
desprendem da parede o Execucdo e materiais inadequados durante a execucéo
(descascamento). da pinturg;

Medida Reparadora

o Remocgdo dos revestimentos com danos;
Limpeza da area onde foram removidos os danos para remocao de materiais pulverulentos;
o Reaplicacdo da pintura com materiais adequados;

@)

Fonte: Autora (2023)

E possivel observar em todas as fachadas (frontal, lateral esquerda e lateral direita),
descolamento do revestimento, principalmente nas extremidades e pilares, podendo ser uma
evolucdo de fissuras e empolamento da pintura, devido a acdo do tempo e intempéries. Alguns
dos descolamentos de pintura estdo ilustrados nas figuras contidas no quadro 3 (itens “a” e
“b” e “c”).

Outro fator que pode ter ocasionado a manifestacdo patoldgica, foi a execucdo da
pintura sobreposta a outra, sem 0s devidos tratamentos, como limpeza e preparacdo correta

das superficies, o que prejudica a aderéncia da nova pintura. Além disso, podem ter sido
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utilizados materiais de baixa qualidade ou materiais incompativeis com a base de aplicagédo ou
inapropriados para areas externas (FILHO, 2021).

A forma mais eficiente de se fazer o reparo em areas com descolamento de pintura é
removendo todo o revestimento com danos, fazer a limpeza da area onde foi realizada a
remocao, em seguida, realizar a nova pintura. Devem-se analisar 0s materiais empregados
anteriormente e verificar se hd compatibilidade com os materiais que serdo utilizados durante
o reparo (BARROS, 2019).

6.3.4 Manifestacdes patologicas em menor grau

Além de todas as manifestagdes patoldgicas citadas anteriormente, outras
manifestacdes patologicas foram observadas nas fachadas da Igreja Nossa Senhora de Nazaré
em menor grau de incidéncia. Assim, foram localizadas algumas vegetacGes, na parte de tras
da fachada frontal, especificamente, sob o telhado da igreja. Na figura contida no quadro 4
(item ““a”), podemos visualizar de maneira clara a presenca de algumas dessas manifestacoes.

Além disso, outros fatores podem ser observados, tais como o desplacamento de
reboco, principalmente, nas extremidades de algumas janelas, tanto da lateral esquerda quanto
da direita, como exemplificado no quadro 4, (item “b”), e janelas com alguns vidros
quebrados, provavelmente por atos de vandalismo ou por objetos que podem ter sidos
lancados durante ventanias e tempestades, como também podem ser observados no quadro 4

(itens “c” e “d”).
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Identificacdo de manifestacdes patolégicas em menor grau
~ <

- > 3

P

i . -

Desplacamento de reboco
Enddgena
Vidro quebrado
Exogena
Anomalia

o Presenga de o
vegetacdo e raizes o
na estrutura; o

o Reboco exposto
(sem pintura);

o Vidro incompleto;

o Remogdo da vegetacdo;

o Instalagéo de novos vidros;

a) vegetacao b) desplacamento c) vidro quebrado d) vidro quebrado janela lateral
parasita; de reboco; janela lateral direita;
esquerda;
Origem Risco G U T
Vegetacao 3 3 6
Natural Pontos = 54

Minimo

Possiveis causas

Acumulo de sementes por meio de intempéries e aves;
Execucdo incorreta do reboco;
Vandalismo ou objetos lancados durante tempestade;

Medida Reparadora

o Aplicar chapisco e realizar nova aplicagéo do reboco;

Fonte: Autora (2023).
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7 CONCLUSAO

Neste estudo, por meio de um mapa de danos, apresentaram-se informacgdes sobre o
historico da edificacdo por meio de anamnese, identificaram-se as manifestacfes patoldgicas e
realizou-se uma analise do grau de deterioracdo presentes nas fachadas da Igreja Nossa
Senhora de Nazaré, no municipio de Riachdo (MA). Embora ndo tenha sido possivel constatar
a data de construcdo da Igreja, foi possivel identificar a data da ultima manutencao, que foi
realizada em 2010. Além disso, obtiveram-se dados sobre os reparos realizados e sobre o
planejamento para a preservacdo de um patrimdnio histérico que é de grande importancia para
a cidade (a igreja estudada), e que possivel e futuramente recebera classificagdo como um
bem tombado.

Apdbs analisar o material coletado durante a pesquisa, observou-se que 0s métodos
utilizados foram adequados tanto para o desenvolvimento do estudo quanto para o
estabelecimento das inferéncias realizadas a partir da exploracdo dos dados. Notou-se que as
fachadas da Igreja Nossa Senhora de Nazaré apresentavam varias manifestacfes patoldgicas
que, além de afetar sua estética arquitetdnica, também podem comprometer sua estrutura e
vida util, caso ndo sejam tratadas adequadamente.

Os resultados do estudo mostraram que o tempo, a falta de manutengdo preventiva
com intervalos apropriados e a execucdo inadequada foram fatores que potencialmente
contribuiram para o aparecimento das manifestacGes patoldgicas identificadas na pesquisa.
Notou-se a presenca de bolor em grande quantidade na estrutura, principalmente nas areas
inferiores e nas partes expostas ao clima, além de fissuras mapeadas em grande quantidade em
todas as fachadas, sendo que a lateral esquerda apresentou maior grau de danos. Nesse caso, a
criacdo de um mapa de danos possibilitou uma melhor visualizacdo e caracterizacdo das
lesGes, facilitando a elaboracdo de parametros para a restauracdo do edificio.

Além disso, foram identificados descolamentos de pintura nas trés fachadas, sendo que
a lateral esquerda também apresentava um volume maior de fissuras e empolamento
originarios delas e da umidade atmosférica, o que pode levar a um grau maior de deterioracdo
e descolamento de pintura se ndo forem tratados. Além dos problemas mencionados, foram
encontrados danos menores, como vegetacdo parasita, descascamento de argamassa e vidros
quebrados, causados por vandalismo.

As manifestacdes identificadas devem ser tratadas, visto que a auséncia de reparos
intensifica o grau das manifestagdes, principalmente as fissuras, que de acordo com 0s

resultados obtidos atraves da matriz GUT, e a manifestacdo que apresenta maior urgéncia de
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tratamento, visto que as aberturas das fissuras propiciam infiltragbes e comprometimento da
estrutura de modo geral.

Por fim, importa destacar que o mapa de danos elaborado apresenta elementos
significativos sobre a edificacdo que serviu de base para este estudo (a Igreja Nossa Sra. De
Nazaré/ Riachdo - MA), com exposicdo dos danos que, atualmente, acometem a estrutura —
juntamente com provaveis causas e consequéncias —, traga diretrizes que auxiliam na reducao,
na eliminacdo ou na prevencdo de danos estruturais, bem como aborda outras informacdes
relevantes acerca da preservacdo dos patrimonios historicos. Ndo obstante esta abordagem
compreender importantes aspectos (estruturais, patrimoniais, culturais e sociais) e o fato de
poder servir como subsidio para estudos sobre a igreja em tese (e para outros compreendidos
nesta mesma tematica), considera-se importante que futuras abordagens contemplem também
outras formas estruturais (predios, prédios comerciais, casas em geral, pontes, viadutos etc.),
assim como, simultaneamente ou ndo, outras formas de identificacdo de manifestacOes
patoldgicas em fachadas, como, por exemplo, 0 mapeamento de danos, o0 uso de técnicas
visuoespaciais e quaisquer outros meios possiveis para melhor tratamento de situacdes nessa

area.
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ANEXOS
Anexo A

HISTORICO DA FREGUESIA DE NOSSA SENHORA DE NAZARE DE
RIACHAO — MA
PAROQUIA DE RIACHAO — MA

A histéria da nossa querida cidade teve inicio no periodo colonial, em 1808 com
a chegada dos fazendeiros Elias Ferreira Barros e Manoel Coelho Parede na busca de
terras férteis para instalacbes de fazendas. O nome Riachdo surgiu de um riacho de
aguas cristalinas denominado Riachdo Velho, cujas margens eram ponto de abrigo e
descanso dos fazendeiros e viajantes que por aqui passavam. Despertando interesse pelo
local, iniciaram a formacdo de um povoado situado no lado meridional da Serra do Pico,
acima do caudaloso riacho de &guas cristalinas, num quadrilongo da culminancia da
lombada divisora das bacias do Tocantins e Parnaiba (O Sertdo — Carlota Carvalho).

Em 1813, o espirito bandeirante dos fazendeiros os levou a novas conquistas e
melhoras nas condicGes para o assentamento das moradias e sede das fazendas. A
distancia de uma casa de oracdo onde pudessem fazer cultos aos seus santos os levaram
a construir a primeira casa de oracdo, uma capela sobre a protecdo de Nossa Senhora de
Nazaré, com isso as casas seriam construidas em forma de arruamento. O Bispo, Dom
Frei Joaquim, foi quem autorizou a capela e o Padre Torquato Gurgel de Cirqueira,
especialmente para esse fim, foi quem escolheu o local onde seria erguida a Igreja.

Com a construcdo das casas dos fazendeiros, dos vaqueiros e outros que
chegavam para a nova localidade e o fato de ter construido uma capela, surge entdo a
pequena vila, marco dos pioneiros de Pastos Bons. César Marques, ao registrar o
acontecimento, diz que a Capela e mais vinte palmos, foram bentos pelo Padre Manuel
José Caetano dos Santos Pinto e Camara, em 7 (sete) de setembro de 1832, dia anterior
ao tradicional festejo da Padroeira.

Em 19 de abril de 1833 veio o ato oficial do Governo Imperial confirmando a
categoria de vila e o estabelecimento da Freguesia de Nossa Senhora de Nazaré de
Riachéo. Esta resolugéo foi confirmada pela Lei n°® 7, de 29 de abril de 1835, data do
aniversario de nossa cidade. Embora muito antiga, a Paroquia de Riach&o sé veio ter
vigario residente a partir de 1953, com a chegada dos Combonianos. No dia 12 de junho

de 1952 chegava ao Sul do Maranhdo o primeiro grupo de Missionarios Combonianos



que ajudaria o povo sertanejo a redescobrir a presenca de Deus em suas vidas a luz do
Evangelho de Jesus Cristo e que ajudaria, a0 mesmo tempo, a trazer desenvolvimento a
esta regido maranhense, através da promocdo humana, sobretudo nos campos
profissionalizantes, educacéo e salde.

No dia 20 de dezembro de 1954 foi criada a Prelazia de Santo Ant6nio de Balsas
pela Bula Papal Quo modo sollemne, do papa Pio XIl, desmembrada da Diocese de
Caxias (MA) e foi confiada pela Santa Sé aos cuidados dos Missionarios Combonianos
do Coracéo de Jesus, administrada pelo padre Diogo Parodi, que em 1959 foi ordenado
como primeiro bispo do prelado de Balsas. Dia 03 de outubro de 1981 pela Bula
Institutionis Finis, do papa Jodo Paulo 11, foi elevada a Diocese, passando a denominar-
se Diocese de Balsas.

A assisténcia religiosa até o fim da década de 60 era feita pela tradicional
“desobriga” — a cavalo. A partir dessa época a formacdo das CEB’s (Comunidades
Eclesiais de Base), apesar de a populacdo viver muito espalhada, sem organizacdo de
povoados, a experiéncia deu certo e foi Riachdo a Pardquia onde as CEB’s mais se
desenvolveram dentro da Diocese de Balsas.

Em 1969 chegaram as Irmds da Comunidade de S&o José de Chambery, que
atuaram em Vvarios campos das atividades pastorais na cidade e no interior. A Irmd
Cecilia Inés Muraro, entdo coordenadora provincial da Provincia de Caxias do Sul,
deixou-se tocar por este apelo, sopro divino. Participando de uma Assembleia dos
Superiores Provinciais, no Rio de Janeiro, ouviu o pedido veemente de Dom Rino
Carlesi, Bispo Prelado de Balsas. Prelazia esta situada ao sul do Maranh&o, uma regiéo
vasta e extremamente pobre, quase que totalmente desprovida das vias e meios de
comunicacao.

O apelo do bispo foi levado as comunidades da Provincia por Ir. Cecilia Inés. A
este convite nove Irmés deram sua resposta e adesdo. No dial6 de fevereiro de 1969, as
nove Irmds partiram de Caxias do Sul para Balsas, estimuladas por este significativo
envio de Ir. Cecilia Inés: ... “Nossa Congregacao, fazendo parte da Igreja peregrina, que
é por natureza missionaria, como Cristo enviou 0s apostolos, envia também suas filhas
la onde a Igreja mais necessita e aonde ninguém vai’ (RP). Atendendo os apelos da
Igreja, com satisfacdo vemos concretizar-se também o desejo do Fundador de dilatar os
espacgos da caridade... As Irmas, indo ao Nordeste, véo realizar o designio do Pai que
quer congregar, num s6 amor, todos 0s povos... Vdo, para realizar a Missdo do Filho,

enviado para evangelizar os pobres e salvar a todos, como servo de todos... V&o cumprir



a Misséo do Espirito Santo que, para todos os tempos, unifica a Igreja na Comunhao e
no ministério dotando-a de varios dons’ (Ad Gentes,4) ....”Dia 21 de fevereiro, as nove
Irmas chegaram a Balsas, sede da Prelazia. Foram acolhidas carinhosamente pelos
Missionarios Combonianos e pelo povo. Hospedadas no Seminario e apds terem
passado ai uma semana, as Irmés formaram grupos de trés e foram enviadas para seus
respectivos lugares de missdo: Balsas, Riachdo e Paraibano (Site:
www.isjbrasil.com.br).

Em 1976, a Pardquia de Riachdo, por se achar que era a paréquia mais
desenvolvida da Diocese, foi confiada a dois Padres Diocesanos Italianos da Diocese de
Siena. A partir dai outros padres da regido foram chegando e assumindo a paroquia.

No dia 03 de marco de 1999, as duas horas da madrugada chegaram as Irmés da
Providéncia de Gap. Dom Franco Masserdotti fez contato com as Superioras desta
Congregacdo dois anos antes. Depois de muitas conversas e oracdes, as Irmas vieram
conhecer um pouco da proposta da Diocese e especialmente ver de perto a solicitacdo
que o povo de Riachdo fazia depois que as Irmds de S. José de Chamberry foram
solicitadas para outras areas missionarias. O grande objetivo das Irmds € viver o seu
Carisma sendo sinal da PROVIDENCIA de Deus, SOMANDO FORCAS com 0 povo e
valorizando suas experiéncias.

A populagdo é de tradi¢do Crista Catolica, mas, como em todo Brasil, a escassa
formacdo, principalmente religiosa, fazem com que crescam as seitas e o0
protestantismo, que muitas vezes atrapalhando a caminhada pastoral da Igreja de Jesus
Cristo. “Tu ¢és Pedro, e sobre esta pedra edificarei a minha Igreja, e as portas do inferno
ndo prevalecerdo contra ela; E eu te darei as chaves do reino dos céus; e tudo o que
ligares na terra sera ligado nos céus, e tudo o que desligares na terra sera desligado nos
céus.” (Mateus 16:18-19).

Maria através do seu Sim ao Projeto de Deus, sempre vem como sinal vivo do
caminho a ser seguido pelos cristdos, ela vem como exemplo e conforto deixados por
Cristo. “E, entrando o anjo onde ela estava, disse: Salve agraciada; o Senhor ¢ contigo;
bendita és tu entre as mulheres. E, vendo-o ela, perturbou-se muito com aquelas
palavras, e considerava que saudacdo seria esta Disse-lhe, entdo, o anjo: Maria, ndo
temas, porque achaste graca diante de Deus. E eis que em teu ventre conceberas e daras
a luz um filho, e por-lhe-as o nome de Jesus. Este sera grande, e sera chamado filho do
Altissimo; e o Senhor Deus Ihe dara o trono de Davi, seu pai. E reinara eternamente na

casa de Jaco, e o seu reino nao tera fim” (Lucas 1:28-33).



Neste ano de 2013, comemoramos o0 Ano do Bicentenario da Construgdo da
Primeira Capela em terras Riachdoenses, sobre a prote¢do da Virgem de Nazaré, mae de
Jesus Cristo e de toda a Humanidade, representada por Jodo ao pé da Cruz. “Ora Jesus,
vendo ali sua mée, e que o discipulo a quem ele amava estava presente, disse a sua mae:
Mulher, eis ai o teu filho. Depois disse ao discipulo: Eis ai tua mée. E desde aquela hora
o discipulo a recebeu em sua casa.” (Jodo 19:26-27).

O tema “Com Maria de Nazaré celebramos 200 anos de Evangelizacdo”, ¢ um
convite ao anuncio do evangelho: “E disse-lhes Jesus: “Ide por todo o mundo, pregai o
evangelho a toda criatura”. (Marcos 16:15).

Encerro este breve histérico, lembrando e agradecendo em nome de todos os
Riachdoenses, a colaboracdo através do servigo pastoral realizado por todos os Bispos,
Padres, Irmds e Leigos que contribuiram ou continuam a contribuir para a formacéo e
manutencdo desse projeto, que € fruto do Amor Infinito de Jesus, que com o seu proprio

sangue se entregou por nés na Cruz.

Pesquisa realizada por Gustavo Thales Bringel Vieira

Riachdo — MA, 08-05-2013

Ano da Fé/Ano da Jornada Mundial da Juventude no Brasil, com o Papa
Francisco/Ano do Bicentenario da Construcdo da Primeira Capela em Honra a Jesus

Cristo e sua Mée Santissima, em terras Riachoenses.



ANEXO B

MACAPA CONSTRUCOES - EPP CNPJ: 43.841.776/0001-47

£ RUA SAO FRANCISCO, N2 10 ~ CENTRO ~ NOVA COLINAS/MA
MAcAeA o

g CONTATO: (99) 981742870

Proposta de prestagdo de servigos de execugdo de cobertura metalica e reforma da Paréquia
Nossa Senhora de Nazaré - Diocese de Balsas -~ CNPJ ~ 06.080.154/0004-60 no valor de RS
293.006,28 a ser executada pela empresa Macapd Construgdes.

Prezados membros da Paroquia Nossa Senhora de Nazaré,

Em nome da Macapa Construgoes, & com grande satisfagao que apresentamos nossa proposta
para a execu¢ao da cobertura metalica e reforma da Paroquia Nossa Senhora de Nazare. Com
vasta experiéncla no mercado da construgio civil, estamos aplos a executar os servigos com
exceléncia e eficiéncia, com o objetivo de entregar um resultado de alta qualidade.

A proposta consiste nos seguintes servigos:

Execugdo da cobettura metalica:

Fabricagio & montagem da estrutura metilica;
Instalagia de telthas de ago galvanizado;
Instalagio de calhas e condutores pluviais;
Instalagio de rufos e cumeeiras,

Reforma da Parbquia Nossa Senhora de Nazaré:
Substituigio do piso e revestimento das paredes;
Reparo nas instalaches efétricas:

Instalaglo de iluminagio em LED;

Pintura

Forra

B T

Nosso prega total para 2 realizacdo dos servigos &de RS 293.606,i§(duzentos e noventa @'trés
mil, ‘seis reais e vinte e oito centavos), que inclui todos os materiais, mao de obra e
equipamentos necessirios para a execugBo dos servicos.

O prazo para a execugdo dos servigos & de 120 dias, a contar da data de assinatura do contrato
e a proposta é valida por 10 dias. Nos comprometemos a cumprir rigorosamente o prazo
estabelecido e a entregar a obra totalmente concluida e dentro dos padroes de qualidade
exigidos.

Estamos confiantes de que podemos fornecer o melhor servigo para a execugdo da cobertura
metalica e reforma da Paroguia Nossa Senhora de Nazare, Nos garantimos que a qualidade do
trabalho serd de alto padrio e que a entrega serd realizada dentro do prazo estipulado,



MACAPA CONSTRUCOES - EPP CNPJ: 43.841.776/0001-47

M ACAP A’ RUA SAO FRANCISCO, N2 10 - CENTRO ~ NOVA COLINAS/MA
Comtrugbes CONTATO: {99) 981742870

Ficamos a disposicdo para esclarecer quaisquer duvidas ou para agendar uma visita ao local, se
necessario. Agradecemos a oportunidade de apresentar nossa proposta e esperamos poder
trabalhar em conjunto com vocés em breve,

Atenciosamente,

Nova Colinas — MA, 26 de Abril de 2023

BRUNO AQUINO COELHO DOS SANTOS

SOCIO ADMINISTRADOR
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de execugho de cobertura metalica e da Paroqula Nossa Senh,
de Nazaré - Diocese de Balsas

Descrigio

SERVIGOS INICIS
REMOCAO DE FORRO

RETIRADA DO TELHADO -
DEMOLIGAO DE REVESTIMENTO CERAMICO

'REVESTIMENTO

CONTRARISO

REVESTIMENTO GERAMICO - PORCELANATO
CHAPISCO :
EMBOCO

REVESTIVENTO CERAMICO - PAREDE

ESQUADRIAS

PORTA DE ABRIR GOM MOLA HIDRAULIGA

PORTA DE MADEIRA - SEMI-OGA

ESTRUTURA METALICA PARA COBERTURA - { ICLUSD TELHAMENTO E
EXECUGAD)

FORRO

ELETRICA

QUADRO DE DISTREUIGAO

DISIUNTOR BIPOLAR TIFO DN, CORRENTE NOMINAL DE 25A
%Jumon TERMOMAGRETICO TRIPOLAR | CORRENTE NOMRIAL DE

TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+7 10 A

INTERRUPTOR PARALELO (2 MODULOS), 10A/2507

Depostva de prolegio cantrs suerto de lonsio DPS 40kA - 440v

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM*, ANTLCHAMA 05/1,0 KV, PARA

CRCUTOS TERMINAS .

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, 00710 KV,

CABO DE COBRE FLEXIVEL SOLADO, 16 MM*, ANTI-CHAMA 0610 KV,
DISTRIBUI

RETIRADA DE PINTURA COM MASSA
APLICAGAD DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAC

AF_06720%4

PINTURA ACRILICA SEMI BRILHO PAREDE 2 DEMAGS COM EMASSAMENTO

i3 55 == =§5§

3

Quant.

s5E

054
1683

1683
1683

10

1200

100
16

162954
162055

102055
Total Geral

1.52
1050
20,55

#6245
201,37
1368
3754
7801
423858
45704
365,00
85,00
a2
55,04
1.248.60
25
102,82
747

10,04
17,30

575,56
370,75

213
an

37.00

Total

429920
516,80
341250
360,90
2666645
41652
362400
230234
631798
12.943,05
1317278
12.716,74
45104
152.750,00
25 125,00

2762500
2821037
42361
44752
124468

118200

500,20
20564
860400
429500
1.730,00

920896
31275
63 848,48
147094
508416
6023335

293.006,28



Apéndice A

Modelo 3D das fachadas da Igreja Nossa Senhora de Nazaré




Mapa de danos das fachadas da Igreja Nossa Senhora de Nazaré
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Fachada frontal



Croqui com as medidas das fachadas da Igreja Nossa Senhora de Nazaré
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Registros fotograficos das manifestacfes patoldgicas nas fachadas da Igreja Nossa

Senhora de Nazaré

Fissuras mapeadas



Vidro quebrado



Fachada frontal



Manchas de bolor






Mancha de bolor



Vidro quebrado



Fachada lateral esquerda



issuras mapeadas

F



Manchas de bolor



Manchas de bolor e descolamento de pintura



Descolamento de pintura



Reincidéncia fissuras mapeadas



Manchas de bolor fachada frontal



Descolamento de pintura



Descolamento de pintura



