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RESUMO

Objetivou-se avaliar as caracteristicas agrondmicas, morfoldgicas, produtivas e de sanidades da
cultura do milho utilizando polimeros retentores de umidade no solo na entressafra agricola. A
cultivar utilizada foi o hibrido M274 (MORUMBI) com espacamento entre covas de 0,6m e
0,5m entre plantas. Foi utilizado o delineamento em blocos inteiramente casualizados, com
quatro tratamentos e quatro repeticdes, os tratamentos consistiram em controle: adubagéo
padrdo de plantio de plantio; HO: adubacéo padréo de plantio + retentor de umidade hidratado
no dia do plantio; H5: adubacdo padrdo de plantio + retentor de umidade hidratado a cada 5
dias e H10: adubacéo padréo de plantio + retentor de umidade hidratado a cada 10 dias. Foram
avaliadas as seguintes variaveis: altura de planta, altura de insercdo de espiga, diametro do
colmo, didmetro de espiga, comprimento de espiga, nimero de folhas por planta, produtividade
de gréos, biomassa verde, sanidade do colmo e das folhas, nimero de graos ardidos, cor e dureza
do grdo. Em relacgdo as caracteristicas agrondmicas a utilizacdo do polimero retentor apresentou
efeito significativo (P<0,05) para didmetro da espiga com palha, comprimento da espiga com
palha, didmetro da espiga sem palha, altura da planta até insercdo da espiga e altura da planta,
para a variavel diametro da espiga com palha, o tratamento controle mostrou-se inferior aos
demais em que foram utilizados o polimero retentor. Houve efeito significativo do polimero
retentor no aumento da producéo de folhas vivas, com melhores médias encontradas no H5. A
presenca do polimero retentor também proporcionou efeito significativo (P<0,05) para
producdo de biomassa total. As variaveis producdo de espiga com grdos, peso da espiga e
produtividade de grdos apresentaram significancia (P<0,05), onde todos os tratamentos
estudados foram superiores a testemunha. Para as caracteristicas relacionadas a sanidade foi
observado que todas as variaveis apresentaram-se satisfatdrias. A utilizacdo do polimero
retentor de umidade proporcionou melhor desenvolvimento das caracteristicas agronémicas,
morfoldgicas e produtivas, afetando o rendimento de gréos e produgdo de biomassa na cultura
do milho durante a entressafra agricola, dessa forma recomendando-se sua utilizagdo com um

intervalo de hidratacdo a cada 5 dias.

Palavra chaves: biomassa; polimero retentor; produtividade; Zea mays L.



ABSTRACT

The objective was to evaluate the agronomic, morphological, productive and sanities
characteristics of the corn crop using polymers that retain moisture in the soil during the
agricultural off-season. The cultivar used was the hybrid M274 (MORUMBI) with spacing
between holes of 0.6m and 0.5m between plants. A completely randomized block design was
used, with four treatments and four replications, the treatments consisted of control: standard
fertilization of planting planting; HO: standard planting fertilization + hydrated moisture
retainer on the day of planting; H5: standard planting fertilization + hydrated moisture retainer
every 5 days and H10: standard planting fertilization + hydrated moisture retainer every 10
days. The following variables were evaluated: plant height, ear insertion height, stalk diameter,
ear diameter, ear length, number of leaves per plant, grain yield, green biomass, health of the
stalk and leaves, number of burnt grains, color and grain hardness. Regarding agronomic
characteristics, the use of the retaining polymer had a significant effect (P<0.05) for ear
diameter with straw, ear length with straw, ear diameter without straw, plant height until ear
insertion and plant height, for the variable ear diameter with straw, the control treatment was
inferior to the others in which the retaining polymer was used. There was a significant effect of
the retaining polymer in increasing the production of live leaves, with better averages found in
H5. The presence of the retaining polymer also provided a significant effect (P<0.05) for the
production of total biomass. The variables ear yield with grain, ear weight and grain yield
showed significance (P<0.05), where all treatments studied were superior to the control. For
the characteristics related to sanity, it was observed that all variables were satisfactory. The use
of moisture-retaining polymer provided better development of agronomic, morphological and
productive characteristics, affecting grain yield and biomass production in corn during the

agricultural off-season, thus recommending its use with an interval of hydration every 5 days.

Keywords: biomass.; productivity; retaining polymer; Zea mays L.
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1 INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é um cereal originario das Américas, economicamente ¢é
representado pelas diversas formas de utilizacdo, que vai desde alimentacdo humana e animal,
se estendendo até a industria de alta tecnologia, fazendo com que seja uma das mais importantes
commodities do setor agricola no Brasil, com grande participacéo nas exportacdes (ALVES et
al.,, 2012; PEREIRA, 2012). De acordo com a Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB), a safra brasileira de milho 2021/2022, foram plantados cerca de 21,66 milhdes de
hectares, com estimativa de produtividade média de 5.319 kg/ha™ e de producgdo de 115.2
milhdes toneladas, concentrando a maior parte da producdo na segunda safra, denominada de
safrinha (CONAB, 2022).

No entanto, a produtividade desta cultura pode ser severamente afetada por
estresses. Uma das principais fontes causadora de estresse é o déficit hidrico, 0 mesmo ocorre
principalmente durante a estacdo de seca, quando a agua do solo ndo esta disponivel para a
planta, causando um decréscimo nas atividades fisioldgicas, afetando, em especial a
produtividade e persisténcia das mesmas (CAVALCANTE et al., 2009).

Na cultura do milho o estresse hidrico tem provocado alteragdes morfologicas
sendo o florescimento o estadio mais vulneravel, reduzindo a fertilidade da planta, que interfere
diretamente no processo de geracdo de energia, causa a abscisdo das flores, impede a antese,
afeta a massa de gréos e consequentemente reduzindo a producéo (PEREIRA, 2012; AMARAL
etal., 2016; JUNIOR et al., 2018; SILVA et al., 2021).

Diante disso, destaca-se entre as tecnologias que visam o fornecimento de agua para
as culturas, o uso de condicionadores do solo, conhecidos como polimero retentor de umidade,
que sdo definidos como redes poliméricas tridimensionais formada por macromoléculas que
permite a absorcdo de quantidade significativa de agua e a mantém retida dentro de sua estrutura
para posterior liberacdo, e tem sido bastante utilizado na agricultura, permitindo, assim que as
plantas ndo apresentem sintomas de estresse hidrico, com um maior tempo na reposicao de agua
no solo (LIANG; LIU; WU, 2007; OVIEDO et al., 2008; FERREIRA et al., 2014; SABADINI,
2015).

A utilizacdo de polimeros retentores pode otimizar o uso da 4gua tanto em sistemas
irrigados como em lavouras de sequeiro, pela absorcdo na hora da irrigacdo ou da chuva e
liberacdo para as plantas em condicGes de déficit hidrico (SOUZA, 2014). Consegue, ainda, ser
um meio eficiente para diminuir os gastos de dgua com irrigacdo, através da reducdo na

frequéncia de irrigacdo em areas secas. O uso do polimero retentor pode trazer grande beneficio
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a agricultura, principalmente em regides com maior problema de déficit de chuva (NAVROSKI
etal., 2014).

Neste contexto, é importante quantificar e compreender 0s processos que envolvem
relacdes solo-clima-planta, em particular as relagdes hidricas, a fim de implementar medidas

capazes de reduzir os impactos das estiagens sobre a producdo da cultura do milho.
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2 OBJETIVOS
2.1 Geral

Avaliar as caracteristicas agrondémicas, morfoldgicas, produtivas e de sanidades da

cultura do milho utilizando polimeros retentores de umidade no solo na entressafra agricola.
2.2 Especifico

Mensurar o comprimento de espiga, didmetro da espiga com palha e sem palha,
diametro do colmo, altura da planta, altura da primeira espiga, numero de folhas vivas e mortas
por planta;

Quantificar a producéo de folhas vivas e mortas e biomassa total;

Avaliar a producéo de espiga com graos, peso de espiga e producéo de gréo;

Avaliar dureza do grdo, cor do grdao e numero de grdos ardidos, juntamente com a

sanidade do colmo e folhas.
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3 REVISAO DE LITERATURA
3.1 A Cultura do Milho

Considerado um dos principais cereais do mundo, o milho (Zea mays L.) é uma
planta herbacea e monoica que pertence a familia Gramineae/Poaceae. O seu ciclo é bastante
variado, mas nas condigdes brasileiras, as cultivares completam o seu ciclo em 110 a 180 dias,
da emergéncia a colheita pode ser descrito como: superprecoce, precoce e normal. Os aspectos
vegetativos e reprodutivos podem ser modificados através da interacdo com os fatores
ambientais que afetam o controle da ontogenia do desenvolvimento. (MAGALHAES, 2002;
FANCELLI; DOURADO NETO, 2004).

O milho é um dos vegetais mais eficientes no armazenamento de energia existentes,
sendo uma das plantas cultivadas de maior interesse. As pesquisas tém desenvolvidos varios
tipos de milhos, podendo ser cultivo em varias partes do planeta, desde o nivel do mar até
altitudes superiores a 3.600m sob diferentes climas e manejos (MAGALHAES, 2002;
ALMEIDA et al., 2017).

Nos ultimos anos, o milho alcancou o patamar de maior cultura agricola do mundo,
ultrapassado a marca de 1 bilhdo de toneladas produzidas anualmente, deixando para tras
antigos concorrentes, como o trigo e o arroz. Além da enorme quantidade produzida, o milho
também se destaca pela quantidade de usos. Suposic¢Bes indicam para mais de 3.500 aplicacdes
deste cereal. Além da tradicional funcdo de alimentar pessoas e animais, o milho ainda é
utilizado para produzir uma infinidade de produtos, tais como combustiveis, polimeros, bebidas
e mais diversos outros (ALVES et al., 2015; MIRANDA, 2018).

A cultura do milho € produzida no Brasil em duas safras no mesmo ano agricola,
sendo a primeira safra (safra do verdo) e a segunda safra (safra de inverno). Recentemente, tem
aumentado a producdo do milho 22 safra e observa-se também decréscimo na area semeada no
periodo do milho 1?2 safra, por causa da concorréncia com a soja, 0 que tem parcialmente
compensado pelo aumento da semeadura na 22 safra (CONAB, 2019). O milho safrinha recebeu
esta designacéo devido as condi¢cbes menos favoraveis, principalmente quanto a disponibilidade
hidrica, na época de cultivo ap6s a colheita da safra de verdo, que normalmente é explorada
com a cultura da soja (CRUZ et al., 2013).

3.2 Caracteristicas agrondmicas e produtivas do milho

A producéo de milho é o resultado do produto entre nimero de espigas, numero de

grdos em cada espiga e peso médio dos grdos. Na maioria dos casos, contanto, a producao esta
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mais associada ao nimero de graos do que com seu peso médio, ou com o numero de espigas
por planta (OTEGUI; ANDRADE, 2000).

Na cultura do milho, a produtividade de grdos é afetada por quase todos os
caracteres da planta. Desse modo, uma série de caracteres pode ser intitulada de componentes
da producdo de gréos, como é o caso do numero de espigas por planta, peso médio do gréo,
namero de fileiras por espiga e nimero de gréos por fileira, comprimento e diametro da espiga,
diametro do colmo e altura de planta e de espiga, entre outros (BENTO, 2006; RIBEIRO, 2012).

De acordo com Fancelli e Dourado Neto (2000), a produtividade de milho depende
do numero de grdos por unidade de area e da quantidade de fotoassimilados disponiveis para
esses graos. A mesma pode ser varidvel entre os hibridos ou cultivares sendo influenciado por
fatores ambientais que predominam nos periodos mais criticos da producao.

Segundo Fancelli e Dourado Neto (2000) dentre as estratégias basicas relacionadas para
a obtencdo da alta produtividade na cultura do milho, destacam-se o uso de genotipos adequados
para as condi¢cdes do ambiente de producdo, a escolha da época correta de semeadura, 0
conhecimento pleno das etapas criticas da cultura, 0 emprego das recomendacdes e acdes de
intervencdo fundamentadas em estadios fenoldgicos e a garantia do fornecimento equilibrado

de nutrientes.
3.3 Estresse hidrico na cultura do milho

A 4gua é um dos principais agentes que contribui para o eficiente desenvolvimento
e crescimento dos vegetais, logo a quantidade disponivel € indispensavel para resultados
produtivos (MELO et al., 2013; DUSI, 2005). Na vida das plantas, a agua exerce importante
papel, no qual um pequeno desequilibrio no seu fluxo pode causar déficits hidricos e mau
funcionamento em diversos processos celulares dos vegetais (TAIZ; ZEIGER, 2004).

As restricBes causadas pela baixa disponibilidade hidrica do solo ou pela alta
demanda evaporativa ligam certos mecanismos fisioldgicos que permitem aos vegetais tolerar
essas limitacOes climaticas, alterando seu crescimento e desenvolvimento, e até mesmo
reduzindo as a producao final (MAGALHAES, 2002). Conforme Sant’Anna (2009), o estresse
por déficit hidrico pode ser produzido, tanto pela perda de agua na transpiracdo em relagdo a
absorcdo que é feita pelas raizes, quanto pela deficiéncia de agua no solo, sendo esses processos
influenciados por fatores ambientais e por caracteristicas da propria planta.

As plantas quando sujeitas ao déficit hidrico, manifestam diversas respostas
morfofisioldgicas, uma vez que ndo existe apenas uma variavel indicativa de tolerancia a seca,

variando ainda de cultivar, periodo de exposicdo, fatores edéaficos, entre outros. Essas reaces
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da planta resultam, de forma indireta, na conservacéo da agua no solo (NASCIMENTO et al.,
2011). Além do déficit hidrico afetar as rela¢fes hidricas nas plantas, o0 mesmo € um fenémeno
presente em diversas e grandes extensdes de areas cultivadas do territdrio brasileiro, sendo um
grande limitador da expanséo agricola (NOGUEIRA et al., 2001).

Na cultura do milho a ocorréncia de estresse hidrico causa muitos danos, como a
reducdo da produtividade, altura das plantas e didmetro dos colmos, além da reducdo na
fotossintese causada pela diminuicdo na expansdo celular e danos causados no aparato
fotossintético (GUIMARAES; ROCHA; PATERNIAN, 2019). Koupai, Eslamian e Kazemi
(2008) concordam que qualquer tentativa para melhorar a capacidade de retencdo de dgua do
solo pode auxiliar na criagcdo de condigOes ideais para o crescimento das plantas, uma vez que
plantas sob estresse hidrico reduzem a sua transpiracao e fotossintese, inclusive por meio do

fechamento dos estématos.
34 Polimero retentor de umidade

Polimeros retentores, podem apresentar sua origem natural quando 0os mesmos sao
derivados do amido ou sintéticos, quando sdo derivados do petréleo, sendo o sintético o que
possui maior potencial de absor¢édo, valorizados por sua capacidade de absorver e armazenar
agua (DUSI, 2005; MELO et al., 2005; LANDIS; HAASE, 2012).

Os mais usados sdao os polimeros sintéticos propenamidas (denominados de
poliacrilamida ou PAM), e os copolimeros propenamida-propenoato (conhecidos como
poliacrilamida-acrilato ou PAA), (GERVASIO, 2003; VALE; CARVALHO; PAIVA, 2006;
LANDIS; HAASE, 2012). Os produtos finais da dissociacdo do hidrogel agricola de
poliacrilamida séo diéxido de carbono, a 4gua e 0 amoniaco, ndo existindo, nenhum problema
relacionado a contaminacdo ambiental (AZEVEDO et al., 2002; AZEVEDO et al., 2006).

Quando secos os polimeros apresentam forma granular e quebradica, entretanto
guando entram em contato com agua, cada granulo incha como uma particula gelatinosa,
elastica e macia, absorvendo e armazenando em agua muitas vezes 0 superior ao seu proprio
peso (BALENA, 1998; MELO et al., 2005).

Uma vez presente no solo, irdo reter a dgua, que lentamente vai ser ofertada para o
sistema radicular da planta durante um maior periodo de tempo, diminuindo em periodos de
seca 0 processo de ressecamento das raizes, permitindo assim, o continuo desenvolvimento e
crescimento das plantas mesmo em condicdes de estresse hidrico. Durante o periodo das
chuvas, os polimeros retentores irdo se reidratar, devido sua caracteristica de absorcéo, e vao
voltar a fornecer dgua para as plantas por um periodo (MORAES; BOTREL; DIAS, 2001).
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Devido a suas vantagens tecnoldgicas e versatilidade sobre outros materiais
poliméricos, os hidrogéis tém sido aplicados em diferentes campos industriais, do biomaterial
até o agronegdcio, especialmente no agronegocio, devido as suas principais propriedades tais
como: atoxicidade, alta hidratacdo em um curto intervalo de tempo, biodegradabilidade,
capacidade de liberacdo prolongada e controlada de dgua e insumos agricolas. A rapida
absorcdo de 4gua em um curto intervalo de tempo € muito importante para 0 mesmo, pois sao
aplicados como condicionantes de solo e no controle de erosdes, especialmente quando
adicionados em solos de regides com chuvas fortes e rapidas. (AOUADA, 2009).

A necessidade em utilizar esses polimeros hidroabsorventes como condicionadores
do solo é elevar a umidade do solo em regides com situacBes de estiagem ou déficit hidrico,
pois 0 produto tem a capacidade de reter e disponibilizar agua para os cultivos agricolas,
reduzindo a frequéncia de irrigacdo e permitindo a utilizacdo mais efetiva dos recursos solo e
agua, contribuindo para melhorar o rendimento das culturas. Além disso, os polimeros
redentores reduzem a perda por lixiviagdo e percolacdo de nutrientes, resultando em uma
melhor drenagem do solo, acelerando o desenvolvimento do sistema radicular e a parte aérea
da planta, favorecendo a eficiéncia de absor¢do de nutrientes e, por consequéncia, 0 aumento
da produtividade (AOUADA, 2009; VENTUROLI; VENTUROLI, 2011; MENDONCA et al.,
2013).

Segundo Azevedo et al. (2002), os polimeros retentores funcionam como uma
alternativa para situacdes em que nao haja disponibilidade de agua no solo, circunstancias de
estresse hidrico ou em longos periodos de estiagem, ocasides em que a baixa umidade do solo
afeta, de forma negativa, o crescimento e o desenvolvimento dos vegetais. Quanto a utilizagéo,
foram bastante utilizados na agricultura como alternativa de producéo para regides de clima
mais seco, com o objetivo de prolongar a disponibilidade de agua para as plantas. Sua aplicacéo
se tornou conhecida nas diferentes partes do mundo, diversificando-se em hortalicas e culturas
anuais (ALBUQUERQUE FILHO et al., 2009). No Brasil, os polimeros tém sido utilizados na
producéo de frutas, hortalicas e mudas de diferentes espécies, como na formacéo de gramados
em campos de futebol, de golfe e jardins (OLIVEIRA et al., 2004).

As plantas tém grande facilidade em extrair do polimero quantidade de agua
necessaria para sua sobrevivéncia, o que foi comprovado no trabalho de Azevedo (2000), que
ressaltou crescimento das raizes das plantas por dentro dos granulos do polimero hidratado,

proporcionando maior contato entre as raizes, agua e nutrientes.
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4 MATERIAL E METODOS
4.1 Localizacéo

O experimento foi realizado em area pertencente ao Centro de Ciéncias de
Chapadinha da Universidade Federal do Maranhdo, Regido do Baixo Parnaiba, situada a
03°44°33” S de latitude, 43021'21”W de longitude. Segundo a classificacdo Koppen, a regido
apresenta clima predominante do tipo Aw-tropical imido, com duas esta¢cdes bem definidas:
uma estacdo chuvosa que se estende entre novembro e junho, e uma estacdo seca, com deéficit
hidrico de julho a novembro. A temperatura média anual é de 27°C com temperatura maxima
de 39°C e minima de 23°C e precipitagdo anual média de 1740 mm (NOVAIS, 2016). Segue
abaixo os dados referentes a pluviosidade, temperaturas (minima, média e méaxima), umidade
relativa do ar, insolacdo e nebulosidade do periodo experimental (Figura 1, Figura 2 e Figura
3).

300 2749
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P 200 93,8
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O =
S =
g 10 = 263 37,5
g . =
o = = —_—
0 = = — 16,8
abr/21 mai/21 jun/21 jul/21 ago/21
Primeira 39,5 167,9 0 15 2,4
Segunda 32,9 29,4 0 0 12,4
Terceira 70,1 77,6 5,8 21,8 0
Quarta 51,3 0 20,5 0,7 2
= \/ensal 193,8 274,9 26,3 37,5 16,8
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Figura 1 - Dados de precipitacdo semanal e mensal (mm) durante o periodo
experimental
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Figura 3 - Dados de umidade relativa do ar, insolagdo e nebulosidade durante o

periodo experimental.
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A éarea total utilizada no experimento foi de 313,5m?, as parcelas tiveram dimensio

de 3 x 4 m de comprimento, totalizando 12m?, obedecendo um espagamento entre covas de

0,6m e 0,5m entre plantas (Figura 4). Foi abordado um espacamento entre parcelas de 1m e

entre blocos 1,5m. A semeadura foi realizada manualmente em maio de 2021, apés o solo ter

sido arado, gradeado e aplicado o calcario, a mesma foi realizada em cova. A cultivar de milho

utilizada foi o hibrido M274 (MORUMBI), considerado de alto potencial produtivo, sendo trés
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a quatro sementes por cova, colocadas apo6s a adubacdo e adicdo do polimero retentor de
umidade de acordo com os tratamentos. Aos 20 dias ap6s a emergéncia foi realizado o desbaste
deixando apenas uma planta por cova. O milho foi colhido aos 93 dias apds sua implantagéo,

utilizando-se como critério para sua colheita o estagio fisiologico dos gréos.

3m 1,5m
f_l_\ f_l_\

1m

T1

Bloco 1 Bloco 11 Bloco 111 Bloco IV

Figura 4 - Croqui da rea experimental

4.3 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento utilizado foi em blocos inteiramente casualizados, com quatro
tratamentos e quatro repeti¢Ges, totalizando 16 unidades experimentais, sendo o controle:
adubacdo padréo de plantio de plantio; HO: adubacgéo padrdo de plantio + retentor de umidade
hidratado no dia do plantio; H5: adubacao padréo de plantio + retentor de umidade hidratado a
cada 5 dias e H10: adubagdo padréo de plantio + retentor de umidade hidratado a cada 10 dias.
Para o HO foi utilizado 5g do polimero retentor por cova, do qual foi colocado desidratado na
cova e hidratado logo apds a semeadura enquanto nos tratamentos H5 e H10 foram utilizados
5¢/l litro de agua por cova, a fim de testar o produto hidratado, a hidratacdo foi realizada
primeiro, para isso foi utilizada uma caixa d"agua de 1000 L para dissolver e armazenar o
retentor de umidade. As doses do polimero foram pesadas em balanca de precisdo em
laboratério e aplicadas junto com as sementes no momento do plantio.
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4.4 Adubacdes da &rea experimental

O solo da area experimental é classificado como Argissolo vermelho-amarelo, com
textura franco-argilosa. Foram coletadas amostras de solo na profundidade de 0-20 cm, ap6s a
coleta, a amostra foi enviada para um laboratdrio de analise de solo credenciado para realizagdo
de andlises quimicas e fisicas do solo e obtiveram-se 0s seguintes resultados: as caracteristicas
quimicas verificadas no solo foram: pH em H,O=5; P e K= 0,08 e 16,59 mg/dm?, Ca, Mg, Al,
H+Al, SB e CTC=0,74; 0,25; 0,25; 4,03; 1,06 e 5,09 cmolc/dm, respectivamente; saturacao de
aluminio e saturacdo por bases de 20 e 28,94%, respectivamente e matéria organica foi 0,63
g/kg. As caracteristicas fisicas granulométricas registradas foram de 70% de areia; 21% de
argila e 9% de silte

A correcdo do solo foi realizada com o calcario dolomitico, com o PRNT de
115,10%, sendo recomendado 2,3 t/ha!, quantidade recomendada para elevar a saturagio de
base para 60 %, que é recomendada para a cultura do milho. A adubacdo de plantio de
macronutrientes NPK foram calculadas baseado na anélise de solo, nas recomendagfes e
quantidades de 150 kg de N ha, 70 kg de P.Os ha™ e 60 kg de K,O ha™*. A adubacéo de plantio
foi realizada na cova, feita manualmente com uma quantidade de 70 kg de P.Os ha*. Colocando
uma pequena quantidade de solo para cobrir 0 adubo, depois foi adicionado o polimero retentor
nos os tratamentos HO, H5e H10 para posteriormente ser realizado semeadura.

Durante o tempo de experimento foram realizadas duas adubagfes de cobertura,
com as doses recomendas de 75 kg de N ha™ e 60 kg de K20 ha. Sendo que a recomendac&o
de N foi dividida em duas fases vegetativa do milho, metade da dosagem no estadio fenoldgico
V3 (trés folhas totalmente desenvolvidas) junto com o K20 e a outra metade aplicada no estadio
fenolégico V6 (seis folhas totalmente desenvolvidas). O controle de plantas daninhas foi
realizado por meio de capinas manuais com auxilio de enxadas sempre gue preciso, para que

ndo ocorresse competicdo das plantas invasoras com a cultura.
4.5 Variaveis analisadas

Altura de planta: foi determinada com fita milimetrada, tomando-se a medida da superficie
do solo até a inser¢do da folha bandeira em centimetro. Mediu-se, ao acaso, 2 plantas por
parcela;

Altura de planta até insercéo de espiga: foi determinada com uma fita milimetrada, tomando-
se a medida do solo até a base da espiga, os dados em centimetro. Mediu-se, 2 plantas por

parcela;
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Altura de planta até a folha bandeira: foi determinada com uma fita milimetrada, tomando-
se a medida do solo até a folha bandeira, os dados em centimetro. Mediu-se, 2 plantas por
parcela;

Diametro do colmo: medido com um paquimetro em milimetros, no terceiro nd da planta a
partir do solo, os dados em milimetro. Mediu-se, 2 plantas por parcela;

Comprimento de espiga: foi determinado com régua graduada em milimetros, mensurada da
base até o apice da espiga, os dados em centimetro. A avaliacdo foi feita em 2 espigas sem palha
escolhidas ao acaso em cada parcela;

Didmetro de espiga: medido com um paquimetro em milimetros, tomando-se a medida na
parte central da espiga, os dados em milimetro. A avaliacdo foi feita em 2 espigas com palha e
sem palha escolhidas ao acaso em cada parcela;

Numero de folhas por planta: para a quantificacdo das folhas vivas foram contabilizadas as
folhas que se apresentarem limbos totalmente expandidos e fotossinteticamente ativas, ja as
folhas mortas eram quantificadas a partir de 50% de senescéncia em unidade;

Numero de espiga por planta (Prolificidade): obtida através da relacdo entre o nimero de
plantas e 0 numero de espigas totais da parcela;

NUmero de gréos por espiga: obtido por meio da contagem de todos os gréos e dividido pelo
total de espigas avaliadas em unidade;

Massa de espiga: laborada a massa de cada espiga com auséncia de palha, valores obtidos com
auxilio de balanca digital (g);

Produtividade de graos: foi obtida apds a separacéo dos graos das espigas colhidas dentro da
area util, a mesma foi realizada de forma manual, pesaram-se 0s grdos em balanca de precisao
de duas casas decimais e posteriormente convertida em kg ha™', onde os dados foram corrigidos
para 13% de umidade;

Biomassa verde: As plantas utilizadas nas avaliacbes anteriores eram cortadas ao solo, a fim
de observar-se a quantidade da biomassa verde total (BV). As plantas foram pesadas em balanca
de precisdo de duas casas decimais e posteriormente convertida em kg ha*;

Avaliacdo da sanidade do colmo: foi feita visualmente, na fase de maturacéo fisioldgica do
gréo, adotando-se as seguintes notas, de acordo com o aspecto do colmo: 1: excelente; 2: bom;
3: médio; 4: pobre, e 5: ruim;

Avaliacdo da sanidade de ataque da planta: foi feita visualmente, na fase de maturagéo
fisiolégica do grdo, adotando-se as seguintes notas, de acordo com o aspecto das folhas: 1:

altamente resistente (0%); 2: resistente (1%); 3: resistente (10%); 4. medianamente (20%); 5:
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medianamente susceptivel (30%); 6: medianamente susceptivel (40%); 7: susceptivel (60%); 8:
susceptivel (80%); 9: altamente susceptivel (>80%);

Avaliacdo o numero de gréaos ardidos: foi feita por meio de uma escala de notas: 1: excelente,
sem graos ardidos; 2: 1 a 25% de gréos ardidos; 3: 25 a 50% de grdos ardidos; 4: 51 a 75% de
grdos ardidos; 5: 76 a 100% de gréos ardidos;

Avaliacdo da cor do grdo na colheita: foram atribuidas aos grédos quatro tipo de cor:
alaranjado, amarelo, avermelhado, amarelo alaranjando;

Avaliacdo da dureza do gréo: foram atribuidas aos gréos trés tipo de dureza: duro, semiduro

e leitoso.
4.6 Estatistica

As médias foram submetidas a analise de variancia e comparadas pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade utilizando procedimento do PROC MIXED do software
estatistico SAS (2004).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observado diferenga significativa (P>0,05) somente para o, didmetro da espiga
com palha (Tabela 1). O menor valor foi observado para o tratamento controle com média
(35,56) gquando comparado ao demais tratamentos, que foram semelhantes entre si. Valores
superiores observados nos tratamentos com o polimero retentor favoreceu o maior diametro de
espiga. Os resultados obtidos séo importantes, pois segundo Homayoun, (2011) o diametro de
espiga causa um incremento do namero de fileiras por espiga e consequentemente um

incremento do nimero de graos por espiga, resultando em maior rendimento de graos.

Tabela 1 — Avaliacdes agrondémicas e morfoldgicas do milho hibrido com uso de retentores
de umidades no solo

Variaveis Controle HO H5 H10
Comprimento da 28,87 29,87 27,18 27,50
espiga com palha (cm)

Diametro da espiga 49,12 50,96 43,27 49,24
com palha (mm)

Diametro da espiga 35,56b  40,98a 40,45a 43,36a
sem palha (mm)

Numero de folhas 7,37 7,62 8,12 7,87
vivas/planta

Numero de folhas 1,75 1,65 1,12 1,50
mortas/planta

Diémetro do colmo da 16,52 14,93 18,33 15,62
planta (mm)

Altura da planta até 122,56 129,37 124,25 140,87
folha bandeira (cm)

Altura da planta até 47,56 53,75 48,50 50,01
insercéo da espiga

(cm)

Altura da planta (cm) 165 171 163 172

Médias seguidas de letras iguais nas linhas ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de significancia.
Controle: adubagdo padrédo de plantio

HO: adubacéo padréo de plantio + retentor de umidade hidratado no dia do plantio

H5: adubacéo padrdo de plantio + retentor de umidade hidratado a cada 5 dias;

H10: adubacdo padrédo de plantio + retentor de umidade hidratado a cada 10 dias.

A altura da planta, ainda que ndo seja um componente ligado precisamente a
producdo das plantas, influencia indiretamente algumas caracteristicas produtivas, em especial,
guanto a perspectiva de maior nimero de folhas e maior comprimento dessas, potencializando
a producdo de fotoassimilados nas plantas, possibilitando assim maior produgéo
(BERGAMASCHI et al., 2004). Para este trabalho observou-se maiores produtividades, mas
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ndo foi diretamente proporcional, havendo tratamentos produtivos com alturas semelhantes
(Tabela 1).
As variaveis numero de folhas vivas, niumero de folhas mortas, didmetro do colmo

e altura da planta até folha bandeira ndo foram significativas (P>0,05) (Tabela 1).

Tabela 2 - Avaliacdo da producdo de biomassa do milho hibrido com uso de retentores de
umidades no solo.

Varidveis Controle HO H5 H10
Produgdo defolhas 1596 070 1735 76h 2872,12a 1848,81b
vivas/planta (kg/ha™)

Producéo de folhas

mortas/planta 274,72ab 233,12a 291,37b 212,28a
(kg/hat)

Produgdo de biomassa g 5 590 14,935 75h 18.356,62a 16.025,62b
total (kg/ha™)

Relacéo folha

viva/folhas 5,78c 7,44b 9,85a 8,71b

senescentes
Médias seguidas de letras iguais nas linhas ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de significancia
Controle: adubagéo padréo de plantio
HO: adubacéo padréo de plantio + retentor de umidade hidratado no dia do plantio
H5: adubacédo padrdo de plantio + retentor de umidade hidratado a cada 5 dias;
H10: adubacéo padréo de plantio + retentor de umidade hidratado a cada 10 dias.

Houve efeito significativo do retentor de umidade no aumento da producédo de
folhas vivas (kg/hal), onde o tratamento em que o retentor foi hidratado a cada 5 dias teve
maior producdo (2872,12 kg/hat) (Tabela 2). Estes resultados corroboram com Dorraji et al.
(2010) os quais concluiram que as plantas de milho obtiveram maior quantidade de biomassa
aérea e radicular quando tratadas com polimero retentor utilizando um intervalo de irrigacéo de
5 dias. Os autores constataram que 0 excesso de dgua armazenada nos solos permitiu que as
plantas crescessem sem sofrer estresse hidrico por 5 dias até a préxima irrigacdo. Azevedo et
al. (2002) também observaram que a incorporacdo de polimero retentor ao solo melhora a
disponibilidade de &gua, diminui as perdas por lixiviacdo e percolacdo de nutrientes e vem
melhorar a aeragéo e drenagem do solo, aumentando o desenvolvimento aéreo das plantas.

Fernandes et al. (2015) observaram na producdo de mudas de maracuja, que o
aumento da dosagem do polimero retentor no solo, promoveu um maior nimero de folhas na
muda, quando comparado ao tratamento sem polimero retentor. Os autores, atribuiram esse
feito, a maior umidade do solo proporcionada pelo hidrogel, fornecendo assim, uma maior

disponibilidade de a4gua para a planta.
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Oliveira et al. (2014), concluiram da eficiéncia do uso do polimero retentor sobre a
retencdo de agua no solo, & medida que se aumentou a concentracdo do polimero retentor no
solo, ocorreu maior retencdo de agua, funcionando o polimero retentor como um reservatorio
do excedente de agua que as particulas do solo ndo conseguem reter, sendo disponibilizadas
posteriormente para as plantas.

Esses resultados explicam o fato do maior numero de folhas vivas da cultura,
apresentarem-se maior no tratamento com menor intervalo de hidratacao, ja que no mesmo €
onde se encontra uma maior disponibilidade hidrica, sendo que as doses do polimero retentor
por tratamentos foram iguais, diferenciando apenas no intervalo de hidratacdo entre o H5 e H10,
destacando que o tratamento foi usado polimero, mas sem hidratacao.

A variavel producio de folhas mortas (kg/ha*) apresentou significancia (P<0,05),
no qual o H5 obteve maior producdo de folhas mortas (291,37 kg/ha?) se igualando a
testemunha com producdo (274,72 kg/hal), a maior producdo de folhas mortas do H5 pode
estar relacionada com a maior producdo de folhas vivas, consequentemente no melhor
desenvolvimento da parte aérea e maior producao de biomassa do mesmo. Este resultado pode
ser melhor explicado na varidvel relacdo folha viva/folhas senescentes onde o H5 se diferiu dos
demais com uma maior relacdo, ou seja, mais folhas vivas do que folhas senescentes e 0
tratamento controle obteve menor relagdo comparada aos demais tratamentos que foram usados
o polimero retentor

Neste contexto, plantas com maior superficie especifica de folha/planta, tém
consequentemente maior capacidade em produzir e armazenar fotoassimilados em seus 6rgaos
dreno Taiz e Zeiger (2009). Os mesmos autores citaram que a resposta mais significativa das
plantas ao déficit hidrico consiste no fechamento dos estdmatos, da aceleragdo da senescéncia
das folhas e decréscimo do crescimento da area foliar. Isto tem relacdo direta com os resultados
apresentados, pois 0 APP teve maior senescéncia e um menor desenvolvimento da area foliar,
desta maneira, pode ser confirmado que o mesmo passou por déficit hidrico em relacdo ao
demais tratamentos, ressaltando que entre os tratamentos que foram usados o polimero, o H5
foi superior aos demais, porém o HO e H10 obtiveram resultados iguais em todas as variaveis
avaliadas (Tabela 2).

A disponibilidade de fotoassimilados para assegurar o enchimento de graos apos o
processo de floracdo vai depender da duracéo da area foliar. A senescéncia foliar é capaz de ser
acelerada tanto pelo excesso, quanto pela falta de carboidratos para atender as demandas da
planta. Ha uma faixa considerada 6tima de equilibrio entre fonte e dreno para a inspecéo da
atividade fotossintética das folhas (MADDONI et al., 2002).
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A presenca do retentor de umidade também proporcionou efeito significativo (P<
0,05) para producdo de biomassa total (kg/ha), em que o tratamento H5 apresentou maior
producdo de biomassa com média (18.356,62 kg/ha*) seguido dos tratamentos HO e H10 que
apresentam médias (14.235,75 kg/ha®) e (16.025,62 kg/hat) respectivamente. Ja o tratamento
controle apresentou-se inferior aos demais com média (8.158,51 kg/ha?), isso pode ser
explicado pelo fato de que 0 mesmo ndo foi submetido a utilizacdo do polimero retentor

Os resultados do presente trabalho se assemelham ao estudo conduzido por
Marques et al. (2013), ao testarem o uso do polimero retentor como substituto na irrigagdo em
mudas de café, onde observaram a eficiéncia do polimero na manutencéo da umidade do solo,
obtendo valores de massa seca da planta igual ou superior aos tratamentos com irrigacao
regular. Os mesmos constataram que o tratamento sem polimero retentor e sem irrigacao
apresentaram menores valores de parte aérea, em comparacdo com as mudas dos demais
tratamentos utilizando o produto.

Trabalho realizado por Dorraji et al. (2010) para testar os efeitos de diferentes niveis
de salinidade do solo e polimero retentor no crescimento e eficiéncia do uso da dgua pela planta
de milho em solos franco-argilosos e arenosos-argilosos. Os resultados demonstraram um
aumento na eficiéncia do uso da dgua pelas plantas de milho cultivadas em solos tratados com
polimero retentor. Esse aumento na eficiéncia do uso da agua, foi devido ao aumento da
producdo de biomassa pelas plantas.

Tohidi-Moghadam et al. (2009), estudando a resposta de diferentes gendétipos de
canola ao estresse hidrico e a aplicacdo de polimero retentor, concluiram que a deficiéncia de
agua reduziu a biomassa total, os componentes de producdo de grdos, o indice de colheita e que
sob condi¢bes de campo, o uso de polimero, aumentou o desempenho dos pardmetros
agrondmicos e fisiologicos, sendo que, a deficiéncia de dgua e a auséncia do retentor de
umidade levaram a um decréscimo em todos os caracteres agronémicos.

Azevedo et al. (2002), trabalharam com a eficiéncia do polimero retentor no
fornecimento de agua para o cafeeiro, apresentaram efeito significativo do polimero retentor
nas caracteristicas estudadas, observando que o uso de polimero tem permitido a reposi¢édo de
agua ao solo, de forma mais espacada, sem que as plantas apresentem sintomas de estresse

hidrico, tanto no crescimento como no acUmulo de matéria seca.
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Tabela 3 - Avaliagdo agrondmica dos grdos de milho com uso de retentores de umidades no
solo.

Variaveis (kg/ha™) Controle HO H5 H10
Peso da espiga 353,979¢ 512,154b 653,679ab 811,854ab
Producdo de espiga  1548,45¢c 2135,42b 4273,72a 2589,07b
com gréos

Producdo de graos 1194,47¢ 1623,37b 3620,04a 1777,22b

Meédias seguidas de letras iguais nas linhas ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de significancia
Controle: adubagéo padréo de plantio

HO: adubacéo padréo de plantio + retentor de umidade hidratado no dia do plantio

H5: adubacéo padrdo de plantio + retentor de umidade hidratado a cada 5 dias;

H10: adubacéo padréo de plantio + retentor de umidade hidratado a cada 10 dias.

As variaveis producéo de espiga com gréos e peso da espiga (kg/hat) apresentaram
significancia (P<0,05). Todos os tratamentos foram superiores a testemunha (Tabela 3), para o
tratamento HO houve um aumento na producdo de espiga com grdos (kg/ha) de 38% em
relacdo a testemunha. Ja o tratamento H5 obteve um aumento de 176% em comparacdo a
testemunha, vale ressaltar que 0 mesmo obteve resultado superior ao demais com producéo
(4273,72 Kg/hat). E por fim o tratamento H10 resultou-se em um aumento de 67,20% em
confrontacdo a testemunha.

Foi observado diferenca significativa (P<0,05) para a produtividade de grdos
(kg/hal). entre os tratamentos. Verificou-se incrementos na produtividade em relacdo ao
tratamento controle na ordem de, 36%, 203% e 49%, para os tratamentos HO, H5, H10
respectivamente, sendo o H5 apresentou maior produtividade (3620,04 kg/ha) (Tabela 3).
Este resultado corrobora com o trabalho de Pelegrin et al. (2017), que em estudo realizado com
a cultura da soja, observaram uma maior producdo de grdos na cultura, quando a mesma foi
conduzida com o uso de polimero retentor no solo, atribuindo essa resposta em funcdo do
polimero retentor aumentar a disponibilidade hidrica, melhorando o desenvolvimento do
sistema radicular e um incremento da parte aérea da planta.

A menor produtividade de gréo obtido no controle, pode ter ocorrido devido ao
estresse hidrico, pois segundo Durdes et al. (2004), com dois dias de estresse hidrico durante o
periodo de polinizacdo pode vir a diminuir o rendimento em mais de 20%, e de quatro a oito
dias pode provocar cerca de 50% de perdas, pois nessa epoca que vem a ocorrer a defini¢cdo do
rendimento de grdos. Para Adebayo et al. (2014), o estadio de enchimento de grdos é
considerado uma fase critica da cultura do milho e nessa fase o estresse hidrico pode reduzir o

rendimento de gréos, podendo chegar a ter 80% de perdas.
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Segundo Bergonci e Bergamaschi, (2002), grande parte do consumo de agua pela cultura
de milho é dado por ocasido do florescimento, visto que, nessa fase, o indice de area foliar das
plantas € maximizado, ap6s a emissao da folha bandeira. Assim, a sensibilidade dos processos
fisioldgicos ligados a formacéo do zigoto e inicio do enchimento de gréos e, por outro lado, a
elevada transpiracéo que ocorre no mesmo periodo, confirmam a consideracdo do periodo entre
a emissdo da inflorescéncia masculina e o inicio da formacdo dos gréos sendo bastante critico
em relacdo ao suprimento de agua.

Bergonci e Bergamaschi, (2002) cita também que a necessidade hidrica durante este
periodo é mais elevada, visto que é necessario que haja maxima fotossintese através da
sincronia entre a maxima disponibilidade de radiac&o solar e a ocorréncia de temperaturas entre
25°C e 30°C, para a obtencao de maiores produtividades.

Considerando o exposto, destaca-se que a fase de maior exigéncia de agua pela
cultura coincidiu com o periodo de menor precipitacdo, mesmo a temperatura média
permanecendo dentro do intervalo ideal (Figura 2), isto explica 0 motivo do tratamento com
auséncia de retentor de umidade obter menores resultados para todas as varidveis de
produtividade e o tratamento que foi utilizado o retentor com um menor intervalo de hidratacdo
ter maior produtividade. Com base nos resultados obtidos, é possivel inferir que o uso retentor
melhora na absor¢do e disponibilidade de &gua as plantas, desse modo, deixado as plantas
tratadas mais produtivas.

Soares et al. (2012) consideram que os componentes de producdo do milho estéo
diretamente relacionados com o nivel de agua disponivel no solo. Narjary et al. (2012)
avaliando em laboratério a aplicacdo de polimero retentor em diferentes tipos de solo,
verificaram que a sua aplicacdo, em solos arenosos, aumentou em até 4 vezes a retencdo de
agua.

O solo da area onde foi realizado este estudo, foi classificado texturalmente como
franco argilo-arenoso, sendo mais favoravel a melhorias da utilizacdo do polimero retentor, pois
qguando se considera que durante o periodo de execucdo do experimento, mais de 80% das
precipitacGes ocorreram no primeiro més de conducdo experimental, desta maneira pode ser
verificado o efeito do polimero retentor no sistema, favorecendo desse modo, uma boa aeragéo

e proporcionou uma maior retencdo de agua dentro do perfil do solo.
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Tabela 4 - Caracteristicas dos grdos de milho com uso de retentores de umidades no solo.

Variaveis Dureza Cor do gréao N° de grdo
do gréo ardidos*

Controle Semiduro Amarelo-alaranjado 1

HO Duro Alaranjado 1

H5 Semiduro Amarelo 1

H10 Duro Amarelo 1

Controle: adubagéo padréo de plantio
HO: adubacéo padréo de plantio + retentor de umidade hidratado no dia do plantio
H5: adubacéo padréo de plantio + retentor de umidade hidratado a cada 5 dias;
H10: adubacéo padréo de plantio + retentor de umidade hidratado a cada 10 dias.
*Nota 1 = sem grdo ardidos
*Nota 2 = gréos ardidos 1 a 25%
*Nota 3 = grdos ardidos 25 a 50%
*Nota 4 = grdos ardidos 51 a 75%
*Nota 5 = grdos ardidos 76 a 100%

Com relacéo as caracteristicas dos grdos de milho foi observado que a variavel
dureza do grao apresentou caracteristica semiduro, duro, semiduro e duro, para 0s tratamentos
controle, HO, H5 e H10 respectivamente (Tabela 4), em relacdo aos grdos duros eles sdo
vantajosos por apresentarem uma boa condicdo de armazenagem e grande qualidade de
germinacdo. Com relagéo ao mercado, constata-se a predominancia de graos semiduros (58%),
duros (16%) e dentado (7%) (CRUZ et al., 2015). Segundo Silva et al. (2018) no Brasil é mais
utilizado o gréo de milho do tipo duro, podendo ser utilizado o termo “flint”, que se refere a
principal caracteristica do endosperma deste grao.

Em relacdo a varidvel cor do grdo foi observado as cores amarelo-alaranjado,
alaranjado, amarelo e amarelo para os tratamentos controle, HO, H5 e H10 respectivamente
(Tabela 4).

A variavel nimero de grdos ardidos apresentou-se semelhante para todos os
tratamentos com nota de avaliagcdo 1 (excelente), mostrando-se sem a presenca de gréos ardidos,
colaborando assim com a melhor qualidade dos grédos e consequentemente uma maior
valorizagdo dos mesmos (Tabela 4). Atualmente, os grdos ardidos, constituem-se, um dos
principais problemas de qualidade do milho, devido a possibilidade da presenca de micotoxinas
(JULIATTI, 2007). De acordo com (Pinto, 2001) a perda qualitativa por gréos ardidos resulta
na desvalorizacdo do milho e dos produtos gerados a partir dele, além de tornar-se uma ameaca
a saude dos rebanhos e humana. Os grdos ardidos em milho sdo o reflexo das podridGes de

espigas, causadas principalmente pelos fungos presentes no campo (JULIATTI et al., 2007).
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Tabela 5 - Sanidade do colmo e das folhas do milho com uso de retentores de umidades no
solo.

Varidveis Sanidade de ataque do colmo* Sanidade de atague nas folhas**
Controle 1 1
HO 1 1
H5 1 1
H10 1 1

Controle: adubagéo padréo de plantio

HO: adubacéo padréo de plantio + retentor de umidade hidratado no dia do plantio
H5: adubacéo padréo de plantio + retentor de umidade hidratado a cada 5 dias;
H10: adubacéo padréo de plantio + retentor de umidade hidratado a cada 10 dias.

*Nota 1 = excelente; *Nota 2 = bom; *Nota 3 = médio; *Nota 4= pobre; *Nota 5 = ruim; **Nota 1 = altamente
resistente (0%); **Nota 2 = resistente (1%); **Nota 3 = resistente (10%); **Nota 4 = medianamente (20%);
**Nota 5 = medianamente susceptivel (30%); **Nota 6 = medianamente susceptivel (40%); **Nota 7 =
susceptivel (60%); **Nota 8 = susceptivel (80%); **Nota 9 = altamente susceptivel (>80%)

A variavel sanidade de ataque do colmo em todos os tratamentos apresentou-se nota
de avalicdo 1, caracterizado como excelente ( Tabela 5), com isso foi possivel observar que ndo
houve ataque da sanidade do colmo em nenhum dos tratamentos, esse resultado é considerado
satisfatorio pois o colmo, além de suportar as folhas e partes florais, serve também como érgéo
de reserva de fotoassimilados, que serdo utilizados posteriormente para o enchimento dos graos
na espiga, com isso sanidade do colmo pode vim afetar diretamente na qualidade e enchimento
dos grdos (FANCELLI; DOURADO NETO, 2004; STANGARLIN et al., 2006).

As podriddes de colmo provocam danos diretos a cultura devido a alteracdo na
consisténcia do feixe vascular das plantas infectadas assim havendo um comprometimento da
translocacdo de dgua e nutrientes do solo para a parte aérea da planta, com consequente reducao
no rendimento potencial e qualidade dos grdos o que favorece a morte prematura de plantas.
Isto fragiliza o colmo, favorecendo o tombamento e dificultando a colheita mecanica (CASA
etal., 2007)

Para a variavel sanidade de ataque das folhas obteve-se nota de avalicdo 1 para
todos os tratamentos avaliados (Tabela 5), com isso foi possivel observar que em todos os
tratamentos as folhas foram altamente resistentes, com incidéncia de nenhum ataque (0%). Esse
resultado apresentou-se de grande importancia pois a sanidade das folhas € importante para a
producéo de fotoassimilados que serdo realocados para o enchimento de gréos (LIMA et al.,
2010).

Segundo resultados de Alvim (2010), a grande parte da produtividade da cultura do
milho depende diretamente das folhas, perda de folhas por periodos de estresse hidrico,

deficiéncias nutricionais ou por pragas e doencas, determina a perda no peso de graos e a falha
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no enchimento da ponta da espiga, a desfolha total da planta de milho afeta a produtividade, a
qualidade e o peso da massa de graos.

A utilizacdo do polimero retentor certamente permitiu que a agua absorvida pela
planta durante seu ciclo pode ter sido mais bem distribuida o que admitiu, por sua vez, melhorar
a absorgéo de nutrientes e, como consequéncia, 0 aumento da produtividade (MENDONCA et
al., 2013). Entende-se que a cultura do milho necessita de alta demanda por &gua, entretanto é
uma das mais eficientes no seu uso, ou seja, produz uma grande quantidade de matéria seca por
unidade de agua absorvida (CAVALCANTE JUNIOR et al., 2018).

Diante do exporto, é importante ressaltar que durante o experimento a precipitacao
pluvial do ciclo de producdo do milho somou 339 mm, sendo que 80% (275 mm) dessa
precipitacdo ocorreu durante o més de maio (01/05/2021 a 31/05/2021), caracterizando a
distribuicdo irregular da precipitacdo pluvial durante o periodo de cultivo (Figura 1). Este
periodo do ano corresponde ao fim da estacdo chuvosa da regido, consequentemente, essa
disponibilidade hidrica é insuficiente para atender a demanda de 4gua da cultura

De acordo, com Fancelli e Dourado Neto (2004) e Machado (2016), para uma boa
producdo a cultura do milho exige um minimo de 400 a 600 mm de a4gua durante o ciclo, porém
este volume é varidvel, principalmente em funcdo da regido de cultivo e das condicdes
edafoclimaticas, portanto, o consumo de agua geralmente oscila entre 4 a 6 mm dia™.

Entretanto, segundo Galon (2010) o volume de precipitagio ndo pode ser
considerado como bom indicativo de disponibilidade hidrica para a cultura, visto que esta
depende do padréo de distribuicdo das chuvas, tipo de solo, umidade relativa do ar, entre outros
fatores que interferem na retencdo de agua no solo e evapotranspiracdo da cultura.

Com base nas variaveis de producao de biomassa e avaliacdo agrondémica dos gréos,
analisadas no decorrer de todo o trabalho, foi possivel observar que a utilizacdo do polimero
retentor na cultura do milho, veio a melhorar essas variaveis, com isso foi possivel observar a

eficacia da utilizagdo do polimero.
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6 CONCLUSAO

A utilizagdo do polimero retentor de umidade proporcionou melhor
desenvolvimento das caracteristicas agrondmicas, morfoldgicas e produtivas, afetando o
rendimento de gréos e producdo de biomassa na cultura do milho durante a entressafra agricola,
dessa forma, recomenda-se sua utilizacdo com um intervalo de hidratacdo a cada 5 dias,
demonstrando assim que o uso do produto pode ser uma alternativa viavel para os produtores

de milho da regiéo.
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