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RESUMO

A natureza e seus recursos nem sempre serao renovaveis, tendo em vista as grandes
alteracdes provocadas pela acdo do homem, devemos estar atentos a respeito de como
a natureza € explorada e como devemos implementar as idéias de desenvolvimento
sustentdvel. O trabalho investigou e avaliou as concepc¢6es do ensino de fisica aliado a
educacdo ambiental (EA). Desenvolvido em escolas localizadas na cidade de Santa
Quitéria do Maranhdo. Primeiramente, poderamos as rela¢cdes entre o curriculo da
disciplina de Fisica em escolas publicas e privadas da educacédo Basica com o estudo do
meio ambiente. Buscamos compreender os comentarios, afinidades, sugestdes, criticas
e experiéncias pessoais dos professores a respeito das aulas de fisica e a inclusédo da
tematica do meio ambiente e desenvolvimento sustentavel nos livros didaticos. Tentamos
demonstrar a validade da utilizacdo de metodologias que obedecem aos parametros
legais sobre EA nas escolas. Realizamos um comparativo entre as escolas-campos
examinadas, a fim de detectar qual delas mais se encaixa no perfil estabelecido pelas
leis vigentes. Mesmo que o0 componente curricular fisica, apresente uma correlagdo com
fendmenos relacionados a questdes ambientais, podendo ser trabalhado com o aluno por
meio da contextualizacdo desse tema nos contetdos de Ensino Médio desde que bem
conduzidos pelo professor que, de forma indireta estara trabalhando a Educacao
Ambiental, os resultados apontaram que a maneira tradicional de lecionar em sala de
aula precisa ser modificada, principalmente quando se tratar da associacao da fisica com
a educacao ambiental, pois os participantes da pesquisa apesar de reconhecerem a
importancia de tais conceitos ainda o retratam de maneira superficial.

PALAVRAS CHAVE: desenvolvimento sustentavel, educagdo ambiental; educacdo bésica;
ensino de fisica.



ABSTRACT

The Nature and its resources will not always be renewable, in view of the great changes
caused by human action, we must be aware of how nature is exploited and how we must
implement sustainable development ideas. This work investigated and evaluated the
concepts of physics teaching combined with environmental education (EE). Developed in
schools located in the city of Santa Quitéria do Maranhao. Firstly, we could establish the
relations between the curriculum of the Physics discipline in public and private schools of
Basic Education with the study of the environment. We seek to understand the comments,
affinities, suggestions, criticisms and personal experiences of teachers regarding physics
classes and the inclusion of the theme of the environment and sustainable development
in textbooks. We tried to demonstrate the validity of using methodologies that obey the
legal parameters on EE in schools. We made a comparison between the schools-camps
examined, in order to detect which one best fits the profile established by the current laws.
Even if the physical curricular component presents a correlation with phenomena related
to environmental issues, it can be worked with the student through the contextualization
of this theme in the contents of High School, provided that they are well conducted by the
teacher who, indirectly, will be working on Environmental Education , the results showed
that the traditional way of teaching in the classroom needs to be modified, especially when
it comes to the association of physics with environmental education, since the research
participants, despite recognizing the importance of such concepts, still portray it in a
superficial way.

KEYWORDS: sustainable development; environmental education; basic education;
physics teaching.
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1 INTRODUCAO

A fisica tradicional estuda os conceitos relacionados a fendbmenos naturais como
a mecanica, termologia, acustica, Gtica, eletricidade e fisica moderna entre outros ramos,
além disso, também analisa suas intera¢cdes e propriedades, descrevendo e explicando
a maior parte de suas consequéncias. Torna-se responsavel pela compreensao cientifica
dos comportamentos naturais e gerais do mundo em nosso torno, desde as particulas
elementares até o universo como um todo (ROSA, 2012).

Historicamente no Brasil, a fisica era ensinada na época colonial, por Jesuitas no
ensino secundario e superior. Durante os tempos imperiais, a disciplina de fisica
apareceu no quinto ano do ensino secundario, apenas 20% do tempo de estudo era
dedicado a orientacdo para matematica e ciéncias. Durante a republica, o direito a
educacdo foi o primeiro na constituicdo de 1934, neste periodo, a carga horéaria de
trabalho aumentou nas disciplinas de ciéncias e matematica correspondendo por 27,3%,
com novo crescimento apés a revolucao de 1930, totalizando em 33,3% da carga de
trabalho. Pode-se perceber que ha um reconhecimento gradual sobre a importancia desta
area no curriculo do ensino médio (BEZERRA; GOMES e SOUZA, 2009).

Partindo desses pressupostos, o ensino de fisica nos dias atuais encontra-se na
maioria das vezes estagnado a uma realidade bastante conhecida pela sociedade em
geral, as tdo importantes aulas tedricas desassociadas a varios conceitos contributivos
que estdo vinculados a ela, assim como a falta de uma base matemética contribuem para
0 ndo entendimento desta disciplina tornando-a muito temida por parte dos estudantes.

Os curriculos académicos ou nacionalistas, com algumas excec¢fes, ainda sao
predominantes no Brasil. Considerando que o0s objetivos curriculares baseados em tais
cursos sao basicamente explanar informacgdes, apresentar materiais de forma atualizada
e organizada pelos professores, para que o aluno absorva o conteudo que lhe é
apresentado (BEZERRA; GOMES e SOUZA, 2009).

Nesse contexto, podemos evidenciar que o papel do professor enquanto mediador
de conhecimentos se destaca como fundamental para esses ambientes educacionais,
uma vez que por meio de ensinamentos eficazes os alunos podem obter uma melhor

compreensao a respeito de tais entraves. Concernentemente a esse contexto, uma
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tematica ndo menos importante é a EA que apesar de na maioria das vezes nao ser
disseminada pelas escolas, € uma grande aliada aos ensinos de fisica.

Quanto aos conhecimentos dos aspectos da natureza, o ser humano sempre teve
curiosidade em entender tais fenbmenos naturais, assim a fisica em si caminha junto a
educacdo ambiental, pois, ambas buscam uma compreensdo dos efeitos nocivos
causados ao meio ambiente, a fisica se preocupando em explicar tais fenbmenos e a EA
responsavel na preservacdo do ambiente natural. Atualmente, a disciplina de fisica &
ministrada desde o ensino médio, com apenas pequenos fundamentos conceituais no
final do ensino fundamental na disciplina de ciéncias.

Apesar de ja promulgada em lei, e com constantes discussfes na literatura a
respeito de tal tema, ainda sdo necessarios estudos detalhados que possam evidenciar
o vinculo entre a fisica e os conceitos de EA, principalmente nas escolas. Exemplos de
documentos oficiais na adaptacao e evolucdo das metodologias do ensino de fisica, sdo
a LDB, BNCC, PCN’s e o préprio planejamento escolar, que por lei deve destacar a
Educacdo Ambiental (EA) no curriculo.

No que condiz ao ensino da EA nas aulas de fisica, percebe-se que na maioria
das vezes ainda se caracteriza como uma realidade distante das escolas de ensino
médio. A Educacdo Ambiental (EA) ganhou espaco em diversas areas da sociedade, é
citada por diversos especialistas renomados, que entendem, as conquistas sao
alcancadas com muito dialogo e esforco pessoal e organizam grupos que procurem focar
nas principais questdes ambientais e impactos, na vida humana e no planeta (RUY,
2004).

No que condiz a isso, a EA tem um papel importante tanto divulgando e discutindo
o desenvolvimento de processos cientificos e compreensdo quanto idealizando a
avaliacdo do aluno, uso e julgamento do conhecimento. As ciéncias sado apenas
consideradas outras maneiras de explicar os fatos da natureza (FOGACA, 2013). Por
considerar que ha uma caréncia de tais conceitos nas escolas, especificamente no ensino
de fisica, por meio desta pesquisa pretende-se: avaliar as concepc¢des do ensino de fisica
aliado a educacdo ambiental desenvolvido em escolas localizadas na cidade de Santa
Quitéria do Maranhé&o. Especificamente no sentido de: analisar as relacdes entre o
curriculo da disciplina de Fisica em escolas publicas, em relacdo a Educacéo Basica e o
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meio ambiente; analisar as relagdes entre o curriculo da disciplina de Fisica em escolas
privadas, em relacdo a Educacéo Béasica e 0 meio ambiente; investigar e compreender
0S comentarios, sugestdes e criticas, dos professores a respeito das aulas de fisica;
avaliar as possibilidades da inclusdo desta tematica nos livros didaticos; demonstrar a
validade da utilizagdo de metodologias que obedecem aos parametros legais sobre EA
nas escolas; idealizar um comparativo entre as escolas analisadas, a fim de detectar qual

delas mais se encaixa no perfil estabelecido pelas leis vigentes.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A respeito dos aspectos relacionados ao meio ambiente, é possivel detectar a
auséncia de uma estrutura pedagogica no ensino das ciéncias naturais, principalmente
no que refere a diversos eventos e problemas ambientais do cotidiano. Nesse contexto,
podemos citar a educacdo ambiental como componente essencial ao meio educacional,
pois a EA traz em seu bojo contetdos relacionados a diversos termos de preservagao
associados diretamente as disciplinas de ciéncias da natureza, como quimica, biologia,
matematica e fisica.

Apesar de promulgada em lei, a educacdo ambiental muitas vezes ndo esta
presente de forma contextualizada no curriculo do eixo educacional, de maneira a nao
corroborar a associacao do ensino com as reag0es da natureza vivenciadas no cotidiano.
Além disso, mesmo abordada nos parametros legais da educacdo e documentos oficiais
importantes para o desenvolvimento educacional do Brasil, como a LDB, BNCC e PCNs,
essa problematica vem sendo discutida em constantes pesquisas em vista da sua
relevancia perante as escolas que lecionam o ensino médio. Ademais, ao se tratar do
ensino de fisica integrado com temas ambientais em sala de aula n&o é tarefa facil para
os professores e nem para 0s educandos ja que maioria dos alunos tém a disciplina de

fisica como dificil e desmotivacéo na aprendizagem .

Para que de fato possa se compreender a fisica como um fator motivador no
entendimento do meio natural, a educagdo ambiental € uma ferramenta imprescritivel
nesse aparato, e a decadéncia de tal, pode tornar o ensino de fisica outro fator a ser
investigado, e modificado, seja por parte de empenho da gestédo escolar ou pelos préprios
professores na busca de capacitacéo profissional. Neste trecho do trabalho s&o reunidas
algumas concepcdes de autores que tratam da tematica defendida nesta monografia.

2.1 MEIO AMBIENTE E FISICA: BREVE CONTEXTO

O Meio Ambiente trata-se de um recurso natural que por si s6 envolve todos o0s
seres viventes na natureza, tal como as devidas condicbes ambientais, biologicas, fisicas
e quimicas (BRASIL, 2014).
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Em geral, quando falamos de recursos naturais, estamos basicamente fazendo
referéncia ao meio ambiente, pois tudo que utilizamos no nosso dia-a-dia depende
diretamente ou indiretamente dele. Falar no meio ambiente em si, requer além de
congruéncia, responsabilidade, por tratar-se de um contexto complexo e extenso, e tendo
em vista o cenario atual dos ecossistemas naturais é notavel que venham apresentando
diversas modificagcBes em resposta as mutuas acgoes realizadas diariamente no mundo,
assim, percebe-se que entender os conceitos que englobam esses efeitos catastroficos
como fonte de energia ndo renovaveis que utilizamos no dia a dia como a energia
hidrelétrica, derivados de petréleo, entre outros, tem se tornado alvo de muitas pesquisas.

Em termos de estudo as ciéncias da natureza sao ponto chave no entendimento
de entraves, assimilando-as a interdisciplinaridade e transcendéncia do conhecimento
das leis da natureza, para conhecer alguns aspectos do meio ambiente e sua abordagem
no contexto da aplicabilidade do curriculo escolar.

Na concepcdo de Luiz (2018), as ciéncias naturais sdo um grupo de areas
compostas principalmente por biologia, fisica e quimica. Preocupam-se
fundamentalmente em compreender a natureza, inclusive descrevendo
matematicamente seu comportamento, nos mais diversos aspectos que sustentam a vida

e tudo o que existe no universo.

Ao tratar da fisica como uma aliada do meio ambiente, exprime-se que de fato é
de grande proveito para a compreensdo das leis gerais da natureza, entre outros

aspectos. Johnson (2021) expressa que:

A fisica afeta todos os aspectos de nossas vidas. Ela envolve o estudo da
matéria, da energia e suas interacdes. E uma area da ciéncia que tem
relacdo com todas as outras disciplinas. Outras ciéncias sdo dependentes
dos conceitos e técnicas desenvolvidas pela fisica. A quimica, agricultura,
meio ambiente e ciéncias biologicas usam as leis da fisica para entender
melhor a natureza e seus proprios estudos. A fisica foca na natureza geral
do mundo natural, geralmente através de uma andlise matemética
(JOHNSON, 2021).

Com base em tais compreensdes, entende-se a preponderancia da fisica
enquanto norteadora de conhecimentos a respeito da natureza em geral, principalmente

no que condiz ao meio ambiente e suas funcionalidades. Nessa circunstancia, Pereira et



15

al., (2017) também descreve a importancia da fisica, relatando a conexdo de ambos com
0 meio ambiente:
A questdo ambiental se volta consideravelmente na Fisica ao
relacionamento das teorias com as respostas climaticas. Estudos sobre a
radiacdo, os gases da atmosfera, efeito estufa e aquecimento global séo

exemplos de alguns dos contetdos que permeiam a disciplina e que se
fazem dela necessaria (PEREIRA et al., 2017).

Assim, Neto et al. (2015) afirmam que, embora anteriormente 0s interesses nesse
campo de estudo fossem sobre meteorologia, ruido e poluicédo do ar, o foco principal sédo
estudos em relacéo aos ecossistemas como sistemas complexos. No entanto, apesar da
importancia de tal tematica € caracteristico da academia andar a passos lentos no envio
aos ambientes escolares, e alguns autores alertam a necessidade de extensdo do

trabalho de ensino e pesquisa nessa area de Educacdo Ambiental.
2.2 A POLITICA NACIONAL DA EDUCAQAO AMBIENTAL

De acordo com Dias (2004, p. 80), o Brasil em 1972, assinou a Declaracdo da
ONU referente ao Meio Ambiente Humano e no ano seguinte o presidente fundou a
SEMA, Secretaria Especial do Meio Ambiente vinculada ao Ministério do Interior. Para
Oliveira e Neimam (2020, p. 37):

Na década de 1980, o Brasil passava por momentos importantes na
politica, com “as diretas j&” e concomitantemente com os debates sobre
a nova Constituicdo Federal. Para a educacdo e meio ambiente foram
momentos de evolugbes e avancgos. Vale ressaltar que foi nesta década
que o Brasil conseguiu as Bases Legais para uma relacdo entre a
educacdo e meio ambiente, ganhando novas leis ambientais (OLIVEIRA
e NEIMAM, 2020, p. 37).

Ainda segundo os autores:

Com a Constituicho de 1988, a Educagdo Ambiental se tornou
obrigatéria em todos os niveis de ensino, mas néo poderia ser como uma
disciplina, mantendo-se os principios e objetivos que foram adotados em
Thilisi. Essa década de 1990 foi marcada por desastres ambientais fora
do Brasil, dentre os principais pode-se citar um vazamento de gas
venenoso em Bhopal na india e o maior acidente nuclear no mundo, o de
Chernobyl, afetando milhGes de pessoas e deixando areas inabitadas
devido a radioatividade (OLIVEIRA e NEIMAM, 2020, p. 37).

Nesse ambito a PNEA estabelece a inser¢cdo da EA em todos os niveis de ensino,

com a missdo de contribuir com a educacdo para um desenvolvimento sustentavel
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(BARBOSA, 2008). Pois, a educacédo ambiental visa conscientizar todos os cidadaos de
que as questbes ambientais fazem parte de suas vidas e que s6 podem ser abordadas
por meio da participacdo ativa, fomentando atitudes de exercicio da cidadania e
promovendo a conscientizacdo e a participacdo na sustentabilidade do nosso planeta
(OLIVEIRA e NEIMAM, 2020, p. 37).

Em decorréncia disso, Oliveira e Neimam (2020), descrevem que:

O governo federal propés entre 2017 e 2018 uma reformulacdo tanto no
ensino fundamental quanto no médio, de modo a implantar uma nova
Base Nacional Curricular Comum (BNCC), na qual os temas transversais
(a Educacdo Ambiental, inclusive) ndo estdo contemplados de maneira
explicita (OLIVEIRA e NEIMAM, 2020, p. 38).

2.3 AEDUCACAO AMBIENTAL E A BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é o documento basico que orienta a
construcdo de curriculos em todas as cidades brasileiras com apoio estadual. Conforme
afirma o Ministério da Educacédo (MEC, 2012), novas bases surgiram para atender as
necessidades dos alunos neste momento e prepara-los para o futuro. Trés versfes deste
documento foram criadas para atender aos esfor¢os educacionais e as complexidades
dos paises (MENEZES e MIRANDA, 2021).

Para Menezes e Miranda (2021):

A BNCC esta estruturada em 3 niveis, abordando sempre as principais
competéncias de cada uma destas etapas: Ensino Infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio, desde a escola da rede publica de ensino
até as da rede privada. Neste trabalho sera discutida a terceira versdo da
BNCC para o Ensino Médio, especificamente no tocante a Educacao
Ambiental (EA) do documento ja regulamentado, inclusive para toda
educacdo basica. Um documento que tem o intuito de estabelecer
conhecimentos, competéncias e habilidades que se espera que todos os
estudantes desenvolvam ao longo da escolaridade béasica (BRASIL,
2018). A nova BNCC foi homologada em dezembro de 2018, um ano apo6s
a divulgacdo da BNCC do Ensino Infantil e Ensino Fundamental, pelo
MEC e aprovada no CNE. A proposta do documento declara assegurar
direitos de aprendizagem e desenvolvimento dos alunos, pactuada com
os Estados, o Distrito Federal e os municipios. ApGs sua publicagéo, a
nova BNCC passa a orientar os curriculos, ensejar a formacgao profissional
docente e revisar todo material didatico com previsédo para os 04 (quatro)
anos seguintes. A sua implantacao tem sido objeto de discussdes politico-
pedagdgicas em eventos sociais e educacionais. Nas trés versdes da
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BNCC, sobre a otica da EA, pode-se observar que em trés momentos
importantes da histéria da educacao brasileira a EA sofreu reducbes
(MENEZES e MIRANDA, 2021).

Com isso ha predominancia de dois pontos chaves nos fundamentos pedagdgicos
da nova BNCC, sendo o primeiro a desenvoltura de competéncias por parte da indicacéo
objetiva de que os alunos devem “saber” (considerando a constituigdo de conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores) e, sobretudo, do que devem “saber fazer” (considerando
a mobilizacdo desses conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho). O segundo ponto se caracteriza na educacao integral, que se norteia a
construcdo intencional de processos educativos que viabilizem aprendizados
sintonizados com as caréncias, as possibilidades e os interesses dos estudantes e,
também, com os desafios da sociedade contemporanea (BRASIL, 2018).

Santinelo, Royer e Zanatta (2016, p. 106) investigaram “quantitativamente a
insercao do tema “Educagdo Ambiental” no texto preliminar da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) ”. Nisso os estudos revelaram que as abordagens referentes a
tematica ambiental foram tratadas de modo reducionista no documento. Analises
semelhantes realizadas por Frizzo e Carvalho (2018, p. 122) efetuaram um “levantamento
do numero de citagdes para “educacdo ambiental”’, “desenvolvimento  sustentavel”,
“sustentabilidade @ ambiental” e “sustentabilidade socioambiental’” nas versdes da
proposta para a BNCC de 2015, 2016 e 2017”, esse levantamento articulou um
“silenciamento” da EA em tais documentos, uma vez que o termo surgiu somente uma
vez na versao final para a Educacéo Infantil e Ensino Fundamental, como “possibilidades
para o curriculo, em seg¢des de comentarios”.

Somado a isso, 0 estudo também revelou uma preferéncia no uso de termos
relacionados a sustentabilidade em detrimento da EA e do desenvolvimento sustentavel.

Nesse ambito, Branco, Royer e Branco (2018, p. 200) também averiguaram varias
analogias entre os documentos PCNs, as DCNs e BNCC em relacéo as questbes sobre
meio ambiente. Nessa perspectiva, varios trabalhos foram desenvolvidos a fim de
perceber o espaco da EA e sua abordagem nas versdes preliminares e na versao

aprovada para o ensino médio.



18

2.4 DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS DE EDUCACAO AMBIENTAL

(DCNEA)

Em 2012, no Brasil foi aprovada as Diretrizes Curriculares Nacionais de Educacao

Ambiental (DCNEA) com os seguintes objetivos:

O documento

| - Sistematizar os preceitos definidos na citada Lei, bem como os avancos
gue ocorreram na &rea para que contribuam com aformag¢do humana
de sujeitos concretos que vivem em determinado meio ambiente,
contexto histdrico e sociocultural, com suas condi¢des fisicas,
emocionais, intelectuais, culturais; Il - Estimular a reflexdo critica e
propositiva da inser¢do da Educagcdo Ambiental na formulacéo,
execugdo e avaliacdo dos projetos institucionais e pedagogicos das
instituicdes de ensino, para que a concepcao de Educacdo Ambiental
como integrante do curriculo supere a mera distribuicdo do tema
pelos demais componentes; Ill - Orientar os cursos de formacéo de
docentes para a Educacgdo Bésica; IV - Orientar os sistemas educativos
dos diferentes entes federados (BRASIL, 2012, p. 2).

€ considerado uma referéncia, pois reitera o papel da EA, sua

obrigatoriedade e modelo de ensino em todos os niveis, e define seus principios e

objetivos, além de abordar a organizacéo do curso, 0 ensino e os sistemas colaborativos

(OLIVEIRA e ROYER, 2019). Esse documento também explicita que o termo ambiental

nao tem a funcao de:

Especificar um tipo de educacdo, mas se constitui em elemento
estruturante que demarca um campo politico de valores e préticas,
mobilizando atores sociais comprometidos com a pratica politico-
pedagdgica transformadora e emancipatéria capaz de promover a
ética e a cidadania ambiental (BRASIL, 2012, p.1-2).

2.5 IMPORTANCIA DA INSERCAO DOS CONCEITOS FiSICOS CORRELACIONADOS
A EDUCACAO AMBIENTAL NO CURRICULO EDUCACIONAL ESCOLAR

O ensino de fisica tem se tornado um desafio para os educadores, no sentido de

que existe a predominancia de uma real necessidade em relacionar os conceitos

cientificos com a realidade dos alunos, e poucos recursos pedagdgicos em maos, sendo

o principal deles o livro didatico. Para Luz (2016. p. 12.):

E cada vez maior a preocupacdo dos professores em introduzir
experimentos nas disciplinas cientificas, com o intuito de facilitar a
compreensdo dos fendbmenos da natureza. Entretanto, nem sempre ha
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condi¢Bes favoraveis o suficiente para o desenvolvimento de modelos que
reproduzam esses fendmenos (LUZ, 2016. p. 12.).

Apesar da realidade do ensino nas escolas, principalmente as publicas, com o
ensino monotono de apenas disseminar-se a teoria bem distante das préticas,
compreende-se a real necessidade de especular novas formas de ensino aliados aos

conceitos de fisica. Em conformidade a isto, Just e Neckel (2020. p. 2.), ressaltam que:

A implantacdo de estratégias de divulgacdo cientifica eficazes para
estudantes tem sido um desafio crescente. Por um lado, é necessario
adequar métodos de divulgacdo de acordo com o0s conteudos
programaticos estabelecidos pelo ministério da educagdo. Por outro, é
necessario tornar a abordagem mais dindmica para que os estudantes
percebam o ensino de ciéncias mais interessante e relevante para sua
formacgao pessoal e profissional (JUST e NECKEL, 2020. p. 2.).

Ainda nesse contexto, Costa e Barros (2015), também ressaltam a defasagem

do ensino de fisica enquanto norteador de conhecimento, exprimindo que:

O ensino das ciéncias fisicas e naturais no pais esta fortemente
influenciado pela (0) auséncia da préatica experimental, dependéncia
excessiva do livro didatico, método expositivo, reduzido nimero de aulas,
curriculo desatualizado e descontextualizado e profissionalizagcédo
insuficiente do professor. No pais, especialmente na escola publica, o
ensino de ciéncias fisicas e naturais ainda é fortemente influenciado pela
auséncia do laboratério de ciéncias, pela formagdo docente
descontextualizada, pela indisponibilidade de recursos tecnoldgicos e
pela desvalorizagéo da carreira docente. E isso, sem sombra de duvidas,
constitui-se em um obstaculo pedagdgico a consecucdo do ensino e da
aprendizagem da Fisica nos diferentes niveis e modalidades da
escolarizacdo, com impacto negativo sobre o entendimento e o interesse
por essa ciéncia (COSTA e BARROS, p. 2. 2015).

Quando correlacionados a EA, Fenner (2015), educacdo ambiental é
considerada “como formacao e exercicio de cidadania refere-se a uma nova forma de
encarar a relacdo do homem com a natureza, baseada numa nova ética, que pressupde
outros valores morais e uma forma diferente de ver o mundo e os homens”. A UNESCO
destaca a educacdo ambiental como um processo continuo no qual individuos e
comunidades se conscientizam sobre o ambiente em que vivem e adquirem
conhecimentos, habilidades, experiéncias, valores e uma determina¢do que 0s capacita
a agir individual ou coletivamente na busca de solugcdes para problemas ambientais no

presente e no futuro.
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Sato (2003) diz que a Educacdo Ambiental € um processo de reconhecimento de
valores e clarificagdo de conceitos, objetivando o desenvolvimento das habilidades e
modificando as atitudes em relacdo ao meio, para compreender e apreciar as inter-
relacBes entre os seres humanos, suas culturas e seus meios biofisicos. Em termos de
definicdo varios autores classificam a educacdo ambiental de forma a entender a sua
importancia na sociedade atual.
Nas ultimas décadas algumas alteracfes significativas relacionadas a educacéo
basica no Brasil, em documentos oficiais direcionados ao sistema educacional, como a
LDB (Lei de Diretrizes e Bases), PCNs (Parametros Curriculares Nacionais), BNCC
(Base Nacional Comum Curricular), ensino por competéncia e habilidades, entre outras.
Atualmente tem-se como documento oficial para direcionar o campo educacional do pais,
a Base Nacional Comum Curricular promulgada em 2018 (BENASSIL; FERREIRA e
STRIEDER, 2020). As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdao Ambiental,
definem em seu Art. 2, como:
Uma atividade intencional da préatica social, que deve imprimir ao
desenvolvimento individual um carater social em sua relacdo com a
natureza e com 0s outros seres humanos, visando potencializar essa

atividade humana com a finalidade de torna-la plena de pratica social e
de ética ambiental (MEC, 2012).

Além disso, o contexto atual, a expanséo da EA encontra-se equiparada pela lei
9.795/99 que dispbe sobre a educacdo ambiental, e institui a PNEA - Politica Nacional
de Educacao Ambiental - e d& outras providéncias. Fazendo referéncia a problematica
existente no ambito escolar, em relacdo a insercdo da EA, Schumacher; Rocha e

Martinez (2015, p. 2) expressam que:

E notério que nos contextos escolares e ndo escolares a ddvida que
perpassa os discursos e representacdes sociais € o debate referente a
Educacdo Ambiental. Ao pensar em Educacdo Ambiental, acontece a
relacdo direta com trabalhos emergenciais, ligados diretamente a datas
comemorativas ou a promocéo de atividades de Educacédo Ambiental, que
busque conscientizar sobre a importancia de realizar algo e, voltado ao
processo final da atividade pratica, como por exemplo, coleta de residuos
em orlas, rios e demais espacos publicos (SCHUMACHER; ROCHA e
MARTINEZ, 2015, p.2).
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Conforme mencionado, entende-se que a EA encontra-se difundida de forma que
nao evidencie seu potencial contributivo na educagéo, sendo frisada apenas de maneira

mondtona em eventos e datas comemorativas.

Nesse ambito, Freire (2000, p.67), destaca que sobre a importancia da existéncia
de uma preocupacao perante a sociedade, incitando “que assumamos o dever de lutar
pelos principios éticos mais fundamentais como do respeito a vida dos seres humanos,
a vida dos outros animais, a vida dos passaros, a vida dos rios e florestas” (FREIRE,
2000, p.67). Para ele o didlogo se constitui de uma necessidade existencial (FREIRE,
1983), pois é dialogando, problematizando a realidade que podemos emergir em
consciéncia critica, ainda enfatizando que néo existe dialogo sem amor, pois o didlogo é
a esséncia da educacdo como pratica de liberdade.

Com isso, Schumacher; Rocha e Martinez (2015, p. 7), salientam que:

A Educacdo Ambiental ndo é um conjunto de praticas de defesa ao
ambiente, ela assume uma “acao-reflexdo critica” dos problemas
concretos, das realidades que vivenciamos, seja a nivel micro (local) ou
macro (global). Pensar uma Educacdo Ambiental como ato politicos
envolve discutir temas e propostas para a organizacao social, a educacdo
plural, libertadora e emancipadora em dire¢do a uma racionalidade social
mais justa e igualitaria, ajudando a problematizar e socializar experiéncias
gue legitimam a existéncia humana. Portanto o que nos desafia hoje é
entendermos a educacdo ambiental ndo de forma reducionista, nem
somente preservacionista, mas sim com uma visao critica e inovadora,
como uma dimensao da educacdo, um ato politico voltado para a
transformacdo social. E Essa Educacdo Ambiental exige de nés o
compromisso pela renovagéo e transformag¢do do mundo, que, neste ato,
também carrega o amor que precisamos ter pelo mundo (SCHUMACHER,;
ROCHA e MARTINEZ, 2015, p. 7).

Corroborando com essa idéia, Silva et al., (2018, p. 3), relata que:

Tomando como base para educacdo basica do Ensino Médio as
competéncias propostas pelos PCNs+ (Orientagbes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais) no ensino de
Fisica, que diz que professores devem desenvolver competéncias em
seus alunos para que estes saibam lidar com situa¢des que vivenciam no
seu cotidiano ou mesmo situacbes que venham a lidar futuramente
(SILVA et al,.2018, p. 3).

Ou seja, o professor tem o papel de colaborador na disseminacao dos conceitos
de EA, seja qual for a sua disciplina. Em meio aos aspectos

interdisciplinares/multifatoriais que circundam o meio ambiente, é de fato relevante
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retratar a importancia da fisica enquanto disciplina, na compreensdo dos diversos
angulos relacionados a EA, destacando a correlacdo dos conceitos referentes ao ensino
de escolas publicas, assim como o papel que esta desempenha, objetivando em
possiveis reflexdes sobre conceitos relacionados a sustentabilidade energética, emissao
de gases do efeito estufa, derretimento das geleiras além de outros impactos no
ambiente.

Conforme as autoras, “o Ensino de Fisica no contexto escolar € conhecido pelo
seu formato tradicional, desarticulado, distanciando-se o0 mundo vivido, sendo, portanto,
vazio de significados” (BENASSIL; FERREIRA e STRIEDER, 2020). Dessa forma,
Almeida (1992, p. 21), insita 0 ocorria na antiguidade e que, porém, ainda é frequente na
atualidade do ensino de fisica, “[...] que para maioria dos estudantes a fisica talvez
esteja apenas provocando reacdes contra 0s ensinamentos escolares e  gerando
o sentimento de incapacidade para alcancar o conhecimento elaborado”.

Em vista disso Gaboa (2007), ressalta que o ensino de fisica em nosso pais é
principalmente explicativo, carente de préatica experimental, descontextualizado e com
carga horéria reduzida. Moreira (2018, p. 83), complementa ainda que “ensina-se fisica
como se fosse um vasto conjunto de férmulas e respostas corretas. Cada problema esta
ligado a uma equacgao e, para cada pergunta, existe a resposta correta”.

Com base em tais argumentos, Benassil; Ferreira e Strieder, (2020), referem que
“por estas argumentacdes pode-se dizer que é pouco provavel que se esteja aprendendo
intensamente fisica nas escolas, pois aaprendizagem mecanica de resolucbes
de problemas pontuais caracteriza uma abordagem comportamentalista”.

Assim, Moreira (2018) enfatiza que:

Se a finalidade é preparar os alunos para a testagem e exames,
guestiona-se para que se preocupar com significados, com pensar
cientificamente, com a construcdo da estrutura do pensamento, se o
gue basta é apresentar resposta certa usando férmula correta,
um ensino totalmente behavioristal! (MOREIRA, 2018).

Nesse sentido, é de extrema importancia que os alunos saibam reconhecer 0s

by

conhecimentos fisicos relacionados a EA. Porém, abordar este conteido apenas de

IA abordagem comportamentalista ou behavioristatem por objetivo analisar os processos de
aprendizagem, desconsiderando os aspectos internos mentais dos sujeitos, focando no comportamento
observavel. (SANTOS e GHELLI, 2015)
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forma expositiva pode ndo gerar estimulo suficientemente capaz de gerar nos alunos a
compreensdo de que na Fisica existe uma diversidade de atividades e de recursos
didaticos que podem contribuir para motivar o0s estudantes, possibilitando a
aprendizagem. A pesquisa de Silva; Cavalari e Muenchen (2012), transmite uma visao
de professores de fisica, esteja associada ao que possam ter aprendido durante o
processo de formagéao profissional, enfatizando que:
A visdo que os futuros professores de Fisica elaboram sobre a relagédo
sociedade-natureza é, frequentemente, derivada da formacédo escolar e
académica que obtiveram ao longo dos anos. Essa formacdo, em muitos
aspectos, torna-se um obstaculo para que eles incorporem discussdes
relativas a tematica ambiental em suas atividades educativas. Além disto,
0 autor destaca que, grande parte dos futuros professores investigados,
nao possuem um entendimento mais amplo das complexidades que

envolvem a relacdo sociedade e natureza (SILVA; CAVALARI e
MUENCHEN, 2012).

Com isso, pode-se destacar que a probleméatica no ensino de fisica pode estar
associada aos conceitos e metodologias vivenciadas pelos professores na vida
educacional e académica, que possivelmente venha a contribuir para um pensamento
nao inovador em suas aulas, e muitas vezes possam dificultar a insercdo de novas
metodologias educacionais. Lembrando que isso, € apenas um fator elencado, o que nao
impede o professor de se capacitar, pois o fato de ndo se ter conhecimentos anteriores
sobre, deveria ser um estimulo a eles a buscar informacgdes a respeito do assunto.

Macedo (2018, p. 20), reforca a magnitude do planejamento do curriculo escolar
como uma esfera difusora e facilitadora deste contexto, descrevendo que:

O curriculo tem que ficar interligado com a pratica pedagdgica do
professor, pois, é preciso planejamento para os contetdos das aulas. Ele
propde caminhos de conhecimento para serem construidos, seguidos e
desenvolvidos de acordo com a necessidade de cada realidade da
comunidade escolar, a fim de transformar uma sociedade, trabalhando em

conjunto para alcancar os objetivos deste documento (MACEDO, 2018, p.
20).

Visto isso, os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio, ao tratarem
dos conhecimentos de Fisica, incluem por exemplo, discussdes sobre transformacdes/

producéo de energia e seus impactos ambientais e descrevendo que:
Devem ser promovidas as competéncias necessarias para a avaliagdo da

veracidade de informacdes ou para a emissédo de opiniées e juizos de valor em
relacdo a situacdes sociais nas quais aspectos fisicos sejam relevantes. Como
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exemplos, (...) as escolhas de procedimentos que envolvam menor impacto
ambiental sobre o efeito estufa ou a camada de 0z6nio (Brasil, 1999, p.235).

Desse modo, percebe-se a veracidade da inser¢gdo de um planejamento
estratégico/didatico para o processo de ensino-aprendizagem, tendo em vista que a
organizacdo € uma atividade integradora e interdisciplinar, € um passo crucial para
elaboracdo de uma metodologia mais eficaz que auxilie os docentes em sala de aula
(ASSIS, et al., 2019).

Leff (2012), o conhecimento ambiental € abrangente e entende a necessidade de
construir teoria e pratica visando redefinir a relacdo entre sociedade e natureza, incluindo
guestBes de diversidade cultural no conhecimento do mundo real, bem como questées
de apropriacdo de saberes e saberes de diferentes identidades culturais e étnicas, e, em
Gltima analise, precisam desenvolver estratégias para superar os desafios do
aprendizado em sala de aula.

A escola pode ser um espaco gerador de novidades na
relacdo do ser humano com o meio ambiente (BUENO; ARRUDA, 2013). Ou seja,
quando se integra as aulas de Fisica, a Educacdo Ambiental pode desencadear no
educando uma visdo em seu arredor sobre alguns aspectos pontuais do cotidiano que
passam despercebidos. Para Silva Neto et al., (2019):

A medida que a perspectiva do ensino de fisica vem se ampliando
também abrange a formacao profissional dos educadores, pois de forma
prematura pela agdo do ser humano, sendo assim buscamos verificar de
gue forma os conteldos de Fisica trabalhados em sala de aula contribuem
para o meio ambiente e as vantagens de trabalhar a teméatica, permitindo
aos alunos compreenderem melhor a Fisica em si e assim poderem
perceber os fenbmeno os Fisicos que ocorrem na natureza. Aproveitando
essa realidade podem ser criadas situagbes de aprendizagem

significativa, dentro de uma perspectiva construtivista (SILVA NETO et
al., 2019).

A peculiaridade com o ensino de fisica estara associado a formacgéo profissional
dos professores, pois & medida que se € ampliado, necessita de uma selecao crucial dos
conteudos a serem trabalhados em sala de aula, fazendo com que os aprendizes

compreendam o papel da fisica perante seu cotidiano.
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3 METODOLOGIA

A metodologia empregada nesta pesquisa é de carater qualitativo utilizando como
instrumento de pesquisa um questionario semiestruturado, contendo 11 questdes que
tratam acerca da eficiéncia do ensino de fisica através da relacdo dos conceitos fisicos e
educacdo ambiental. Quanto a natureza, se caracteriza tanto como basica e aplicada,
pois busca a geracdo de conhecimentos por meio de aplicagdo préatica e imediata a
solucdo de um problema especifico que envolve interesses das escolas locais, assim
como também é uma temética fundamental focada na melhoria dos estudos relacionados
a fisica.

Quanto aos objetivos, se qualifica como exploratéria, descritiva e explicativa, uma
vez que tanto procura explorar, descrever e conectar ideias na busca da compreenséo
de causas e efeitos de determinados fendmenos ou assuntos. Em relacdo aos
procedimentos esse estudo traz em seu escopo, a pesquisa bibliogréafica, utilizando-se
de fontes constituidas por materiais ja elaborados. Pesquisa de campo, quando se
caracteriza por investigacdes que, somadas as pesquisas bibliograficas e/ou
documentais, se realiza coleta de dados junto a pessoas, ou grupos de pessoas, com 0
recurso de diferentes tipos de pesquisa (JACOBSEN et al., 2017).

O local do referido estudo foi realizado em uma escola de ensino médio da rede
publica e uma escola da rede privada, ambas localizadas na cidade de Santa Quitéria do
Maranhdo, tendo como voluntarios, 2 docentes de Fisica na escola da rede privada, do
qual foi denominado por letra A e F, sendo os demais, 5 docentes da escola publica,
também identificados por letras, B, C, D, E e G.

Ressaltando que a participacdo de cada um foi voluntaria, ndo Ihe acarretando
prejuizo algum, e assegurando sigilo a sua privacidade. Inicialmente discutiu-se com os
educadores 0s objetivos do questionario, bem como a importancia do trabalho, buscando
assim explorar o quanto o ensino de fisica contribui na construcao de uma visédo critica e

resiliente na manutencéo e conscientizacdo de um meio ambiente sustentavel.
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Nessa sessao serdo descritos relatos e percepcdes acerca de professores

atuantes no ensino de fisica em escolas publicas de ensino médio, visando diagnosticar

se os demais perpassam em suas aulas a conexao da fisica enquanto disciplina aliada a

educacao ambiental como norteadora de conhecimentos a respeito do meio ambiente.

4.1 DESCRICAO DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

Os professores participantes da pesquisa lecionam a disciplina de fisica. Dentre

eles temos um atuante na rede privada e trés na rede de ensino publica do estado. A

faixa etaria dos mesmos é bastante variada assim como o tempo de atuacgéo profissional.

No quadro abaixo tem-se a descrigéo detalhada de cada um deles:

Quadro 1: Relacdo das caracteristicas profissionais dos voluntéarios

Ciéncias
Naturais

/Quimica

VOLUNTARIO | IDADE ESCOLA FORMACAO | TEMPO DE ATUACAO
A 26 Privada N&o descreveu 4 anos
B N&o Pudblica N&o descreveu N&o descreveu
descreveu
C 49 Licenciatura 21 anos
Plena em
Publica Matematica/
Especialista no
ensino de fisica
D 36 Pudblica Licenciatura em 14 anos
Matematica
E 30 Puablica Licenciatura em 5 anos
Ciéncias
Naturais
/Quimica
F 62 Privada Licenciatura em 2 anos
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G 27 Puablica Licenciatura em 5 anos
Ciéncias
Naturais
/Quimica
Fonte: Autora, 2022.

4.2 LIVROS DIDATICOS

Ao organizar o conteudo durante o semestre, os livros didaticos sdo usados pelos
professores como uma ferramenta de apoio no processo de ensino (FREITAS e
ANDRADE NETO, 2019). Por isso, analisar os livros antes de apresenta-los aos alunos
€ um ato essencial, pois é por meio deste material que sera possivel despertar a
curiosidade e o interesse pelos estudos.

No decorrer da pesquisa alguns livros utilizados pelos professores de fisica que
participaram da pesquisa foram analisados. Tais livros continham bastantes ilustracdes,
linguagens claras e objetivas, exercicios condizentes ao assunto explorado, nao
apresentam atividades experimentais, e o mais importante néo relatam nada a respeito
da EA, nem de forma isolada ou sequer aliada aos conhecimentos fisicos. Dessa forma,
fica evidente que a importancia da escolha dos livros didaticos ndo sé deve ser atribuida
a escola, mas também aos professores, que por meio de reunides possam estabelecer
padrdes de qualidade dos livros adotados.

4.3 DESCRICAO DOS RESULTADOS

Essa secéo visa tratar a respeito do posicionamento dos professores em relacéo
a conexao do ensino de fisica aliado aos conceitos de meio ambiente, para que assim
seja idealizado um comparativo de qual escola esta dentro dos parametros estipulados
pela educacéo.

Para dar inicio aos questionamentos, frisou-se sobre a percepcdo enquanto
educador de cada professor: Como vocé se definiria enquanto professor?

Organizado, comprometido, criativo e sempre reflexivo,
aberto a criticas (Voluntério A).

Atuante na minha area e preocupado com a
aprendizagem do aluno (Voluntéario B).
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Autentica, cooperadora, compromissada com o ensino e
aprendizagem. Priorizando a busca pela pesquisa
(Voluntario C).

Uma pessoa que ensina o que abe com prazer a quem
esta disposto a aprender (Voluntario D).

Sujeito construtor do conhecimento e transmissor do
mesmo (Voluntario E).

Atuante na minha &rea e preocupado com o
aprendizado do aluno (Voluntario F).

Determinada, pois ha muitas dificuldades no ensino
publico, como a falta de conhecimento base para
algumas aulas de fisica (Voluntario G).

No que condiz ao prognostico de cada professor, 0s mesmos se caracterizam
como atuantes e comprometidos com o ensino de forma a transmitir seus conhecimentos
a aqueles que designam aprender. No segundo questionamento, enfatizou-se sobre o
conhecimento a respeito da educacdo ambiental, interrogando o seguinte: Tem algum
conhecimento sobre educacdo ambiental?

Sim. Na &rea de ciéncias naturais a educagéo ambiental
€ um tema que esta sempre nos rodeando, seja na

BNCC, nos planejamentos, e também pela sua
evidencia nos noticiarios (Voluntéario A).

Sim (Voluntario B).
Sim (Voluntério C).
Sim (Voluntario D).
Ja li algo sobre (Voluntério E).
Sim (Voluntério F).
N&o (Voluntério G).
Para Uhmann e Follmann (2019), a EA tem papel crucial quando se trata em
conscientizar que o ser humano € parte integrante do meio ambiente, e assim tentar

superar a visdo antropocéntrica de que o ser humano se relaciona com a natureza. Nesse

sentido, a Lei 9.795/99 é fundamental quando se trata do ambito escolar, pois, 0s
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professores de fisica enquanto atuantes em sala de aula necessitam de conhecimentos
a respeito do assunto. Na tentativa de investigar mais a fundo sobre a insercao da fisica
e meio ambiente no anseio educacional dos professores, o terceiro questionamento foi
direcionado a respeito do planejamento de aulas, indagando aos professores o seguinte:
Ao planejar suas aulas de fisica, costuma pensar nessa tematica? Se sim, com que

frequéncia?

Sim. Constantemente, a tematica de educagéo
ambiental esta relacionada com o assunto trabalhado
em sala de aula, principalmente quando falamos de
assuntos como: energias (renovaveis e nao-
renovaveis), sustentabilidade, forma do descarte do lixo
e etc. (Voluntério A).

Sim. O bastante para conscientizagdo do aluno ou pelo
menos para despertar reflexdo (Voluntario B).

Sim. A protec@o ao meio ambiente deve ser uma pratica
na escola. Pois o ambiente biofisico estd a ser
degradado por falta de ateng&o por parte dos sistemas
(Voluntério C).

Nao (Voluntéario D).
Nao (Voluntério E).

Sim. O bastante para conscientizagdo do aluno ou pelo
menos para despertar a reflexdo (Voluntério F).

N&o. Mas quando tem algum assunto como tipos de
energias sempre falo a importancia da preservacao do
meio ambiente (Voluntario G).

O planejamento escolar € indicado como alternativa de organizacao coletiva, que
envolve variadas partes (professores de diferentes distritos, estudantes, administradores
e comunidades) discussdes e decisGes, metas coletivas e publicas, objetivos, propositos,
valores, atitudes e resolver os problemas comuns da escola, de modo a alcangar uma
escola verdadeiramente democratica e objetiva (CONCEICAO et al., 2009).

Quando adota-se a EA, os planejamentos sdo contributivos pois, por meio deles a
insercado de tais eixos podem ser evidenciados de forma mais precisa e adequada.

Apesar da disseminacdo de tais parametros pelos meios educacionais, ainda ha
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educadores que ndo tém essa preocupacao, como o voluntario D. Mesmo que os debates
sobre tematicas ambientais buscando a educacdo ambiental sejam escassos nas aulas
de Fisica , e muitos temas dessa disciplina propiciaram tal pratica, faz-se necessario um
diagnéstico que visa esclarecer o lugar da educacao ambiental no ensino de fisica, assim
como uma maior mobiliza¢do no sentido da formacé&o inicial e continuada de professores,
para que seja possivel uma acao que possibilite a insercdo da educacdo ambiental na
disciplina de ensino de fisica. Discutir assuntos para buscar a conscientiza¢cdo ambiental
dos alunos envolvidos (COSTA; PIRES e SILVA, 2019).

Prosseguindo com os questionamentos, a quarta pergunta se constitui naquilo em
que os professores acreditam sobre os eixos norteadores da EA, questionando: Vocé
considera importante a insercdo dos eixos norteadores da educacdo ambiental na
escola? Porque?

Com certeza, sua importancia € tdo notoria que a
legislacdo sobre educacdo ambiental exige que ela seja
trabalhada em todas as modalidades de ensino em
forma transversal. Assim, percebe-se que a tematica

nédo pode fugir do ambiente escolher por ser de grande
relevancia para a sociedade (Voluntario A).

Sim. Tem que haver essa preocupacao, sem o ambiente
nao havera perspectiva de vida melhor (Voluntario B).

Sim. A educacdo ambiental € um saber que tem como
objetivo formar pessoas conscientes e preocupados
com o futuro do meio ambiente (Voluntério C).

Sim. E sempre bom trabalhar a questio da
conscientizagdo dos individuos sobre o meio em que
vive (Voluntéario D).

Sim. Porque a escola e a sociedade em geral precisam
participar do processo educativo sobre o meio ambiente,
levando a consciéncia critica acerca dos problemas
ambientais existentes (Voluntario E).

Sim. Tem que haver essa preocupag¢do, sem o ambiente
ndo havera perspectiva de vida melhor (Voluntario F).

Sim. Pois a preservacao do meio ambiente é muito
impotente para o nosso futuro, estamos vendo as
mudang¢as no ambiente e o aumento do aquecimento
global (Voluntério G).
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No ponto de vista dos professores, a conexao entre EA e escola é primordial ndo
sé por estar promulgada na legislacdo, mas também para formagdo de pessoas
conscientes de suas responsabilidades perante a sociedade. A Sala de aula € o principal
ambiente disseminador de conhecimento, sendo o professor peca chave, nesse sentido
a quinta pergunta evidenciou a frequéncia com que tais educadores costumam
apresentar conceitos sobre EA, interrogando o seguinte: Vocé costuma lecionar sobre
0S conceitos ambientais em sala de aula? Se ndo, o que te impede de realizar essa
ideia?

Sim. O ensino de fisica esta majoritariamente ligado aos
fendbmenos naturais, sendo que a educacdo ambiental
também esta ligada a natureza, dessa forma, o0s

conceitos ambientais sdo evidenciados em sala de aula
diariamente (Voluntario A).

Sim (Voluntério B).

Sim. O ensino Xx aprendizagem requer a
interdisciplinaridade e contextualizacdo do
conhecimento (Voluntério C).

N&o. A carga horaria da disciplina é curta, entao falo
mais em outras questdes deixando esta para outras
disciplinas afins (Voluntério D).

Sim (Voluntério E).
Sim (Voluntério F).

N&o. Muitas das vezes o assunto de fisica ndo engloba
essa tematica (Voluntario G).

Neste questionamento apenas o voluntario D ndo costuma lecionar 0os conceitos
de EA em sala de aula, atribuindo esse fator a carga horéaria reduzida das aulas de fisica,
estabelecendo responsabilidade a outras disciplinas em tratar do assunto, em
contrapartida os demais souberam associar os conceitos questionados. Para Vilela et al
(2019), a pratica de ensino centrada no aluno nao é facil e exige que os professores
compreendam o0 processo de ensino-aprendizagem, onde os aperfeicoamentos nesse
processo, em relacdo as ciéncias fisicas, ha muito sdo discutidos em ambientes
académicos, envolvendo, entre outras variantes, a formacdo de professores. Segundo
Adorno (2003), a pratica educacional deve ter vinculo com a formac¢do humana, social e

cientifica dos sujeitos.
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Com isso, denota-se que o comportamento docente € em grande parte pautado
pelas crencas e valores que eles estabeleceram durante sua formacgédo, por isso ha a
necessidade de quebrar o ciclo de praticas comuns aos formadores de professores que
levam ao ensino inadequado de Fisica, e buscar formas de implementa-las. A capacidade
de alterar esses aspectos formados, alterando assim o ensino de fisica no ensino
(VILELA et al., 2020).

Além da preocupacao dos professores em lecionar essa tematica, a escola como
um todo também se insere neste ambito, pois como principal ambiente disseminador de
conhecimento deve conhecer suas atribuicbes perante a sociedade em geral. Dessa
forma, a sexta pergunta, retratou o seguinte: Na escola em que vocé leciona, ha
planejamentos sobre a insercdo das tematicas ambientais na sala de aula? Por
que?

Sim, j& é algo tdo natural tanto na escola como também
dos professores por exemplo, constantemente s&o
apresentados seminarios, projetos, maquetes e
planejados pela escola, professores e alunos
(Voluntario A).

N&o. Decisao mais por parte do professor (Voluntario B).

N&o especifico, mas, fazemos a contextualizagdo dos
conteudos (Voluntario C).

Sim. Trabalhar conscientizacdo dos individuos € de
suma importancia para um convivio saudavel em
sociedade (Voluntario D).

Sim. Inclusive temos itinerarios formativos em relacdo
ao tema “educacgdo ambiental” (Voluntéario E).

N&o. Decisao mais por parte do professor (Voluntario F).
N&o na minha 4rea, ndo sei nas outras disciplinas como
Geografia (Voluntario G).

No que diz respeito a participacdo da escola como estimulador da disseminacao
de EA, € notavel que os professores A e D ressaltam que essa tematica se faz presente
de forma ativa, enquanto os demais especificam que apenas frisam de forma
contextualizada. Nesse contexto, Fragoso e Nascimento (2018), expbem que atualmente,
os termos meio ambiente (AM) e educacdo ambiental (EA) sdo amplamente utilizados,

difundidos e discutidos, mas o tratamento desses temas em diferentes espagos como as
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escolas nao se apresenta de forma clara e especifica, e as vezes nem mesmo de acordo
com instru¢des para politicas de ensino e aprendizagem.

Em conformidade a isto, Engelmann (2021), enfatiza que a educag¢do ambiental se
tornou uma questao importante a ser resolvida com urgéncia em toda a sociedade, a
comecar pelas escolas, pois os alunos sao o futuro da sociedade. Por um lado, este
problema esté profundamente enraizado nas disciplinas de quimica e biologia, por outro
a fisica é estagnada como coadjuvante dos outros planos de aulas de outros cursos, pois
poucos materiais estdo disponiveis em livros e artigos que relacionam diretamente a
disciplina com a ciéncia ambiental, sendo essa relagcdo néo vista com frequéncia na sala
de aula.

Com isso a escola deve se questionar qual seu papel perante a sociedade? De
que forma pode contextualizar a EA, ndo somente nas aulas de fisica? Como os
professores podem adaptar-se a lecionar essa tematica com mais frequéncia? Seria
necessario adaptar os planejamentos de aula ou realizar capacitagdo da gestdo no
guesito conhecimentos ambientais? De uma forma ou de outra 0s conceitos relacionados
ao meio ambiente estédo explicitos de forma clara e objetiva em boa parte das redes de
comunicacdo ao passo de que todos possam entender a sua importancia, e quando se
trata da disciplina de fisica, muitas adaptacdes sao necessarias para que seja levada em
consideracao tanto por parte do corpo escolar quanto dos alunos, pois estimula-los a
conhecer tais conceitos tornar-se-a mais suscetivel a melhores aprendizados.

Aqui optou-se em questionar sobre o livro didatico, pelo fato de tal instrumento ser
na maioria das escolas a ferramenta de apoio disponivel ao professor. Assim a sétima
pergunta indagou o seguinte: Os livros didaticos disponibilizados na escola
costumam explorar essa tematica? Se nao, vocé como professor ja pensou em
sugerir algo a respeito, por que?

Os livros didaticos usados na escola abordam a
tematica de maneira que os professores e alunos
consigam conciliar e compreender as habilidades
exigidas pela BNCC (Voluntério A).

Sempre tem textos referentes (Voluntario B).
Sim. Acredito se fosse criada disciplina de meio

ambiente, uma vez sendo especifica. Serd melhor para
se trabalhar (Voluntario C).
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Sim (Voluntario D).
Sim (Voluntério E).
Sim. Sempre tem textos referentes (Voluntario F).

Nao (Voluntario G).

De maneira exata, os voluntarios afirmam que os livros de fisica disponibilizados
na escola abordam a tematica ambiental, onde o voluntario C até sugere a criagdo de
uma disciplina especifica sobre meio ambiente para que possa trabalhar de maneira mais
efetiva 0 assunto. Tonin e Uhmann (2020), elucidam que a EA se fortalece na construcao
de novas abordagens interdisciplinares, no questionamento de paradigmas dominantes,
na formacao de professores e na incorporacdo do conhecimento ambiental aos curriculos
escolares. As autoras ainda ressaltam que, ao  se utilizar o livro didatico como
instrumento pedagdgico, é necessario, acima de tudo, fazer uma escolha baseada em
uma analise critica do conteudo. Do contrario, o professor pode se tornar uma vitima, ou
seja, mero reprodutor do que esté contido no mesmo (TONIN e UHMANN, 2020).

O oitavo questionamento ressalta a importancia de lecionar a disciplina de fisica de forma
gue os alunos consigam associar os fenébmenos presente nos conceitos ao seu dia a dia,
de forma que consigam identificar e entender tais aspectos, entdo foi interrogado o
seguinte: Durante as suas aulas, h&d a percepcdo de que os alunos consigam

associar a Fisica ao seu cotidiano?

Sim, atualmente os alunos estao bastante conectados e
também ajuda o processo de ensino-aprendizagem
dessa forma quando é falado da tematica durante as
aulas torna-se uma discussao sadia e produtiva sobre a
tematica (Voluntéario A).

Sim. Somente assim facilitara a aprendizagem
(Voluntario B).

Sim. Usamos uma metodologia que se relaciona
conhecimento e cotidiano (Voluntéria C).
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Sim, é sempre bom mostrar essa relagao na pratica para
gue os alunos ndo vejam apenas como algo abstrato
(Voluntario D).

Sim (Voluntério E).

Sim. Somente assim facilitara a aprendizagem
(Voluntério F).

N&o... muitas vezes sou eu que fago isso com
Eles (Voluntério G).

A fisica ensinada em sala de aula é essencial para a compreensao dos eventos
naturais que ocorrem no planeta. Aqui € certo que os professores afirmam estarem
lecionando de forma a contextualizar a teoria com a eventual realidade. Dando
continuidade aos questionamentos, a nona pergunta tratou a respeito de: Em seu ponto
de vista, associar o ensino de fisica aos conceitos de educacdo ambiental podem
ajudar na aprendizagem do aluno, em conhecer os eventos fisicos relacionados ao
meio ambiente?

Com certeza, e destaco também que isso faz com que
os alunos se tornem cidaddos conscientes sobre a
importadncia da preservacdo do meio ambiente
(Voluntério A).

Sem sombra de duvidas, principalmente pela falta de
aulas préticas (Voluntério B).

Sim, porque a fisica estuda os fendbmenos da natureza
entdo é meio ambiente (Voluntario C).

Acredito que vai agregar mais conhecimento, porém,
fator preponderante na aprendizagem (Voluntario D).

Sim (Voluntario E).

Sem sombra de duavidas principalmente pela falta de
aulas praticas (Voluntério F).

Sim (Voluntério G).

Associar os conceitos de fisica a EA primordialmente pode ser uma tarefa ardua
para os professores por diversos motivos que ja sdo conhecidos, porém, os educadores
enquanto formadores de cidadados conscientes de suas responsabilidades perante o
conceito de sustentabilidade, deve estar apto a tornar essas ideias, relagao entre o

homem e a preservacao e sustentabilidade da natureza, corriqueiras dentro da sala de
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aula. Para Estevao e Fontana (2021), o papel do professor é contribuir para o processo
de transformacdo da sociedade, ser um critico permanente da sociedade em que
vivemos, do conceito de escola em que somos educados e do ensino que nela se replica.
Em vista disso, os voluntarios compreendem que o vinculo entre fisica e meio ambiente
é consideravel. A décima pergunta foi: Em sua opinido, existem modos de inserir a
fisica aliado aos conceitos de meio ambiente como ferramenta de ensino? Se sim,
saberia listar quais seriam?
Sim, as oficinas e projetos sdo excelentes ferramentas
para conceitos relacionados ao meio ambiente,
principalmente por despertar nos alunos o espirito
criativo e inovador, por exemplo: desenvolvimento de
projetos sobre eficiéncia energética sobre energia

renovaveis para substituir o petroleo que somos
bastante dependentes (Voluntario A).

Sim. Temperatura e calor com 0 meio ambiente e
preparacdo de alimentos, além do valor energético
(Voluntario B).

N&o. Meio ambiente uma disciplina (Voluntéario C).

Sim. Diversos processos fisicos servem para solucionar
problemas relacionados ao meio ambiente. Producéo de
energia edlica e transformar a biomassa em combustivel
sdo alguns exemplos da aplicacdo desses processos
fisicos (Voluntario D).

Sim, trabalhar com experimentos e atividades em
campo (Voluntario E).

Sim. Temperatura e calor com 0 meio ambiente e
preparacdo de alimentos, além do valor energético
(Voluntario F).

Nao sei dizer (Voluntario G).

Nesse guestionamento o voluntario A soube elencar em quais tipos de ferramentas
a associacdo de ambas tematicas poderiam ser desenvolvidas em sala de aula. No
entanto, o voluntario C descreveu que ndo tem como idealizar esse tipo de associacao,
somente por meio de uma disciplina especifica sobre meio ambiente. Aqui entende-se
gue apesar de na literatura ainda ndo se obtenha tantos estudos nesse eixo, é possivel
encontrar algumas ideias didaticas sobre isso, e mais uma vez ressaltar a significancia

do preparo profissional de professores, que possam estar aptos para atuar em qualquer
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situacado, principalmente no que condiz a educac¢do ambiental. Para finalizar, o daltimo
guestionamento foi voltado para a responsabilidade de atuagdo dos agentes
educacionais perante a séria problematica presente em varias escolas. Assim, interpelou-
se 0 seguinte: Em quem vocé atribui a responsabilidade da caréncia de educacao
ambiental na escola? Seria um problema relacionado a gestdo escolar ou do
préoprio professor? Por que?
Acredito que quando existe essa caréncia a gestdo
escolar e o professor tem culpa, pois, por se tratar de
uma tematica de grande importancia atualmente é
obrigagdo da escola e professores trabalhar com os

alunos. Dessa forma, assuntos do tipo ndo devem
passar despercebidos (Voluntario A).

N&o respondeu (Voluntério B).

N&do tem culpa a gestdo. Atribuo ao ministério da
educacao (Voluntario C).

Nem a gestdo e nem ao professor trata-se de um
conjunto de quem idealiza a tematica a quem vai
executa-la (Voluntario D).

A tematica educacdo ambiental, deve ser abordada por
todos, portanto deve ser abordado constantemente
dentro das escolas, a fim de formar uma populagdo mais
consciente com relagdo ao meio que vivem (Voluntario
E).

N&o respondeu (Voluntario F).

De todos, até mesmo da secretaria de educagdo do
maranhdo, jA que temos que seguir as normas
(Voluntario G).

Essa questao € de grande relevancia para entender que a controvérsia existente
em meios as respostas descritas pelos professores, nos da ideia de quem nem as escolas
buscam melhorias a respeito do assunto, nem os professores. Pois, hdo adianta atribuir
a responsabilidade a terceiros ja que EA por ser uma tematica ja enraizada,
frequentemente difundida em midias e presente na legislacdo brasileira deveria ser algo
preexistente nas escolas. Notoriamente o voluntario D descreve bem a convic¢do de
unido da base escolar com os professores para que possa dar certo.

Com isso, finalizamos os questionamentos entendendo que a ac¢éo individual de

cada professor em mudar os paradigmas do ensino de fisica nas escolas € peca chave
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na ampliagdo de uma educacéo de qualidade em meio ao entendimento da incumbéncia

dessa disciplina para o meio ambiente.

4.3 DADOS COMPARATIVOS A RESPEITO DA EA NAS AULAS DE FiSICA

Quadro 2: Dados referentes ainsercéo da EA nas aulas de fisicas: professores

SIM NAO
Planejamento AB,C,D EF.G
Costuma lecionar EA nas aulas de A, B, C,E,F D,G
fisica
Reconhecem a importancia da fisica AB,C,D,E,F G
aliado e EA.

Fonte: Autora, 2022.

Ao se referir a temética da EA, os professores de ensino basico devem estar
cientes da importancia deste eixo educacional em todas as disciplinas referentes as
ciéncias da natureza, por isso, no ensino de fisica ndo poderiam ser diferente.Com base
no quadro nota-se que apesar da importancia da EA em sala de aula, e mesmo ja sendo
equiparada por lei, alguns dos professores nem sequer incluem em seus planejamentos,
mesmo destacando que costumam lecionar em sala de aula, tornando-se acgdes
duvidosas a respeito da pesquisa.

Partindo para a acdo das escolas perante este assunto, o quadro 3 perpassa
algumas informacdes transparecidas por meio dos relatos dos professores atuantes em

seu corpo escolar.

Quadro 3: Dados referentes a insercdo da EA nas escolas em que os referidos professores

lecionam
SIM NAO
Planejamento AD,E B, C, F,G
Costuma inserir a EA nas aulas de A, B, CEJF D,G
fisica como eixo norteador do ensino
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Costumam realizar eventos que A B,C,D,E, FG

reforcem a importancia da EA

Possuem livros didaticos que retratam a B,CDEF AG

tematica

Fonte: Autora, 2022.

Com base nos relatos dos professores, esse quadro traz a descrigcdo de alguns
preceitos que as escolas tanto publicas quanto privadas possam oferecer e disponibilizar
a adequacao no ensino de fisica. Com base no quadro 1, é possivel compreender quais
professores sdo atuantes da rede de ensino publica e privada.

Nesse ambito é perceptivel que as escolas nas quais estes profissionais lecionam
possam até conhecer a relevancia da EA nos dias atuais, porém a retratam de maneira
superficial, ndo evidenciando de forma a obedecer as leis vigentes, sendo que também
nao ha estimulos por parte de ambas a fazer com que os professores da disciplina de

fisica tendem a encaixar de maneira sucinta tais contelddos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Temas ambientais tornaram-se nas ultimas décadas objetos de estudo essenciais
no curriculo do ensino médio. O surgimento desses temas transversais foram inseridos
nas disciplinas de forma isolada sem ter uma interdisciplinaridade e esta distante das
estipulacdes estabelecidas pelas legislacdes relacionadas a area de EA.

Para os professores de fisica, por exemplo, muitos sédo os desafios que dificultam
a disseminacao de um ensino de qualidade que proporcione aprendizagens significativas,
dentre eles a formacé&o de professores, € um dos principais entraves.

A caréncia de professores na area da fisica é bem extensa, mesmo que haja
diversas licenciaturas ou bacharelados, essa problemética é existente em diversas partes
do pais, tanto que os dois professores que elencaram suas formacgfes, um apenas tem
especializacdo no ensino de fisica enquanto a outra licenciatura em matematica, podendo
atribuir isso a um possivel fator da ndo inclusdo da EA em suas aulas, mas que de fato
nao seria um impedimento. Sendo seus conceitos associados apenas a sala de aula e
livros, atividades desenvolvidas como palestras, feiras de ciéncias, etc., que muitas vezes
nao sao suficientes para que haja um aprendizado eficaz por parte dos educandos.

Outro aspecto que nao se pode deixar de discutir sdo os PPP abordados pelas
escolas, onde as gestbes apesar de terem conhecimento, mesmo que seja alguns
preceitos superficiais a respeito da EA e sua relevancia no ambito das ciéncias da
natureza, ndo se engajam a intervir nos conceitos educacionais estimulando a atuacao
dos professores de fisica enquanto educadores, nem inserindo a lei 9.795/99 como
fundamental no espaco escolar.

Essa caréncia nos curriculos escolares, deveria ser um estimulo para os
professores ampliarem esses conceitos na rede de ensino, seja publica ou privada. Pois,
o papel dos professores de ensino médio é gerar uma percepcao relevante dos alunos a
respeito da EA aliados aos conceitos de fisica, mesmo gque a escola ndo promova este
tipo de atitude, pois todos séo cientes das leis, normas e especulacdes a respeito do
assunto.

Boa parte dos voluntarios demonstraram estar cientes de suas obrigacdes

enquanto agente disseminador de conhecimentos, porém trabalha a EA, somente de
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forma superficial. Uma sugestdo poderia ser a inclusdo da disciplina de Educacgao
Ambiental, ou atividades que promovam algo nesta area.

O voluntario atuante na rede de ensino privada demonstrou estar ciente sobre as
suas obrigaces enquanto cidadéao, disseminando os conceitos precedidos na fisica, ndo
sé por pauta escolar, mas, pela busca de informacdes que o leva a agir de forma
pensante enquanto professor.

A rede de ensino publica precisa de melhorias, desde a gestdo escolar, que
necessita de adequagdes as exigéncias da BNCC, PCN’s, etc., pois o caminho a ser
percorrido na busca de melhorias da qualidade do ensino prestado aos estudantes nao é
tarefa facil, e isso dependeré primordialmente da mudanca de postura dos educadores e
também da escola que da suporte.

Seria de fato necessario a elaboracdo de um estudo mais detalhado a respeito
desta tematica, para que assim seja viavel a sugestdo de métodos educativos que
possam contribuir no aprendizado dos alunos.

O professor deve recorrer aos temas relacionados a EA para que seja viavel uma
boa formacdo para os educandos perante o meio ambiente fisico e biolégico em que
vivem, abordando essa tematica de forma a resolver os complexos problemas da
educacdo. Essa realidade precisa ser constantemente avaliada e reformulada no sentido
de que esses profissionais possam conhecer sua area de atuacdo e seu lugar na

sociedade.



42

REFERENCIAS

ADORNO, T.W. Educacéo e emancipacao. Traducdo: Wolfang Leo Maar. 3.ed. Séo
Paulo: Paz e Terra, 2003. 190 p.

ALMEIDA, M. J. P. M. de. Ensino de Fisica: para repensar algumas concepcoes.
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Florianopolis, v. 9, n. 1, p. 20-26, jan. 1992.
ISSN 2175-7941.

ASSIS, Daniella Roberta Silva de; PIMENTEL, Rejane Magalhdes de Mendonga;
CASTILHO, Claudio Jorge Moura de; MELO, José Gustavo da Silva; SILVA, Elisabeth
Regina Alves Cavalcanti. A IMPORTANCIA DO PLANEJAMENTO PEDAGOGICO PARA
O SABER AMBIENTAL: TEORIA E PRATICA NO AMBIENTE ESCOLAR. Revista
educacao ambiental em acdo. ISSN 1678-0701 - Volume XX, Numero 77 - Dezembro-
Fevereiro 2021/2022.

BENASSI, Cassiane Beatris Pasuck; FERREIRA, Mariane Grando; STRIEDER, Dulce
Maria. O PERCURSO DO ENSINO DE FiSICA NA EDUCACAO BASICA: UM OLHAR
COMPARATIVO ENTRE OS PCNs E A BNCC. Arquivos do Mudi, v. 24, n. 3, p. 11-20,
ano 2020.

BUENO, R. de L.; DE ARRUDA, R. A. Educac¢ao ambiental. Revista Eventos
Pedagogicos v.4, n.2, p. 182-190, ago—dez. 2013.

BRANCO, E. P.; ROYER, M. R.; BRANCO, A. B. G. A abordagem da Educacéao
Ambiental nos PCNS, nas DCNS e na BNCC. Nuances: Estudos sobre Educacao.
Presidente Prudente, v. 29, n. 1, p.185-203, jan./abr., 2018.

BRASIL. Ministério da Saude. Fundacdo Nacional de Saude. Manual de controle da
qualidade da agua para técnicos que trabalham em ETAS / Ministério da Saude,
Fundacdo Nacional de Saude. — Brasilia: Funasa, 2014. 112 p. 1. Controle da qualidade
da agua. 2. AspectosTécnicos. |. Titulo.

BRASIL, Ministério da Educacéo, Secretaria de Educacao Média e Tecnoldgica.
Parametros Curriculares nacionais: Ensino Médio. Brasilia: Ministério da Educacéao,
1999.

BRASIL; Ministério da Educacédo (MEC); Conselho Nacional de Educacao (CNE). Base
Nacional Comum Curricular. Educagéo é a Base. Disponivel em: < Base Nacional
Comum Curricular - Educacéo é a Base (mec.gov.br) >. Brasilia: MEC. 2018. Acesso em:
01.06.2022.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Conselho Nacional de Educac¢éo. Resolucédo n. 2, de
2012. Estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Ambiental.
Brasilia, 15 jun. 2012. Disponivel em:
http://conferenciainfanto.mec.gov.br/images/conteudo/iv-cnijma/diretrizes.pdf. Acesso
em: 01.06.2022.


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/

43

CONCEICAO, Joecléa Silva; SANTOS, Joelma Felix dos; SOBRINHA, Maria do Carmo
araujo Moura; OLIVEIRA, Marjori Aparecida Rocha de. A IMPORTANCIA DO
PLANEJAMENTO NO CONTEXTO ESCOLAR, 2009.

COSTA, Luciano Gonsalves.; BARROS, Marcelo Alves. O ensino da fisica no brasil:
problemas e desafios, 2015.

COSTA, Samuel; PIRES, Larissa do Nascimento; SILVA, Taynara Martins da.
Possibilidade de incorporagéo de questbes ambientais nas aulas de fisica do ensino
basico, 2019.

DIAS, G. F. Educagdo Ambiental: principios e préticas. 9.ed. S&o Paulo: Gaia, 2004.

ENGELMANN, Sarah Moutinho. Aurora proposta de um jogo sobre sustentabilidade
para discutir conceitos de fisica na educacédo ambiental, 2021.

ESTEVAO, Leticia Moraes; FONTANA, Maria José Gebara. Rumos da educacéo
ambiental na formacéo de professores de fisica no contexto brasileiro. Tecné, Episteme
y Didaxis: TED, p. 1392-1397, 2021..

FENNER, Rose. O DESAFIO DA EDUCAQAO AMBIENTAL NO CONTEXTO
ESCOLAR. Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista - Vol. 1, n. 1. nov. 2015.

FOGACA, Daniela Silva. FISICA X MEIO AMBIENTE: A importancia da fisica nos
fendbmenos relacionados ao meio ambiente, 2013.

FRAGOSO, Edjane.; NASCIMENTO, Elisangela Castedo Maria. A educacao ambiental

No ensino e na pratica escolar da escola estadual candido mariano —AQUIDAUANA/MS.
AMBIENTE & EDUCAQAO. ISSN-1413-8638E-ISSN -2238-5533v. 23, n. 1, p.161-184,

2018.

FREIRE, P. Educag&o como pratica de liberdade. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1983.

FREIRE, P. Pedagogia da indignacao: cartas pedagogicas e outros escritos. 52 edicao.
Séo Paulo. Editora Unesp, 2000.

FRIZZO, T. C. E.; CARVALHO, I. C. M. Politicas publicas atuais no Brasil: o siléncio da
educacdo ambiental. Revista Eletrénica Mestrado Educagdo Ambiental. Rio Grande do
Sul, n. 1, p. 115-127, 2018.

GAMBOA, S. S. Epistemologia da Educacao Fisica: as inter-relagbes necessarias.
Macei6: EDUFAL, 2007.

JACOBSEN, Alessandra de Linhares; CONTO, Sabrina Fonseca de; SILVERIO, Renata
Costa; GUIMARAES, Vanessa da Rosa; SILVA, Wanessa Caroline da. Perfil
metodoldgico de pesquisas elaboradas no ambito das instituicdes de ensino superior
brasileiras: uma analise de publicacfes feitas pela revista ciéncias da administracao,
2017.



44

JOHNSON, Steve. O papel da fisica na sociedade moderna. Disponivel em:
https://www.ehow.com.br/papel-fisica-sociedade-moderna-info_44651/. Acesso:
24.02.2022.

LEFF, E. Saber Ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade, poder.
9. ed. Petrépolis, RJ: Vozes, 2012.

LUIZ, Acabias Marques. Digoreste - um Jogo para Aprendizagem de Fisica Ambiental
na Educacédo Basica. Cuiaba - MT Julho/2018.

MENEZES, Geisa Defensor Oliveira; MIRANDA, Maria Analia Macedo de. O lugar da
educacao ambiental na nova base nacional comum curricular para o ensino médio.
Revista Educacdo Ambiental em ag¢do. ISSN 1678-0701 - Volume XX, Namero 78 -
Marco-Maio/2022. Disponivel em: https://www.revistaea.org/artigo.php?idartigo=4152.
Acesso: 01.06.2022.

MINISTERIO DA EDUCACAO - RESOLUCAO N° 2, DE 15 DE JUNHO DE 2012 (¥).
Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/rcp002_12.pdf. Acesso:
21.02.2022.

MOREIRA, M. A. Ensino de Fisica no século XXI: desafios e equivocos. Revista do
Professor de Fisica, Brasilia, vol.2, n.3, 2018. Disponivel em:
https://periodicos.unb.br/index.php/rpf/article/download/19959/18380/. Acesso em:
19.02.2022.

NETO, M.; PAULO, I. J. C. de; PAULO, S. de; MUSIS, C. de. Modelagem estatistica
multivariada dos conceitos relacionados a fisica ambiental. Physicae, n. 11, p. 24-32,
2015.

OLIVEIRA, Elaine Tona de; ROYER, Marcia Regina. A Educac¢do Ambiental no contexto
da Base Nacional Comum Curricular para o Ensino Médio. Interfaces da Educ.,
Paranaiba, v.10, n.30, p. 57 - 78, 2019 ISSN 2177-7691.

OLIVEIRA, L. de.; NEIMAN, Z. (2020). Educacdo Ambiental no Ambito Escolar: Anélise
do Processo de Elaboracdo e Aprovacdo da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Revista Brasileira De Educacdo Ambiental (RevBEA), 15(3), 36-52.
https://doi.org/10.34024/revbea.2020.v15.10474.

PEREIRA, B. B.; CAMPOS, F. C. C.; SILVA, L. F. Projetos tematicos e ensino de fisica:
Um estudo a partir de um trabalho realizado na educacéo basica. In: XI ENPEC -
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Florianopolis-SC, Brasil:
Universidade Federal de Santa Catarina, 2017. Citado 3 vezes nas paginas 7, 9 e 10.

ROSA, Carlos Augusto de Proenca. Historia da ciéncia: a ciéncia moderna / Carlos
Augusto de Proenca. — 2. ed. — Brasilia: FUNAG, 2012. 3v. em 4; 23 cm.

RUY, Rosimari A. Viveiro. A Educacdo Ambiental na Escola. Revista Eletrénica de
Ciéncias. n. 26, maio de 2004.



45

SATO, Michele. Educacdo Ambiental. Sdo Carlos: RIMA, 2003.

SANTOS, Anderson Oramisio; GHELLI, Kelma Gomes Mendonca. Implicacdes das
teorias behavioristas e cognitivistas na aprendizagem matematica nas seéries iniciais do
ensino fundamental, 2015.

SANTINELO, P. C. C.; ROYER, M. R.; ZANATTA, S. C. A Educacao Ambiental no
Contexto Preliminar da Base Nacional Comum Curricular. Pedagogia em Foco.
[turama (MG), v. 11, n. 6, p. 104-115, jul./dez. 2016.

SCHUMACHER, Jane; ROCHA, Eduardo da Luz; MARTINEZ, Lucas da Silva. PAULO
FREIRE E A EDUCA(;AO AMBIENTAL COMO ATO POLITICO: UMA REFLEXAO
NECESSARIA, 2015.

SILVA, Luciano Fernandes; CAVALARI, Mariana Feiteiro; MUENCHEN, Cristiane. A
Temética Ambiental e o Ensino de Fisica: algumas considerac¢des sobre os trabalhos
apresentados nos Encontros de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF)1. 2012.

SILVA, Silas Rafael Cardoso; VENITE, Kassia Karen Castro; SILVA, Eduardo Moura da;
FONSECA FILHO, Irineu Campelo da. Transformacao de energia e meio ambiente:
interdisciplinaridade no ensino de fisica, 2018.

SILVA NETO, Salvador Soares Da; MOURA, Francisca Da Cruz Da Silva; SANTOS,
Francisca Négila Soares Dos; CARVALHO, Francisco Das Chagas Gomes De;
LACERDA, Samara Maria Viana Da Silva. O ENSINO DE FiSICA E O MEIO
AMBIENTE, 2019.

TONIN, Luana Hilgert.; UHMANN, Rosangela Inés Matos. Educa¢cdo ambiental em livros
didaticos de ciéncias: um estudo de revisdo. Revbea, Sdo Paulo, V. 15,N01:245-260,
2020.

UNESCO, 1987. Congreso Internacional UNESCO/PNUMA sobre la educacion y la
Formacion Ambientales, Moscou. In: Educacdo Ambiental, Situacdo Espanhola e
Estratégia Internacional. DGMA-MOPU, Madrid.

UHMANN, Rosangela Inés Matos.; FOLLMANN, Luciane. A perspectiva do professor na
educacdo ambiental. Revista Contexto & Educacédo. Editora Unijui. ISSN 2179-1309.
Anpo 34. N° 109. Set./Dez.20109.

VILELA, Paulo Sergio Jesus; SOUSA, Regina Celia de.; ARANHA, Carolina Pereira;
GUERINI, Silvete Coradi. EFLEXOES SOBRE A FORMACAO INICIAL DE
PROFESSORES DE FiSICA NA UFMA. REnCiMa, v. 11, n.5, p. 261-280, 2020.



APENDICES

46



47

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIMENTO

Eu Maria de Fatima Viana Carvalho, responsavel pela pesquisa: FISICA E MEIO
AMBIENTE: FATORES CONTRIBUTIVOS DO ENSINO DE FiSICA NA
COMPREENSAO DOS FENOMENOS RELACIONADOS AO MEIO AMBIENTE, estou

fazendo um convite para sua participagdo de forma voluntaria neste estudo.

- A sua participacao ndo € obrigatdria, ou seja, caso nao tenha interesse ou ndo autorize
ndo havera problema algum.

- A qualquer momento vocé serd livre para desistir de participar e retirar seu
consentimento.

- O objetivo deste estudo € somente avaliar a o ensino de fisica e a insercéo da educacao
ambiental na compreenséao dos fatores relacionados ao meio ambiente.

- Os resultados desta pesquisa serdo confidenciais, divulgados apenas neste TCC, ou
eventos cientificos, ndo havendo a identificacdo dos voluntarios, assegurado o sigilo da
participacdo dos mesmos.

- Neste documento conterd a identificacdo do (a) pesquisador (a), contendo nome e
telefone, caso queira esclarecer alguma davida.

Dados dos pesquisadores Telefone: 98 984264908
Nome: Maria de Fatima

E-mail: Joycekarvalho1996@gmail.com

Eu, )

declaro estar ciente da finalidade desta pesquisa e autorizo minha participacao voluntéria.

Santa Quitéria de de

Telefone ou Email:
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QUESTIONARIO

O presente questionario busca o levantamento de dados para o seguinte Trabalho de
Conclusdo de Curso: FISICA E MEIO AMBIENTE: FATORES CONTRIBUTIVOS DO
ENSINO DE FISICA NA COMPREENSAO DOS FENOMENOS RELACIONADOS AO
MEIO AMBIENTE. A ser desenvolvido pela aluna Maria de Fatima Viana Carvalho
discente do Curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais/Quimica — Campus S&o
Bernardo. Para tanto conto com sua participacdo em responder as perguntas abaixo,
sabendo que a vocé é garantido o anonimato.

Nome: Idade:
Formacao:

Tempo de Servigo:

1- Como vocé se definiria enquanto professor?

2- Tem algum conhecimento sobre educacdo ambiental?

SIM () NAO( ) JAOUVIFALAR () JALIALGO SOBRE ( )

3- Ao planejar suas aulas de fisica, costuma pensar nessa tematica? Se sim, com que

frequéncia?
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4- Vocé considera importante a insercdo dos eixos norteadores da educacao ambiental
na escola? Porque?

5- Vocé costuma lecionar sobre os conceitos ambientais em sala de aula? Se néo, o que

te impede de idealizar essa ideia?

6- Na escola em que vocé leciona, ha planejamentos sobre a insercdo das tematicas

ambientais na sala de aula? Por que?

7- Os livros didaticos disponibilizados na escola, costumam explorar essa teméatica? Se
nao, vocé como professor ja pensou em sugerir algo a respeito, por que?
SIM () NAO ()
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8- Durante as suas aulas, h4 a percepcao de que os alunos consigam associar a Fisica

ao seu cotidiano?

9- Em seu ponto de vista, associar o ensino de fisica aos conceitos de educacao
ambiental podem ajudar na aprendizagem do aluno, em conhecer os eventos fisicos

relacionados ao meio ambiente?

10-Em sua opinido, existem modos de inserir a fisica aliado aos conceitos de meio
ambiente como ferramenta de ensino? Se sim, saberia listar quais seriam?

11-Em quem vocé atribui a responsabilidade da caréncia de educagdo ambiental na
escola? Seria um problema relacionado a gestéo escolar ou do préprio professor? Por

que?
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