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RESUMO

Uma das oportunidades para melhor compreensdo do conteudo pelos alunos € a
utilizacdo de experimentos nas aulas de quimica, o que ajuda a fortalecer o
conhecimento e o desenvolvimento cognitivo do aluno e beneficia o processo de
ensino e aprendizagem de quimica. Assim, esta pesquisa foi baseada na seguinte
problematica: como as atividades experimentais contribuem para o ensino-
aprendizagem de quimica para alunos do ensino médio? Partindo desse pressuposto,
este estudo teve por objetivo geral relatar sobre as atividades experimentais e sua
contribuigdo para o ensino-aprendizagem de quimica para alunos do ensino médio.
Desenvolvido na forma de uma revisao bibliografica, a coleta de dados foi realizada
mediante busca eletrénica nas bases de dados Scientifc Electronic Library Online
(Scielo), Capes e Google Scholar, com materiais publicados entre os anos de 1987
até os dias atuais sobre a tematica em questdo. O estudo foi baseado em seis artigos
cientificos principais, selecionados pelos critérios de demonstracées de experimentos
e resultados obtidos no aprendizado. Com base na pesquisa proposta, pode-se
compreender que as experiéncias investigativas, quando bem planejadas, estédo
relacionadas aos conteudos programaticos e as competéncias do curriculo e se
tornam um importante recurso para uma aprendizagem significativa com o cotidiano
dos alunos. O aluno é o heréi do sistema de aprendizagem quando esta ativamente
incluido no processo. Desta forma, os alunos tém a oportunidade de trabalhar no
desenvolvimento de hipéteses e buscar dados para confirma-las, enquanto identificam
meétodos de resolucdo de problemas, fortalecendo assim o conhecimento. Além de
contribuir para o aprendizado, o uso desses métodos pode ajudar os professores na
transicdo de estudiosos para intermediarios para motivar os alunos a buscar
respostas, a se interessar mais pela quimica e a criar argumentos para sustentar suas
ideias sobre o assunto. Assim, ainda € preciso explicar a teoria da educacéo e a
metodologia de ensino, como forma de orientar o professor a mudar sua atuagéo no
contexto da sala de aula.

Palavras-chave: Ensino aprendizagem. Educag¢ao. Quimica experimental.



ABSTRACT

One of the opportunities for a better understanding of the content by the students is
the use of experiments in chemistry classes, which helps to strengthen the student's
knowledge and cognitive development and benefits the chemistry teaching and
learning process. Thus, this research it was based on the following problem: how do
experimental activities contribute to teaching and learning chemistry for high school
students? Based on this assumption, this study had the general objective of reporting
on the experimental activities and their contribution to the teaching-learning of
chemistry for high school students. Developed like a bibliographic review, the data
collection was carried out through electronic search, in the Scientifc Electronic Library
Online (Scielo), Capes and Google Scholar databases on the subject in question.
Based on the proposed research, it can be understood that the investigative
experiences, when well planned, are related to the contents and curriculum
competencies and become an important resource for meaningful learning with the
students' daily lives. The student is the hero of the learning system when he is actively
included in the process. In this way, students have the opportunity to work on
developing hypotheses and seek data to confirm them, while identifying methods of
solving problems, thus strengthening knowledge. In addition to contributing to learning,
the use of these methods can help teachers in the transition from scholars to
intermediaries to motivate students to seek answers, to be more interested in chemistry
and to create arguments to support their ideas on the subject. Thus, it is still necessary
to explain the theory of education and the teaching methodology, as a way of guiding
the teacher to change his performance in the context of the classroom.

Keywords: Teaching learning. Education. Experimental chemistry.
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1 INTRODUGAO

A Quimica é uma ciéncia que estuda a matéria, as transformagdes quimicas
por ela sofridas e as variagdes de energia que acompanham estas transformacgoes.
Representa uma parte importante em todas as ciéncias naturais, basicas e aplicadas
(BUENO, et al., 2007).

No entanto, percebe-se que a disciplina é vista como desinteressante pela
maioria dos estudantes, por acharem-na muito complexa, apesar de estar presente e
ser importante no cotidiano deles (DA SILVA, 2013). Aulas de carater experimental
sdo importantes no ensino de ciéncias, em geral, e no ensino de quimica, em
particular, fato do qual nenhum professor ou pesquisador da area de ensino discorda.

A necessidade dessas aulas, de acordo com Barbera e Valdés (1996, p. 365),
“foi percebida ha aproximadamente 300 anos por John Locke, sendo que no final do
século XIX, aulas experimentais ja faziam parte do curriculo de ciéncias na Inglaterra
e nos Estados Unidos”. Ainda segundo os autores: “o trabalho pratico, e em particular,
a atividade de laboratério, constituem um diferencial proprio do ensino de ciéncias”.

A utilizacdo de atividades experimentais nas aulas de Quimica, segundo Alves
Filho (2000) possui o objetivo pedagdgico de aperfeicoar o processo de ensino-
aprendizagem, tornando-o interativo, no qual os estudantes podem participar de forma
ativa. Isso é possivel porque a natureza dessa ciéncia €, essencialmente,
experimental. Além disso, as novas perspectivas para o Ensino Médio dizem que a
Quimica deve ser valorizada, na qualidade de instrumento cultural e essencial na
educagao humana, como meio coparticipante da interpretacdo do mundo e da acéao
responsavel na realidade (BRASIL, 2006). E para que isso se concretize, segundo
Freire (1996), a pratica docente deve reforgar a capacidade critica do educando, sua
curiosidade e sua insubmisséo.

As praticas experimentais desempenham um relevante papel no ensino-
aprendizagem. Elas permitem que o aluno construa o conhecimento cientifico atraves
do conflito cognitivo, utilizando, para isso, a previsao, a observagao, a comparagao e
a reflexdo de forma a atingir niveis de conhecimento cada vez mais complexos e
abrangentes. (PACHECO, 2015).

A mais de 2300 anos, Aristételes defendia a importancia da experiéncia,

afirmando que “quem possuir a nogdo sem a experiéncia, e conhecer o universal
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ignorando o particular nele contido, enganar-se-4 muitas vezes no tratamento”
(ARISTOTELES, 1979, citado por GIORDAN, 1999, p. 43).

A ciéncia é uma troca irredutivel entre o experimento e a teoria, e assim, a
separacao total entre ambos néo € desejavel e nem possivel. A fungéo do experimento
€ fazer com que a teoria se adapte a realidade, e como atividade educacional, isso
poderia ser feito em varios niveis, dependendo do conteudo, da metodologia adotada
ou dos objetivos que se quer com a atividade (BUENO et al., 2016).

De fato, a pratica experimental é essencial e contribui muito para um ensino
eficiente. Porém, sua implementacao tende a ter muitos obstaculos que derivam de
fatores que vao desde a estrutura ineficiente da escola até o despreparo do professor.
Muitos alunos saem do ensino médio sem saber o basico de laboratorio, por ndo terem
tido a oportunidade de ter essa vivéncia na escola. Essa € a realidade da maioria das
escolas publicas do Brasil. Mas, apesar dos obstaculos e desafios, a pratica
experimental ndo pode deixar de ser executada e utilizada.

Assim, esta pesquisa baseou-se na seguinte questdo: Como as atividades
experimentais contribuem para o ensino-aprendizagem de quimica para alunos
do ensino médio?

Partindo desse pressuposto, este estudo tem por objetivo geral descrever a
importancia do uso das praticas experimentais no processo de ensino-aprendizagem
da disciplina de quimica no ensino médio, descrevendo o papel e a importancia das
aulas experimentais de quimica no ensino médio e no processo de ensino e

aprendizagem, e elencando os fatores que influenciam a execugao das mesmas.
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Descrever a importancia do uso das praticas experimentais no processo de ensino-

aprendizagem da disciplina de quimica no ensino medio.

2.2 Objetivos especificos

- ldentificar o papel das aulas experimentais de quimica no processo de ensino-
aprendizagem;
- Elencar os fatores que influenciam a execucéo das aulas experimentais de quimica

no ensino médio.
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Ensino e aprendizagem em quimica

Apesar de nao ser tao simples defini-lo, pois pressupde conceitos ideoldgicos,
politicos, humanos, sociais e cientificos, pode-se dizer que o processo de ensino e
aprendizagem € um conjunto sistematizado de metodologias capazes de mudar um
comportamento através da aquisicdo de novos conhecimentos. Neste processo, se
conjugam fatores externos e internos aos sujeitos envolvidos. Os primeiros estao
relacionados a formagao humana e a forma de organizagao propostas pela Escola e
pelos professores, e dependem dos fatores internos, como as condigdes fisicas,
psiquicas, sociais e culturais dos alunos (GIESBRECHT, 1994).

Para Freire (1996) ensinar ndo consiste na mera transferéncia ou acumulagao
de conhecimentos; ensinar € fazer pensar criando acgdes, formulando possibilidades
para sua propria formagao. Ensinar €, portanto, instruir a busca pelo novo, jamais
impedindo as interagdes ou posicionamento de cada um, respeitando sempre os
saberes e a capacidade criadora do ser. Enfatizando a colocacéo anterior, entende-
se, portanto, que aprender € uma aventura produtiva, algo muito mais benéfico que
somente a mera recorréncia de agoes; aprender é assumir dominio sobre o conteudo
ensinado, refletindo na realidade o que foi e esta sendo orientado. E a conduta de
construir, reconstruir, cultivando todas as potencialidades de cada pessoa,
ocasionando mudancgas significativas no estilo de vida do ser.

A tarefa de ensinar e aprender Quimica nas nossas escolas parece reduzir-se
a descobrir qual € o estagio cognitivo dos alunos e, consequentemente, tentar
adequar, em funcao desse estagio, os conteudos a serem ministrados. O ensino da
disciplina se efetua de forma exclusivamente verbalista, na qual ocorre apenas uma
mera transmissao de informagdes (quando ocorre), sendo a aprendizagem entendida
somente como um processo de acumulagcéo de conhecimentos (TFOUNI, 1987).

Para se tornar efetivo, o ensino de Quimica deve ser problematizador,
desafiador e estimulador, de maneira que seu objetivo seja o de conduzir o estudante
a construgao do saber cientifico. Nao se pode mais conceber um ensino de Quimica
que simplesmente apresenta questionamentos pré-concebidos e com respostas
acabadas. E preciso que o conhecimento quimico seja apresentado ao aluno de uma

forma que o possibilite interagir ativa e profundamente com o seu ambiente,
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entendendo que este faz parte de um mundo do qual ele também ¢é ator e
corresponsavel (LIMA, 2012).

No ponto de vista de Evangelista (2007), um dos objetivos da disciplina de
Quimica é fazer com que o jovem reconheca o valor da ciéncia na busca do
conhecimento da realidade e se utilize dela no seu cotidiano. Dessa forma, o Ensino
de Quimica deveria ser concebido como um processo de pesquisa, partindo do
pressuposto de que os assuntos tratados constituem problemas carentes de solugdes.
Os passos dos processos de ensino sdo 0s mesmos dos processos da pesquisa, quais
sejam: determinagao do problema, levantamento de dados, formulagdo de hipétese,
experimentagdo envolvendo alunos e professores, configuragdo ou rejeicdo das
hipéteses formuladas.

Na concepgao de Bernardelli (2004), quanto mais integradas estiverem a
pratica, a teoria e a contextualizagdo, mais significativa e motivadora se tornara a
aprendizagem de Quimica, fazendo com que o aluno goste de estudar seus
conteudos. Somente por meio de uma metodologia de ensino diferenciada, sera
possivel aos alunos perceberem que esses conteudos sao praticos, divertidos,
interessantes, prazerosos e eficientes para a constru¢cdo de um mundo mais
participativo e cidadao.

Qualquer que seja a concepgao metodoldgica a ser seguida, os saberes
desenvolvidos no ensino de Quimica devem ser fundamentados em estratégias que
estimulem a curiosidade e a criatividade dos estudantes, despertando sua
sensibilidade para a inventividade e compreendendo que esta ciéncia e seus
conhecimentos permeiam a sua vida, estando presentes nos fenbmenos mais simples
do seu cotidiano (ASTOLFI, 1995).

3.2 Experimentagdao em quimica

No Brasil, a histéria da quimica se divide entre tarefas educativas voltadas para
aspectos do uso cotidiano e metas voltadas para hipoteses técnico-cientificas. Essa
disciplina é regularmente ensinada no pais no curriculo do ensino médio desde 1931
com as reformas de Francisco Campos. Os registros encontrados nos documentos da

época mostram que os objetivos do ensino de quimica estao voltados para a aquisigao
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de conhecimentos especificos, juntamente com o objetivo de despertar o interesse
cientifico dos alunos e esclarecer sua ligacdo com a vida cotidiana. Esse isolamento
entre a ciéncia e a vida cotidiana foi abolido na década de 1970 com a aprovacéao da
primeira lei de diretrizes e fundamentos da educagao (5.692/71), e com a instituicao
do ensino profissionalizante de nivel médio, que conferiu ao ensino da quimica um
visivel carater técnico-cientifico (DOS SANTOS; SANTOS; DA SILVA, 2021).

As atividades experimentais foram inseridas nas escolas, devido a forte
influéncia de trabalhos desenvolvidos nas universidades cujo objetivo era o de
melhorar a aprendizagem do conhecimento cientifico através da aplicagéo do que foi
aprendido (GALIAZZI et al., 2001). O investimento na pesquisa em Ensino de Quimica
trouxe também resultados que mostram a importancia da experimentagdo para o
processo de ensino-aprendizagem de Quimica e Ciéncias (GIORDAN, 1999).

A quimica cotidiana é utilizada em outros locais, como na cozinha, nos seres
vivos, na natureza, entre outros, que sao diferentes do laboratério oficial. Conversas
que visam avaliar a quimica cotidiana aprofundam as possibilidades que vao além das
técnicas de laboratério para revelar sistemas complexos cuja existéncia e
funcionamento podem ser explicados em termos de conceitos cientificos (DA SILVA
etal., 2021).

O estudo da quimica fornece aos alunos uma compreensao holistica e
integrativa das mudancas e reagdes que ocorrem no mundo. A partir desse
entendimento, eles s&o capazes de tomar decisbes e, assim, interagir com a
sociedade como individuos e cidadaos. O conhecimento transmitido no ensino de
quimica possibilita a criagdo de uma visdo mais articulada e menos fragmentada,
ajudando o individuo a se enxergar como participante de um mundo em constante
mudanca. Para que isso seja possivel, o conhecimento deve ser transformado em
competéncias e habilidades cognitivas e afetivas.

Mesmo com toda a importancia dada ao ensino da disciplina, sabe-se que
muitos alunos apresentam grandes dificuldades em dominar os conceitos basicos da
quimica. Dentre os diversos fatores que tém ocasionado esse problema, acredita-se
que o conteudo nao estar relacionado com a realidade e a vivéncia do aluno, a
dificuldade de pensar segundo modelos abstratos e a existéncia apenas de aulas

descritivas baseadas em livros didaticos, sem o uso de demonstragdes e/ ou
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experimentos relacionados ao conteudo tedrico da educagao sao os principais (DOS
SANTOS; SANTOS; DA SILVA, 2021).

Nessa continuidade, no ensino da quimica em particular, a experiéncia deve
contribuir para a compreensao dos conceitos quimicos de forma a poder distinguir
entre duas atividades: pratica e teoria. Porque conduzir um experimento e discussao
para criar uma interpretagdo dos resultados é uma atividade extremamente rica do
ponto de vista do aprendizado. Uma vez que a atividade pratica ocorre durante o
processamento e transformagdo de substancias e a atividade tedrica ocorre na
explicacdo de conceitos quimicos, muitos autores afirmam que a adocdo de uma
metodologia de ensino que inclua a experiéncia como forma de obter informagdes da
realidade pode melhorar o aprendizado. Além de possibilitar ao educando a reflexao
critica e a observagao cognitiva envolvendo-o de forma ativa, criativa e construtiva
com o conteudo em sala de aula, permitindo assim a dualidade entre teoria e pratica.

A experiéncia didatica deve priorizar o carater de pesquisa, ajudar a
compreender as relagdes conceituais do assunto, permitir o desenvolvimento de
assuntos e ideias pelos alunos e discutir em grupos com o auxilio do professor durante
a aula. Oportunidade de aprender tanto com os erros quanto com os acertos. Essa
ciéncia esta relacionada com a natureza, portanto, os experimentos proporcionam ao
aluno uma compreensao mais cientifica das mudancas que nela ocorrem, pois, a
propria esséncia da disciplina de Quimica revela a importancia de apresentar esse
tipo de atividade ao aluno. No laboratério, os alunos podem trabalhar com varios
produtos quimicos e equipamentos, fazer suas préprias descobertas por meio das
acbes do professor e participar ativamente do processo educacional (CHAVES;
MEOTTI, 2019).

O conhecimento quimico é construido ao manusear materiais de maneira
controlada e focada, comecando com tépicos de um evento recente ou da vida
cotidiana e permitindo que o aluno reuna, relacione e organize as informagdes
necessarias para processar conceitos quimicos fundamentais. A quimica assim, é
uma ciéncia que é ensinada na propria linguagem do quimico, como: equagoes
quimicas, diagramas, formulas, simbolos e lista correta de substancias. Assim, o
experimento € uma alternativa ao ensino de quimica, que ajuda os alunos a
aprenderem com mais motivagao, pois € por meio dos fendbmenos quimicos e fisicos

obtidos nos experimentos que eles conectam os conceitos da quimica e assim tragam
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um paralelo adequado entre a pratica e os conteudos apresentados nesta disciplina
(BEDIN, 2019).

O uso de aulas praticas € uma maneira eficaz de ensinar e melhorar a
compreensao do conteudo e das habilidades de quimica que promovem o
aprendizado. Os experimentos ajudam a entender a esséncia da ciéncia e seus
conceitos, ajudam a desenvolver relagdes cientificas e a diagnosticar conceitos nao
cientificos, aumentam o interesse pela ciéncia. Os experimentos permitem que o aluno
entenda melhor a quimica observando as reagcdes e mudancgas que ocorrem. Sendo
um importante conteudo de aprendizagem, permite aplicar conceitos cientificos no
cotidiano dos alunos (SANTOS et al., 2020).

Quanto a experiéncia, deve-se considerar que ela ndo proporciona, por si s6, a
producdo de conhecimentos quimicos importantes e duradouros no nivel tedrico-
conceitual, mas desempenha importante papel na formagao de novas consciéncias e
formas mais completas de vida em sociedade e no ambiente. O aspecto da formagéao
da atividade pratica ndo deve ser ignorado de forma superficial, mecanica e repetitiva,
em detrimento da promogao da aprendizagem, que efetivamente expressa o dialogo
entre conhecimentos tedricos e praticos dindmicos, processuais e adequados as
disciplinas em estudo (PALMA; SANTIN, 2019).
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4 METODOLOGIA

O presente estudo compreende uma pesquisa bibliografica, do tipo revisao
integrativa, que, de acordo com GIL (2010) configura-se, portanto, como um tipo de
revisdo da literatura que reune achados de estudos desenvolvidos mediante diferentes
metodologias, permitindo aos revisores sintetizar resultados sem ferir a filiagéo
epistemoldgica dos estudos empiricos incluidos.

A coleta de dados foi realizada mediante busca eletrénica, nas bases de dados
Scientifc Electronic Library Online (Scielo), Capes e Google Scholar sobre a tematica
em questdo. Para compor a buscas dos dados, foram utilizados os seguintes
Descritores de Ciéncias da Saude (DeCS): ensino-aprendizagem, educagao, quimica
experimental. Os operadores booleanos OR e AND também foram usados junto aos
descritores.

Esta pesquisa incluiu os artigos disponibilizados na integra, nas bases de
dados escolhidas, publicados de 1987 até os dias atuais, que tivessem relagédo com
0s objetivos do trabalho. Os artigos que n&o se reportavam ao tema proposto e ndo
se encontravam no periodo determinado, foram excluidos

Para a selecao dos artigos foram utilizados como critérios de inclusdo: artigos
completos em lingua portuguesa, inglesa e espanhola, cuja abordagem era qualitativa,
quantitativa, exploratoria, descritiva, bibliografica, transversal ou relatos de
experiéncia, disponiveis eletronicamente e que obedecessem a tematica supracitada.
Resumos e publicagdes em anais de congressos, assim como outras publicagdes que
nao sao artigos cientificos completos e artigos repetidos e que ndo obedegcam ao tema

proposto foram considerados como critérios de exclusao.
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Esta revisdo contou com a compilagdo e analise de cinco artigos voltados a

experimentos de facil acesso e de resultados satisfatérios para o ensino e

aprendizagem do conteudo de quimica. O quadro 1 a seguir, apresenta a compilagéo

dos resultados obtidos pelos autores, e assim incluidos nos trabalhos, sendo possivel

uma visualizagao completa e organizada das pesquisas.

Quadro 1: Artigos que tratam sobre a tematica do estudo.

AUTOR/ANO

BASE DE
DADOS

METODOLOGIA

RESULTADOS

E1

Bastos e
Santos
(2018)

(SCIELO)

Estudo
experimental

A importancia da utilizagao desta
técnica para a montagem do
osmoOmetro tradicional esta na sua
facilidade de preparagao e em seu
baixo custo. Além disso, resgatamos
com ele a possibilidade de
demonstrar o mecanismo da pressao
osmotica por meio do experimento
que, pelas observacdes de aula, € o
que melhor se aplica para a
visualizacio e entendimento do
processo, pelos alunos.

E2

Senna et al.
(2018)

(SCIELO)

Estudo
experimental

O experimento pode ajudar o
professor a discutir a estrutura dos
vegetais através de analises dos
residuos da polpacao (licor negro). A
pratica evidencia a importancia da
quimica no nosso cotidiano, pois, para
produzir um simples papel, sao
necessarias muitas etapas e
aplicagdes de alguns principios
basicos da quimica.

E3

Cunha
(2018)

(SCIELO)

Estudo
experimental

A discusséo sobre gluten e a sua
extragdo em farinhas de trigo pode
ser um bom recurso didatico para as
aulas de Quimica, pois possibilita que
os estudantes observem a sua
constituicdo, apresentando-lhes um
componente da alimentagao que tem
sido amplamente debatido na midia e,
que, em alguns casos, tém
ocasionado impressdes pejorativas do

tipo: “contém quimica”.
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E4 | Sartori, et | (SCIELO) Estudo O presente artigo apresentou um
al., experimental | procedimento experimental simples,
(2018) que ilustram o conceito de reagdes de

oxidacado-reducdo. E possivel
observar o escurecimento de uma
peca de prata quando esta é colocada
em contato com sulfeto (S2-),
proveniente da dissociacado de
compostos sulfurados liberados
durante o cozimento excessivo de
ovos, imitando, de uma forma
acelerada, a reagao que ocorreria
normalmente no decorrer do seu uso
por uma pessoa.

E5| Valentime | (SCIELO) Estudo O estudo trata de um produto
Soares experimental educacional que visa favorecer a
(2018) pratica docente, propondo materiais

alternativos, subsidios didaticos e
tedricos para o desenvolvimento de
atividades experimentais no ensino de
Quimica Organica. O objetivo é
proporcionar recursos para
professores que pretendem ensinar
um ou mais tépicos de quimica de
forma experimental a partir da
tematica Extracdo de Oleos
Essenciais por Arraste a Vapor, de
forma a contribuir para a pratica
docente.

Fonte: A autora, 2022.

Os artigos em questéao tratam principalmente ndo sé do conteudo quimico, mas
também de questdes ambientais e cotidianas, que sdo um tema bastante estudado,
além de praticas alternativas, de baixo custo e, em sua maioria, de facil acesso. Por
exemplo, o artigo 1 descreve a possibilidade de trabalhar com osmose construindo
um osmoémetro feito de uma membrana de ovo, pois os autores do artigo argumentam
que outros experimentos de osmose encontrados na literatura séo falhos e dificeis de
realizar.

Nesse sentido, os autores defenderam que um experimento simples para
considerar a energia do processo osmotico € construir um osmometro. De facil
execugao, € muito popular em diversos livros didaticos. Tudo o que foi necessario para

monta-lo foi um tubo de vidro com um saquinho de celofane amarrado em uma das
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pontas e cheio de agua com sal ou agucar. A ponteira contendo o saquinho de
celofane é entdo colocada em um recipiente com agua destilada.

A importancia da utilizacido desta técnica para a montagem do osmometro
tradicional esta na sua facilidade de preparacédo e em seu baixo custo. Além disso, ele
resgata a possibilidade de demonstrar o mecanismo da pressao osmaética por meio do
experimento que, pelas observagdes de sala de aula, € o que melhor se aplica para a
visualizacdo e entendimento do processo, por parte dos alunos. Com este
experimento tradicional, foi mais facil para os alunos entenderem sobre como a
pressdo desenvolvida nos sistemas osmoticos € gerada pela energia cinética das
particulas em solugcédo, e como o solvente se desloca mais, de uma solugio para a
outra, através da membrana semipermeavel (BASTO; SANTOS, 2018)

Com esse experimento foi possivel aos alunos vivenciarem que as solugdes
possuem um potencial de gerar uma pressdo osmaética. E que ela é proporcional a
concentracdo da solugdo, ou seja, quanto mais concentrada maior a pressao
osmotica. Entretanto, essa pressdo osmoética s6 acontece quando duas solucdes de
concentracdes diferentes estdo separadas por uma membrana semipermeavel.
(BASTO; SANTOS, 2018).

A Pratica experimental da constru¢ao do osmdémetro a partir da membrana do
ovo, obteve resultados satisfatério. Segundo Basto e Santos (2018), a experiéncia
realizada no ensino médio indicou que os alunos entendem melhor o processo
osmatico quando o observam através de uma membrana semipermeavel que separa
dois meios de concentragdes e cores diferentes.

O artigo 2, aborda a “Obtengéo de Celulose e Produgéo de Papel Branqueado
a partir do Capim Brachiaria (Brachiaria decumbens)’. O principal objetivo deste
trabalho foi mostrar que, através de reagentes baratos e de facil obtencgao,
equipamentos simples e um vegetal abundante nos pastos e terrenos baldios, pode-
se produzir celulose, desmistificar o processo de produgcdo da industria de papel e
celulose e evidenciar a quimica e a fisiologia do reino vegetal. O objetivo pedagdégico
€ mostrar aos alunos que é possivel produzir papel com qualquer vegetal, e também
evidenciar e discutir a fisiologia vegetal através dos residuos formados no processo
de polpagéo do capim (SENNA et al., 2018).

Neste trabalho foi possivel verificar que a producao de papel e celulose a partir

do capim brachiaria € viavel como instrumento didatico para evidenciar na pratica as
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relagdes entre a industria de papel e celulose e o0 meio ambiente. Essa pratica de
laboratorio em cursos técnicos de nivel médio na area de quimica e em areas
correlatas pode ajudar o aluno a ter uma visao real sobre a importancia da industria
de papel e celulose no Brasil (SENNA et al.,2018).

Nesse sentido, o conhecimento quimico € construido ao manusear materiais
de maneira controlada e focada, comegando com tépicos de um evento recente ou da
vida cotidiana e permitindo que o aluno reuna, relacione e organize as informacgdes
necessarias para processar conceitos quimicos fundamentais.

Esta pratica de laboratorio abrange e estimula competéncias multidisciplinares,
pois envolve biologia, quimica e matematica. A biologia é envolvida quando se relata
a estrutura das células vegetais e sua composi¢gao quimica. A quimica obviamente é
a ciéncia mais representativa nesta pratica, pois desde a determinagdo da
concentracio de a-celulose até a produgao do papel sdo usados principios de quimica
basica (SENNA et al., 2018).

O artigo 3 de Cunha (2018), traz um estudo sobre o gluten, tendo por objetivo
apresentar um experimento que pode ser facilmente realizado em laboratérios de
ciéncias escolares. Assim, o material do experimento consistiu em farinha de trigo de
marcas diferentes (2 ou 3 marcas), solucdo de NaCl 2%, recipiente de vidro
(preferencialmente) para preparo da massa; 4 béqueres de 1000 mL, pano de nylon
do tamanho da boca do béquer de 1000 mL ou um coador com malha fina, elastico
para firmar o pano no béquer, vidro relogio e balanca.

Portanto, discussbes sobre o consumo ou auséncia do gluten e maiores
conhecimentos sobre o0 que é o gluten e como ele esta presente na nossa alimentagao
devem fazer parte das atividades em sala de aula. Trata-se, certamente, de uma
questao polémica, que pode ser tema de discussao nas aulas de Quimica na escola.
No universo da educacao formal, alguns autores, defendem o emprego de problemas
e/ou de questbes sodciocientificas para as aulas de Ciéncias, pois esse tipo de
proposta possibilita o envolvimento dos estudantes e promove a cultura cientifica.
Além disso, alegam esses autores, que esse tipo de aula desenvolve nos alunos a
argumentagado e a resolugdo de problemas. E nesse sentido que o autor sugeriu a
discussdo do tema “glaten”, por meio da realizacédo de um experimento (CUNHA,
2018).
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O artigo 4 permite ao professor uma abordagem pratica sobre as reagdes de
oxidacao-redugao, por meio de uma proposta experimental simples: o escurecimento
e a limpeza de alguns objetos de prata, empregando materiais alternativos simples e
facilmente disponiveis no cotidiano. No trabalho, € descrito um experimento simples e
de facil execucdo, envolvendo reacdes de oxidacdo-reducdo de escurecimento e
limpeza de objetos de prata, como brinco e fio de prata enrolado. Esse experimento
auxilia os estudantes a compreenderem de uma forma mais facil os conceitos de
oxidacao-reducdo, além de despertar a curiosidade para questdes de quimica que
estao presentes no cotidiano.

O estudo de Valentim e Soares (2018) tratou de um projeto educacional para a
experimentacado de quimica. Assim, os autores ensinaram de forma pratica e didatica
como ocorre a extracao de 6leos essenciais por arraste a vapor. O experimento esta
voltado para o conteudo de quimica organica e sua relagdo com a extragéo de 6leos
essenciais e a natureza. A quimica organica estuda os compostos do carbono e
engloba conhecimentos que contribuem para uma melhor compreensdo sobre a
matéria que constitui os seres vivos, bem como grande parte dos produtos
comercializados em nosso cotidiano. Muitos produtos presentes em nossa vida sao
constituidos por substancias organicas, naturais ou sintéticas. Tais produtos
proporcionam conforto e saude, com destaque para as roupas, os alimentos, os
medicamentos, os produtos de beleza e de higiene, etc.

A pratica educativa consistiu na apresentacdo do tema “Extracdo de Oleo
Essencial’ e sua problematizacédo, que pode envolver desde conflitos sociais até o
conhecimento comum de certos fenémenos, bem como suas explicagdes cientificas.
A problematizagcdo deve acontecer mediante discussdo com os estudantes,
envolvendo questdes proximas do cotidiano, de modo que estes sejam motivados a
realizar o estudo e recorrer aos seus conhecimentos para iniciar as atividades
propostas. O dialogo coletivo ou individual deve ser intencional, de modo a promover
o surgimento de duvidas, questdes e problemas que envolvem o tema. Para isso, vocé
pode recorrer aos fatos histéricos que envolvem a constru¢do de conhecimento
relacionado ao tema, bem como sua evolugdo com a quimica organica; fazendo
relagbes com as questdes sociais, tecnoldogicas, econbmicas e ambientais da
realidade atual (VALENTIM; SOARES, 2018)
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Nas atividades iniciais do experimento, espera-se que o estudante elabore
hipéteses ou suposi¢cdes, bem como apresente respostas intuitivamente sobre cada
um dos problemas e situagdes propostos. Nessa etapa da sequéncia didatica também
€ preciso aproximar os estudantes dos conhecimentos procedimentais, para que
possam organizar as ideias e desenvolver o experimento (VALENTIM; SOARES,
2018).
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6 CONCLUSAO

Com base na pesquisa proposta, pode-se compreender que as experiéncias
investigativas, quando bem planejadas, estdo relacionadas aos conteudos
programaticos e as competéncias do curriculo e se tornam um importante recurso para
uma aprendizagem significativa com o cotidiano dos alunos. O aluno é o her6i do
sistema de aprendizagem quando esta ativamente incluido no processo. Desta forma,
os alunos tém a oportunidade de trabalhar no desenvolvimento de hipoteses e buscar
dados para confirma-las, enquanto identificam métodos de resolugao de problemas,
fortalecendo assim o conhecimento.

As atividades experimentais, quando bem planejada para atender as
competéncias e habilidades do curriculo, podem oferecer resultados bastante
satisfatorios, pois interagem com a compreenséo de conceitos cientificos, facilitam a
compreensao da quimica no dia a dia e, além disso, emocionam os leitores e criam
independéncia na busca do conhecimento.

No processo de ensino e aprendizagem, a pratica experimental é uma
excelente ferramenta de ensino, pois desperta a curiosidade investigativa do aluno,
além de contribuir de forma mais didatica para compressao do conteudo, fazendo com
que o aluno estabeleca a relagao entre a teoria e a pratica, quebrando a barreira da
complexidade da disciplina que é criada por grande parte dos alunos.

Portanto, apesar das dificuldades encontradas nas escolas como a estrutura
ineficiente e a falta de materiais e reagentes, as praticas experimentais ndo podem
deixar de ser executadas. Ademais, elas podem ser adaptadas a realidade de cada

escola e desenvolvidas com materiais presentes no cotidiano dos alunos.
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