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RESUMO

A queimada é um processo de queima de biomassa que pode ocorrer por razdes naturais ou
por fatores antropogénicos. Sua evolucdo passa pelos estagios de ignicdo, chamas, brasas e
extincdo. Grajau-MA, sempre se destacou no que se refere a altos indices de queimadas,
mesmo diante disso, no municipio tem poucos estudos voltados a essa problematica e devido
a isso objetivou-se com essa pesquisa analisar os indices de queimadas em Grajal-MA entre
0s anos de 2012 a 2022. Para sua execucdo foi realizada uma pesquisa quantitativa e
documental, buscando dados do quantitativo de focos de incéndio através do (INPE) instituto
nacional de pesquisas espaciais. Apos o estudo bibliogréafico foi realizado um registro de
fotografias em locais com focos de incéndio mostrando o prejuizo causado nas areas afetadas
pelo fogo. Os dados analisados do INPE mostram numeros elevados de focos de incéndio
com o total de 10.598 casos de queimadas nos ultimos 10 anos. Assim o presente trabalho
propde a entender a relagdo dos focos de calor fornecidos pelo INPE e suas causas. Portanto a
identificacdo da motivacdo e as causas desses ocorridos sdo de suma importancia para
tragarmos planos que venham trazer uma diminuigdo desses altos indices mostrados com o
resultado da pesquisa.

Palavras—Chave: Queimadas, Meio ambiente, Pesquisas Espaciais, INPE.

ABSTRACT

Burning is a process of biomass burning that can occur for natural reasons or for
anthropogenic factors. Its evolution passes through the stages of ignition, flames, embers and
extinction. Grajal-MA, has always stood out with regard to high rates of fires, even in the
face of this, in the municipality there are few studies focused on this problem and because of
this, the objective of this research was to analyze the rates of fires in Grajal-MA between the
years 2012 to 2022. For the execution of the project, a quantitative and documentary research
was carried out, seeking data on the quantity of fire outbreaks through the (INPE) national
institute for space research. After the bibliographic study, a record of photographs was carried
out in places with fire outbreaks showing the damage caused in the areas affected by the fire.
The data analyzed by INPE show high numbers of fires, with a total of 10,598 cases of fires in
the last 10 years. Thus, the present work proposes to understand the relationship between the
heat sources provided by INPE and their causes. Therefore, the identification of the
motivation and the causes of these events are of paramount importance for us to draw plans
that will bring about a decrease in these high rates shown with the result of the research.

Keywords: Fires, Environment, Space Research, INPE.
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1 INTRODUCAO

A abundéancia de gases residuais e aerossois na atmosférica € em grande parte
determinada pelas emissdes superficiais de origem antropogénica e natural. As emissdes
antrdpicas de gases de efeito estufa e poluentes atmosféricos aumentaram drasticamente no
ultimo século e exercem uma influéncia notavel no clima da Terra e no bem-estar da
populacdo (AMIRO et al., 2001).

Os efeitos da fumaca de incéndios florestais podem variar de irritacdo dos olhos e do
trato respiratorio a distdrbios mais graves, incluindo redugéo da funcdo pulmonar, bronquite,
exacerbacdo da asma e insuficiéncia cardiaca e morte prematura. Criancas, mulheres gravidas
e idosos sdo especialmente vulneraveis a exposicdo a fumaca. Sabe-se que as emissdes de
incéndios florestais causam aumento de visitas a hospitais e clinicas por pessoas expostas a
fumaca (JUNGES et al., 2018).

Uma das mais importantes fontes de emissdes de poluentes atmosféricos,
particularmente em latitudes tropicais, sdo 0s incéndios na vegetacdo aberta (incéndios
florestais). Embora, esses incéndios sejam hoje principalmente provocados por seres
humanos, o tamanho do incéndio e a quantidade de material queimado dependem de fatores
climéticos e orogréficos naturais e podem variar drasticamente entre os anos (SCHULTZ et
al., 2008).

Outro fator importante é a expansdo agricola que impulsiona quase 90% do
desmatamento global. O desmatamento é a conversdo da floresta para outros usos da terra,
como agricultura e infraestrutura. Em todo o mundo, mais da metade da perda de florestas se
deve a conversdo de florestas em terras agricolas, enquanto o pastoreio de gado é responsavel
por quase 40% da perda de florestas (FAO, 2021).

O Brasil é o pais com maior biodiversidade do mundo, mas também possui 0 maior
indice de queimadas e ocupa o terceiro lugar na América do Sul (DE JESUS et al., 2020).
Segundo Coutinho (2002) durante a estacdo seca nas regides Amazonica e Brasil Central,
compreendida entre os meses de julho a outubro ocorrem, em grande quantidade, queimadas
antropogénicas em areas de Cerrado e de Floresta Tropical. E mais de 99% desses incéndios
séo causados por acdo humana propositalmente ou por descuido (INPE, 2017).

No entanto, no periodo de estiagem ou de eventos de secas mais severas, a vegetacao
estd mais suscetivel a queimada mesmo sendo feita de forma controlada pode tomar
proporcdes desastrosas, atingindo areas de vegetacdo remanescente, matando animais

silvestres e até mesmo avancar sobre areas rurais e urbanas (BEZERRA et al., 2018).



Segundo dados do INPE nas ultimas décadas foram registrados altos valores de focos de
gueimadas no Maranhao, no ano de 2014 o Maranhao se encontrava em terceiro lugar com maior
namero de queimadas do Brasil, em agosto de 2014, foram registrados 3.743 focos de incéndio no
estado, sendo que Grajal se encontrava em primeiro lugar com 1.013 focos de incéndio. Ja no ano
2016, o estado alcangou o terceiro lugar no ranking nacional de estados com o maior foco de calor,
tendo como destaque o municipio de Grajad como um dos mais afetados por esse tipo de
ocorréncia no referido ano (INPE, 2014).

Conforme INPE (2020), no segundo trimestre de 2020, foi registrado um total de
15.228 focos de queimadas no Pais. Especificamente na regido Nordeste, esse numero chegou
ao patamar de 1.795 focos, sendo que desses, mais de 60% foram registrados no Maranhéo.
Entre os estados com maior quantitativo de focos da regido nordestina, 0 Maranhao ocupou 0
primeiro lugar, com 1.081 focos para esse periodo.

Para Freitas (2005) a queimada € um processo de queima de biomassa, que pode
ocorrer em raz0es de processos naturais ou por origem antropogénica. A gueima de matéria
organica produz primariamente agua e didxido de carbono, de acordo com a seguinte reacdo
quimica: [CH20] + O.® CO; + H»0, onde o elemento [CH20] representa a composi¢do média
da biomassa (ANDREAE, 1991). Além destes elementos, também sdo produzidas outras
espécies quimicas, tais como mondxido de carbono (CO), O6xidos nitrosos (NOy),
hidrocarbonetos, e particulas de aerossois (ANDREAE, 1991), e portanto, essas substancias
quimicas sdo incorporadas a atmosfera, sendo a ela misturados e transportados.

A queimada é uma prética utilizada em todo o mundo, com maior intensidade na
Africa e na Asia, 0 que vem acarretando prejuizos a biodiversidade, a dinamica dos
ecossistemas e a diversos tipos de agricultura do planeta, impactando significativamente os
processos de mudangas climéticas na terra e do aquecimento global (GASPAR, 2012).

Como podemos observar nos ultimos anos Grajal sempre esteve a frente nos indices de
gueimadas no ranking nacional e em decorréncia disso vem causando danos ao meio ambiente e
muitos problemas a salde humana que sdo consideradas doencas respiratorias tais como,
bronquite, pneumonia e faringite, entre outras adquiridas diante de tantos focos de incéndios e
praticas de queima. Portanto, essa pesquisa tem como objetivo analisar os indices de focos de
incéndio no municipio e fazer um levantamento das principais doencas respiratorias que afeta a

populacdo grajauense.



2 REVISAO DE LITERATURA

No Brasil, os focos de queimadas se concentram mais na regido Centro-Oeste e em
algumas partes das regiGes Norte e Nordeste (FERRO et al., 2020). O monitoramento das
gueimadas no pais é realizado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) por meio
de sensoriamento remoto por satélites (INPE, 2019).

O programa de monitoramento do INPE conta com trés sistemas operacionais: 0
Programa de Monitoramento da Floresta Amazoénica Brasileira por Satélite (PRODES), o
Sistema de Deteccdo de Desmatamento em Tempo Real (DETER) e o sistema de mapeamento
do uso e ocupacdo da terra ap6s o desmatamento, Terra Class. Os sistemas sao
complementares e foram concebidos para atender a diferentes objetivos (INPI, 2019).

As queimadas ocorrem naturalmente e por influéncia humana e podem ter seus
impactos negativos maximizados pelos efeitos das mudangas climaticas (SILVA et al., 2016).
No Maranhdo devido as suas caracteristicas historicas de uso e ocupacdo do solo e de sua
grande extensdo territorial, ha predominio de atividades agricolas com o uso predominante do
sistema de corte e queima (SILVA et al., 2016).

A queima da biomassa vegetal constitui uma pratica de expansdo das fronteiras
agricolas no Brasil, sendo amplamente utilizadas no processo produtivo da Amazonia e do
Cerrado brasileiro (PIROMAL et al., 2008). No ano de 2009 as queimadas aumentaram
gradativamente prejudicando a biodiversidade e o ecossistema brasileiro (ASSIS et al., 2018).
As queimadas urbanas também sdo consideradas um dos problemas ambientais presentes no
periodo de estiagem (ASSIS et al., 2018).

No ambito do desenvolvimento produtivo regional vém sendo implantadas culturas
mecanizadas de soja, milho e arroz, criacdo de gado e silvicultura de eucalipto (Eucalyptus
ssp.), também destinado a producdo de carvdo (SANTOS et al.,, 2020). Além do uso
alternativo do solo, importantes impactos sobre a cobertura vegetal também sdo provocados
por queimadas, utilizadas para implantacdo e manutencdo de terrenos destinados a praticas
agropecudrias, que geram muitos prejuizos quando descontroladas, pois 0s incéndios
florestais atingem extensas areas, cuja recorréncia dificulta a recuperacdo da cobertura vegetal
(SANTOS et al., 2020).

No segundo semestre de 2012 o municipio de Grajau ocupava o primeiro lugar no estado
em focos de calor e segunda colocagdo no pais, de acordo com o Instituto Nacional de Pesquisas

Espaciais, s6 no més de agosto, foram mais de 12 mil focos. O fato relatado levou a populagdo a ir
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para as ruas manifestar contra os atos de queimadas, e de acordo com a Policia Militar, o evento
reuniu mais de trés mil pessoas (MARANHAOQ, 2012).

2.1. Lei N° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998

De acordo com a Constituicdo Federal (1988) a queimada e todo ato que prejudica a
salde publica, assim como o meio ambiente é crime, baseado na lei N° 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998. Portanto, a queimada além de ser criminosa, ocasiona varios problemas a
humanidade, principalmente no que se refere as doengas respiratorias através da producdo de
gases nocivos a saude humana (DE SOUZA, 2021).

Segundo Cardoso (2013), entende-se por queimadas a destruicdo de vegetacdo pelo
fogo, de forma natural ou provocada. Um dos grandes prejuizos das queimadas é que além de
destruir a vegetagcdo existente, carregam junto todas as formas de vida, levando os
micronutrientes do solo, diminuindo a capacidade de producdo, contudo a perda da
biodiversidade.

Com a chegada da estagdo seca € notdrio o crescimento de queimadas nas regides
brasileiras e principalmente em localidades onde a vegetacdo é mais seca. A explicacdo esta
no tipo de vegetacdo, a baixa umidade e ventos fortes tipicos dessa época do ano. Contudo,
um dos fatores mais relevantes nas queimadas urbanas sdo 0s prejuizos a saude humana,
doencas respiratdrias, conjuntivites ou irritacdo nos olhos e as intoxicacbes decorrentes dos
seus impactos na atmosfera (GOMES & SANTQOS, 2010).

Quanto maior a proximidade da queimada, geralmente é maior o seu efeito a saude.
Mas a direcdo e a intensidade das correntes aéreas tém muita influéncia sobre a dispersao dos
poluentes atmosféricos e sobre as areas afetadas pela pluma oriunda do fogo (RIBEIRO &
ASSUNCAO, 2002). Se os ventos predominantes dirigirem-se para areas urbanas ou areas
densamente povoadas, um numero maior de pessoas estariam sujeitas aos efeitos dos
contaminantes aéreos (RIBEIRO & ASSUNCAO, 2002).
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No ano de 2018 por meio da promotoria de justica do municipio foi implantado a
gueimada controlada com o auxilio das equipes técnicas disponiveis para este tipo de
trabalho, equipes essas que fazem parte do Centro Nacional de Prevencdo e Combate aos
Incéndios Florestais do Ibama (PrevFogo). Portanto todo o municipio ficou orientado a
procurar 0 auxilio do PrevFogo antes de iniciar qualquer ato de queimada (MARANHAO,
2018). Desta forma, pode-se ter um maior controle das éreas, evitando incéndios
desordenados. Contudo, atualmente j& pode se perceber que os indices de incéndio no

municipio ja diminuiram bastante, devido a varios cuidados que vem sendo aplicados.

2.2 Queimadas e a Saude Humana

Como ja mencionado as queimadas podem ser resultado oriundos tanto de causas
antrépicas como de processos naturais (ANDERSON et al., 2005) e causam a liberacdo de
gases de efeito estufa (colaborando com as alteracfes climaticas), aerossais e particulas finas
que sdo extremamente perigosas para a salde humana, ja que, quando inaladas, podem atingir
partes profundas nos pulmdes, causando irritacdo na garganta, pulmdes e olhos (SMITH et al.,
2014). Além disso, o0 uso do fogo também € prejudicial a terra, pois provoca a desertificacao
em ambientes mais sensiveis, diminuindo a biodiversidade e alterando o ciclo hidrologico
(GIGANTE et al., 2007).

Ferro (2020) destaca os principais impactos causados a satde humana oriundo das

gueimadas:

Os poluentes atmosféricos, gerados pela queima de biomassa tem sido
associado ao aumento de morbimortalidade por doencas respiratorias,
principalmente em funcdo do material particulado — um composto toxico e
multielementar gerado por essa queima. S&o particulas de vérios tamanhos e, as
menores quando inaladas percorrem todo o sistema respiratério e conseguem
transpor a barreira epitelial (a pele que reveste os 6rgdos internos), atingindo os
alvéolos pulmonares durante as trocas gasosas e chegando até a corrente sanguinea.
Além do material particulado o monodxido de carbono (CO) é outro composto
prejudicial & satde. Uma vez inalado ele também atinge o sangue, onde se liga a
hemoglobina, impedindo o transporte do oxigénio para as células e tecidos do
corpo. Como consequéncia ocorre um processo inflamatdrio generalizado, causando
efeitos deletérios no coragdo e o pulmdo. Podendo em algumas situagdes causar a
morte (FERRO et al., 2020).

Os poluentes gerados pelos incéndios de biomassa ao ar livre sdo semelhantes aos
gerados pela combustdo doméstica de combustiveis sélidos e combustdo do carvdo. Os
poluentes podem ser amplamente categorizados como gases, PM, compostos organicos

volateis e muitos sdo conhecidos por serem prejudiciais a saude humana, como CO, PAHs,


https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/solid-fuel-combustion
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/volatile-organic-compound
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/volatile-organic-compound
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benzeno, arsénico, flior, mercdrio, selénio, formaldeido, nitrogénio e enxofre (MELODY &
JOHNSTON, 2015)

Outro fator importante sdo as mudancas climaticas que podem afetar diretamente nas
ocorréncias de queimadas impulsionando grandes periodos de seca durante 0 ano, ou anos
consecutivos de seca, acarretando dessa maneira uma maior emissdo de carbono para a
atmosfera e também o aumento de casos de problemas na saude decorrentes do aumento de
particulados e poluentes do ar (COCHRANE, 2003; SILVA JUNIOR et al,. 2016).

3 METODOLOGIA

O presente trabalho se trata de uma pesquisa documental e bibliografica, que tem
como finalidade analisar os focos de incéndios provocados dentro das extremidades do
municipio de Grajat MA. Segundo Michel et al., (2005) esse tipo de pesquisa € empregada na
busca de resultados exatos evidenciados por meio de varidveis preestabelecidas, em que se
verifica e se explica a influéncia sobre as varidveis, mediante andlise de frequéncia de
incidéncias e correlacdes estatisticas. Os resultados podem ser obtidos e comprovados pelo

numero de vezes em que o artefato ocorre e com que exatiddo (MICHEL et al., 2005).

3.1 Campo de estudo

A pesquisa foi executada na area de estudo corresponde ao municipio de Grajad,
localizado no centro sul do estado, inserido na Mesorregido Sul Maranhense, dentro da
Microrregido abrange uma area de 8.861,717 km?, com uma populacio de aproximadamente
70.692 habitantes. (IBGE, CENSO 2021), como pode ser visualizado na Figura 1.

Figura 1. Mapa da regido onde se localiza Grajad.


https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/fluorine
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/formaldehyde
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Fonte: Google maps (2022)

3.2 Instrumentos de analise de Mapeamentos dos focos de queimadas — Mapas de calor

Para realizar esse respectivo trabalho foi preciso dividir as etapas em dois momentos:
a primeira etapa com revisdes bibliograficas sobre a tematica, com buscas de teses, artigos,
dissertagdes e documentos governamentais.

Na segunda etapa, foram coletados os dados dos focos de calor de todo o Maranhéo,
que foram obtidos com utilizacdo do programa de queimadas via satélite do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE), através do endereco:
http://queimadas.dgi.inpe.br/queimadas/bdqueimadas, com isso, teve-se 0 quantitativo dos
focos de queimadas do Municipio de Grajau, com o periodo estabelecido de janeiro de 2012
até julho de 2022, com o banco de dados do INPE. Os dados foram organizados em planilhas
excel por ano, em seguida o mapeamento dos focos de calor foi realizado em ambiente de
Sistema de Informacdo Geografica - SIG, utilizando recursos do software QGis 3.16 para
avaliar a densidade de focos de incéndios registrados elaborando camadas raster de densidade
por interpolacdo de kernel. Cada ponto no mapa de densidade do kernel corresponde a um
ponto de amostragem de focos de fogo com uma coordenada especifica. Os limites oficiais
dos estados e municipios brasileiros foram adquiridos do IBGE (BOSSLE 2017).
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O método de interpolagdo kernel baseia-se na definicdo de areas circulares de
influéncia em torno de pontos de registros de fogo. Assim, a densidade de kernel calcula a
densidade de pontos ao redor de cada célula raster de saida e os valores de densidade do
kernel indicam a densidade dos estudos por quildmetro quadrado. Quanto maior a quantidade
de pontos de ocorréncia dentro de uma determinada &rea de influéncia, maior a densidade
(BOSSLE 2017).

Foi gerado um mapa, representando areas com maior ou menor densidade de estudos
por um gradiente de cor vermelho-azul (ou seja, alto-baixo), retratando &reas com maior ou

menor densidade de registros de fogo no municipio de Grajau-MA.

3.3 Casos de doencas respiratdrias atendidos pela rede estadual de satide de Grajau

Para elucidacdo do estudo dos casos de doencas respiratdrias, contou-se com o0 apoio da
Secretaria de Saude do Maranhdo - SES/MA, que disponibilizou todos os dados referentes aos
atendimentos hospitalares relacionados as doencas respiratérias do ano 2018 a 2020. Apds a
obtencdo e analise dos dados, para melhor compreensdo, foram organizados em tabelas e graficos

criados a partir do Microsoft Excel.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com a execucdo desse projeto foram de suma importancia para
entendermos a situacdo na qual se encontra Grajal em relacdo aos indices de incéndios

provenientes das grandes quantidades de queimadas.

4.1 Analise de mapeamentos dos indices de queimadas

A conjectura dos focos, a percepcdo da origem e ou motivos € de que parcela do
municipio tem sua economia baseadas na em atividades agricolas e ou pecuaria. Por isso a
derrubada das matas para extragdo de madeira, e outros servigos para agricultura
(MARQUES, 2020). Figura 2 mostra os indices de queimadas no estado do Maranhdo entre
0s anos de 2012 e 2022.
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Figura 2. Série histérica dos focos AQUA_ M-T e S-NPP-375 para o estado do Maranhao
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Fonte: INPE https://queimadas.dgi.inpe.br/queimadas/portal-static/estatisticas_estados/

Através do gréfico da Figura 2 acima, estabelecido pelo INPE, e tendo como satélite
de referéncia 0 AQUA_M-T e NPP-375 onde os dados diérios de focos detectados foram
usados para compor a série temporal ao longo dos anos de 2012 a 2022 e assim permitir a
analise de tendéncias nos numeros de focos mostrando que nos Gltimos 10 anos no maranhao
tiveram numeros bastante elevados no que se refere ao quantitativo de focos de incéndio
tendo como destaque nessa década de focos mostrado os anos de 2012,2014, 2015, e 2017.

Os anos de 2018, 2019, 2020 2021 e 2022, tiveram um quantitativo inferior em relacao
as queimadas, essa dupla realidade sobre os indices entre os periodos, mostrou se bem
significativa ao observarmos os ltimos 5 (cinco) anos da Figura 2, mostrada no grafico.
Entretanto mesmo com essa diminui¢do nos indices nos ultimos anos, o grau de destruicdo e
degradacdo nas areas atingidas € extremamente agravante para toda estrutura bioldgica
presente.

Ao analisar os dltimos dez anos de queimadas podemos totalizar o quantitativo de
10,598 focos de incéndios, com dados fornecidos pelo INPE mostrado na Figura 3. Podemos
constatar que em 2012, 2014, 2015 e 2017 foram anos mais criticos no que se refere ao
quantitativo de queimadas, trazendo danos enormes para vegetacdo do cerrado e amazo6nica
presente em Grajal, MA. Em periodos de estiagem nos meses de junho, julho, agosto,
setembro e outubro o grau de queima de vegetacéo se intensificou.

LW ¥NDY s0204
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Figura 3. indices de queimadas em Grajad nos biomas cerrado e Amazonia.
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Comparado aos anos citados acima, podemos observar na Figura 3, que nos ultimos
anos em 2018, 2019, 2020. 2021 e 2022 os indices de queimadas foram significativamente
inferiores, no entanto essa grande diferenca entre o quantitativo de focos e indices de
queimadas pode esta relacionada as mudancas climaticas, e as agdes do homem sobre 0 meio
ambiente que foram menores principalmente nos anos de 2020,2021 e 2022, segundo Pandey
(2020) com o advento da pandemia as pessoas passaram a ficar mais em casa, portanto dentro
dessa perspectiva pode-se ter diminuindo a utilizacdo do fogo para limpezas de areas rurais e
urbanas, e diante desses varios fatores os indices de queimadas nos Ultimos anos foram
menores. O municipio de Grajau é formado por biomas de transicdo Cerrado e Amazonia,
sendo o Cerrado o bioma predominante, sendo assim possui 0s maiores indices de incéndio
Figura 3. Os mapas elaborados apresentam todo o mapeamento dos focos, e é representado nas

Figuras 4 e 5.
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Figura 4. Mapa de calor em Grajad no ano de 2022.
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Como podemos observar 0 mapa a cima Figura 4 representa areas com maior e menor
densidade de focos de incéndio por um gradiente de cor vermelha-azul, onde a cor azul
representa um nivel mais baixo e a cor vermelha esta retratando areas com maior densidade.

A quantidade de focos de calor estd fortemente relacionada a questdes naturais e
antrépicas. Com isso a dinamica espaco-temporal da quantidade de incéndios no municipio
mostra-se em niveis elevados principalmente em periodos de estiagem, tendo em vista que é

um periodo com baixos indices pluviométricos (MARQUES, 2020).
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Figura 5. Registros de fogo nos anos de 2012, 2014, 2015 e 2017.
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A Figura 5 mostra detalhadamente os pontos dos focos de incéndio dos anos mais
criticos, onde estar em amarelo o ano de 2012, laranja 0 ano de 2014, verde o ano de 2015 e
roxo o ano de 2017. Podemos observar que o ano de 2012 foi o mais critico dentre todos
mencionados. Segundo dados de pesquisas realizadas no ano de 2012 o municipio de Grajau
ocupava o primeiro lugar no estado em focos de calor e segunda colocacao no pais, de acordo com
0 INPE, s6 no més de agosto, foram mais de 12 mil focos (MARANHAO, 2012).

Marques, (2020) afirma que diante do crescimento das Geotecnologias, Sensoriamento
remoto e geoprocessamento torna-se a cada dia mais relevante o manejo e monitoramento dos
focos de queimadas nos biomas do Brasil. Com o trabalho de monitoragcdo de queimadas pelo
INPE, pode-se estabelecer formas para preservagdo do meio ambiente e combate incéndios.

Com as pesquisas realizadas podemos observar que em termos de propor¢do a agao
humana influéncia em mais de 90% nos indices de queimadas, esse dado comprova as
realidades distintas entre os Gltimos 10 anos citados acima. Com isso podemos entender que
as causas estdo ligadas ao antropismo e as mudancgas climaticas que séo fatores que

combinados intensificam as acGes do homem sobre a vegetagéo.
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Os niveis de descuidos em Grajad continuam grandes, existem elevadas quantidades
de focos de incéndio tanto em zonas rurais, quanto nas zonas urbanas. Pois de acordo com
(IMESC 2020) no segundo trimestre de 2020, Grajal se encontrava em terceiro lugar no
podio das queimadas do maranh&o, nimeros parecidos com os de anos anteriores, diante disso
pode-se notar que essa problematica ja estar entrelagada na cultura, nos habitos das pessoas da

cidade como segue nas Figuras 6.

Figura 6 Imagem zona urbana, proxima ao Hospital Geral de Grajau.

on: arquivos o r(2022)

Na figura 6 como podemos observar foi um incéndio que ocorreu nas proximidades do
Hospital Geral de Grajad, um local em que ha varias residéncias nas proximidades. Portanto
esse incéndio causou danos tanto na vegetacdo quanto na saude das pessoas que residem na
localidade.

No municipio de Grajai MA, tem como principais causas de tantos incéndios as
grandes quantidades de queimadas, gueimadas essas que sdo consideradas praticas muito
antigas que vem desde o periodo de colonizag&o utilizado para limpezas de terrenos e também
entendidas como uma forma de fertilizar o solo, no entanto, esses métodos sdo muito
defasados, e a populacdo de Grajau continua utilizando esse método, sem entender que essa
pratica € prejudicial ao solo tendo em vista que mata 0s micro-organismos do solo, deixando o
solo exposto, ficando em muitos casos com 0s nutrientes provenientes das cinzas o NPK.
Desse modo, 0 mal uso desse método que vem desde a antiguidade esta muito presente na
cidade e em todo pais, e como a utilizacdo é grande, em diversos casos sem o devido preparo
e cuidado, esse método chamado queimada se torna um incéndio causando danos desastrosos
pra 0 meio ambiente, para 0s animais e pra saude das pessoas.
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Se tratando das queimadas, Grajal chama atencdo, no segundo semestre de 2017,
ocupou a primeira posi¢cdo dos municipios como maior quantitativo de focos 26.912, e em
2018, ocupou a décima posicao com 2.849 casos registrados, totalizando uma diminuicdo de
pouco mais de 89% dos numeros de focos de queimadas (IMESC 2018). Como podemos
observar nesse ano de 2017 teve altos indices de focos de incéndios que influenciam
diretamente nos anos seguintes. Segundo o IMESC (2019), Grajau destaca-se em sexto lugar
entre 0s municipios com maior concentracdo de focos no Estado. A Tabela 1 mostra os

municipios do Maranhdo com maior indice de queimadas no segundo trimestre de 2020.

Tabela 1: Municipios do Maranhdo com maior indice de queimadas no segundo trimestre comparativo (2020).

Ranking Municipios Focos 2020
1° Balsas 147
20 Mirador 124
3° Grajad 74
40 Fernando Falcéo 68
50 Riachéo 62
6° Alto Parnaiba 61
7° Carolina 50
8° S&o Raimundo das Mangabeiras 28
90 Tasso Fragoso 23
10° Barra do Corda 21

Fonte: IMESC (2020)

No que se refere a distribuicdo interestadual dos focos de queimadas, segundo os
limites municipais, os dez municipios com maiores concentracdes de focos no estado, no
segundo trimestre de 2020, foram Balsas, Mirador, Grajad, Fernando Falcdo, Riachdo, Alto
Parnaiba, Carolina, S& Raimundo das Mangabeiras, Tasso Fragoso e Barra do Corda. E
importante ressaltar que os dez municipios com o maior numero de focos em 2020 equivalem
a mais de 60% do total do estado (INPE 2020). Tabela 1.

4.2 Quantitativo de casos de doencas respiratdrias

Os dados a seguir mostram o quantitativo de pessoas atendidas no hospital com
problemas respiratorios. Problemas esses que podem ter relacdo com o0s gases poluentes
provenientes das praticas de queimadas e incéndios em Grajad, MA entre os anos de 2018 a

2020. Como mostram as Figuras 05, 06 e 07.
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Figura 05. Quantidade de casos em Grajal MA de pessoas com doengas respiratérias em 2018
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Fonte: SES/MA (2020)

Em 2018 teve um total de 95 (noventa e cinco) casos de doencas relacionadas a

problemas respiratorios, em se tratando das queimadas Grajad chama atencdo pois, no

segundo semestre de 2017, ocupou a primeira posicdo dos municipios como maior

quantitativo de focos 26.912, e em 2018, ocupou a decima posi¢do com 2.849 casos

registrados, totalizando uma diminuicdo de pouco mais de 89% dos numeros de focos de

gueimadas (IMESC 2018). Como podemos observar nesse ano de 2017 teve altos indices de

focos de incéndios que influenciam diretamente no ano seguintes 2018.

Figura 06. Quantidade de casos em Grajal MA de pessoas com doengas respiratdrias em 2019.
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Em 2019 foram identificados um total de 82 (oitenta e dois) casos de doencas
respiratdrias, sendo que foram 07 (sete) casos de bronquite, 67 (Sessenta e sete) de
pneumonia, 03 (trés) de faringite e 05 (cinco) de broncopneumonia. Segundo o (IMESC
2019), Grajau destaca-se em sexto lugar entre 0os municipios com maior concentracdo de
focos no estado, no acumulado dos meses de abril, maio e junho, sendo que abril e maio
foram justamente os meses que tiveram os maiores indices de atendimento de pacientes com

problemas respiratdrios.

Figura 07. Quantidade de casos em Grajai MA de pessoas com doengas respiratorias em 2020 até o més de
junho.
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Em 2020 teve o total de 48 casos entre os meses de janeiro a junho sendo que desses
casos foram 43 (quarenta e trés) de pneumonia, 03 (trés) de broncopneumonia e 02 (dois) de

faringite e nenhum caso registrado de bronquite.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com o presente trabalho foi possivel entender a situacdo que vem ocorrendo no
municipio, que é a grande problematica dos altos indices de queimadas ano ap0s anos, sempre
se destacando nisso, e entender as principais motivacOes dessas grandes quantidades de
gueimadas que sempre vem se transformando em grandes incéndios que degradam a fauna e
flora e consequentemente a salide humana.

Portanto, de acordo com os dados obtidos, observou-se que 0s principais motivos
pelos quais as pessoas praticam esses atos criminosos contra a natureza, estdo relacionados, as
limpezas de terrenos, e preparo para areas agricolas através do fogo, carvoarias, avanco da
fronteira agropecuaria e avango da fronteira agricola, com objetivo de fertilizacdo e limpeza
dos campos de producéo e as vezes essa pratica acaba saindo do controle e causando grandes
estragos.

Outro fator que vem contribuindo para o aumento dos indices de incéndio e
degradacdo do bioma cerrado e amazbnico, € o avanco das fronteiras agricolas para fins
agropecuarios, principalmente com as monoculturas milho e soja. Para cultivar essas culturas
citadas e ter lucro é necessario a limpeza e degradacdo de grandes areas florestais para
transformar em campos agricultaveis.

Diante dos fatos analisados pode-se constatar que na maioria dos casos acabam
trazendo varios problemas para a salde humana, e com a elaboracdo e a conclusdo da
pesquisa quantitativa dos graficos acima, pode-se ter o quantitativo de pessoas com
problemas respiratérios relacionadas, e em muitos casos advindas das queimadas/incéndios
que sdo a bronquite, faringite, broncopneumonia, e a pneumonia, e com isso foi possivel
entender que a cidade tem nameros significativos de pessoas com essas doengas.

E notavel que o municipio necessita de mais incentivos e investimentos em relagéo a
conscientizacdo ambiental, e para isso, € necessario trabalhar esse processo de
conscientizacdo desde a base escolar das criancas até o seu crescimento educacional e
estudantil, para assim, termos no futuro pessoas mais preparadas para entender e se relacionar
melhor com a natureza. Assim, necessita-se de mais estudos e projetos voltados a

sensibilizacdo da preservacao das areas florestais.
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