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RESUMO

O presente trabalho objetiva identificar como o uso de tecnologias limpas pode ajudar a reduzir
a poluicdo, riscos e danosao meio ambiente, de forma sustentavel e que atendaa necessidade
da populacdo. Para tal, foi realizada uma pesquisa de revisdo de literatura, pautada em
compreender 0 que sdo e como evoluiram as tecnologias limpas, como podem ser utilizadas
como uma estratégia ambiental, bem como buscando identificar como elas contribuem para a
reducdo de riscos e danos ambientais. A ampliagdo dos conhecimentos sobre tecnologias
sustentaveis é de suma importancia. 1sso se deve ao fato de que é necessario promover cada vez
mais a implementagdo dessas técnicas, visando & preservagio do ecossistema. E fundamental

utilizar os recursos de forma racional, a fim de garantir a integridade desse sistema vital.

Palavras-chave: Tecnologias Limpas; Estratégia Ambiental; Meio Ambiente.



ABSTRACT

This work aims to identify how the use of clean technologies can help reduce consumption,
risks and damage to the environment, in a sustainable way that meets the needs of the
population. To achieve this goal, a literature review research was carried out, based on
understanding what they are and how clean technologies evolved, how they can be used as an
environmental strategy, as well as seeking to identify how they created to reduce risks and
environmental damage. He concluded, therefore, the expansion of knowledge about mobile
technologies is of paramount importance. This is due to the fact that it is necessary to promote
the implementation of these techniques more and more, aiming at the preservation of the
ecosystem. It is essential to use resources rationally in order to guarantee the integrity of this

vital system.

Keywords: Clean Technologies; Environmental Strategy; Environment.
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AS TECNOLOGIAS LIMPAS COMO ESTRATEGIA AMBIENTAL: como reduzir os
riscos ao meio ambiente e ao ser humano !

Zaine de Melo Cursino 2
Ademir da Rosa Martins 3

Resumo: O presente trabalho objetiva identificar como o uso de tecnologias limpas pode ajudara reduzir a
poluicdo, riscos e danos ao meio ambiente, de forma sustentavel e que atenda a necessidade da populagéo. Para
tal, foirealizada uma pesquisa de revisdo de literatura, pautada em compreender o que sdo e como evoluiram as
tecnologias limpas, como podem ser utilizadas como uma estratégia ambiental, bem como buscando identificar
como elas contribuem para a reducdo de riscos e danos ambientais. A ampliacdo dos conhecimentos sobre
tecnologias sustentaveis € de suma importancia. 1sso se deve ao fato de que é necessario promovercada vez mais
a implementacéo dessas técnicas, visando a preservacao do ecossistema. E fundamental utilizar os recursos de
forma racional, a fim de garantir a integridade desse sistema vital.

Palavras-chave: Tecnologias Limpas; Estratégia Ambiental; Meio Ambiente.

Abstract: This work aims to identify how the use of clean technologies can help reduce consumption, risks and
damage to the environment, in a sustainable way that meets the needs of the population. To achieve this goal, a
literature review research was carried out, based on understanding what they are and how clean technologies
evolved, how they can be used as an environmental strategy, as well as seeking to identify how they created to
reduce risks and environmentaldamage. The expansion of knowledge about mobile technologies is of paramount
importance. This is dueto the factthatit is necessary to promote the implementation of these techniques more and
more, aiming at the preservation of the ecosystem. It is essential to use resources rationally in order to guarantee
the integrity of this vital system.

Keywords: Clean Technologies; Environmental Strategy; Environment.

1 INTRODUGCAO

A pesquisa académica relacionada ao tema das "tecnologias limpas" tem se destacado
cada vez mais, abrangendo diversas areas do conhecimento. Em geral, as investigaces nesse
campo concentram-se em trés principais areas: a) os fatores que influenciam as estratégias
ambientais das empresas; b) a natureza das respostas das empresas diante das questdes
ambientais; c) as consequéncias, implicagdes e efetividade dessas respostas. Os estudos sobre
a gestdo ambiental nas empresas tém sido caracterizados por abordagens amplas e
interdisciplinares, com o objetivo de compreender as agdes ambientais adotadas pelas
corporacgdes e 0s mecanismos de tomada de decisdo em um contexto politico-social. No Brasil,
0 enfoque da gestdo ambiental tem passado por transformacfes significativas ao longo das
ultimas décadas. Isso se deve ao surgimento de novos instrumentos e a participacdo de diversos
agentes envolvidos na busca por solu¢fes mais eficazes para mitigar os impactos ambientais
negativos decorrentes do processo de desenvolvimento. Essas mudangas sao resultado de uma
nova percepcao dasociedade em relacdo & importancia do meio ambiente. (MARINHO, 2001)

Desde a década de 90, esses instrumentos tém se fortalecido, sendo considerados uma
resposta das empresas as demandas ambientais. Em teoria, essas iniciativas representam uma
mudanca de paradigma, em que as empresas passam a gerenciar suas atividades com uma
"consciéncia ecoldgica”, estabelecendo uma relacdo mais construtiva com o governo. Essa
evolucdo vai além da postura tradicionalmente conflitante na abordagem dos impactos
ambientais decorrentes das atividades produtivas. Até recentemente, o termo "tecnologia

1 Artigo apresentado para a disciplina de TCC Il e defendido no semestre de 2023.1, na cidade de S&o
LuissfMA,;

2 Graduanda do curso de Bacharelado em Administragdo da Universidade Federal do Maranh&o. Contato:
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Imobiliarias e Administragdo - DECCA/UFMA. Contato: ademir.martins@ufma.br.



ambiental” era amplamente utilizado para descrever medidas de controle da poluicéo,
envolvendo a remediacdo e tratamento dos danos ambientais ja ocorridos, também conhecida
como "tecnologia Fim de Tubo". No entanto, nos ultimos tempos, houve uma expansdo
significativa das tecnologias voltadas para a neutralizacdo da poluicdo e melhoria do meio
ambiente. 1sso se deve a crescente énfase em abordagens mais limpas, que por sua vez resultam
de uma mudanca de foco em diregdo a instrumentos regulatérios mais flexiveis e baseados em
incentivos, como instrumentos econdmicos e acordos voluntarios. Qualquer tipo de tecnologia
pode ser considerada uma tecnologia ambiental quando € aplicada com o objetivo de melhorar
0 meio ambiente. (FUKASAKU, 2000)

Portanto, € urgente e necessario que a sociedade como um todo perceba as
consequéncias de suas acdes, a fim de que a insustentabilidade politica, social e econémica
deixe de ser apenas um tema académico e se torne uma realidade presente no cotidiano das
pessoas. E essencial aumentar os esforcos para promover uma maior percepcao e sensibilizagao
das pessoas em relacdo as suas intera¢cfes com o0 meio ambiente.

Nesse contexto, temos nosso foco de pesquisa na pergunta “Como o uso de tecnologias
limpas pode ajudar a reduzir a poluicdo, os riscos e 0s danos ao meio ambiente, de forma
sustentdvel e ainda atendendo as necessidades da populacdo?". O objetivo geral, portanto, é
identificar como o uso de tecnologias limpas pode ajudar a reduzir a poluicdo, 0s riscos e 0S
danos ao meio ambiente, de forma sustentavel e ainda atendendo as necessidades dapopulacéo.

Como objetivos especificos tem-se: a) entender o que sdo e como evoluiram as
tecnologias limpas; b) compreender o uso das tecnologias limpas como uma estratégia
ambiental e c) identificar como as tecnologias contribuem para a reducéo de riscos e danos
ambientais, de forma sustentavel e que atenda as necessidades da populagéo.

A escolha deste tema se deve a escassez de trabalhos cientificos sobre esse assunto,
especialmente no campo da administracdo, além de buscar um maior entendimento da atual
situacdo do setor em relagdo ao uso de tecnologias limpas para o desenvolvimento sustentavel
daatividade. Embora seja um tema amplamente discutido internacionalmente, infelizmente, sua
implementacdo em nosso pais ainda caminhe a passos lentos. Este estudo serve como uma fonte
de informacdo para aqueles interessados na utilizagdo de tecnologias limpas para equilibrar os
custos de producdo e os impactos ambientais, com o objetivo de alcancar o desenvolvimento
sustentavel.

Apbs essa introducdo, o trabalho apresenta os conceitos de Tecnologia Limpa
proporcionando a compreensdo do que € e qual a relevancia e impacto socioambiental. A seguir
é indicada a metodologia empregada. A se¢do 4 seguintes o compreende o conceito de
tecnologia limpa como uma estratégia ambiental, e busca explicar qual arelagdo de uso de uma
tecnologia limpa para um desenvolvimento sustentavel. A secao 5 explicita como as tecnologias
ambientais contribuem com a reducgdo de riscos. Por fim, abre-se uma discussdo sobre a
relevancia académica e social do tema nas considerages finais.

2 TECNOLOGIAS LIMPAS

Nesta secdo, pretende-se expor o conceito de tecnologias limpas, qual a utilizagdo que
possuem e qual a sua relevancia. Primeiro, abordaremos a evolucdo do conceito, de forma
linear. Depois, iremos entender o que sdo e, por ultimo, iremos abordar a relevancia das
tecnologias limpas na nossa sociedade e no ambiente académico.

2.1 Evolucéo das Tecnologias Limpas

Nos udltimos anos, a questdo ambiental tem sido objeto de intensos debates, com
crescente preocupacdo em relacdo a conservacdo dos recursos naturais e a degradacdo causada



pelas atividades humanas no meio ambiente. O aumento da populagédo tem resultado em um
acumulo alarmante de residuos e em uma rapida deterioracdo ambiental. Diante desse cenario,
tornou-se evidente para a humanidade que a solucdo reside na minimizagdo da geracdo de
residuos, por meio do desenvolvimento de técnicas que visem eliminar o desperdicio. Essas
medidas contribuem para promover o desenvolvimento sustentavel, permitindo um equilibrio
entre 0 crescimento socioecondmico e a preservacdo do meio ambiente. (DRUZZIAN e
SANTOS, 2006)

A partir da Conferéncia de Estocolmo realizada na Suécia em 1972, ficou claro que a
conservacdo dos recursos naturais e a reducdo da degradacdo ambiental dependiam do
desenvolvimento de técnicas ambientais e de gerenciamento que visem eliminar o desperdicio,
promovendo assim um desenvolvimento sustentavel. Ambientalistas de diversas partes do
mundo, assim como organizagdes nacionais e internacionais, vém lutando ha décadas por essa
causa. Destacam-se a Assembleia Geral das Nacdes Unidas em 1983, que apresentou o relatério
de Brundtland em 1987; a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (ECO-92), realizada no Brasil, que consagrou o conceito de desenvolvimento
sustentavel como um modelo econémico menos consumista e mais adequado ao equilibrio
ecolégico; e a Conferéncia Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel ocorrida em
Joanesburgo, na Africa do Sul, em 2002, que estabeleceu novas diretrizes para o
desenvolvimento sustentavel, enfatizando a importancia de agir localmente com uma
perspectiva global. (ANDRADE et al., 2001)

A Constituicdo Federal Brasileira de 1988 (BRASIL, 1988), em seu artigo 225,
estabeleceu que € dever do poder publico e da coletividade defender e preservar o0 meio
ambiente para as presentes e futuras geracoes. Antes da promulgacdo da Constituicdo, a Lei
6.938 de 1981 ja havia instituido a Politica Nacional do Meio Ambiente, prevendo a criacdo do
Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) e estabelecendo atribui¢cbes compartilhadas
para a protecdo e melhoria da qualidade ambiental.

Para entender tal proposicéo, € preciso recorrer ao entendimento do Direito Ambiental
brasileiro, que esta posto sobre oito principios basicos: O Direito Humano Fundamental ao
ambiente equilibrado é garantido pelos principios democréaticos de informacao e participacéo
doindividuo. Alémdisso, o principio daprecaucao reconhece que a ciéncia nem sempre é capaz
de prever com precisdo os impactos de certos procedimentos. J& o principio da prevencdo exige
que, quando os impactos sdo conhecidos, sejam gerenciados adequadamente. (MARINHO,
2001)

Também é importante destacar a responsabilidade individual e/ou das pessoas juridicas
por suas acfes ou omissdes no que diz respeito ao meio ambiente. O principio do usuério e do
poluidor pagador estabelece que aqueles que utilizam recursos naturais ou causam poluicdo
devem arcar com os custos correspondentes. O equilibrio para o desenvolvimento sustentavel
é um principio essencial, no qual busca-se conciliar o progresso econémico e social com a
preservacao ambiental. Por fim, o principio do limite implica que o poder publico estabeleca
indicadores e parametros técnicos para garantir a sustentabilidade e evitar excessos.
(MARINHO, 2001)

O Programa das NagOes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) desenvolveu o
conceito de tecnologia limpa em 1989, e foi introduzido como uma abordagem inovadora para
a conservacdo de recursos e gestdo ambiental. O objetivo imediato era aumentar o
conhecimento sobre o conceito e promover sua adocao pela industria. A proposta do PNUMA
era incentivar a fabricacdo de produtos e o uso continuo de processos industriais que
aumentassem a eficiéncia, prevenissem a poluicdo do ar, 4gua e solo, reduzissem os residuos
na fonte de poluicdo e minimizassem o0s riscos para a populagdo humana e o ambiente
(FURTADO, 1998).



Antes mesmo da décadade 1970, as Nagdes Unidas ja estavam envolvidas na area do
meio ambiente por meio de diversos mecanismos existentes. As agéncias especializadas
desempenhavam papéis relevantes nesse campo, e o Programa das NacBes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), criado em 1965, contribuia para o financiamento dessas agéncias.
Um exemplo disso foi a parceria estabelecida em 1948 entre a UNESCO, o governo da Franca
e a Liga Suica para a Protecdo da Natureza. Essa colaboragdo resultou na fundagdo da Unido
Internacional para a Conservacdo da Natureza (IUCN) por meio de uma conferéncia. Mais
adiante, em 1949, ocorreu a Conferéncia Cientifica das Nacdes Unidas sobre Conservagédo e
Utilizagdo de Recursos Naturais, a partir da qual a lUCN se originou (JOHNSON, 2012).

A Conferéncia das Nac6es Unidas para 0 Meio Ambiente Humano teve inicio em 5 de
junho de 1972 e foi um marco fundamental para a criagdo de um conjunto progressivo de leis
internacionais voltadas para 0 meio ambiente. Além disso, essa conferéncia foi determinante
para o estabelecimento do Programa das Nacdes Unidas para 0 Meio Ambiente (PNUMA)
(GONCALVES, COSTA,; 2015). Tamanha foi a sua importancia que a Assembleia Geral da
ONU escolheu essa data para ser celebrada como o Dia Mundial do Meio Ambiente.

Inicialmente, era crucial despertar o interesse pela questdo ambiental, especialmente
entre os governantes, de forma a destacar as consequéncias negativas que a inagao acarretaria
no futuro. Por essa razao, diversos atores de diferentes areas foram envolvidos, uma vez que 0s
impactos previstos teriam repercussdes sociais, politicas e econdmicas. Além disso, voltar-se
para a protecdo do meio ambiente também representava uma oportunidade para amenizar as
tensbes geradas pela Guerra Fria, uma vez que as nagles precisavam assumir uma
responsabilidade compartilnada. Nesse contexto, a sugestdo da Suécia de realizar uma
conferéncia global focadano meio ambiente, com énfase no didlogo e nos beneficios da criagdo
deuma entidadededicadaalidar com essa questdo, foi aceita pela Assembleia Geral das Nacdes
Unidas (JOHNSON, 2012).

Diante disso, seria inadequado conceber um projeto comunitério de gestdo ambiental
sem levar em conta as disparidades de um mundo desigual. Inicialmente, muitos paises em
desenvolvimento mostraram-se hesitantes em relagdo a essa ideia, pois compartilhavam a
desconfianca de que a questdo ambiental poderia ser usada como pretexto para limitar seu
crescimento e afasta-los de seus verdadeiros objetivos, como a reducdo dapobreza (JOHNSON,
2012).

Por isso, quando a PNUMA (1989) define tecnologias limpas “como um conjunto de
solucBes que possibilitem novas formas de pensar e utilizar os recursos naturais, com o objetivo
de reduzir a zero o desperdicio” preza também pela historia do desenvolvimento pautado na
sustentabilidade. Em concordancia com o cenario internacional, as tecnologias limpas entram
em voga nas discussdes sobre o clima e sobre a preservacdo, mas o que de fato sédo?

2.2 O que sdo tecnologias limpas?

De acordo com 0 UNEP (1995), o conceito detecnologias limpas refere-se a tecnologias
que ndo causam poluicdo ao meio ambiente. Geralmente, esse termo é utilizado como sinénimo
de tecnologias mais limpas ou de producdo mais limpa. Segundo o PNUMA (1989), a
tecnologia limpa pode ser definida como um conjunto de solugdes que permitem novas
abordagens para 0 uso e aproveitamento dos recursos naturais, com o objetivo de reduzir o
desperdicio a zero. Por sua vez, a UNIDO (2002) afirma que a tecnologia limpa implica a
aplicacdo continua de uma estratégia econbmica, ambiental e tecnoldgica integrada aos
processos e produtos, visando aumentar a eficiéncia no uso de matérias-primas, agua e energia.
Isso é alcancado através da ndo geracdo, minimizacdo ou reciclagem de residuos gerados,
resultando em beneficios tanto ambientais quanto econdémicos para 0s processos produtivos.

Inimeros conceitos, diversas possibilidades. Baas (1996, p. 56) se refere a tecnologias
limpas como:
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Qualquer medida técnica na inddstria, para reduzir, ou até eliminar na fonte, a
produgdo de qualquer incdmodo, poluicdo ou residuo, e ajudar na economia de
matérias prima, recursos naturaise energia. Elas podem ser introduzidastanto a nivel
de projecto, com mudancas radicais no processo de manufactura, ou num processo
existente, com a separacao e utilizacéo de produtos secundarios que de outra maneira
seriam perdidos.

As tecnologias limpas tém como objetivo evitar ou reduzir as emissdes de poluentes
antes de sua ocorréncia, em vez de tratar a poluicdo ap0os sua emissdo. Elas se concentram nas
causas da degradacdo ambiental, em vez de focar nos efeitos. As tecnologias limpas sdo
baseadas no principio da prevencdo e buscam a reducédo de residuos na fonte. Elas tendem a
promover inovagdes nos processos produtivos, eliminando perdas e reduzindo tanto os
impactos ambientais quanto os custos de producdo. Embora sejam um conceito recente, as
tecnologias limpas foram reconhecidas pela ONU, em 1989, como as mais adequadas para
serem adotadas pelos paises em desenvolvimento, visando reduzir a disparidade tecnoldgica
em relacdo aos paises desenvolvidos. Atualmente, a tecnologia relacionada ao meio ambiente é
um tema cada vez mais abordado e tem despertado discussdes sobre o envolvimento das
empresas em projetos ecoldgicos. Essa conscientizacdo tem levado a uma maior atencédo e
engajamento das empresas em préaticas sustentaveis e projetos que visam proteger 0 meio
ambiente.

Na pratica, as tecnologias limpas referem-se a novos processos industriais ou
modificagcOes feitas em processos existentes, com o0 objetivo de minimizar ou eliminar o
consumo de matérias-primas, o consumo de energia, 0s impactos ambientais e o desperdicio. E
importante ressaltar que a evolucdo das tecnologias limpas ndo busca diminuir o
desenvolvimento econémico. Pelo contrario, seu objetivo € suprir consciente e
sustentavelmente as necessidades de servicos, bens e produtosda sociedade atual. 1sso significa
que as tecnologias limpas buscam conciliar o progresso econdmico com a prote¢cdo ambiental,
garantindo um desenvolvimento sustentavel para o bem-estar presente e futuro.
(KIPERSTORK, 1999)

Adicionalmente, os modelos de producgdo baseados em tecnologias limpas tém como
objetivo a reciclagem completa dos residuos gerados no processo produtivo, bem como a meta
clara de evitar a geracdo de emissdes e residuos. O desenvolvimento e a adog¢do de tecnologias
limpas desempenham um papel fundamental na busca pelo desenvolvimento sustentavel.
(KIPERSTORK, 1999) Para que as industrias alcancem seus objetivos especificos em relagdo
a gestdo ou melhoria do desempenho ambiental organizacional, podem-se adotar diversas
ferramentas e instrumentos. Alguns exemplos incluem auditorias ambientais, avaliagcdo dociclo
de vida, estudos de impacto ambiental, sistemas de gestdo ambiental, relatorios ambientais,
rotulagem ambiental, gerenciamento de riscos ambientais e programas de educagdo ambiental
para empresas. Essas abordagens fornecem diretrizes e estratégias para promover uma producao
mais sustentdvel e uma reducdo dos impactos ambientais das atividades industriais.
(FURTADO, 2005)

Além disso, é possivel ampliar a adocdo detecnologias limpas incluindo os instrumentos
convencionais utilizados pelas empresas para fins de qualidade e produtividade, conforme
afirmado por Barbieri (2004). Esses instrumentos incluem analise do valor, analise de falhas,
listas de verificagdo, cartas de controle, diagramas de relagdes, diagramas de causa e efeito,
indicadores de desempenho, ciclo PDCA, manutencao preventiva, praticas de organizagdo e
limpeza no local de trabalho, entre outros.

Dessa forma, entendemos que as principais tecnologias limpas sédo fundamentais para o
desempenho ambiental em organizac¢des, que combinam os principios da sustentabilidade com
0s métodos e ferramentas tradicionais utilizados para melhorar a qualidade e a eficiéncia nas
empresas. Essas tecnologias oferecem abordagens inovadoras para promover a protecdo
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ambiental, a reducdo de desperdicios e a melhoria continua do desempenho ambiental,
contribuindo para a busca por praticas mais sustentaveis nas organizacdes.

2.3 A necessidade de implementacdo de tecnologias limpas

Costuma-se fazer referéncias ao desenvolvimento sustentavel em vérias situagdes
cotidianas, como palestras, salas de aula, debates ambientalistas e conversas entre amigos. No
entanto, é comum ouvir defini¢cBes classicas que enfatizam a importancia de satisfazer as
necessidades das populacBes atuais sem comprometer a capacidade das geracfes futuras de
atenderem as suas proprias demandas. Essa definicdo cléssica destaca a necessidade de
equilibrar o desenvolvimento econémico, social e ambiental, reconhecendo que 0s recursos
naturais sdo finitos e precisam ser gerenciados de forma responsavel. Em outras palavras, o
desenvolvimento sustentavel busca garantir que as agdes presentes ndo prejudiquem a
capacidade das geracOes futuras de atenderem as suas proprias necessidades. (BARBIERI,
2004)

Essa abordagem leva em consideracdo tanto os aspectos imediatos quanto os de longo
prazo, buscando um equilibrio entre a prosperidade econémica, a justica social e a preservacdo
ambiental. Ela reconhece que o crescimento econémico e 0 progresso social devem ser
alcancados de maneira a ndo esgotar 0s recursos naturais, degradar o meio ambiente ou
comprometer a qualidade de vida das futuras geracdes. Em um mundo onde os desafios
ambientais se tornam cada vez mais evidentes, o conceito de desenvolvimento sustentavel é
fundamental para orientar nossas agdes e decisdes. Ele nos lembra daimportancia deconsiderar
0 impacto de nossas escolhas no ambiente, nas comunidades e nas geracGes futuras. Promover
a sustentabilidade significa adotar praticas responsaveis, utilizar os recursos de maneira
eficiente, preservar a biodiversidade e buscar solugbes inovadoras para 0s problemas
ambientais. (BARBIERI, 2004)

Portanto, ao adotar um sistema de gestdo ambiental baseado em certificacOes, as
empresas assumem o compromisso de buscar a melhoria continua de seu desempenho
ambiental. Esse processo de melhoria continua geralmente resulta em uma reducéo gradual dos
impactos ambientais causados pela empresa. No entanto, € comum que critérios de natureza
econdmica, como 0s investimentos necessarios para reverter determinados aspectos ambientais,
possam desacelerar esse processo. (KIPERSTOK, 1999)

Embora a busca pela melhoria continua possa exigir investimentos significativos, é
importante destacar que as pressdes legais e sociais desempenham um papel importante no
sentido de promover um melhor desempenho ambiental em um tempo mais curto. A existéncia
deregulamentagdes ambientais mais rigorosas e a crescente conscientizagdo dasociedade sobre
questdes ambientais pressionam as empresas a agirem de forma mais proativa na reducdo de
seus impactos e na adogdo de praticas mais sustentaveis. Essas pressdes legais e sociais tém o
poder de incentivar as empresas a adotarem medidas mais eficazes e alocarem recursos para
alcancar um desempenho ambiental superior. Ao enfrentar a necessidade de cumprir requisitos
legais e atender as demandas e expectativas da sociedade, as empresas sdo motivadas a
implementar solugdes inovadoras, tecnologias mais limpas e estratégias de gestdo ambiental
mais avancgadas. (KIPERSTOK, 1999)

Os governos tém adotado tradicionalmente uma abordagem para 0 gerenciamento
ambiental por meio do estabelecimento de padrfes de carga de poluicdo aceitaveis para agua,
ar e solo. Nesse modelo, a industria costuma reagir instalando equipamentos, como filtros,
apenas nas etapas finais dos processos, a fim de cumprir esses padrdes de emissdo. No entanto,
a continua degradacdo do meio ambiente € uma evidéncia clara de que essa abordagem
apresenta graves falhas. (GREENPEACE, 1997)

Em primeiro lugar, essa abordagem parte do pressuposto de que o ambiente pode tolerar
uma certa quantidade de poluicdo. No entanto, essa suposi¢do e questionavel, pois o0 acimulo
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de poluentes ao longo do tempo pode resultar em danos significativos a natureza e a saude
humana.

Além disso, a regulacdo separada da &gua, do ar e do solo por diferentes autoridades
resulta em uma fragmentacdo do sistema de gestdo ambiental. 1sso cria um cenario em que
ocorre a transferéncia de substancias toxicas entre esses meios, agravando ainda mais 0s
problemas ambientais. Por exemplo, a descarga de filtros contaminados em aterros pode
contaminar o solo e eventualmente atingir o lencol freatico. Da mesma forma, a queima de lodo
de esgoto contaminado em incineradores de residuos pode poluir o ar e, quando as cinzas
resultantes desse processo sdo descartadas, também pode afetar o solo e o lencol freético.
(KIPERSTOCK, 1999)

A reducdo dos impactos ambientais s6 pode ser alcancada por meio de um esforco
intenso para racionalizar o uso dos recursos naturais ao longo de todo o ciclo de vida dos
produtos e processos. Para promover a adog¢do de tecnologias limpas, é importante considerar
as razdes e motivos que justificam seu uso. Ao mesmo tempo, é necessario compreender 0s
motivos que tém levado a priorizacdo de préaticas corretivas em vez de preventivas no controle
da poluicdo. Um fluxo de producdo comumente utilizado é aquele em que a maioria dos
materiais flui de forma linear pela economia, em que 0s recursos naturais sdo extraidos domeio
ambiente, transformados em materiais brutos e, posteriormente, fabricados em produtos de
consumo. ApGs 0 consumo, os residuos resultantes sdo devolvidos ao meio ambiente, onde
frequentemente causam sérios danos aos ecossistemas receptores. (KIPERSTOCK, 1999)

Essa abordagem linear de producdo e consumo gera uma série de problemas ambientais,
como o esgotamento de recursos naturais, a degradacdo dos ecossistemas e 0 acumulo de
residuos. Para superar esses desafios, é necessario adotar um modelo de economia circular, em
que os materiais sdo reutilizados, reciclados e reintegrados ao ciclo produtivo. A transicdo para
uma economia circular exige a implementacdo de estratégias como a reducdo do uso de
recursos, o prolongamento da vida Gtil dos produtos, a reciclagem e a valorizagdo dos residuos.
Isso requer um esfor¢co conjunto de governos, empresas e consumidores para repensar 0S
sistemas de producdo e consumo, promover a inovacao e adotar praticas mais sustentaveis.

Assim, embora os critérios econdmicos possam representar um desafio para a melhoria
continua do desempenho ambiental, as pressdes legais e sociais exercem uma influéncia
positiva ao impulsionar as empresas a buscar um desempenho ambiental mais eficiente e
sustentavel em um prazo mais curto. O equilibrio entre aspectos econémicos e ambientais é
essencial para 0 sucesso de um sistema de gestdo ambiental e para a promo¢do de um
desenvolvimento sustentavel em geral.

3 METODOLOGIA

A presente pesquisa adotauma abordagem descritiva qualitativa e foi desenvolvida com
base em uma revisdo bibliografica. Nessa revisdo, sdo explicados os diferentes pontos de vista
de diversos autores em relacdo aos determinantes para a aplicacdo das tecnologias limpas como
estratégias ambiental. Para embasar essa pesquisa, foi utilizado um amplo referencial tedrico
relacionado a tecnologia limpa e ao desenvolvimento sustentével.

Cadapesquisa possui sua propria metodologia e requer técnicas especificas para a coleta
de dados. Para a realizagdo destetrabalho, foram seguidas quatro fases distintas: a primeira fase
diz respeito a escolha, delimitacdo e enquadramento dotema; a segunda fase consistiu na coleta
de informacdes; a terceira fase envolveu a analise e interpretacdo dos dados obtidos; e, por fim,
a quarta fase abrangeu a elaboracdo da composicao final do trabalho.

Utilizando bases de dados académicos, bibliotecas virtuais e outras fontes
especializadas, foi realizada uma busca criteriosa por publicacdes relacionadas ao tema, as
principais bases utilizadas foram o Google Académico e Scielo. As palavras-chave utilizadas
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foram tecnologias limpas, desenvolvimento sustentavel, meio ambiente, estratégia ambiental.
Desta busca, foram utilizados 17 artigos e 2 dissertacdes, datados a partir dos anos 2004.
Também foram utilizados livros e textos considerados essenciais sobre o tema. Mediante a
andlise feita, os conceitos levantados foram sintetizados para a construcdo deste trabalho.

4 AS TECNOLOGIAS LIMPAS COMO ESTRATEGIA AMBIENTAL

Nesta secdo, iremos entender como as tecnologias limpas funcionam como estratégia
ambiental para o combate aos danos causados pela industria. Primeiro entenderemos as politicas
publicas subsidiam o uso de tecnologia limpa e impactam a relacdo entre extracdo da obra-
prima e a producdo em massa e, depois, iremos entender a correlagdo entre o desenvolvimento
tecnoldgico e a preservacdo ambiental.

4.1 Politicas Publicas e a implementacéo de tecnologias limpas

Embora haja varias defini¢cbes para o termo "politicas pablicas”, todas convergem para
um elemento central: o0 governo (SOUZA, 2006). As politicas publicas estdo intrinsecamente
ligadas a atuacdo governamental, que busca alcancar objetivos pré-definidos por meio da
adocdo de acdes e estratégias que estabelecem inter-relacbes entre o Estado, a economia e a
sociedade. Nesse contexto, as politicas publicas representam o conjunto de decisGes e agdes
tomadas pelo governo para abordar questfes sociais, econémicas e politicas que afetam a
sociedade como um todo. Elas envolvem a formulacdo, implementacdo e avaliagdo de
programas, projetos e medidas que visam promover 0 bem-estar social, a equidade, o
desenvolvimento econdmico, a sustentabilidade e outros objetivos de interesse publico.

A definicdo ressalta que o conceito de desenvolvimento é mais abrangente do que o
simples crescimento. Enquanto o termo crescimento esté relacionado aos aspectos econdémicos
de uma nacdo, como producdo e renda nacional, que sdo indicadores predominantemente
guantitativos, o desenvolvimento vai além desses aspectos. Embora o crescimento econdmico
seja um elemento necessario para o desenvolvimento, ele nédo é o tnico (VASCONCELLOS et
al., 1998). O desenvolvimento implica em progresso em vérias dimensoes, incluindo aspectos
sociais, ambientais, culturais, institucionais e politicos.

O conceito de desenvolvimento abrange ndo apenas fatores quantitativos, mas também
qualitativos, como a distribuicdo derenda, o emprego, asaude, a educacao e outros que refletem
a melhoria daqualidade de vida dasociedade. Portanto, ndo é suficiente que a economia cresca,
aumentando a producdo e gerando mais renda. Se esse crescimento for concentrado em
determinadas classes sociais, 0 crescimento econémico ndo tera efetivamente gerado
desenvolvimento. Para que haja desenvolvimento, € necessario que o aumento do produto e da
renda promova uma maior qualidade de vida para toda a sociedade.

Ao negligenciar os aspectos qualitativos, as teorias baseadas apenas na perspectiva do
crescimento econémico também excluem um elemento importante: o meio ambiente. Os
primeiros modelos avaliavam a economia sem considerar 0s impactos que 0 crescimento
econdmico causa na natureza e, por consequéncia, na sociedade. No entanto, tais preocupacdes
devem estar incorporadas na concepgdo de desenvolvimento, uma vez que este esté relacionado
a aspectos qualitativos que afetam a qualidade de vida da sociedade (VASCONCELLOS et al.,
1998).

A concepcdo de crescimento, que outrora ocupava uma posicdo de destaque, tem sido
questionada por ndo abordar adequadamente as questdes ambientais. No entanto, Sachs (2007)
propBe que a busca por um desenvolvimento econémico e social continuo, em harmonia com a
gestdo racional do ambiente, requer a redefinicdo de todos os objetivos e estratégias de a¢do. O
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ambiente, na realidade, é uma dimenséo inseparavel do desenvolvimento e, portanto, deve ser
internalizado em todos os niveis de tomada de deciséo.

Sachs (2004), ao desenvolver o conceito original de sustentabilidade ambiental, ressalta
que este se baseia no duplo imperativo ético de solidariedade sincrénica com a geracdo atual e
de solidariedade diacronica com as geracfes futuras. Isso significa que o desenvolvimento
sustentdvel busca garantir o bem-estar tanto das pessoas no presente como das futuras,
reconhecendo a interdependéncia entre as geracdes e a importancia de preservar 0S recursos
naturais para o beneficio de todos.

Segundo Guimaraes et al. (2009), o conceito de desenvolvimento sustentavel implica
em mudancas de comportamento na forma como os seres humanos se relacionam com o meio
ambiente, bem como na maneira de formular, implementar e avaliar politicas publicas de
desenvolvimento. Isso significa que & necessario repensar nossas praticas e abordagens,
adotando medidas que promovam a compatibilidade entre o crescimento econémico, a justica
social e a preservagao ambiental.

Dessa forma, o desenvolvimento sustentavel requer uma abordagem holistica, que
integre os aspectos econdmicos, sociais e ambientais, e promova uma transformacdo nas
relagbes humanas com o meio ambiente. E um chamado para repensar nosso modelo de
desenvolvimento, priorizando a¢cdes que levem em consideragdo a equidade intergeracional, a
conservagao dos recursos naturais e a melhoria da qualidade de vida de todas as pessoas, tanto
no presente como no futuro.

Verifica-se que a existéncia de respaldo legal possibilitou o desenvolvimento de
politicas publicas no Brasil, resultando em um sistema com caracteristicas descentralizadoras,
que atribui responsabilidades a Unido, aos estados e aos municipios pela gestdo ambiental.
Nesse contexto de descentralizacdo politica, € importante que essas esferas estabelecam
mecanismos e planejem acbes conjuntas com a sociedade, buscando solu¢des para questdes
ambientais por meio da implementacdo eficaz de politicas publicas.

Essas politicas devem visar ndo apenas o crescimento, mas também direcionar seus
resultados para a promogéo da qualidade de vida da sociedade. E fundamental que haja uma
abordagem integrada, envolvendo governo e sociedade, para enfrentar os desafios ambientais e
garantir um futuro sustentavel para todos (RODRIGUES et al., 2012).

4.2 Desenvolvimento tecnoldgico e meio ambiente

Ao longo das ultimas décadas, houve mudancgas significativas na legislacdo em resposta
a crise ambiental. No entanto, o atual modelo ainda esta centrado na economia e perpetua altos
niveis de desigualdade social. Para modificar essa realidade, é fundamental adotar uma nova
VisSdo que se concentre na cooperacdo, em concepcoes de qualidade de vida mais abrangentes e
na relacdo entre os atores da sociedade e 0 meio ambiente. Dessa forma, é possivel construir
conhecimento e implementar agdes efetivas para a manutencao e preservacdo ambiental.

A sustentabilidade implica em mudancas tanto sociais como econdmicas, politicas e
juridicas, que buscam alcangar o equilibrio e a preservacdo do meio ambiente. 1sso requer uma
nova racionalidade que considere a interacdo entre o equilibrio econdémico e o poder. Além
disso, exige o despertar de uma cidadania responsavel, na qual os direitos e deveres
transcendam interesses individuais e ponderem sobre o dever de cada individuo na construgdo
de uma coletividade menos consumista, fundamentada nos principios do desenvolvimento
sustentavel e do equilibrio (ROCHA, 2010; BRASIL, 2018).

O conceito de desenvolvimento sustentavel surgiu inicialmente  como
ecodesenvolvimento, no inicio dadécadade 70. Essa abordagem foi uma resposta a polarizacao
causada pela publicacdo do relatorio do Clube de Roma, que colocou em confronto duas visdes
opostas sobre a relagdo entre crescimento econdmico e meio ambiente. (HOLMBERG, 1992)
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De um lado, havia os possibilistas culturais, também conhecidos como "tecno-centricos”
radicais. Esses individuos acreditavam que os limites ambientais para o crescimento econémico
eram relativos, levando em consideragdo a capacidade inventiva da humanidade. Eles viam o
processo de crescimento econdémico como uma forga positiva capaz de eliminar as disparidades
sociais, considerando o custo ecolégico como algo inevitavel, porém irrelevante diante dos
beneficios obtidos. Por outro lado, havia os deterministas geogréficos, também chamados de
"eco-centricos™ radicais. Esses individuos acreditavam que o meio ambiente impunha limites
absolutos ao crescimento econémico. Eles argumentavam que a humanidade estava proxima de
uma catastrofe devido a exaustdo dos recursos naturais (esgotamento) e a capacidade limitada
do ambiente de absorver a poluicdo gerada pela atividade humana. (NORGAARD, 1994)

Com base nessa polarizacdo de visdes, o conceito de desenvolvimento sustentavel
surgiu como uma abordagem que buscava conciliar o desenvolvimento econémico com a
protecdo e preservacdo do meio ambiente. O desenvolvimento sustentavel reconhece a
interdependéncia entre 0s aspectos econdmicos, sociais e ambientais, buscando promover um
equilibrio duradouro entre eles. Cavalcanti (2001, p.45) afirma que:

Dentre esses efeitos indirectos ambientais resultantes de processos
desenvolvimentistas podem-se enumerara crescente queima de combustiveis fosseis
e biomassa, contribuindo assim para a poluicdo do ar e doengas respiratérias, danos
em florestas e plantacgdes, e para o efeito estufa; a poluicdo de rios pela deposicdo de
dejectos quimicos e esgoto ndo tratado a um nivel superior a sua capacidade de
absorcdo, contaminando reservas de dgua potavel e a vida aquéatica; e a gradual
inser¢cdo da agricultura mecanizada e pastagens extensivas em florestas nativas,
exacerbando a erosdo do solo, desequilibrando o balanco hidrografico e ameacando a
diversidade animal e vegetal.

Dessa forma, o desenvolvimento sustentavel procura garantir o crescimento econémico
de maneira responsavel, levando em consideracdo os limites ecoldgicos, a equidade social e a
preservacdo dos recursos naturais para as geragOes futuras. Essa abordagem enfatiza a
necessidade de se adotar praticas sustentaveis nas areas da agricultura, industria, energia,
transporte, entre outras, visando mitigar os impactos negativos sobre o meio ambiente e
promover uma maior justica social.

Portanto, o conceito de desenvolvimento sustentavel surgiu como uma alternativa ao
confronto entre os possibilistas culturais e os deterministas geograficos, propondo uma
abordagem equilibrada que busca conciliar o progresso econdmico com a protecdo ambiental e
0 bem-estar social.

5 TECNOLOGIAS AMBIENTAIS E A REDUCAO DE RISCOS

Nesta secdo, pretende-se identificar como as tecnologias ambientais limpas contribuem
para a reducdo de riscos e danos ao meio ambiente, bem como, entender quais as diferencas
entre as tecnologias end-of-pipe e tecnologias limpas e as consequéncias do uso de tecnologias
limpas e do desenvolvimento sustentavel.

5.1 Tecnologias end-of-pipe versus tecnologias limpas

Na década de 1970, as organizacbes comecaram a adotar praticas de tratamento e
controle da poluicdo devido as novas legislacbes ambientais. Essas praticas envolviam a
utilizacdo de tecnologias conhecidas como "fim-de-tubo" ou "end-of-pipe”, conforme descrito
por Diaz e Pires (2005). No entanto, essas tecnologias apresentavam algumas desvantagens,
como o aumento dos custos de producgdo, uma vez que ndo adicionavam valor ao produto final.
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As tecnologias de fim-de-tubo tinham como objetivo tratar a poluicdo gerada pelos
processos produtivos, por meio da incorporacdo de novos equipamentos e instalacbes nos
pontos de descarga dos poluentes, conforme mencionado por Barbieri (2004). Essa abordagem
consistia em adicionar tecnologia ao final dosprocessos existentes, visando reduzir as emissoes
prejudiciais a0 meio ambiente, sem realizar alteracbes nos equipamentos j& utilizados,
conforme afirmado por Moors, Mulder e Vergragt (2005).

No entanto, embora as tecnologias de fim-de-tubo tenham sido uma resposta inicial as
preocupacdes ambientais, elas apresentavam limitacdes. Essas abordagens ndo abordavam a
causa raiz da poluicdo, apenas tratavam seus efeitos apds serem liberados no meio ambiente.
Além disso, essas solucdes muitas vezes resultavam em custos adicionais para as empresas,
sem trazer melhorias significativas na eficiéncia dos processos produtivos ou na qualidade dos
produtos.

Com o tempo, surgiu a compreensao de que abordagens mais abrangentes e preventivas
eram necessarias para promover a sustentabilidade ambiental. Em vez de simplesmente tratar a
poluicdo no final do processo, tornou-se cada vez mais importante adotar praticas de producao
mais limpas e sustentaveis desde o inicio. Essa mudanca de paradigma levou ao
desenvolvimento de abordagens como a ecoeficiéncia, a economia circular e a integragéo dos
principios de sustentabilidade nos processos produtivos.

Embora as tecnologias de fim-de-tubo tenham desempenhado um papel importante nas
primeiras etapas da preocupagdo ambiental, a compreensdo posterior da necessidade de
solucBes mais abrangentes e preventivas impulsionou o desenvolvimento de abordagens mais
sustentaveis na gestdo ambiental das organizacdes.

Conforme mencionado por Barbieri (2004), do ponto de vista ambiental, as solucdes
que se concentram exclusivamente no controle da poluicdo sdo fundamentais, poréem
insuficientes, uma vez que abordam apenas os efeitos da polui¢do. A abordagem de controle da
poluicdo consiste na implementacdo de praticas para mitigar os impactos resultantes dapoluicao
gerada por um determinado processo. Geralmente, essa abordagem tem como objetivo atender
aos requisitos estabelecidos pelos instrumentos de comando e controle aos quais a empresa esta
sujeita. As tecnologias comumente utilizadas nessa abordagem séo as de remediagéo e controle
final do processo, também conhecidas como "“end-of-pipe".

Por outro lado, na abordagem de Prevengdo da Poluigdo, a empresa direciona seus
esforcos para evitar a geracao de poluicdo, agindo diretamente sobre 0s produtos e processos,
com o objetivo de promover uma producdo mais eficiente, economizando materiais e energia.
Essa abordagem visa abordar tanto a sustentabilidade dos recursos utilizados quanto o controle
dapoluicdo. A abordagem estratégica, por sua vez, busca obter uma vantagem competitiva por
meio do enfrentamento de questbes ambientais, aproveitando oportunidades de mercado e
reduzindo as ameacas de passivos ambientais que podem surgir no futuro.

Portanto, é importante reconhecer que as solu¢Ges que visam apenas ao controle da
poluicdo sdo necessarias, mas ndo sdo suficientes para lidar com os desafios ambientais.
Abordagens mais abrangentes, como a prevencao da poluicdo e uma perspectiva estratégica,
sd0 essenciais para promover praticas ambientalmente sustentaveis e enfrentar os problemas
ambientais de forma mais eficaz. Neste contexto, surgem as tecnologias limpas como
catalisadores de questdes que se atravessam, como o controle da poluicdo e o desenvolvimento
industrial sustentavel.

O discurso empresarial verde estd coerentemente apresentado, anunciando uma
mudanca de direcdo em relagdo ao estilo de desenvolvimento convencional, que historicamente
envolveu acdes poluidoras por parte das empresas. Conscientes da questdo ambiental e
indicando o inicio de uma transicdo ideoldgica, as empresas tém incorporado principios
ecoldgicos ao seu modo de operagdo na producdo industrial. 1sso marca o inicio de uma nova
fase, fundamentada nos critérios da sustentabilidade ambiental.
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O discurso empresarial verde enfatiza que a adogdo da 1SO 14000, uma série de normas
internacionais desenvolvida pela International Organization for Standardization (1SO) que
estabelece diretrizes e padrdes para sistemas de gestdo ambiental. Essas normas foram criadas
com o objetivo de auxiliar as organizacbes a adotarem praticas ambientais responsaveis,
promovendo a protecdo do meio ambiente, a prevencdo da poluicdo e a busca pela
sustentabilidade, nas indUstrias muitas vezes requer a implementacdo simultanea detecnologias
limpas. Essas tecnologias sdo consideradas um instrumento privilegiado para a competitividade
empresarial. Como resultado, é esperado que ocorra naturalmente uma adesdo gradual por parte
das empresas, independentemente da coercdo governamental através de instrumentos de
controle da poluicdo tradicionais. Essa adesdo tem como objetivo impulsionar a
competitividade, até que todas as empresas concluam a transicdo em direcéo a sustentabilidade.

5.2 Consequéncias do uso de tecnologias limpas e desenvolvimento sustentavel

Uma das principais consequéncias das tecnologias limpas reside na capacidade de
transformar um custo em beneficio. Anteriormente, questdes ambientais eram encaradas como
problemas, envolvendo gastos adicionais para evitar emissfes ou pagar compensagdes caso a
reducdo de emissdes nao fosse viavel tecnicamente ou economicamente. No entanto, com as
tecnologias limpas, essas preocupagdes ambientais podem se tornar vantagens, resultando em
ganhos de eficiéncia, produtividade e preservacdo do meio ambiente (YOUNG, 1998). Em
outras palavras, o investimento em tecnologias limpas permite que as empresas alcancem
beneficios tanto ambientais quanto econdmicos, transformando a¢des de protecdo ambiental em
oportunidades de crescimento e sucesso empresarial.

Portanto, as vantagens de adotar tecnologias limpas sdo diversas. Evitar a geracdo de
poluentes, efluentes e residuos desde a origem, por meio da implementacdo de medidas
integradas. Evitar a geracdo de poluentes, efluentes e residuos desde a origem é uma estratégia
fundamental para uma producdo mais limpa e sustentavel. 1sso envolve a implementacdo de
medidas integradas ao longo de todo o processo produtivo, com 0 objetivo de prevenir ou
minimizar a emissdao de substancias prejudiciais ao meio ambiente. (BARBIERI, 2004)

Ao adotar medidas integradas, as empresas buscam identificar os pontos criticos onde
ocorrem a geracdo de poluentes e residuos e implementam acgdes para evitar ou reduzir sua
formacdo. Essas acBes podem incluir a otimizacdo de processos, 0 uso de matérias-primas
menos poluentes, a implementacdo de tecnologias mais limpas, o treinamento dos funcionérios
e a conscientizacdo sobre praticas sustentaveis.

Priorizar a qualidade total, produzindo bens que atendam as necessidades dos usuarios
e tenham impactos minimos na satde e no meio ambiente. 1sso envolve a busca por exceléncia
em todos os aspectos, incluindo a satisfacdo das necessidades dos usuarios e a minimizacdo dos
impactos na saude e no meio ambiente. Essa abordagem vai além de simplesmente entregar
produtos funcionais, mas também considera a seguranca, durabilidade, eficiéncia e
sustentabilidade ao longo do ciclo de vida dos produtos. (BARBIERI, 2004)

Ao adotar a qualidade total, as empresas se comprometem a desenvolver produtos que
atendam as expectativas dos consumidores, oferecendo beneficios reais e valor agregado. I1sso
implica em entender as necessidades e demandas dos usuarios, bem como garantir a seguranca
dos produtos em termos de salde e impacto ambiental.

Servir como um diferencial no mercado para as empresas, sendo um indicador de
desempenho ambiental positivo (GREENPEACE, 1997). Afinal, a adocdo de praticas
sustentaveis e a implementacdo de tecnologias limpas podem servir como um diferencial
competitivo para as empresas no mercado atual. Cada vez mais, 0s consumidores estdo
preocupados com as questdes ambientais e buscam por produtos e servicos que sejam
produzidos de forma responsével e sustentavel. (ANDRADE, 2001)
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Ao se destacar como uma empresa comprometida com a sustentabilidade ambiental, é
possivel conquistar a preferéncia dos consumidores conscientes, que valorizam empresas que
se preocupam com 0 meio ambiente e buscam reduzir seu impacto negativo. Essa postura pode
atrair uma base de clientes leais e engajados, que veem na empresa uma aliada na promocéo de
um futuro mais sustentavel.

Essas atitudes refletem a adocdo de préticas sustentaveis, buscando minimizar o0s
impactos ambientais, promover o uso eficiente de recursos e atender as demandas dos
consumidores cada vez mais conscientes em relacdo a responsabilidade ambiental das
empresas. Ao optar por tecnologias limpas, as organizagdes podem obter beneficios
econémicos, ambientais e competitivos, contribuindo para um futuro mais sustentavel.

6 CONCLUSAO

A chegada do novo milénio e as transformacdes sociais recentes tém impulsionado uma
revisdo na forma como pensamos a relacdo entre o processo produtivo e 0 meio ambiente,
levando a necessidade derepensar 0 modelo atual de gestdo ambiental. Para reverter o processo
de degradacdo ambiental e promover o crescimento econémico de maneira sustentavel, é
fundamental adotar tecnologias limpas e mudar de uma abordagem reativa, representada pelas
praticas end-of-pipe para uma postura preventiva diante da polui¢&o.

Isso ndo significa descartar completamente o sistema regulatério convencional, mas sim
promover abordagens complementares. As préaticas alternativas de producdo mais limpa
estimulam a inovacdo e a adocdo de métodos proativos, rompendo com a postura reativa que
tem sido predominante desde os anos 80 até os dias atuais. No entanto, para que essa transicdo
ocorra de maneira efetiva, é necessario que as iniciativas sejam mais ousadas e incentivem as
empresas a fazerem mais pelo meio ambiente.

A implementacdo de tecnologias limpas para a prevencdo da poluicdo exige uma
mudanca de paradigma tanto no processo produtivo quanto na vida cotidiana. Desenvolver uma
consciéncia sobre a geracdo de residuos serve como base para eliminar as causas de sua
formacdo. E como adotar uma abordagem de medicina preventiva e holistica, que busca
prevenir amplamente o problema da geracdo de residuos, levando em consideracdo todos 0s
aspectos envolvidos.

Resolver problemas especificos a medida que surgem pode ser mais facil, porém, essa
abordagem n&o nos levou muito longe, nem perto o suficiente. Embora seja mais econémico
prevenir danos ambientais do que tentar controla-los ou remediar suas consequéncias, parece
que pouco esforco foi direcionado para a solugdo do problema em sua totalidade. Para alcancar
resultados significativos, é necessario fomentar esse tipo de pensamento.

Assim, a transicdo para tecnologias mais limpas, substituindo as praticas end-of-pipe
desempenha um papel crucial ao enfrentar o desafio da sustentabilidade ambiental. Essa
inovagdo tecnoldgica é fundamental para impulsionar o crescimento sustentavel do meio
ambiente, uma vez que a sustentabilidade requer mudancas significativas e abrangentes.
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