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RESUMO

O presente trabalho tem como tema Propostas experimentais contidas em livros
didaticos de Biologia usados na cidade de Timbiras (MA): uma visdo analitica, onde o
objetivo € analisar as propostas experimentais contidas em importancia e
peculiaridades dos livros didaticos utilizados nas escolas, no papel da experimentacao
na vertente do ensino de Biologia, utilizados em escolas que ofertam o Ensino Médio
na rede publica estadual dessa localidade, no ano letivo 2022. Também a forma em
que se apresenta e funcionalidade para promocdo de qualidade de ensino e
aprendizagem, para apropria¢do do contetdo, no sentido de entender os tipos e suas
de abordagens para somar ao processo de ensino e aprendizagem da area. Essa
pesquisa gira em torno da seguinte discussao: Como se apresentam 0s experimentos
sugeridos nos livros de Biologia utilizados nas escolas de Ensino Médio da cidade de
Timbiras/Maranhdo? Para tanto, busca-se, por meio de uma andlise documental,
investigar na perspectiva quantitativa e qualitativa apresentar o panorama
experimental proposto por os livros didaticos utilizados pelos professores dessa
disciplina.
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1. INTRODUCAO

A educacéo é essencial na formagéo do cidadéo e para transformacédo de uma
sociedade, uma vez que proporciona os elementos para desenvolvimento do individuo
e sua insercao critica na sociedade, aléem de ampliar os horizontes de formacao por
meio da constru¢do de conhecimento para seu uso no cotidiano (Bordieu, 1987).

A escola tem papel social na formacao de um cidad&o critico e participativo
na sociedade, além de preparé-lo para o mercado de trabalho. Segundo do Carmo e
Schimi (2013), o conhecimento € imprescindivel tanto para a inclusdo do homem no
trabalho, quanto para a compreensdo de si mesmo e dos fendbmenos da natureza,
bem como amplia visdo sobre o0s aparatos tecnoldgicos que estao a sua volta, e nesse
sentido, a Ciéncia contribui para uma melhor qualidade de vida e para tomada de
decisoes.

Segundo a base legal que orienta atualmente a educacao nacional, no que se
refere ao Ensino Médio, a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
oportuniza o aprofundamento do conhecimento cientifico, portanto, os estudantes
devem ser estimulados a observarem e conhecerem os fendbmenos naturais, a
descrevé-los utilizando alguma nomenclatura cientifica, elaborarem explicacées sobre
0S processos e confronta-las com explicacdes cientificas exploradas na etapa anterior
(Brasil, 2017). A Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo lei N° 9.394, 20 de dezembro
de 1996, por exemplo, entendendo que a educacao € essencial na formacao social e
profissional sendo dever da familia, Estado com igualdade de condicfes de acesso e
permanéncia, respeito e tolerancia, gratuidade.

De maneira geral, concorda-se com Cachapuz (2005) quando afirma que a
educacdo cientifica promove engajamento dos estudantes na aprendizagem de
processos, praticas e procedimentos cientificos e tecnoldgicos, além de possibilitar o
dominio de linguagens especificas e analisar fenbmenos e processos, utilizando
modelos e fazendo previsdes. Dessa maneira, 0s estudantes ampliardo gradualmente
sua compreensao sobre a vida, o planeta e o universo, bem como sua capacidade de
refletir, argumentar, propor solugdes e enfrentar desafios pessoais e coletivos, locais
e globais.

Em relagéo ao Ensino de Biologia, diversos autores o defendem como caminho

para entendimento do mundo em que vivemos (Chassot, 2003; Gomez; Aduriz-Bravo,

LOPES, E.M. 2024



11

2007; Vidal, 2009; Scarpa, 2009). Segundo Krasilchik (2004) a Biologia se apresenta
como “[...] uma das disciplinas mais relevantes e merecedoras da atencao dos alunos,
ou uma das disciplinas mais insignificantes e pouco atraentes, dependendo do que for
ensinado e de como isso for feito”. Outros autores afirmam que o ensino de biologia
vem se apresentando ao longo dos tempos, muitas das vezes, restrito a aulas
expositivas, onde o aluno tem papel exclusivamente passivo (Bordenave; Pereira,
2008; Soares, 2010; Garcia, 2014; Diniz; Rodrigues, 2020).

No contexto do ensino da Biologia, chama-se atencdo ao uso da
experimentacdo. Segundo Moreira (2003), o emprego do instrumento da
experimentacdo no processo de ensino € de suma importancia e praticamente
inquestionavel, pois a prépria Ciéncia permite o desenvolvimento das atividades, uma
vez que os fenbmenos acontecem naturalmente e 0os materiais estdo disponiveis na
natureza. Desta forma, a experimentacdo € excelente para o contato direto com
material bioldgico e fenbmenos naturais, incentivando o envolvimento, a participacao
e o trabalho em equipe (Lepiensk; Pinho, 2008).

Nessa Otica, entende-se que seja necessario que os professores se atentem
para o momento adequado de insercado das aulas experimentais aos seus conteldos
de Biologia para poderem ofertar dinamismo e a aprendizagem efetiva. Porém, para
Bueno e Parode (2011):

Muitos professores ndo sabem administrar uma aula pratica por néo
ter seguranca na matéria que esta passando, porque nao aprendeu a
conduzir este tipo de atividades na universidade, ou pela falta de
incentivo por parte da escola que impde algumas barreiras, e até
mesmo, 0 excesso de materiais para passar em um curto periodo de
tempo, mesmo que os alunos ndo tenham compreendido o que lhe foi
passado (Bomfim & Dias, 2013, p.4).

Concorda-se com Benetti (2011) quando afirma que para que a experimentacao
seja utilizada de forma eficaz nas aulas de biologia, os professores precisam ser
preparados desde a sua formacéo inicial, assim como incentivados pela formacao
continuada. Além da formacéo dos professores, autores destacam outros motivos
pelos quais a experimentag&o costuma nao ser utilizada na escola, como por exemplo,
a falta de infraestrutura e insumos para efetivar atividades de cunho investigativo.
Como destaca Cruz (2009):
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Grande parte das escolas brasileiras, os laboratérios estédo
sucateados, dada a falta de investimento dos entes publicos, que nédo
oferecem condi¢gbes minimas necessérias a sua moderniza¢ao ou até
mesmo a reposicdo dos equipamentos que os compdem. (Bomfim &
Dias, 2013, p.3)

Nesse contexto de discusséo, chama-se atencgéo para o papel do livro didatico
de Biologia na escola. Segundo Frison (2009) apesar de muitas escolas possuirem
internet e outras formas acesso a informagdes, o que nos mostra o contexto real é
que o livro didatico na maioria das escolas [...] “tem sido praticamente o Unico
instrumento de apoio do professor e que se constitui numa importante fonte de
estudo e pesquisa para os estudantes [...]". Fenner (2015) também reforca essa
colocacado, acrescentando ainda que os livros didaticos sdo o principal material
impresso em sala de aula de muitas escolas da rede publica nacional.

Diante da importancia e peculiaridades dos livros didaticos utilizados nas
escolas, pensa-se no papel da experimentacdo na vertente do ensino de Biologia,
no que se refere a sua apresentacéo e funcionalidade para promocéo de qualidade
de ensino e aprendizagem, logo, buscou-se nesta pesquisa abordar sobre as
praticas experimentais contidas nos livros didaticos do Ensino Médio para
apropriacdo do conteudo, no sentido de entender os tipos e suas de abordagens
para somar ao processo de ensino e aprendizagem da area. Dessa forma, a questao
de pesquisa que orientou este trabalho se deu da seguinte forma: Como se
apresentam os experimentos sugeridos nos livros de Biologia utilizados nas escolas
de Ensino Médio da cidade de Timbiras/Maranhdo? Para tanto, buscou-se por meio
de analise documental investigar na perspectiva quanti e qualitativa tracar o
panorama experimental proposto por os livros didaticos utilizados por professores de

Biologia dessa localidade.

1.1 Ensino de Biologia e Aprendizagem Significativa

E imprescindivel o uso do livro didatico no processo de ensino e aprendizagem,
segundo as mencgdes apresentadas, sendo o livro didatico muitas das vezes o Unico
material impresso disponivel para uso em escolas publicas, e aos professores em sala
de aula. Se bem utilizado, contribuird significativamente, caso contrario, o aluno

podera entender que o conteudo é imutavel e inquestionavel e pode possivelmente
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nao desenvolver a criticidade e a ndo ampliacdo desse conhecimento com outras
fontes de pesquisa. Que segundo Mayr (2005) ensino de Biologia, se da pelo
compartilhamento de teorias que se baseiam em conceitos cientificos, sua
funcionalidade.

Francalaza e Megid (2006) afirmam que desde a década de 1990, instancias
federais implementam programas nacionais com intencdo de avaliacdo das obras
didaticas, “[...] com o intuito de melhorar a qualidade do ensino aprendizagem escolar”.
Além de ocorrer uma preocupacao com a melhoria do livro didatico teve inicio a partir
de 1994, quando o Ministério da Educacdo (MEC) passa a implementar medidas
visando avaliar o livro didatico brasileiro de maneira continua e sistematica, associada
ao Plano Nacional do Livro Didéatico (PNLD), com isso, houve a criagao do “guia dos
livros didaticos”, o Banco Internacional para Reconstrucéo e Desenvolvimento (BIRD)
propde a melhoria dos livros didaticos no sentido de compensar os "baixos niveis" de
formacéo docente, segundo Torres (1998).

Isso evidencia que [...] o professor € indispensavel na instrucdo e formacao dos
alunos...], como declara Campos (2021), além disso, Freire (2019) afirma que, “[...]
nas condi¢cdes de verdadeira aprendizagem, os educandos vao se transformando em
reais sujeitos da construcdo e da reconstrucdo do saber ensinado, ao lado do
educador”. Isso mostra a necessidade de uma profissional qualificado e habilitado a
ensinar e a disponibilidade de materiais impressos acessiveis.

Nesse sentido, a relacdo professor e aluno é mediada pelo conhecimento
prévio do aluno, estimulada por perguntas norteadoras ou exemplos de acordo com o
contexto em que a escola esta inserida (Freire, 2019). Ausubel et al (1980), diz que
existem dois tipos de aprendizagem significativa: por recepcao (recebe-se a
informacé&o pronta) e por descoberta (descobre-se sozinho), podendo ocorrer de forma
mecanica ou significativa, isso depende de como foi armazenado cognitivamente pelo
aluno. Ao aprendiz apenas se exige que interiorize o material [...] que lhe é
apresentado de forma a ficar disponivel e reproduzivel numa data futura (Ausubel,
2003). Quando o aprendizado ocorre, aquilo que foi explanado passa a fazer sentido
para o aluno.

Dessa forma, instaura-se a aprendizagem significativa subversiva, que
segundo Moreira (2013), “[...] permite o sujeito fazer parte de sua cultura, ao mesmo

tempo, ndo ser subjugado por ela, por seus ritos, mitos e ideologias”, despertando,
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portanto, o protagonismo, 0 senso critico e a razdo para a explicacdo dos fenémenos
naturais com base no conhecimento cientifico. Esse pensamento faz-nos concordar
com Postman e Weingartiner (1969), quando afirmam que “[...] uma vez que se
aprende a formular perguntas — relevantes, apropriadas e substantivas — aprende-se
a aprender e ninguém mais pode impedir-nos de aprendermos o que quisermos”, e
isso instigara os alunos a sempre buscarem mais e nao se limitarem ao senso comum,
mas sim buscarem comprovacao cientifico através do empirismo, conhecimento

filosdfico, teoldgico etc.

1.2 O livro didatico na educacao das ciéncias: um breve resgate histérico

De acordo com Oliveira et al (1984), o livro didatico (LD) surgiu quando o
sistema educacional formal se expandiu no mundo ocidental ao longo do século XIX.
Oliveira et al (1984) explicam que em paises como Inglaterra “[...] os primeiros livros
didaticos, escritos, sobretudo para os alunos das escolas de elite, procuram
complementar os ensinamentos ndo disponiveis nos Livros Sagrados”. No Brasil, o
livro didatico iniciou-se a partir de 1820, no periodo imperial, afirma Zacheu e Castro
(2015).

Ao longo dos tempos foram criados 6rgdos de desenvolvimento da Educacgéo
e apoio a confeccdo de Livros Didaticos, sendo eles: Fundacao de Assisténcia ao
Estudante (FAE), Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE),
Secretaria de Educacao Basica (SEB). “A primeira avaliacdo dos livros didaticos foi
realizada em 1996” (Soares; Rocha, 2005).

O PNLD ainda atual programa que orienta acfes sobre o livro didatico, o
ministério da educacao criou em 1985, no governo de Sarney, periodo marcado pelo
fim da ditadura militar e pela redemocratizagdo. O PNLD trouxe diversas mudancas
na sistematica de producéao e distribuicdo dos livros com a finalidade de os alunos da
rede publica terem acesso quando matriculados. Os professores também foram

envolvidos no processo, como podemos notar no, Art. 2°:

“O Programa Nacional do Livro Didatico sera desenvolvido com a
participacdo dos professores do ensino de 1° Grau, mediante analise
e indicacdo dos titulos dos livros a serem adotados18.” (CAMARA

LOPES, E.M. 2024



15

DOS DEPUTADOS, Legislagao Informatizada - Decreto n°® 91.542, de
19 de agosto de 1985).

Atualmente, esse programa é destinado a avaliar e a disponibilizar obras
didaticas, pedagogicas e literarias, entre outros materiais de apoio a pratica educativa,
de forma sistematica, regular e gratuita, as escolas publicas de educacéo basica das
redes federal, estaduais, municipais e distrital e as instituicdes de educagédo infantil
comunitérias, confessionais ou filantrépicas sem fins lucrativos e conveniadas com o
Poder Publico (MEC, 2023).

Em se tratando dos livros didaticos de biologia no Brasil, segundo Freitas,
Costa e Motta (1997), ele ndo tem uma historia que se iniciou independente de outros
paises. Sua histéria corresponde a uma sequéncia de decretos, leis e medidas
governamentais que se sucedem, a partir de 1930. Atualmente as instituicoes de
ensino devem estar devidamente adequadas nos critérios para recebimentos do

material didatico, sobre a aquisicdo desses materiais pelo MEC, sabe-se que:

Os livros das escolas publicas de educacdo basica do pais s&o
escolhidos pelas escolas, desde que inscritos no PNLD e aprovados
em avaliacbes pedagogicas coordenadas pelo Ministério da Educacéo
e que conta com a participagdo de Comissdes Técnica especifica,
integrada por especialistas das diferentes areas do conhecimento
correlatas, cuja vigéncia correspondera ao ciclo a que se referir o
processo de avaliacdo. As obras sdo inscritas pelos detentores de
direitos autorais, conforme critérios estabelecidos em edital, e
avaliadas por especialistas das diferentes areas do conhecimento. Se
aprovadas, compdem o Guia Digital do PNLD, que orienta o corpo
discente e o corpo diretivo da escola na escolha das colec¢des para
aquela etapa de ensino (Anos Iniciais do Ensino Fundamental, Anos
Finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio). Todos os
interessados em participar da avaliacdo e selecdo de obras, devem
acompanhar a abertura dos editais especificos, disponibilizados no
endereco eletrénico do FNDE: Programas. (MEC, 2018). Portanto,
torna-se necessario que essa escola participe do censo do INEP, para
participar da adeséo, segundo MEC (2018).

1.3 A Pratica experimental e o ensino de Biologia: considera¢cdes gerais

A experimentagcdo no ensino, segundo Marandino Selles e Ferreira (2009),
configura-se como importante abordagem metodologica para o processo de ensino e
aprendizagem, sendo encarada como uma maneira de facilitar e estimular a busca

por conhecimento.
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Apesar das contribuicbes que trazem para o0 ensino de Biologia, muitos
professores ainda afirmam n&o utilizar a experimentacdo durante suas aulas, por
vérios fatores, como por exemplo: a falta de tempo, o nimero excessivo de alunos, a
falta de laboratoérios/estrutura escolar e até mesmo pelo despreparo em manusear 0s
experimentos/equipamentos nessas atividades (Reginaldo; Sheid e Gillich, 2012).

Segundo Krasilchik (2008) a experimentacéo é capaz de despertar o interesse
do aluno na aula e fazer com que ele aprenda conceitos basicos e desenvolva
habilidades de investigacao, pois “...] permitem que os alunos tenham contato direto
com os fenbmenos, manipulando os materiais e equipamentos e observando
organismos”. Entretanto, sua utilizacdo assume importancia diferenciada de acordo
com as condi¢les, lugares e situacbes em que é produzido e utilizado nos diferentes
ambitos escolares, Guimarées (2009) diz que:

No ensino de ciéncias, a experimentagdo pode ser uma estratégia
eficiente para a criacdo de problemas reais que permitam a
contextualizacdo e o estimulo de questionamentos de investigacéo.
Nessa perspectiva, 0 conteldo a ser trabalhado caracteriza-se como
resposta aos questionamentos feitos pelos educandos durante a
interacdo com o contexto criado. (Taha, v.11, no. 1, 2016, p. 139).

Para Ausubel et al (1980), a aprendizagem significativa pode ocorrer de duas
maneiras: por recepcao e por descoberta. Dependendo de como de como o aluno
entende e se armazena cognitivamente no aluno, pode ocorrer de forma mecanica ou
significativa. Na aprendizagem por descoberta, o aluno deve aprender “sozinho”,
mediante a descoberta, analise jA& na aprendizagem por recepcado, recebe-se a
informacgao pronta (como em uma aula expositiva).

Segundo Delizoicov e Angotti (2000) as atividades préaticas conseguem
despertar um grande interesse nos alunos, sendo capazes de proporcionar momentos
de investigacao por parte destes. Nesse sentido, € importante que as aulas sejam
planejadas levando-se em consideragdo fatores que estimulem os alunos a
construirem seu proprio conhecimento, para que eles possam enxergar a relacéo
entre 0 que estd sendo analisado/experimentado e a aula tedrica, de modo a
enriquecer seu processo de aprendizagem. De acordo com muitos pesquisadores é
muito importante a utilizacdo de experimentacdo no ensino de Biologia, pois facilita e
enriquece o0 processo de ensino e aprendizagem (Francalaza, 1986; Marandino,
Selles e Ferreira, 2009; Krasilchik, 2008).
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A literatura da area classifica os tipos de experimentacéo aplicados ao ensino,

e dentre elas, destacam-se: experimentacao ilustrativa, experimentacao investigativa,

experimentacdo problematizadora e experimentacdo show, que s&do explicadas

segundo Taha et. al (2016) da seguinte forma:

1)

2)

3)

4)

Experimentacdo ilustrativa - Giordan (1999) destaca a experimentacdo
ilustrativa como aquela que geralmente € utilizada para demonstrar conceitos ja
discutidos. Essa pratica € umas das mais comuns, deve-se, no entanto, se
atentar para a finalizar s6 na atividade propriamente dita, sem uma
problematizacéo da atividade e sistematizacdo, como diz Taha et. al (2016).
Experimentacado investigativa - Diferente das demais, essa pratica deve ser
realizada pelo aluno, uma vez protagonista na atividade investigativa e apuracao
de dados. Como afirma Lomascodlo (1998). A pratica experimental que necessita
de investigacdes, deve organizar experimentos para coletar dados, fazer
interpretacdes e analises e observar e compilar resultados. Por isso os alunos
devem ter conhecimentos prévios sobre a atividade, sem a parte conceitual, pois
serd um processo de construcao, como diz Taha et. al (2016).

Experimentacado problematizadora - Giordan (1999) diz que essa pratica surge
a partir da educacdo problematizadora, fundamentada na pedagogia
problematizadora de Paulo Freire, onde Freire (2005) afirma que: “(...) o
professor deve suscitar nos estudantes o espirito critico, a curiosidade, a ndo
aceitacdo do conhecimento simplesmente transferido, como diz Taha et. al
(2016). Além do mais, nesta ocorre a problematizacdo através de
guestionamentos além com intuito de instigar o pensamento critico e incitar a
curiosidade. Wilmo et. al (2008) diz que o papel do professor ndo é fornecer
explicagbes prontas, mas problematizar com os alunos suas observacdes, ou
seja, a leitura do experimento, fazendo-os reconhecer a necessidade de outros
conhecimentos para interpretar os resultados experimentais, como diz Taha et.
al (2016).

Experimentacdo show - Para Goncalves e Galiazzi (2004) existem as
atividades experimentais do tipo “show” que servem para despertar o interesse
dos alunos para 0 experimento em si, necessitando transcender na direcédo da

construgéo do conhecimento, como diz Taha et. al (2016).
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Os professores costumam usar esse experimento, como o proprio nome
remete, a um show. Como uma tatica de chamar a atencdo do aluno. Deve,
portanto, tomar cuidado para ndo executar uma pratica sem planejamento
reflexivo. Pode-se dizer que a experimentacdo show classifica-se como um
experimento colorido, bonito e, dessa forma pode possibilitar diferentes

abordagens. Trata-se de uma ferramenta motivadora, Gongalves (2009).

Advoga-se que, independentemente da ocasido, uma pratica experimental
facilita o aprendizado se bem executado, pois “[...] a importancia da atividade pratica
€ inquestionavel no ensino, devendo ter um lugar central na educacao” (Mello, 2010;
Silva).

Segundo Lima et al (1999), a experimentacao inter-relaciona o aprendiz e os
objetos do seu conhecimento, a teoria e a pratica, ou seja, une a interpretacédo do
sujeito aos fenbmenos e processos naturais observados, pautados ndo apenas pelo
conhecimento cientifico ja estabelecido, mas pelos saberes e hipéteses levantadas
pelos estudantes, diante de situacbes desafiadoras. Borges (1997) declara, a
experimentacdo desafia o aluno a explorar suas proprias ideias.

A experimentacao faz parte da vida, na escola ou no cotidiano de todos. Assim,
a ideia de experimentacédo como atividade exclusiva das aulas de laboratério, onde os
alunos recebem uma receita a ser seguida nos minimos detalhes e cujos resultados
ja sdo previamente conhecidos, ndo condiz com o ensino atual (Brasil, 2002).

O ensino de ciéncias e biologia através da experimentacdo € indispensavel
para a compreensao e construcao do saber cientifico. Dentre os diversos métodos de
ensino-aprendizagem, o uso da experimentacdo na area da biologia pode tornar a
aula motivadora e capaz de despertar a curiosidade e atencéo dos alunos (Bernardo;
Goancalves; Wener, 2018).

E importante ter um espaco para realizacdo dos experimentos, mas além as
ferramentas necessarias, 0s recursos didaticos. Os recursos didaticos séo todas as
ferramentas que auxiliam no processo de ensino-aprendizagem, tendo como principal
funcdo a de facilitar a compressao acerca do assunto abordado pelo professor.
(Castoldi; Polinarski, 2009; Escolano et. Al, 2010; Marasini,2010; Silva et. al 2012).

Diante do exposto, este trabalho tem foco na identificacdo e analise da
abordagem pedagdgica das propostas de praticas experimentais presentes em livros
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didaticos de Biologia utilizados na rede publica do Ensino Médio, tendo em vista a
relevancia da experimentacdo como ferramenta pedagodgica para o ensino dessa area.
Dessa forma, a questdo de pesquisa que norteia as discussfes que seréao
desenvolvidas neste trabalho, se pauta na seguinte indagac¢ao: Quais tipos de praticas
experimentais estdo propostas nos livros didaticos utilizados em escolas da rede
publica estadual da cidade de Timbiras maranh&o, e como poderdo auxiliar e
enriquecer o processo de ensino e aprendizagem dessa area de conhecimento a
alunos em formacéo cientifica. Os experimentos foram categorizados, segundo as
definicbes apresentadas pelos autores citados, e assim a percepcdo do autor desse

trabalho.

2. OBJETIVO
2.1 Geral

Analisar as propostas experimentais contidas em livros didaticos de Biologia,
utilizados em escolas que ofertam o Ensino Médio na rede publica estadual da cidade

de Timbiras/Maranhao no ano letivo 2022.

2.2 Especificos
e Identificar os livros de Biologia utilizados nas escolas de Ensino Médio da rede
publica estadual da cidade de Timbiras/Maranhao.
e Quantificar os experimentos existentes no(s) livro(s) selecionado(s), por
secdes, capitulos e conteudo.
e Categorizar 0s experimentos selecionados, segundo sua abordagem
pedagogica (colocar o aporte tedrico de referéncia) destinada ao processo de

aprendizagem das ciéncias.

3. PERCURSO METODOLOGICO

Essa investigagéo se desenvolveu na perspectiva da pesquisa qualitativa e na
obtencéo e anéalise de dados foram utilizados preceitos da pesquisa documental, uma
vez que neste tipo de pesquisa séo considerados documentos, materiais escritos que
possam ser utilizados como fonte de informacéo, tais como leis e regulamentos,

normas, pareceres, cartas, memorandos, diarios pessoais, autobiografias, jornais,
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revistas, discursos, roteiros de programas de radio e televisdo até livros, estatisticas
e arquivos escolares (Ludke; André, 1986). Portanto, Visou-se como percurso de
investigacdo analisar quanti e qualitativamente as propostas experimentais
apresentadas nos livros didaticos de biologia utilizados no ensino Médio da cidade de
Timbiras/Maranhé&o.

Considerou-se o tipo de perspectiva analitica, pois utiliza-se o0 ambiente natural
como fonte direta para obtencdo de dados e tem no pesquisador seu principal
instrumento de busca de informacdes. Bogdan e Bikleni (1982), defendem, no que
tange aos dados coletados, sdo predominantemente descritivos, isto €, ricos em
transcricbes de pessoas, situacdes, acontecimentos, entrevistas, depoimentos, as
quais subsidiardo os esclarecimentos dos pontos de vista, conforme Ana e Lemos
(2018).

A andlise de dados foi feita mediante a identificacdo e andlise da abordagem
pedagdgica das propostas de praticas experimentais presentes em livros didaticos de
biologia utilizados na rede publica do Ensino Médio da cidade de Timbiras/Maranh&o,
tendo em vista a relevancia da experimentacdo como ferramenta pedagodgica para o
ensino dessa area. Justifica-se a existéncia de duas escolas estaduais na cidade,
ambas utilizam o mesmo livro.

Ressalta-se que os livros didaticos utilizados neste pesquisa foram adquiridos
na escola Estadual Paulo Freire, localizada na cidade de Timbiras, pertencente a
Mesorregido Leste do Maranh&o, regido de influéncia de Codé, Centro Sub-regional
B (3B), regido intermediaria Caxias, regido mediata Codo, microrregido Codoé, que
possui uma extensdo territorial de 1.486,584 km2 e, de acordo com 0O censo
demografico do ano de 2022, uma populacdo de 26.484 habitantes, com uma
densidade demografica de 17,82 hab/km2 (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2022). Justifica-se a escolha dessa escola para ter acesso ao livro
didatico devido a proximidade com os profissionais dessa instituicdo, onde foi
realizada a etapa lll, IV e V de Estagio Supervisionado Obrigatério na graduacéo do
curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais/Biologia — UFMA, facilitando o acesso ao

material didatico a ser analisado.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
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A rede municipal da cidade de Timbiras (MA) possui apenas duas escolas que
ofertam a modalidade do Ensino Médio a nivel estadual, sendo elas: Centro de Ensino
Newton Neves e Escola Estadual Paulo Freire. A coleta de dados ocorreu nessas duas
escolas e em etapas sistematicas, a saber: a primeira etapa consistiu na entrega da
carta de apresentacdo as duas escolas citadas, no més de abril do ano 2021, por
critério organizacional com intencéo de coleta de livros para fim de analise. A segunda
etapa foi a andlise do livro didatico de Biologia.

Segundo os gestores da escola, que foram o0s representantes que nos
acolheram primeiramente nas respectivas escolas, as duas instituicées utilizam as
mesmas colecdes didaticas. Assim, foi detectado que o livro de biologia utilizado no
primeiro ano, pertence a editora (FTD), onde ele se divide em duas partes/volumes,
sendo eles: ciéncias da natureza — Matéria, vida e energia; ciéncias da natureza:
movimentos e equilibrios na natureza de Leandro Godoy, Rosana Maria Dell’ Agnolo
e Wolney C. Melo. Essa divisdo se da, segundo o livro, devido a proposta do novo
Ensino Médio que foi elaborado com a intencdo de ajudar os professores no
desenvolvimento das habilidades e competéncias da BNCC para o Novo Ensino
Médio, por meio da integracédo entre os componentes curriculares que formam a area
de Ciéncias da Natureza: Biologia, Fisica e Quimica. A cole¢do Multiversos Ciéncias
da Natureza objetiva a formacao integral do estudante, utilizando diferentes
procedimentos metodoldgicos que incentivam seu protagonismo na construcao do
conhecimento e auxiliam no letramento cientifico.

J& os livros do segundo e terceiro ano continuam os mesmos, pertencentes a
editora Atica, denominado respectivamente como Biologia hoje: os seres vivos;
genética, evolucdo e ecologia de Sérgio Linhares, Fernando Gewandsznajder e
Helena Pacca. Ressalta-se que normalmente os livros didaticos sdo usados durante
3 anos consecutivos, mas devido ao novo ensino médio, ocorrera uma alteracdo
gradual ano apdés ano, ou seja, 0s novos livros do novo ensino médio substituirdo aos
poucos os antigos, até todos as séries do ensino médio serem contempladas. E
importante destacar que, devido a esse novo sistema, os livros utilizados nas seéries
gue ainda nao funcionam o novo ensino médio, utilizarao dos livros antigos, até todas
as séries serem alcangadas, e assim todas possuirem o novo livro didatico.

Para fins de apresentacdo metodoldgica, chamaremos de Livro 1, os livros

correspondentes ao primeiro ano do ensino meédio, subdivididos em: livro 1A
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movimentos e equilibrios na natureza (MEN); livro 1B movimento, energia e vida

(MEV). Na sequéncia, chamaremos de Livro 2, o livro correspondente ao segundo ano

do ensino médio: Biologia hoje e por fim, chamaremos de Livro 3, o livro

correspondente ao terceiro ano do ensino médio: Biologia hoje. Conforme as figuras

a sequir.

..

MULTIVERSOS

i MULTIVERSOS
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E EQUILIBRIOS
NA NATUREZA

LEANDRO GODOY
ROSANA MARIA DELL' AGNOLO
WOLNEY C. MELO

FTD'

LEANDRO GODOY
ROSANA MARIA DELL" AGNOLO
WOLNEY C. MELO

FTD'

i

S e G )

Sergiolinhares «'Ferhando.GeWandsznajder s HelenaPacca

'.,_‘,%'Biologia Hoje

Sergio Linhares s fernando Gewandsznajder » Helena Pacca

Biologia Hoje

‘\“

P RE “ S
e Tl Y ,\t i)y B'“°8'B-EnsinnMédin

3

Fonte: A e B - Godoy, Leandro Pereira de; et al, 2020.A -nhares, Srgio;et al, Biologia oje, ed. 2,
2016. D - Linhares, Sérgio; et al, Biologia hoje, ed. 3, 2016. Escaneada pelo proprio autor (2022).
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4.1. APRESENTACAO GERAL DOS LIVROS

A partir de uma analise panoramica, observou-se que os livros possuem uma
sequéncia didatica sistematicamente padrdo. Cole¢do destinada para os anos de
2022. Vale ressaltar que todos os livros possuem das péginas 1 a 9 uma

apresentacao, sumario e detalhes sobre o volume.

4.1.1. Livro 1A
Apresenta ao todo um total de 160 paginas, organizadas em 4 unidades, a
saber:

e Unidade 1: interacdes e movimentos

Essa unidade buscar abordar as interacdes e associa-las a
realidade, com calculos, imagens e questdes convidativas. Tratando sobre
vetores; composicdo dos movimentos; dinamica impulsiva; cinética
quimica. Além de imagens, exemplos, experimentos e atividades

convidativas.

e Unidade 2: forca, energia, trabalho e poténcia

Essa unidade busca abordar a capacidade dos seres humanos de
deslocamento, aceleracdo tecnoldgica e desenvolvimento de maquinas,
viagens etc. Tratando sobre Leis de Newton; equilibrio de um corpo;
energia, trabalho e poténcia; além de imagens, exemplos, experimentos e

atividades convidativas.

e Unidade 3: quimica quantitativa, equilibrio quimico, solucbes e
homeostase

Essa unidade busca abordar a quimica quantitativa que se baseia
em determinar a concentracdo, a massa ou 0 peso de alguma amostra em
estudo. Tratando sobre proporcdo entre a quantidade de matéria dos
reagentes e dos produtos de uma reacdo quimica. Tratando sobre Mol e o
calculo estequiométrico; solucgdes; equilibrio quimico; sistema urinario,
nervoso e endocrino; homeostase. Além de imagens, exemplos,

experimentos e atividades convidativas.
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e Unidade 4: saude e equilibrio

Essa unidade busca abordar de acordo com a definicdo da
Organizacdes que tratam sobre saude, que tem a ver com o bem-estar
fisico, mental e social e ndo somente auséncia de enfermidades. Tratando
sobre saude; sistema genital e puberdade; gestacdo, contracepcdo e
prevencdo de ISTs; sexo e sexualidade. Além de imagens, exemplos,
experimentos, hipertextos e atividades convidativas.

4.1.2. Livro 1B
Apresenta ao todo um total de 160 paginas, organizadas em 4 unidades, a
saber:

e Unidade 1: a composicéo dos ambientes

Essa unidade busca abordar O meio ambiente e suas quatro
esferas: atmosfera e a vida. Tratando sobre estados fisicos da matéria;
substancias e misturas; energia; movimentos; unidade basica da vida. Além

de imagens, exemplos, experimentos e atividades convidativas.

e Unidade 2: estudando a matéria

Essa unidade busca abordar os elementos quimicos que formam os
atomos. Unido de atomos para a formacao de substancias. Tratando sobre
atomos; elementos quimicos e tabela periddica; ligacdes quimicas;
interacOes intermoleculares. Além de imagens, exemplos, experimentos e

atividades convidativas.

¢ Unidade 3: transformacdes da matéria e da energia, reacfes quimicas e
metabolismo
Essa unidade busca abordar reacbes quimicas, transformacédo da
matéria, na composi¢cao quimica, reacdes quimicas existentes no organismo
gue garantem as necessidades estruturais e energéticas de um ser vivo.
Tratando sobre funcdes e reacdes quimicas; metabolismo celular; sistema
respiratorio, cardiovascular, digestério e metabolismo. Além de imagens,

exemplos, experimentos e atividades convidativas.

LOPES, E.M. 2024



25

e Unidade 4: energia e matéria nas cadeias alimentares e nos ciclos
biogeoquimicos
Essa unidade busca abordar organismos estabelecem relacdo de
alimentacdo em um ecossistema, seres produtores e consumidores e
decompositores, interacdo, nutricdo, elementos quimicos essenciais a vida.
Tratando sobre relagbes elementares; energia nas cadeias alimentares;
ciclos biogeoquimicos. Além de imagens, exemplos, experimentos e

atividades convidativas.

4.1.3. Livro 2
Apresenta ao todo um total de 288 paginas, organizadas em 5 unidades

contendo o seguinte contetudo:

e Unidade 1: diversidade da vida
Essa unidade busca abordar classificacdo dos seres vivos, processo
evolutivo. Tratando sobre objetivos da classificacdo. Além de imagens,

exemplos, experimentos e atividades convidativas.

e Unidade 2: virus e seres de organizacao mais simples
Essa unidade busca abordar a morfologia, caracteristicas, doencas.
Tratando sobre virus e procariontes; protozoarios e algas; fungos. Além de

imagens, exemplos, experimentos e atividades convidativas.

e Unidade 3: plantas

Essa unidade busca abordar grupos de plantas, estrutura,
organizacdo. Tratando sobre bridfitas e pteridéfitas; gimnospermas e
angiospermas; morfologia das angiospermas; fisiologia vegetal. Além de

imagens, exemplos, experimentos e atividades convidativas.

e Unidade 4: animais
Essa unidade busca abordar classificagdo, caracteristicas,
organizacdo. Tratando sobre poriferos e cnidarios; platelmintos e

nematodeos; moluscos e anelideos; artropodes; equinodermos e primeiros
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cordados; peixes; anfibios e répteis; aves e mamiferos. Além de imagens,

exemplos, experimentos e atividades convidativas.

e Unidade 5: anatomia e fisiologia humana

Essa unidade busca abordar sistema, circulacéo, problemas, funcdes.
Tratando sobre nutricdo; respiracdo; circulacdo; sistema urinario; sistema
enddcrino; sistema nervoso e sensorial. Aléem de imagens, exemplos,

experimentos e atividades convidativas.

4.1.4.Livro 3
Apresenta um total de 288 paginas, organizadas em 5 unidades contendo o

seguinte conteudo:

e Unidade 1: genética, o trabalho de Mendel

Essa unidade busca abordar a experiéncia de Mendel,
hereditariedade, probabilidade, monoibridismo. Tratando sobre a primeira
e segunda lei de Mendel. Além de imagens, exemplos, experimentos e

atividades convidativas.

e Unidade 2: a genética depois de Mendel

Essa unidade busca abordar tipo sanguineo, heranca, cruzamento,
mutacdes, doencas e tratamento. Tratando sobre grupo sanguineo e
polialelia; interacdo génica e pleitropia; ligacdo génica; sexo e heranca
genética; as aplicacbes da genética molecular. Além de imagens,

exemplos, experimentos e atividades convidativas.

e Unidade 3: evolugéo

Essa unidade busca abordar teorias evolucionistas, historia,
mutacao genética, embriologia, anatomia. Tratando sobre evolugéo: as
primeiras teorias; teoria sintética: variabilidade genética e selecdo natural,
teoria sintética: populacdes e formacdo de novas espécies; evolucao:
meétodos de estudo; evolucdo humana. Além de imagens, exemplos,

experimentos e atividades convidativas.
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e Unidade 4: ecologia

Essa unidade busca abordar os niveis de organizacdo da vida,
cadeia alimentar, tipos de rala¢gdes, crescimento populacional. Tratando
sobre o campo de estudo da ecologia; cadeias e teias alimentares;
populacdes; relacdes entre seres vivos; sucessdo ecoldgica. Além de

imagens, exemplos e atividades convidativas.

e Unidade 5: poluigéo e poluicéo
unidade busca abordar ciclos, biomas, tipos de poluicdo. Tratando
sobre ciclos biogeoquimicos; distribuicdo dos organismos; poluicdo. Além

de imagens, exemplos, experimentos e atividades convidativas.

4.2. EXPERIMENTAQAO NOS LIVROS DE BIOLOGIA: Por uma visdo analitica
Neste item trataremos da visdo geral dos experimentos identificados e
analisados nos quatro livros levantados. A tabela 01 apresenta a quantificacdo geral
e a categorizacdo dos experimentos com base na andlise de Lewen e Lomascdélo
(1998); Giordan (1999); Gongalves e Galiazzi (2004); Taha et. al (2016), sendo eles

identificados como: (i) llustrativo, (ii) Investigativo, (iii) Problematizador, (iv) Show.

TABELA 01: Categorizagdo dos Experimentos levantados nos livros analisados

EXPERIMENTOS
Livro
llustrativo | Investigativo | Problematizador | Show | Total
1A 04 04 02 01 11
1B 03 02 03 01 09
2 03 07 01 00 11
3 00 01 03 00 04

Fonte: préprio autor (2022)

Conforme mostra-se na Tabela 01, foram detectados um total de 35
experimentos no corpus da pesquisa. Nas subsecdes seguintes discutiremos os a

abordagem pedagogica que configura esses experimentos.
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4.2.1. Analise geral do Livro 1A

O livro apresentou um total de 11 experimentos, sendo eles inseridos nas
seguintes categorias: 04 experimentos ilustrativos, 04 experimentos investigativos, 02
experimentos problematizadores, 01 experimentos show.

Em relacdo aos experimentos ilustrativos, observou-se que o0s autores
trouxeram os trés conteudos em forma de exemplo que trata de vetores, dinamica
impulsiva: forca e equilibrio de um corpo (para sua realizacdo, € necessario material
adequado, podendo ser realizado na sala de aula sem perigo), o ultimo como atividade
sobre equilibrio (para sua realizacdo, ndo € necessario material especifico, podendo
ser realizado em sala de aula sem perigo), conforme as figuras 05 (grandeza vetorial),
06 (forca de contato), 07 (centro gravitacional do corpo), 08 (equilibrio);
respectivamente nas paginas 13, 25,53 e 59.

-

» Distancias entrg 55 cidades de Sdo Paulo (SP) O 5
e Londrina (PR)

0 ! A interagao entre 05 COrpos pade ser de contato ou de

mpo, sendo estd Gltima também chamada de jnteragao

No caso da viagem de Sao !
paulo a Londrina, a distancia
indicada no momento da pes-
quisa & medida em linha reta
no proprio mapa e pode ser
representada por uma seta
Jigando as duas cidades. Essa
seta & chamada de vetor e

indica, no caso, a menor dis- ;k %

distancia.
Como o proprio nome diz, forgas de contato s3g aquelas

m que ha contata fisico .Entre 0S COrpos, coma a forga de
rito entre 05 pés do 50fd e 0 s0l0, que causa dificuldades
ra empurrar esse mavel, por exemplo.
No caso indicado, ha interagao de contato entre os pares
fa-pessod, sofa-solo e pessoa-solo, Ha aindaainteragao
s esses corpos com a Terra, sendo, nesse ltimo

» Se as foras tiverem a mesma intensidade, o
cabo de guerra ficard empatado.
s

S g |
papah [T

3 {em linha reta) \ _3 e todo: ks 4
oo 3 s e |2 ool o, uma forga de agdo a distancia
e ax s ke i o - ; 9 r m Para analisar completamente essa situacao, cada par de
dicar - . Fonte WAZE. ara al 3
indicar o sentido do desloca- ?Fﬂgwﬁg;ﬂ!{ﬁamnrgﬂjs cidades de corpos que seinteragem deve gg?rana]ysadu separadamente.
fpento deor SR No caso das forcas de acao a distancia, também chama-
Itando & pergunta feita, a diferenca entre as medidas deve-se a forma como as medices. das de forcas de campo, 05 COrpos podem estar distanciados

» Pessoa empurcando sofd.

adas, uma vez que o GPS vai indicar a medida da distancia a ser percorrida ao longo das um do outro e, mMesmo assim, atuarem um sobre o outro,
o onde o carro passara, enquanto a indicagdo inicial informada no momento da pesquisa, como por exemplo um ima atraindo um objeto metalico
refere-se A distancia em linha reta entre as duas cidades, indicada pela seta (vetor) no mapa. O vetar Algumas forcas de campo tém grande importancia no estuda da Fisica,
a representagio geométrica, utilizada para representar as grandezas vetoriais que, além do sendo objetos de estudo mais detalhado, tais como as interagdes gravita-
mérico e unidade de medida (intensidade), necessitam da indicacdo de diregdo e sentido. létricas, magnéticas e nucleares.

dere uma pessoa situada em uma superficie plana horizontal e que realizard um des- or que ocorre essa interagao a distancia entre os corpos?

tode 1 m nesse plano. Se nao especificarmos para onde efa deve se deslocar, qualquer |saac Newton (1642-1727) também buscava a resposta para essa
cal situado em uma circunferéncia de raio de 1m, tendo a pessoa como centro, podera ser questio que, ainda hoje, € uma explicagdo perseguida pelos ment\st?s,
seu destino. Na figura estao indicados alguns pontos (A, B, C, D) que poderiam representar 0 que conseguem explicar de forma bastante detalhada o como a interagda

destino dessa pessoa apds o deslocamento. !
Indicagdo dos pentos em s e conceitos foram produzidos no estudo das intera-
y »

que a pessoa poderd estar (Bes e aquele que permite uma boa compreensao das agoes a distancia
20 ser fornecica apenas a
distancia que ird percorrer.

to de campo, no qual determinadas caracteristicas dos corpos,

gaclétricaep dades magnéticas sao resp » [m& atraindo
teracdes) no espago fisicoasua volta. O conceito de campo  objetos metdlicos.

provocadas nas proximidades de um ima, por exemplo,

0mesmo ocorre nas proximidades da Terra com o campo gravitacional e, no caso de cargas
elétricas, do campo elétrico, 3
ais distante estivermos da fonte do campo (gravitacional, elétrico ou magnéticol,
eré sua intensidade e, conseqt te, menor serd a i da forca que
atuard sobre um abjeto colocado nesse lugar. Um clipe de metal colocado nas proximidades
de um ima sofre a acao de uma forga muito Mais intensa do que aquela que atua quanda ele.

Uma forma de identificar se uma grandeza @ vetorial ou
escalar & analisar a necessidade de saber para onde ela deve
ser direcionada. Sempre que a pergunta "para onde?" tiver que
ser respondida, a grandeza sera vetorial, e sua representagdo
& feita por meio de um vetor, uma representagad geomeétrica
GQue tem madulo (ou intensidade), diregao @ sentido,

A intensidade & vinculada ao “tamanho” do vetor, a
direcio & dada pela reta sobre a qual o vetor estd desenhado
€0 sentido & indicado pela seta do vetor, que & fépresentado
Por uma letra com uma setinha (A).

ra posigao, mais afastado doima. ;
\edida de forga no Sistema Internacional de Unidades (S!) é o newton (N),

d Isaac Newton, por suas contribuigdes na organizagao e construgao concel
Vale a pena ressaltar que a maneira correta de abreviar é N (letra maidscula)
FSUEVeT por extenso, deve-se utilzar letras Mindsculas, newton.

UNIDADE 1 « Interagies &
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| 3, Barbara queria abrir uma garrafa de re
mas nao conseguia achar o abridor d
Como nao havia, na momento, ning

op # d
Equ I ll br'O 1 As:adwasdebarancoséo
movels muitas vezez‘c;:z:

‘ d eu m C‘) rp 0 geradosex6ticossol

aspectos, mas com certeza
aforammotivodediversio

entre criangas e adultos. A . " & o

questao do equilibrio das [ :

cadeiras de balango de chao, assim como dos dades d d: di e

| bonecos “Jodo bobo; envolvem a posicao rela- = : 5
fi rente 1 X
Qualquer termo ou paavra, retirada de seu contexta, fica carent tiva entre seus centros de gravidade (centros de | o que ele tintha em mente, Ela sabia que deveria

de um significado Gnico, pois vérias delas sao utilizadas nas mais massal e 0 ponto deapoio da base. s v 7 5
variadas situagdes e comsignificados especificos. Equilibrio & um bom Sipot strado, as cadeiras | tura da garrafa com um esforgo menor do que

e 7 seria necessario sem o abridor. Demonstre, por
Se perguntarmos o sgnificado de equilibrio a um psicélogo, ele e e

provavelmente dira sobre equilibrio psicalogico, e que es}z- significa
manter uma certa estabildade em termos de humor, emogoes & senti-

mentos. O quimico provavelmente pensara logo no equilibrio quimico,
no qual existem duas reagges, uma direta {em que 0s reagentes 5§3 . . :
transformados em produtos) e uma inversa (em que os produtas sao o
transformados em reagentes), que apresentam a mesma velocidade.
velmente pensara em equilibrio do meio interna do :
g T

numéricos, que o prot6tipo de Barbaramostrado

que pode acontecer
n cada situagao abaixo.

o

0 biélogo pro ¢
mbém chamadq de homeostase, 0u 0 equ librio ecolégico do

corpo, ta
oserespondaa

partir de agora focara no conceito de

0 estudo que sera feito a i
equilibria dentro do contexto da Fisica, no qual é realizada a analise 3. Afigura isstia Uma chare B
das forcas que atuam sobre um objeto, bem como as caracteristicas ha de “chavede boca’. Elaé utilizada para

a 3 ntro de gravi- o xar parafusos e porcas com cabegas
acionadas a sua forma que definem a posigao do cel i
;e‘dw;‘ i i hexagenais ou quadradas. O ponto A é o ponto
ace:co carpe. fixa do parafuso, onde se encantra seu eixo de
v oravi & o ponto onde pade ser o 3 I
O centro de grgvidade da UM ERIEE z de e, se um objeto rotagao, Sabendo-se que a distancia entre A e
considerada a aplicagao da forca da gravidade & R Béde 20 cm, responda aos itens a seguir:
tiver forma regular e densidade homogeénea, 0 centro d:e gra-
vidade coincidir com o centro geomeétrico do objeto. Assim g

o

para localizar o centro de gravidade de uma placa retangular

de espessura uniforme, de um cubo ou de um cilindro, ‘?ESGE

que sejam homogéneos, basta identificar seu centro geometrico.

a) Copie a representagdo da chave fixa em seu

caderno e indique nelao mefhor ponto de apli-

cagao da forga minima para soltar o parafusa
e

he o vetor gt
w2 = destamesma forca,
» Nos sélidos ou figuras planas re;u;:i;j'r;?c";‘“:a G} fica, a partir de conceitos b) Calcule o valor de F aplicada em B para um
gravidade localiza-se no centro ge HEpll torque minimo de 15 N.m.

UNIDADE 2 + Forga, energia. trabalho e p

Fonte: Godoy, 2020. Escaneada pelo préprio autor.

Em relacdo aos experimentos investigativos, observou-se que os autores
trouxeram o primeiro conteudo em forma de pratica que trata de uma oficina cientifica:
estudando a velocidade das reacdes (para sua realizacdo, é necessario material
adequado, podendo ser realizado na sala de aula sem perigo) o segundo apresenta-
se como atividade que trata da velocidade de formac&do de ferrugem (para sua
realizacdo é necessario material adequado, podendo ser realizado na sala de aula
sem perigo) e os dois ultimos apresentam-se como exemplo que trata da classificacédo
de solucbes (para sua realizacdo é necessario material adequado, podendo ser
realizado na sala de aula com os devidos cuidados, o ideal é usar o laboratério caso
possuir) conforme as figuras 09 (formacéo de ferrugem), 10 (solu¢Bes saturadas), 11

(processo de osmose); respectivamente nas paginas 38, 79 e 97.
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09! 10

ificaga 0
T classificacao das solucdes

¢! oes 530 misturas formadas por um ou mais solutos, que sio as substéncias dissol-
Di 30 quimica. Qu - ¢ pelo solvente. 2 substancia que ir dissolver os solutos.
tificar utl materiais a seguir? -4 "'da:,'as podem ser classificadas conforme a quantidade de soluto capaz de se dissolver no
i ente em determinadas condicdes de pressao e temperatura. Essa quantidade de soluto é

e lacldnd 3
a d!?r ol

» Materiais » Procedimentos s;:lmada de Coeficiente de Solubilidade (CS), e caga substancia tem o seu coeficiente especifico

* 6 comprimidos efervescentes (pode ser de » Como vocé paderia elaborar os proce. ¢ cada solvente. Podemos classificar as solugges das seguintes formas.

antidcido estomacal ou de vitamina C) dimentos a partir dos materias citagey Pz :

* 6copos para identificar a0 menos dois fatores P Solugio da: Solugdo em que o soluto esta abaixo do coeficiente de sol

* Relégio ou crondmetro influenciam a velocidade de uma reaczy = ) e

= Socador de limao ou batedor de carne, quimica? Forme um grupo erealize apratics, Solugdo saturada: Solugdo em que o soluto atingiu seu ponto méaximo de solubilidade,

= Agua(ambiente, aquecida e gelada) anotando os resultados obtidos. o coeficiente de solubilidade. Qualquer porgao a mais de soluto ndo serd dissolvida na

Ty temperatura estudada.

1. Faga um relatério sobre os procedimentos realizados. Solugio saturada com corpo de chdo: Solugdo onde o coeficiente de solubilidade do
2. Discuta dadios adairid i faca sua concluso. soluto foi e ha soluto no di: ido, em geral no fundo do recipiente, deno-
3, Fagauma i imi (antiaci 0 minado corpo de chdo ou corpo de fundo.

cando areagao que ocorre quando ele & colocado em agua- Solugio supersaturada: Solugao que contém uma quantidade de soluto dissolvida supe-

rior ao coeficiente de i aumadada temp e que ocorre especificamente
quando resfriamos lentamente uma soluggo saturada. O sistema formado nessa nova
temperatura & instavel, de modo que o excesso de soluto dissolvido pode se tornar corpo

S i o o de chao caso ocorram perturbagdes.
1. A conservagao dos alimentos pode ser realizada ao reduzir ’23_5595 qu.imicas Que podem ocorrer 0 coeficiente de solubilidade de qualquer sal pode ser determinado experimentalmente
. A o leite i o R &t Sl aari07 RIS Sedis ol através de mediGes e observagdes. A imagem a seguir, por exemplo, ilustra genericamente uma
orme um grupo e pesquise sobre o leite longa vida. O que é este alimento; k forma de d e y ilidade do sal NaC€, a 25° e em 100 g de agua.
de conservagao? Quais as caracteristicas das embalagens deste produto? Escolha uma maneira do coeficiente de S ' e g de agu:
de divul Itado de sua pesquisa. Ent Ges esta 30 digital, panfletos

i i ic Rs taga
fisico ou digital para partilhar em redes socias, podcast, video, entre outros. » Representacdo

{ esquemtica de
2. Um laboratorista com a intengdo de estudar a velocidade de formagao da ferrugem em pregos de = i ?“&‘éc? satu:asdea’:
i i = fe NaC¢ com
ferro, fez usa de diferentes meios de armazenagem do prego de ferro. ptsapslivity
o , » 25 °C (imagens
Aguade ko hgua Sabonete Agua A 100g6eH0 solugio saturada sem escala;
tomeira osal lqudo  destlada cores-fantasia).
‘ J 4gde corpo
T defundo
=
- |
|
3 wgdehate 100gdeHO Solugiosaturada com
& corpa de fundo
: : 5, 0senva-se que os 36 de NaCe foram total issolvidos em 100 g de aguaa 25 °C.
g De:" 'f';Smas condiges, a0 se dissolver 40 gramas de NaC¢, sobram & gramas de corpo de chao.
=

J soug ™. 36 g de NaCe et dissohidas, sendoeste o valor (36 /100 ) de seu oeficente de
: "idade em agua, nessa temperatura.

b= | 11

os"‘“se o6 caracterizada pelo movimento dgmoléculas de dgua de uma regido de menor
A osm 2o de soluto para uma regido de maid concentragdo, por meia de uma membrana

”’""en"aiavel. Neste caso, a membrana possibjita apenas a passagem de agua, que ocorre

s@?:::i‘e,enca de concentragdo de solutos, sem gasto de energia.

gei

omo exemplo, analise 0 esquema a seguir, |

‘com malor concentrago.
Membrana
semipermediel
Solugéo
Salugo
Papel-
~celofone.

RAVEN, P, H; EVERT, R F; EICHHORN S.E. Bolegla vegatal. 6. ed. Rio de janeiro: Guanabara Koogan, 2001, p. B0
idenci: &ncia de 4

de montagem
(imagem sem escala; cores-fantasia.)

Difusdo facilitada

Adifusdo facilitada & caracterizada pelo movimento de substancias de uma regiao de maior
foncentracdo de soluto para uma regido de menor concentragao, com o auxilio de proteinas.
Essetransporte se da sem o gasto de energia.

Adifusdo facilitada pode acorrer de diferentes formas, dependendo da molécula a ser trans-
Fortada. Veja o esquema a seguir.

» Representagoes
esqueméticas
de exemplos de
difusio facilitada.
(imagens
sem escala;
cores-fantasia.)

REECE, 1.8, et l Blologla
de Campbeil, 10 ed
Porto Alegre: Artmed,
2015.p.133.

k UNIDADE 3 + Q equilibrio gt ugdes & °

Fonte: Godoy, 2020. Escaneada pelo proprio autor.

Em relacdo aos experimentos problematizadores, observou-se que os dois
conteudos dos experimentos, se apresentam como atividade proposta. O primeiro

trata de fatores que alteram a velocidade das reac¢des o segundo experimento salada
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e sal (para sua realizacédo € necessario material adequado, podendo ser realizado na
sala de aula com os devidos cuidados, o ideal é usar o laboratério caso possuir)
conforme as figuras 12 (colisdes moleculares usando casca de ovo) e 13 (alteragéo
no aspecto da folha em solucdes diferentes); respectivamente nas paginas 36 e 104.

12/
Fatores que alteram a velocidade
das reacdes

~ Temperatura
Com o aumento da temperatura, a energia cinética média das molacy.
las cresce de modo a intensificar as colisdes entre elas e, consequentemente,
aumentar a velocidade das reagdes. Por exemplo, alimentos assados em altas
temperaturas saem de seu estado original (cru) mais rapidamente que alimentos
assados em baixas temperaturas.

~ Concentragdo dos reagentes . »

Quanto maior a concentragdo dos reagentes, isto &, o nimero de particulas

em um mesmo espago (unidade de volume), maior a probabilidade de choques
efetivos ocorrerem e maior a velocidade da reagao.

— Superficie de contato

Pequenos gravetos de madeira queimam mais rapidamente que uma grande
tora de madeira, isso porque a superficie disponivel para interacao com o ar, que
contém o oxigénio necessario para que ocorra a reagdo de combustao, é maior.
Legumes picados cozinham mais rapidamente que legumes inteiros. Isso ocorre
porque, quanto maior for a superficie de contato, por exemplo, quanto mais
particulado estiver um material sélido, maior sera a probabilidade de colisdese,
consequentemente, de haverem colisges efetivas, 0 que aumenta a velocidade

ou melhor, a taxa de desenvolvimento das reagdes.

Ao colocar uma casca de ovo em contato com vinagre, bolhas podem ser observa-
das. Isso acontece porque o carbonato de célcio (CaCO,) presente na casca reage
com o acido acético (C,H,0,) do vinagre formando acetato de calcio (C,H,0,Cal e
gas carbénico (CO,), que & liberado na forma de bolhas. A partir destas informa-
Bes e com base na cinética quimica, analise a situagdo a seguir e explique em qual

0 pancreas & um 6rgao localizado atrés do estdmago, na regido ventry
produzi secregdes digestvas, el secreta dois hormdnios de agdes antagany
degrada moléculas de glicogénio, armazenadas o figado, em glicose, que & gj
litaa absorgdo de glicose pelas cg|

rente inea; e, ainsulina, que p

13!

! do cqpy

0. fjg
.Qs"’llutl‘;" %
1SPONibilzagy 34
lulas do g

armazenamento no figado, na forma de glicogénio. Assim, enquanto agdo do Bluczgon, OUsy,

0 aumento da concentragdo de glicose no sangue, a agdo da insulina promoy
Os ovarlos sio érgaos do sistema genital feminino. Eles também atuam

Ve sua diminy, 3
€OMO gl e

0s ios sexuais femininos: 0

ponsavel pelo desenvolvimento dos 6rgdos genitais femininos, além do desenv::g
ari ininas, como o format d

caracteristic i

ioea
% o g .,
Vimenty o

vimento das mamas. A progesterona, por sua ve:

em conjunto com o estrogénio.
Por ﬁm, 0 30 orga

Orpoeq
7, atua na preparagao das glandulas ma,,::w .
a produgdo do leite materno, em conjunto com a prolactin, e, no preparo do Gtero &

o)
Paraa gragy,

&
dulas, pois secretam o hormdnio sexual

do sistema genital ino. Ell &m aty

a At o

pelo desenvolvimento e manutengo das caracteristicas sexuais secundarias mase
aumento da massa muscular éssea, o crescimento de pelos no COrpo € 0 engrossam

& respungsy
ulinas, comgy

ento da vz,
Atividades i ool
1L iéncias real i ilise &
ma s 8t 2.A € realizada por pacient
atividade pratica durante as aulas. Em um reci- rins deixaram de funcionar :de::ada:;\::m
piente Acom & If; é
m e. Nessa técnica, & realiz i
Em um recipiente B com agua e sal d inh: cirdrgice a‘d_o Rt
c Ob:

ks pecto

do paciente (1), onde so inseridos catetzrss

Impulsionado por uma bomba, um dos catets-
res conduz o sangue do paciente(2)atéumfio
constituido de uma membrana semipermei!
(3). Essa membrana permite a passagem &2
impurezas, mas nao de células ou outros e
mentos que constituem o sangue. Ofiltropass.!
uma solugdo de agua ultrapura que atravessi?

dos dois copos a formagdo destas bolhas ocorrera mais rapidamente, e por qué. membrana e carrega consigo as impurezist
Considere que a &gua de ambos 0s copos esta & mesma temperatura. H sangue, que sdo posteriormente descartats
H (4). 0 sangue filtrado ent3oretornaao orFet?
Com base nos resultados obtidos na atividage ~ PACiente pelo outro
prética descrita, faga o que se propde a seguir. cateter (5).
Espagos de aprendizagem i lustraggo elaborada com
&m;:‘“xﬁ““ﬁw pl: ram ao serem mantid; 1630 di fa
imentos sobre & i 29 dez. 2019. Dk l
colisBes moleculares. Aglae ssluacazinhs. . emDsgoneem peont
Disponivel em: https.f b) Relacione os resultados da atividade pratica &1.globacom/ciencia- ¢
phet.colorado.edu/pt_BR/ S §
simulation/reactions-and- expostas sem tempero, permiti tenda-como-e-feta i

rates. Acesso em; 29 jul. 2020. e

o
29abr, 2020,

Fonte: Godoy, 2020. Escaneada pelo préprio autor.

Em relacdo ao experimento show, observou-se que o contelddo presente esta
em forma de exemplo. Ele apresenta-se tratando de solu¢Bes aquosas eletroliticas e
nao eletroliticas (para sua realizacdo € necessario material adequado, podendo ser
realizado na sala de aula com os devidos cuidados, o ideal € usar o laboratoério caso
possuir) conforme a figura 14 (dissolucéo, ionizacdo); 0 mesmo esta presente na

pagina 80.
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14"
Solugdes aquosas eletroliticas e ndo eletroliticag

As solugdes aquosas podem ser classificadas de acordo com a sua capacidade de Oy,
corrente elétrica.

Solugges eletroliticas s3o aquelas com @ capacidade de EDI’!dIJIiV.COHEME _elétrjca, 8eralmeny,
através de fons livres gerados a partir de processos de dissociagdo ou ionizagdo, A dissogj,,
o ionica, por sua vez, ocorre quando substancias ibnicas liberam seus fons ja existentes, por
exemplo, ao interagir com a agua. Os sais e as bases sofrem dissociagao, como exemplificag,
com o cloreto de sédio, a seguir.

» Representagdo 7 &
esquemitica da !
dissolugdo de NaCt oo @ inssions
em dgua (imagens e B
sem escala; ! @ a0
cores-fantasia). 2 5 —

Alfonizagdo acontece quando ha a formagao de fons, por exemply,
@ -+t 0 quando acidos, como o &cido cloridrico, interagem com a agua.
@ =Ho ® Solugdes nao eletroliticas s3o aquelas em que o soluto se dissole

9 porém nao gera ions livres, como & o caso do agucar em meio aquoso.

/ "’\, Naimagem abaixo, percebe-se que as duas solugdes sao homogé-
® G% neas, mas somente em uma a lampada esta acesa. Essa é a salug2
A : R
éo@ r.c/t eletrolitica, que contém p de conduzir ¢
/ salugdo de solugioce

OOQ q » Representagao da condutividade elétrica glicose dorcode sic
< de solugdes aquosas. A lampada acesa )

H

H

H

H indica que a solugdo de dgua e sal é

» Representagdo do processo eletrolitica, enquanto a L'émnaua alpagada ¢
de ionizagdo resultante da indica que a solugdo de 4qua e agiicar i
interagdo entre HCC e dgua,que N30 ¢ eletrolitica (imagens sem escala; i
produz os fons H' e Cé- (imagens cores-fantasia) Atencao! Nao realize esse i
S fantasia).

( Espagos de aprendizagem . )
Consulte o simulador no Jinka seguir para amliar seus conhecimentos e solugdes eletroliticas.
https:/phet. i d-salt-solutions. Acesso em: 11 ago. 2020.

g . -
Solubilidade de sais em agua
As solugdes salinas, como a composta por dgua e NaC¢, podem ser mnst\’luid_as por d;‘:;;'
505 tipos de sais. Portanto, antes de explorarmos a solubilidade dos sais, é preciso ente
0que éum sal,
Sais sao s ias de cardter pi i idnico, ¢
@ podem ser obtidos, por exemplo, a partir de reacGes de neutralizago entre

A
. |

Fonte: Godoy, 2020. Escaneada pelo proprio autor.

por cétions & anions:
acidos e base®

4.2.2. Analise geral do livro 1B

O livro apresentou um total de 09 experimentos, sendo eles inseridos nas
seguintes categorias: 03 experimentos ilustrativos, 02 experimentos investigativos, 03
experimentos problematizadores, 01 experimentos show.

Em relacdo aos experimentos ilustrativos, observou-se que o0s autores
trouxeram dois dos conteudos em forma de exemplo, sendo que o primeiro trata de
substancias e misturas o segundo separacdo de misturas (para sua realizacéo, é
necessario material adequado, podendo ser realizado na sala de aula sem perigo) o
terceiro apresenta-se como atividade, tratando de langamento de bola na vertical (para
sua realizacao, ndo é necessario material especifico, basta evitar objetos pontiagudos
e frageis, 0 mesmo pode ser dentro ou fora de sala de aula), conforme as figuras 15
(tipos de mistura), 16 (determinacdo de volume), 17 (movimento acelerado de uma

bola); encontradas respectivamente nas paginas 20, 23 e 40.
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» Curva de aquecimento de 1 6
uma mistura azeotrépica

ade aquecimento de

rvi
. ::- mistura eutética

Substancias

» Mudangas » Mudar
o de estado de mr::;
| e misturas e aoe
Mistury uma mi
eutética; ﬂtenm:::
N temperatyry temperatura
g de fusag de fuséa
o ) H constante ¢ vari
agrup dedt molécy. g et temperatury - o,
— = r # w 5 Tevarlowel tempo. i = hos
Quantos stomos formam | 125 Que podem ser guais ou diferentes. Moléculas podem serformaces T debutgiy Tt debulio
umamoléculadeagua? | Pela ligagdo entre dois ou mais &tomos. Substancias formadas por oo o 0 BOM, L A B GOLOAMLE. e Fain 0544336 O BOM, L A, G constante.
| Quais sao? um dnico elemento quimico sdo denominadas substancias simples, Introdugio cldssica i Quimica Geral. Porto Alegre: Intodugio csssica 3 Quimics m‘»pmn:‘m.z
’ P s enquanto aquelas formadas por dois ou mais elementos sdo denomj- i i o
2 .| nadas substdncias compostas. = H
‘Seguir, separando anteci- B Yo s 2 g e % m
padamente s materiais, Por exemplo, o gas oxigénio (0?) éuma substanctq simples, pois & Sepa ra(,:a o d e IStu ras
Coloque dguaaté a formada somente por dtomos iguais, neste caso, de oxigénio; ja a dgua As misturas podem ser por meio de di que depen-
| metade da capacidade (H,0)éuma ubstanci ta, pois é formad: diferent dem das isticas dos materiais misty . Alguns fatores fisicos e quimicos
’ de um copo plastico ou Quando substancias se elas pod mis- a i para as separagdes, como tamanho das particulas, temperaturas
‘ :f::;:::’z—nspawm& civeis ou ndo. Caso sejam misciveis, a mistura formada por elas é de ebuliio e fusao, e principalmente a densidade. '
: dassifi 2.8 g t gy g
e R R c caso contrario, é classificada Densidade é uma propriedade da matéria que relaciona a massa (m) e o
de cozinha: como mistura heterogénea. volume (V) através d 50d="
+ uma calher de sopa de Mas como é possivel identificar uma mistura homogénea ou hete- 65 da razao €. De acordo com o Sistema Internacional de
i rogénea sem saber se as substancias que a compdem sao misciveis? Unidades (S}, a unidade de medida da densidade & kg/m?, na qual a massa é
» duas colheres de sopade | Uma andlise visual da mistura formada pode ajudar a responder a expressa em quilograma (kg) e o volume em metros cibicos {m?). Entretanto, é pos-
dleo. essa pergunta. Se for possivel enxergar as substancias em separado sivel utilizar como unidade de medida de volume o mililtro (m), que & a capacidade
Aguarde alguns minutos, | (chamada de fase visual), essa mistura & heterogénea. Se nao for equivalente a 1 centimetro ciibico (cm?), e o grama como unidade de massa, de
:'bsefze amisturaea possivel enxergar as substancias de modo separado, essa mistura modo que a unidade de medida da densi jag/ml, que é equi a g/c’m’
assifique. pode ser homogeénea. Essa equivaléncia facilita estabelecer o = =
volumi ol i
Agaa- sa: duas substanciasque Aigua o el vata-sede defi ': e o 2peset de terem forma oy
- .m{: scvei)formam 8t s bitegtiss o nida, em geral sdo irregulares. Assim, o =V
wrahomogénea, pais d &
#&possivel identificar somente ‘substincia emestadas 2 irregular pode ser e
uma fase visual.Se houver pass. o inseri-lo em uma proveta com t
sal visivel no funde da oy i iniciz ohims o
podmos consdersamists SeGiaotoq parissy volume inicialmente conhecido de agua. A quan- Lo T
omahetargines posserdo tidade de gua deslocada, depois da imersio mvi

do sélido, representa o volume desse objeto.

Alimagem 2o lado representa o processo. o -

AR T o

H 3 i 8idocom
¥ N A ) mato
ke sl g s i Um objeto de metal, de massa 14,5 g & e
Agua s oo duas substincias immcoskonseminiamds : m'“a:;ﬁ #m uma proveta contendo SO ML de | £
g fasevisua, envetanto, éiea H - Apsa imersdo desse objeto, o volume | £
T | sasaniosemsiuamach [ ’;‘:“2 na proveta & de 52 mL. Determinea | * "
e caso, temos uma mistura nsidade, em g/mL, do objeto d tal A
heterogénea, com trés f3 e by bl ) jeto de metal. > y
o \pmicimes 0 Ot de ey (magem sem escala: cores-fantasia).
outrafase: dleo; e outra fase:
e = UNIDADE 1+ A composigdo dos ambleates ﬂ

a édia
eleracdo escalar m ) ) )
Acoutra fandeza que se destacano estudo dos movimentos : a ?:elengil o
indica a rr%udanga de velocidade em um !ntervalc de tetr1-|p:;,v;;.,l-|v 0 exey
dado, podemos afirmar que a aceleragdo imposta 2o autom € maior do g
; ior? .
a dep A Ma:b:::::: r::sa pergunta, basta verificar a taxa de variagao da velocidag,
ara re 3
a tempo. - ) 4
s ;:;atg:a:izameste expressamos a variagao da veJondade por Av. Entio, atag
de variagao da velocidade em relagdo ao tempo sera dada por Av/At. Essa razy,
recebe 0 nome de aceleragio escalar média representada por:

A unidade de medida da aceleragdo escalar média no SI é m/s?.

Posto isso, temos: )
+ automével A: aumentou 20 m/s (de 0a20 m/s) em 5 s, ou seja, a taxa de

& 4 m/s a cada segundo;

. ::;::é:: B: aumentou zogm/s (de 0 a 20 m/s) em 4 s, ou seja, a taxa de

aumento & 5 m/s a cada segundo (1 m/s a cada segundo, maior do que ataxa

deA). .

Assim, o movimento uniformemente variado se caracteriza pelo fato de aace-
leragdo escalar manter seu valor constante e diferente de zero.

0 movi iado & chamado quando o objeto se move cadavez

mais rapido, e retardado, quando se move cada vez mais devagar.

. Observando as imagens a seguir, vocé consegue dizer em qual delas o movimento & acelerado:
\ emabouc?

A B L] C

dividi Je uma bolinha, langada verti ima, pode ser
i i subida (v > 0).
9)a descida (v < 0) o ponto de altura maxima (6). Neste dltimo momento.

2 bolinha inverte o movimenta e,
o Ll . portanto, sua velocidade é nula (v = 0). pu—
it = o

Fonte: Godoy, 2020. Escaneada pelo proprio autor.

Em relacdo aos experimentos investigativos, observou-se que o0s dois
conteudos se apresentam em forma de atividade pratica, o primeiro trata de densidade

(para a sua realizacdo, € necessario material adequado, podendo ser realizado
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somente em laboratério) o segundo trata de produtos do metabolismo (para a sua

realizacdo, € necessario material adequado, ndo € necessario material especifico,
evitar objetos pontiagudos e frageis, podendo ser realizado na sala de aula com os
devidos cuidados, o ideal € usar o laboratorio caso possuir), conforme as figuras 18

(decantacdo) e 19 (fermentacéo); encontrados respectivamente nas paginas 88 e 114.
a) Explique por meio de seus conhecimentos em

~
Observe o grafico a seguir, que repre l 8 1 9
interagdes intermoleculares porque a dgua réncia de queda entre os idosos. el

consegue extrair o dlcool que esta misturado » Ocorréncia de quedas emidosos " Oficina cientifica s i

na gasolina. 7
b) Observando a imagem das provetas do experi- 3 lismo
'DOS Produtos do metabolis i, )
pl % biolgico, umingrediente que contém as leyg
damistura de dgua e sal. Por qué? IDOS0S A sodepies 5 i o Eariniaa o
oL 3 produg: ; ; o I 5
) o cAl fungos microscopicos da espécie Sac lizam fermentagao alcolica, processo quefazamas::
. 0 1VEZ as leveduras do fermento bioldgico realizam fer  orsoamassadoplo resceunsufey.
onclua se ela esta dent POR ANO 30 crescer, Um procedimento caseiro realizado para sabe Rl Ciengs
£ espectiagges ca s P trar no fornoé colocar um pequeno pedago dessa massa em urm CopO oM J8ua. ApGs det.
X o dues para
50 MLigecira st cemoinest— 100% da amostra par b e dgua,indicandoqueamassa aofom,
= b a B!
XL tome de sk oot estridel Y% (de dlcool} Fonte dos dados: QUEDAS 530 a tercera causa gy Forme um grupo com seus colegas,
. = talidade entre pessoas com mais de 65 ancs. 1, 3y K v i
Fagaarelaao cruzada de proporcao direta. = za‘:qunmpon';vgl s i realize a atividade a seguir e, a
) Sabend i " noticia/2019/06/08/quedas-sa0-a-tercera causs ¢ partir de seus resultados, elabore
) Sabendo que a gasalina € pura pe: ghtmi uma hipétese que expligue como
pois o alcool & foi retirado, explique uma forma Acesso em: 12air.202) e narhario oo
de determinarmos a densidade da porgao de A respeito do assunto, realize uma pesquisa pa el
gasolina, responder as questdes a seguir,
Dicas: ) Quais atitudes e cuidados podem ser realiza- » Massa de pia em
Materiais a serem utilizados: funil de decantagao, dos para reduzir a problematica indicada pela copa de dgua em dois
proveta, balanga. imagem que representa a ocarréncia de quedss momentos diferentes.
Usar apenas a massa da gasolina: m (gasolina + em idosos? Explique por que estas atitudes sio » Materiais i
proveta) - m {proveta) = massa da gasolina. importantes « G garrafas de agua descartivel de 500 mL de capacidade;

Dicas
« % xicara é a medida aproxi-
mada de 120 gramas.
» Caso disponha de somente
um funil, ele deve ser lavadoe
enxugado apds cada utilizagdo.
ik S

b) Qual elemento, quando ingerido em quantida- « 6 baldes de borracha;
des suficientes, pode estar associada a medidis = 1500 mL de dguamormna;
de prevencao da osteoporose? Explique sui = 240 gramas de agiicar;

resposta. 240 gramas de farinha de trigo;

€) Quais alimentos sao ricos neste elemento? 360 gramas de fermento biolggico;

)0 dcido fosforico presente em refrigerantes & « 4 funis(1 para agua; 1 parafarinha; 1 para o agicar;
; " i ialtaafis fonscaldofer rmento biologico).

e calins mando fosfato de calcio, um sal soldvel nadgse ! par‘? ofe €

Esta reagao facilita a eliminagdo pela urina d® » Procedimentos

Liquido menos denso

S W calcio obtido por meio da alimentagdo. Sabend? + Cologue os seguintes ingredientes em cada uma das garrafas:
H i ke 08
£ que o fosfato & um anion, o calci presente :
] limentos estd em sua f raod Tngrediente | Garrafal | Garrafa2 | Garafa3 | Garrafas | Garrafas
3 naforma de cation calcio? Justifique. ) s 2som | 2soml | 2s0m | 2soml |
£ @) Consulte a tabela periédica e faga a distribuie? vogamas | - | - |1omemas| -
i . eletronica do elemento quimico calcio. Aglcar e ——— I
4. A osteoporose & uma condigio na qual os 0ssos i i i AR, -
tornam-se frageis, tendo maior risco de sofrerem | 5- ") trigo - - 120 gramas - ‘
fraturas. Algumas situagdes podem aumentar a de interagir com substancias polares e apola" :us_ - ——— k
i da ocorréncia da. como parte idnica dos tensoativos interage com < = memg" 120 gramas | 120gramas Luw& |
it i tancias polares, e a parte lipofilica interage ‘°"I‘m biologico 5 ol Rk Ll Lk Sl
N ) d ani m tensod TS ST B : |
casos de osmoporr;se esta entre 05 idos:: ve‘eessa :::JI: :mf:;:i:;i :;Eamca e » Encaixe 0s baldes na boca de cada garrafa, aguarde 30 minutos, e anote oS, resultados. ‘

condigao esta relacionada ao pracesso natural de =z

ANINININININININ =
NN

envelhecimento, em que ha uma redugdo na for- dem aivd¥
macdo de novas céllas dsseas. Soma-se a essa | L 1. Quais idos? Expliq 2.0s obtidos d'::'c:'if;é,r,n:cm destt ‘
ndigdo o grande risca de queda da pessoa idosa, = com suas palavras. a explicar a situagdo
' . Y palavras. o A
outro fator associado a ocorréncia de fraturas. |5/ /N WV VTV v secao? Justifique. =

- . h a

Fonte: Godoy, 2020. Escaneada pelo préprio autor.

Em relacdo aos experimentos problematizadores, observou-se que os trés
contetidos se apresentam na forma de atividade. O primeiro trata de lancamento de
bola (para a sua realizacao, é necessario material adequado, podendo ser realizado
na sala de aula com os devidos cuidados) o segundo trata de medidor de volume (para
a sua realizacdo, € necessario material adequado, podendo ser realizado somente em

laboratorio) o terceiro trata de densidade (para a sua realizacdo, € necessario material

adequado, podendo ser realizado somente em laboratério), conforme as figuras 20
(movimento acelerado de uma bola), 21 (descobrir teor de alcool), 22 (decantagéo);

encontrados respectivamente nas paginas 40, 87 e 88.
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Aceleragdo escalar média
Outra grandeza que se destaca no estudo
indica a mudanga de vel
dado, podemos afirmar que a acelerag
a de A. Mas, quanto maior?
Para responder a essa pergun!
em relagao ao tempo.
Matematicamente, expre:
de variago da velocidade em rel

locidade em um inte! 0 . no
30 imposta ao automével B & maior do ™

20

dos movimentos € a aceleracg, o
rvalo de tempo. Assim, no exem,

ta, basta verificar a taxa de variacio da velocigag,

<samos a variagdo da velocidade por Av. Entdo, atay;
lago ao tempo sera dada por Av/At. Essa razy;

adi resentada por:
e de aceleragdo escalar média rep
recebe 0 NOMK i
=5

A unidade de medida da aceleragdo esc

Posto isso, temos:

+ automével A: aumentou 20 m/s (de
aumento & 4 m/s a cada segundo;

-alar média no SI é m/s?.

0a20m/s) em 55, ou seja, a taxa de

« automével B: aumentou 20 m/s (de0a20m/s)emés, mjl seja, a taxa de
aumento & 5 m/s a cada segundo (1 m/s a cada segundo, maior doqueatara

de A)

Assim, o movimento uniformemente variado se caracteriza pelo fato de aace-

leragio escalar manter seu valor constante e
i iado & chamado

diferente de zero.
quando o objeto se move cadavez

mais rapido, e retardado, quando se move cada vez mais devagar.

. Observando as imagens a seguir, vocé consegue dizer em qual delas o movimento & acelerado:

\ emabouc?

A B (]

C

dividi olinha, tanga ima, pade ser
Qad subida (v > 0),
to de al i N itimo momento,

l v<0eo
2bolinha inverte o movimer

o e, portanto, sua velocidade é nuta {v = 0)

e

a) Explique por meio de seus conhecimentos em
interagdes intermoleculares porque a dgua
consegue extrair o &lcool que esta misturado
nagasolina.

b) Observando a imagem das provetas do experi-

damistura de gua e sal. Por qué?

linad: oncluaseel

das especificacoes da ANP.
50mL 1

Y% (de dlcool}
Faga a relagdo cruzada de proporgao direta.

XML o do skoateatridel

anaise s igras aseguir e a0
4 —

Figura2

Figurs !

— | '
Figura3

H

a)Sendo X, Y e Z trés interagdes intermoleculares
distintas, cologue-as em ordem crescente de
intensidade.
) Qualdas tré

ebuligio? Explique.

pontode

2

geralmente ligado a outros elementos quimicos,

como o sal de cozinha e o écida cloridrico, que

comp3e o suco gastrico presente no estdmago.

Sobre este elemento responda as questées a

sequir.

3)Copie a imagem ao lado em seu
caderno. Consulte a tabela periédica
© preencha os quadrinhos que deter-
minam o n* atbmica (Z) do cloro e sua
Massaatbmica.

b) :::a 2 representagao de Bohr para o atomo de

o

mento, aplica
etana S onent €Oma norma a adigo de
Existem < 2 8350104 10 percentual de atg 37%,

- O etang| funciona
o €0mo um antidetanante,
g ::lllar;:[e aumenta o indicie de resisténcia da
Octanages P10530, propriedade chamada de
@ gem. %zﬂda assim, a gasolina ndo entra
M <Oombustao antes do momento. apropriado.
P A00aproducao de monéxido de carbono
- B3s diretamente relacionado a intensifica-
0 do efeita estufa. O mondxido de carbono. é
u:n Produto da queimaincompleta da gasolina.

Anv-dadES extras 2 1'
que éindicado. ' Abastec;

u

o

bearde dlcoolna gasolinaesti correto se dicom

ilio de um aparelho medidor de volume. Veja o
Mecanismo representado a seguir.

Proveta 1 Proveta 2
SOmide gascina S0 rmice gasoles s S0t
e soda

qu0sahacia 18

Pt

[Ee——

Neste experimento colocou-se 50 mL de gaso-
lina comum (proveta 1), e posteriormente dgua
com um pouca de sal apenas para polarizar um
pouco mais a mistura de dgua e sal, até atingir
100 mL (proveta 2). Agita-se cuidadosamente &
se aguarda aguns minutos até observagio das
id ta

I dua n
r «
E! b pede.
@)Pesquise, nomeie e faga a férmula eletrdnica, Dados:
:Ofdrmula estrutural e a formula molecular H, H
S COMpost astri ! I
POstos sintetizados na Inddstria que ’ 4t -tNx—(l”“”n »
deplasticos. ér«. CH, H
©)Pesquise, nomeie o faga a formula estrutural,a | . gectano componentedagascina e
Lﬂvrnula eletrdnicaeaférmulamoleculardeum |
dousod i T T
@ambientes inadequados, H—C—C—OH g
E} ’ —_ H
‘;I:&inc;a Nacional do Petrdleo, Gas Natural e oy 2
"9combustiveis (ANP), por meio da Partaria NaCl - sl - Cloretade 3690 H
" 143 do Ministério da Agricultura, Pecudria e Eard CHO J

-
Observe o grafico a seguir, que rep,2 2
réncia de queda entre 05 idosos. ol

» Ocorréncia de quedas emidosos

D0S
1D0S0S
CAl
1VEZ
POR ANO

MET]
1D,

2

KOS LTS Lok Eont

ECTORA T AFTE

Fonte Gos dados: QUEDAS 530 a tercera causs gy
‘mortalidade entre pessoas com mais de 65 ancs. G1,3jun
2019, Disponivel em: hitps: Voemasta
noticia/2019/06/08/quedas-s20-a-tercera <auss ¢

d) Sabendo que a gasalina épura
pois o &lcool ja foi retirado, explique uma forma
de determinarmos a densidade da porgao de
gasolina.

Dicas:

Materiais a serem utilizados: funil de decantagao,

proveta, balanca.

Usar apenas a massa da gasolina: m (gasolina +

proveta) - m {proveta) = massa da gasolina.

e g
Acesso em; 12abe 2021

Arespeito do assunto, realize uma pesquisapera

responder ds questdes a seguir.

a) Quais atitudes e cuidados podem ser realiza-
dos para reduzir a problemética indicada pel
imagem que representa a ocorréncia de quedas
em idosos? Explique por que estas atitudes sio
importantes.

b) Qual elemento, quando ingerida em quantica-

de prevengao da osteoporose? Explique sui
resposta.

©) Quaisali 20 i lemento?

d) 0 acido fosférico presente em refrigerantes &0
3 ; i for-

Torneira

PALOCESKA PIRERA

. A osteoporose & uma condigio na qual 0 0ssos

tornam-se frageis, tendo maior risca de sofrerem
fraturas. Algumas situagdes podem aumentar a
da ocorréncia d como

organismo humano. No entanto, a grande parte dos
casos de osteoporose est3 entre os idosos e essa
condicdo esta relacionada ao processo natural de
envelhecimento, em que ha uma redugdo na for-
magdo de novas células dsseas. Soma-se a essa
condigio o grande risco de queda da pessoa idosa,
outro fator assaciado  ocorréncia de fraturas.

mando fosfato de calcio, um sal soldvel na g2
Esta reagdo facilita a eliminagdo pela urind de
calcio obtido por meio da alimentagao. Sabend?
que o fosfato é um anion, o calcio pfeseniﬂ T

na forma de cation calcio? Justifique- _
©) Consulte a tabela periédica e faga a distribu®
eletrdnica do elemento quimico calcio.
2 -apazes

5. ( )0
ares. A

de interagir com substancias polares e apola"e® "
parte idnica dos tensoativos interage com sub;
tancias polares, e a parte lipofilica interage <™
apolares. A estrutura organica de um tensod!
pode ser representada por:

.'u ’/
ANINININININININE =
0N T el e ek el e

\

|
- IVAVAVAVAVAVAVAYS v

R n

Fonte: Godoy, 2020. Escaneada pelo proprio autor.

35

Em relagcé@o aos experimentos show, observou-se que o contetdo se apresenta
em forma de pratica, tratando-se de uma oficina cientifica: visualizando as células

(para a sua realizacao, é necessario material adequado, evitar objetos pontiagudos e
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frageis, podendo ser realizado na sala de aula com os devidos cuidados, o ideal é

usar o laboratorio caso possuir), conforme a figura 23 (microscopio a laser); encontra-

se na péagina 51.

I oficina cientifica g

yisualiz

ando células

A maior parte das té!u.IaS pofsui dimensdes
em escalas mi:ros:égn:as,_ nio podendo ser
yistasaolhanu.Para vnsuallzé-lns, 530 neces-
sarias lentes capazes de realizar a ampliagio
daimagem observada, curr}u as u(l|l2?da5 em

atuar como uma lente de aumento. Mas, sera
que seu poder de ampliagdo é suficiente para
permitir a visualizagdo de células?

»Materiais

« seringa com 5 ml de dgua coletada do
ambiente;

» ponteira foserde, no maximo, 5 miliwatts;

» alguns|ivros;

« régua;

= dois elasticos;

* salacom poucailuminagao.

» Procedimentos
* Sobre uma mesa, Pposici

23

ot '0ne a seringa coy
a agua coletada verticalmente entrge dua"s‘

pilhas de livros, de modo que

. 3 Sua abert,
fique apontada para baixo, em diregi:r:
mesa. Mar}!enha 552 estrutura a 1 metrg
dedistanciade uma Pparede de cor clara,

* Aperteoémboloda Seringa suavemente, atg

quese forme uma gota em sua ponta. Agota

geve ficar suspensa pelaaberturada seringa.

Con ‘asticos, prenda o /
arégua, coloque-aapoiada sobre umlivioea
positi i 3centi

dedistancia da gota de agua,

* Apaguealuz dasala, posicione os elasticos

de rfmaneura que mantenham pressionado o
botdo de ligar do /aser, regule sua posicio
de maneira que seu feixe de luz incida sobre
a eringa, f

Imagem na parede posicionada a aproxima-

damente 2 metros da seringa. Observe o que
* ac

B e e—
@ utiize lwvas para
coletar e manipular
2 4gua. Cuidado a0
manusear o loser: nunca

aponti-lo na diregdo
cos olhos.

g
i

3. Esta atividade pratica permite concluir que
existe vida em todos os ambientes aquaticos
do planeta? Justifique suaresposta.

1 :Dparllv dos resultados obtidos, responda
Questionamento inicial e justi
e Justifique sua

2, 8
Como voca Poderia tornar esta gota de agua

um; anci:
" asubstancia Pura composta? Neste caso, a
ividade funcionaria?

4. Forme um grupo com seus colegas. Cadaum
de vocés deve elaborar dois questionamentos
quedevem serrespondidos pelos demais. Seus

devem ser aati-
vidade prética e/ou a assuntos relacionados.

-~ i
— UNIDADE 1 + A composigio |

Fonte: Godoy, 2020. Escaneada pelo proprio autor.

4.2.3. Livro 2

O Livro apresentou um total de 11 experimentos, sendo eles inseridos nas
seguintes categorias: 03 experimentos ilustrativos, 07 experimentos investigativos,
(01) experimentos problematizadores, 00 experimentos show.

Em relacdo aos experimentos ilustrativos, observou-se que o0s autores
trouxeram trés dos contetdos em forma de praticas, sendo que o primeiro trata de
identificacédo e classificacdo de flores 0 segundo modelo de sistema respiratorio (para
a sua realizacao, é necessario material adequado, podendo ser realizado na sala de
aula com os devidos cuidados, o ideal é usar o laboratério caso possuir) o terceiro

trata de dessecamento de coracdo (para a sua realizacdo, € necessario material

adequado, podendo ser realizado somente em laboratdrio), conforme as figuras 24

(taxonomia das plantas), 25 (sistema respiratorio), 26 (dessecamento de coracéo);

encontrados respectivamente nas paginas 83, 237 e 250.
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T 1, (uruMc) Numere 2 coluna 82 8
com a da esquerda: (#7) Cipreste
(1) Briofita (#7) Musgo
(##) Avenca
(2) Preridéfita ) Rosa
(#/) Milho
(3) Gimnosperma (#7) samambaia
(#7) Acerola
(4) Angiosperma () Capim

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia
correta, de cima para baixo.
134

12. (UPF-RS) Na reprodugio dos vegetais com semen-
tes, ocorre a denominada dupla fecundago. Isso
significa que:

3) s células envolvidas na reprodugdo dividem-se
duas vezes consecutivamente, para formarem o
embrizo diploide.

13. (UEPB) Nas angiospermas as estrutur;

-

» :
das com a reprodugdo sexuada s3o ass';:‘:;ug;v
serve 0 esquema, onde se encontra representada
uma flor, e identifique as estruturas numeradas
em seguida, estabelega a relacio entre o nimero

crigao da mesma.

A. Ovério. C. Estame.

B. Pétalas. D. Gineceu.

1.Dilatagso na ponta dofilete onde s3o produzidos
05 grdos de polen;

II. Estrutura que contém o évulo ¢ que, ocorrendo

afecundagio, desenvolve-se originandoofruto;

E. Antera.

42 00sfera e forma o embrido (2n; 0 outro né:
cleo espermitico funde-se 30s dois nicleos po-
lares, tesultando no endosperma (3n).

¢ cada nileo espermtico sofre duas divisaes ¢
cada uma das quatro células resultantes fecun-
dara uma célula da oosfera.

4) onideo da oosfera é fecundado por dois nicleas
espermsticos do pélen.

€ um dos niicleos espermiticos, ao juntar-se a0
niicleo da oosfera, forma um embrido (3n), en-
quanto 0 outro junta-se a um dos niicleos pola-
es e di origem a0 endosperma (2n).

Atividade pratica

pela fuso de folhas carpelares;
% A % o

formads

atragao de agentes polinizadores;
o d

compde o androceu.
Aalternativa que apresenta a relagio correta &
a) DAL 2-B-1V, 3-E-, 4-CV, S-AdI

b) 184, 2DV, 3-Acl, 4-E-1V, 5-C-ll,

Q) 11, 28, 3-E-V, 4-Cll, 5
Q) 1OV, A, 3D, 4BV, 5L
&) LEV,2CI 45DV,

Vock vai precisar de algumas flores grandes —
omo hibisco, azaleia, lirio ou palma-de-santarita
‘lgladm::) = folhas brancas de papel, pinga, estilete

outra flor, comegando pela parte mais externa
Prenda com a fita adesiva o cilice e  corola em
folhas e papel, identificando as estruturas que

37

25

baixo para | 3. Quais sio os males qu

tham um dos temas al para 530 que podem ser causados
m gmw-(:‘m‘:vm 'D-ROMs, Internet, etc). De- pelo habito de fumar? Que outros sistemas
pesausat e o fesultado do trabalho para a do corpa o cigarro pode afetar, além do sis-
pa’l:“ﬁ;:,e escolar. tema respiratério?
c Jasse um quady O resultado deste trabalho pode ser -

araad quadro pode ser apresen.
1. clabore e apresente P # i tado paraa idade de 5
cola, como d d i

tizagio. Na apresentag3o podem ser usados.
cartazes, videos, frases de efeito ou cangdes.
O trabalho pode ser também veiculado pelas
edes sociais, Podem se chamados médicos

compar d |
il
3 :’::;58,?33 detorax pode ajudar no diagnés-
" fca de doenas do sistema respiratorio. Com
owiio de livros de Fisica, pesquise sobre ana-
Sureza dos raios X,  histdria da descoberta

des na Medicina, na inddstria, issionai (s

e em outras dreas. Se possivel, pe- 0 trabalho, em que instituigdes exercem sua

gY; SUt
napesqui s t
L‘me o seu professor de Fisica. atividade, que problemas enfrentam, etc).

Atividade prética

Vocé val construir um modelo de sistema respi
fatériohumano e fazer alguns testes. Para isso, pro-
videncie o seguinte material:

+ garrafa descartavel transparente de plistico flexivel
{mas nao excessivamente mole), com 15 L devolume;

* rotha que se ajuste bem ao gargalo da garrafa;

* prego (mais fongo que a rolha);

* tubo plisticarigido (pode ser o envoltério plastico
de uma caneta esferografica, desde que se feche
bemofurinho da lateral);

* duas bexigas (ou baldes de festa) de tamanhos di-
ferentes: uma grande e outra pequena;

*tesoura; ‘

b)
piratério, que, como todo modelo, ndo € idéntico
20 objeto representado. Compare cada parte do
aparelho com um 6rgio do sistema respiratério.

) Quando vocé puxa a borracha e depois solta,
quais os dois fenémenos do sistema respiratdrio
que vocé estd reproduzindo?

d) Certas estruturas envolvidas diretamente nesses
dois fendmenos n3o estio representadas no mo-
delo.Vocé sabe quais s30 essas estruturas?

* barbante e fita adesiva;
* cola pldstica,

Coma tesoura, corte a parte inferior da garrafa e
feserve. Usando o prego, fure a rolha e adapte o
tubo pléstico ao furo (deve ficar bem justo, use @
<ola pléstica para fechar possiveis aberturas). Com 0

fbante, prenda a bexiga menor na extremidade
inferior do tubo (veja a foto ao lado). Reforce com a

2 adesiva para que ela fique bem presa a0 tubo.
., Coloque a rolha na garrafa e, com a cola plastia,

Corte a b

Tonesobjetos.ita adesiva, lupa lente e aumental | 3, sacudaoestame evejsecaemgros de plen £m 1feche om boracha  bertur nferiorda gaafa.
luvas de litex, microscdpio, limina e flaminul e st . Com o madelo pronto, faga o que se pede a se- |
1. Observe umalforeid " ir € responda 45 questdes propost |
entifi o estame em uma folha, identificando suas partes. propostas.
: ique suas partes. f":; g it pa 31 Puxe com o5 dedos a borracha na parteinferiorda |
ey sy E;Ylliﬁ.oquz ocorre com a bexiga menor? Agora
fit que existe e e vej b,
2.comoausilioda Pinga e do estilete ou da agulha var, identificando as partes. Prenda o gineceu em Qve ocon 'J:";’ que acontece. Como vocé explica o
€ orientado pelo professar, separe as partes e uma folha de papel e identifique suas partes. l\
—— oo @ L] @
-—
s P Bt emdiregiodo orpo,eosang,g  ~~
. R 3 nosang, na pels veias do corpa wau;tnn’:h'““-
do sistema circulatério de um mamifero. Em con. (08) Ashemicias 3035 i sang gy .
dicdes normais espera-se que Litsed P:I“I""“P":l,e de gases o o

a) pO, Veia pulmonar < po,

,
b) pO, Atrio esquerdo > po, Veia cava.
o PO o

q ]
nio é a hemoglobina, HBa0gy

3 .
d) pOL Artéria pulmonar > pO, Veia pulmonar,
€) pO, Arteria pulmonar > pO, Vela cava.

(16} No i tansporte
carbono do sangue para os .M:f,,:""""
génlo dos alvéolos para o sangye e

b
e |
5053 ocorre por difusdo simpleq gy 38

Wi, (7S0) Os sst irateios e circlatdrios aty células do epitgig gy 5
das hemicias. oy, |

ses pelo corpo dos seres humanas. Sobre esses siste- |
s, b <oretabl. | 15, (MacksP)A assinale |
tiva correta. 23ty

P 3 € responsivel pelo cop, e

possui quatro cavidades.

i As vals 3
(02) Nos seres humanos ndo hs mistura entre san- b) As valvas so responsiveis porestimuiyy
’ e tragdo do miocrdio. L
BUe venoso e arterial no coragio: no atrio e i —
ventriculo direit d <) Acor locérdio g

s .
o0 de sangue arterial.

Trabalho em equipe

(04) Na circulagdo sistémica, o sangue arterial sai
do ventriculo esquerdo para a aorta ¢ segue

pe

" d) A oxigenagio desse Orgio ¢ fita pel s,y
que circula em seu interior.

&) Todo sangue que sai do coragio é arteria.

Em grupo, escolham um dos temas abaixo para | 2. Elaboreme apresentem paraa dasseumqusdro

pesquisar (em livros, CD-ROMs, internet, etc)e | comparativodos istemascirculatérios nos rir-

depois exponham o trabalho paraaclasse. | dipais grupos e nvertebracos e vertebrados.
fciénci 3

1. Oquesi reumtica, i

tomas e possivels tratamentos para esses
casos.

| hda, G
professor de Fisica, pesquisem o conceito de
| pressio e quais suas unidades de medida.
no— |

Atividade pratica

Nesta atividade, vocé vai apenas observar en-

esquerdo. O que 530 as pequenas membranas

quanto seu professor disseca um coragio de boi

(que pode ser adquirido em agougues ou feiras li-

vies). Em seguida, responda ds perguntas a seguirs

» Observe atentamente a parte externa do coragio.
O que 530 as massas amareladas no exterior des-
se brgho? Tente identificar também os principais
vasos ligados a ele.

A partir dos cortes longitudinais realizados

entre elas?

« Observe novamente os principais vasos ligados
a0 corago (agora pelo ladointerno) e verifique st
também h membranas entre eles e s cavicades
do 6rg30. Em caso afirmativo, como vecé expicy”
tia a existéncia dessas estruturas?

* Finalmente, observe a musculatura na parte A

pelo professor, observe a comunicagdo entre 05

rior do coraglo. Ela deve se apresentar mais 65t
volvida em um dos lados. Pensando o Nmﬂm

atrios e d
entre as cavidades

do lado dodrgho

@ Copita®

|

Fonte: Linhares, 2016. Escaneada pelo préprio autor.

Em relacdo aos experimentos investigativo, observou-se que os sete contetdos
se apresentam em forma de pratica. O primeiro trata de visualizagdo de

microrganismos no microscépio, o segundo visualizacdo de mofo no microscépio, 0
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terceiro visualizacdo de celular vegetal no microscépio (para a sua realizacéo, é

necessario material adequado, podendo ser realizado somente em laboratdrio) o

quarto trata de analise germinativa de sementes (para a sua realizagdo, é necessario
material adequado, podendo ser iniciada em sala de aula, observagdo em casa e
finalizacdo em sala de aula sem perigo) o quinto trata de transpiracdo das plantas
(para a sua realizacdo, é necessario material adequado, e uma area com muitas
arvores) a sexto trata de andlise e observacdo de marisco e lula (para a sua
realizacdo, € necessario material adequado, podendo ser realizado somente em
laboratorio) o sétimo trata da analise fisiologica do peixe (para a sua realizacao, €

necessario material adequado, podendo ser realizado somente em laboratério),

conforme as figuras 27 (observacdo de microrganismo em microscopio), 28
(observacao do mofo usando microscopio), 29 (observacdo de gametofito com uso de
microscopio), 30 (observacdo de germinacdo de um grao), 31 (transpiracdo das
plantas), 32 (observar marisco e lula), 33 (fisiologia do peixe); encontrados

respectivamente nas paginas 50, 59, 70, 99, 113, 151 e 188.
27

(64) Reproduzem-se, apenas, issexuadzrz 8

= ) A temp: elevada e os altos r.m} o o que ataca 03 alimentos, s cogy. |
) missor da maldri chuva na floresta equatorial favorecen t 9. (U'IS" ‘Z"T,‘Z.m e o fermento de fazet p3o s3o meio de esporos, formados em e
do mosquito transmissor, melos | i denominadas es) i i
nos esgotos ndo tratados. P i Liiestabicels s formados por organismos ﬂ“*:::‘:"]‘::]’: ol b €5porangos, a5cos e basigig
Ao P o ruj pro- m:
L] didas concretas para intene? Fang, Com relagio a€sse 8 8
i us focos impe- mentou medi Para interrgy o : 35 proposicdes corretas
Bebinadof pEIIAD S e sua transmiss3o em ndcleos urbanos, *Y posicioloes) verdadelralsl )
e conirmie g Jeence. {01 Saoorganismos eucariontes, nicelulares oy | 10, (pUC-SP) Foram feitas trés afrmacdes a respeity
pluricelulares, autotréficos facultativos, dos liquens:
z Lol nutritivo de reserva é o gicogénio, oy )
T 02) O material . 1,530 organismos pioneiros em um proc
i[caalhgem.eqtlp {04) m fungio da nuticdo heterotofa, esses . Sicassdoecologien processo de

figuras, letras de misica, etc. N30 se esque.
¢am de avisar que o diagnostico e o tratamen.
to de uma doenca devem ser orientados por

res podem viver em mutualismo, em sapro.
biose ou em parasitismo.
f izad
(08) Alguns fung

11.0s dois tipos de organismos que constituem um

1. Emgrupo, escolham uma das doencas indica-
liquen s30 capazes de produzir gicose e axigénia
. s

das a seguir para pesquisar.
a) Doenga de Chagas

naobt

b) Maldria
) Leishmaniose tegumentar e visceral

médicos. Se possivel, convidem um médico

para uma palestra sobre a doenga. Depois,

apresentem o trabalho para a dlasse e a co-
idade escolar.

aajuda dos professares de Geografia e Histd-
tia, confeccionem mapas do Brasil e do mun-
do com as 4reas de maior incidéncia dessas
doengas. Elaborem uma campanha de com-
bate aela. Acampanha deve incluir pequencs
textos, escritos em linguagem acessivel a

¢a no Brasil e no municipio em que vocks y: : i e T R
dear énfase nos trabalhos
i ifi gas e Oswaldo Cruz, com énfase nostra
tica, construam graficos que mostrem a A S

oenca m

balho para a classe e a comunidade escolar.

r
! Fique de olho!

Uma forma de apresentar os resultados da
| pesquisa é riar biogs, videos ou paginas em
! tedes sociais na internet. Assim, é possivel
| trocarideias com pessoas dentro e forada

leigos, sobre as formas de o5
cuidados para a prevengio, etc. Podem ser
criados cartazes, frases de alerta (slogans), |

1 decitara
1 fonte das informades expostas. ]
&

Atividade pratica

Antes e dar infcio a esta atividade, com a orien-

Decorrido esse tempo, prepare a observacio da

ce 0s cuidados e procedimentos necessarios para o
usa correto do microscpio e a observacdo de mi-
crorganismos com o aparelho.
Vocé vai precisar de:
= um microscopio;
« Iaminas e laminulas;
« um conta-gotas;
 um pequeno chumago de algodo;
« papelabsorvente;
= folhas de alface sem lavar e 3gua filtrada em fil-
tr0 de carvio ativado, que remove o cloro;
= vidro de conservas vazio e limpo, com tampa.
Coloque 3 4gua filtrada o vidro de conservas ¢
mergulhe nela as folhas de alface (sem lavar as fo-
Ihas). Tampe o vidro e deixe-0 em um local ilumina~
do por uns trés dias.

eguint gotas, pa

da 4gua do vidro e pingue uma gota sobre uma I3-

mina de microscapio; sobre a gota de 4gua, coloque
d6 algad

uma laminula; com o papel absorvente, retire o ex-
cesso de 4gua ao redor da laminula.

Observe 30 microscdpio 0 material preparada,
usando primeiramente as objetivas de menor au-
mento, Depois, passe para as de maior aumento e
tente identificar alguns seres vivos que se encon-
tram na cultura,

Faga um desenho dos organismos que vocé
visualizou e tente identificd-los usando coma re-
feréncia livios de Biologia ou outras fontes de
consulta (na internet, em um site de busca - ou
‘em alguns dos sites indicados no final deste WJ

lume -, digite “protistas” ou "protozodrios”).

Copitute3

medicamentos. )

(16) Nutrem-se por digesto extracorpéres, isto
& liberam enzimas digestivas no ambiente,
que fragmentam macromoléculas menores,
permitindo sua absorg3o pelo organismo.

(32) Na alimentac3o humana sao utilizados, por
exemplo, na fabricagao de queijos, coma ro-
quefort e gorgonzola.

11.Os organismos que constituem um liquen apre-
sentam uma relagio mutualistica.

Assinale:

a) se apenas uma das afirmacdes estiver correta,

b) se apenas as afirmagdes | Il estiverem corretas,

¢) seapenas as afirmacdes | el estiverem corretas.

d) seapenas as afirmagdes ll e ll estiverem corretas.

€) se as afirmacdes | Il e Il estiverem corretas.

Atividade pratica

Esta atividade deve ser feita na escola, com a
orientagio do professor. Antes de realiza-la, porém,

Diariamente, verifique se a laranja e o pio ji
comegaram a mofar. Quando isso acontecer, com

cedi t a ara o do mic

Nesta atividade, vocé vai precisar de:

*uma laranja;

* uma fatia de pio de forma;

* um recipiente pléstico com tampa em que caibaa
laranja;

*um prato e um pires;

* alguns palitos de dentes limpos;

* um pouco de 3gua;

* microscpio, liminas e laminulas.

Ponha a laranja dentro do recipiente plistico €
tampe-o. Umedeca a fatia de pio, coloque-a no pra-
to e cubia-a com o pires. Guarde os dois conjuntos
em um armirio fechada por algum tempo.

pro-

| a0 microscapios inicialmente com o menor aumento

inda sem pouco
do mofo de um dos materiais e espalhe sobre a 13-
mina de vidro. Pingue uma gota de 3gua sobre a
amostra e cubra-a com uma laminula, Observe-a

&, em seguida, usando as outras objetivas. Depois,
repita esse procedimento com o mofo do outro
material.

a) Para cada um dos materiais analisados na ativi
dade, desenhe o que vock viu e tente identificar
as estruturas do mofo.

b) Deacordo com o que vocé estudou neste capitulo,
explique por que foi preciso umedecer o pao &
com a laranja isso n3o precisou ser feito.

Sugestdes de aprofundamento

Para acessar:

*+ Calendsrios de vacinagos: chttpsbim org br/vacinacac>
. ikungunya:

+ Tubereul : <http
Acesso em: 28 abr. 2016,
Para assistir:

* Capities da areia. Cecilia A,

nfentandotods pe i 1200, Basi 2009,

ificuldade, como a variola. Ad?)

obrevvem
stos.EM Salvador dos anos 1930, menres abandonados s
0 i ptatio para cinema do fomance escrto por Jorge Amado.
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Ufjl) Algas e musgos possuem diversas carac.
teristicas em comum. Uma aracteristica comum
a10dos os tipos de algas e musgos ¢ a inexistén.

ﬁ.(\

ciade

) nutrigao autotrsfica

b) estruturas pluricetulares

€} vasos condutores de seiva
d) reprodugio do tipo sexuada

2. (Mack 9 No seuciclo de vida, 0s vegetais apresen
1am alternancia de geragoes como padrdo Nesse
tipo de ciclo, a fase gametofitica produz gametas,

eafaseesporofitica produz esporos. Arespeitodos |

tipos de células reprodutivas citados, é correto afir-

mar que

) ambos so produzidos por meiose.

b) os gametas s3o produzidos por meiose, e 0s es-
poros por mitose.

©) 0s gametas sio produzidos por mitose, e os es-
poros por meiose,

d) ambos s3o produzidos por mitose.

<) oesporosofre meiose para originar os gametas.

Observe a representacio e assinale a af gy,
correta

3) As duas plantas s30 vascularizadss ¢ spresens;e
folhas clorofiladas.

39

1A getai

(Pu 3 i il
da dos animals. A maior parte das dife

f{:r:: 1d:we ser interpretada como adaptacdo ao

<) Asbribfitas, as pteri

:\udo autotréfico de vida que caracteriza os vege- Wftsm:e i por s
2 S seiva, representados
s, em oposicao a0 modo heterotrdfico dos ani Pelos vasos enhosos e beriangs.

mais. Assim, podemos afirmar:

3 A céllas vegetais s30 formadas por parede
espessa, que dio resisténcia e agio ds
diferentes partes da planta, o8
chamados tecidos de sustentagdo, representa-
dos pelos vasos condutores de seiva.

b) Revestindo os vegetais, hd estruturas que forne-

) A dgua e 0 gés carbinico usada na fotossintese

83

1a pelos vasos iberianos,
€] Hi tecidos que fabricam diversas susbtincias
diteis & planta, como o néctar que atrai aves e

evitam a desidratagdo, como a epiderme (nas
folhas e nas partes jovens do caule e da faiz) e o
siber (nas células mais velhas do caule e da raiz).

Trabalho em equipe

£m grupo, escolham um dos temas a seguir para
pesquisar. Depois, fagam uma 30, com

cruzada entre os individuos vegetais e permiti
doa manutengao do padrio genético da espécie,
sem provocar alteragdes fenotipicas.

sobreo pau-brasil: verifiquem seu nome cientifico;

b) Aestrutura indicada por & diploice e conesges, Titos 6 Videas, pare A xpiorachs relacha & ploraci

de ao prétalo a2 mata Al o e fol i eratra,
gm asor0s2nq - Lete.

poros nas pteridéfitas. e S e v

d) indica os anterozoides haploides produzdz;

13, (UFV-MC) AT Shoas i . !
tas com parte de suas estruturas ogicas e €) As estruturas indicadas por IV s
reprodutivas indicadas por 1,1, lile V. haploides

Trabalho em equipe

material utilizado na

O caule da pteridéfita conhecida como samambaiagu (Dicksonia seliowiona) ¢ aéreo, & nio subtarrs-
neo, e estd envolvido por raizes, também aéreas, entrelagadas de forma compacta. Dele & feito o xaxim.

i e
verfiquem se & possivel visitar o local. Como opgo,

s fotos ou videos podem ser produzidos.

pod
tuigdes, se houver uma exposigao virtual
3) Plantas téxicas encontradas no Brasil.

apresentagdes podem ser veiculadas

também pela internet. Se possiv

agendem a visita de um botdnico para

conversar com a turma sobre seu trabalho,

| buscando saber como é o cotidiana de sua
ks

gativos do trabalho 3

Porque éimportante estudar o uso medicinal de

S

9 i 6ria,

Geografia, Literatura e Arte, fagam uma pesquisa

para pl
o5 problemas causados pelo seu uso.

Em grupo, fagam uma

Atividade pratica

Realize esta atividade com a orientagdo de seu
professor. Antes de iniciar, certfi

Levem a preparagio a0 microscpio & obser:

q

0 us0 do microscépio. Vocé val precisar de:
» gametofitos de musgos recém-coletados;
« laminas e laminulas;
+ microscpio.

£m grupo, coloquem sobre uma l3mina um filoide
de musga. Pinguem uma gota de dgua sobre ele
cubram o material com a laminuta,

vem-na om o menor aumenta

Depois, troquem de objetiva e observem nowa-

mente o material.

3) Fagam esquemas do que vocds obsenaram.

b) 0 que s30.as estruturas verdes obsenadas noiinte-
tior das células?

©) Qual a importincia dessas estruturas para o ve*
getal?

@ Copiuios

= itada na rep! & deter- d) Al a
stuacio e e ““ ‘no ciclo hidrologico, em que suprimento de dgua Ie:.:::n":’:;:;:f:cl ﬂ
e papel determinante, uma vez que chamento dos estomatos, 2k
:p'::;num ma fonte devapor d3gu3 para - ) A migragio de ions de cilcio para  nterior cas
osfera,05vas0s s y
e 0 e tura e dofechamento dos estématos, regulands

) floemiticos e a transpiragdo ocorre pelos estd-
matos.

b)

a pressio osmética.

13. (Uece) A biosfera recebe a radiag3o solar em com-
T i i ¥

d
J) ilematicos e a transpiragio ocorre pelos estd-
matos

: uma estrutura epidérmica
2. (ucs: RS} Olestbmn\ft pideérmi ‘

Assinale a alternativa que apresenta a relagio dos
7 s que afetam a fisiologia dof

cionamento dos estomatos.
das plant:

3)
tecer, fechando-os a0 amanhecer devido ao fo-
toperiodo. |
05 estd "

q )3

Em média, 45%

veniente do Sol encontra-se dentro de uma faixa
71 i

a

mente ativa, RFA).

Em funcdo da luz solar, pode-se afirmar correta-

mente que:

a) as plantas que crescem sob a sombra, desenvol-
vem estrutura e aparéncia semelhantes s da-
quelas que crescem sob a luz.

b) a parte aérea das plantas recebe somente a ra-

tos abrem-se q
altas concentragdes de gs carbonico, infor- |
mando que a taxa de fotossintese chegou ao

o) Aindisponibilidade de 4gua para a planta esti-
mula a abertura dos estématos pelo processo |
de difusdo, informando que ha deficit de supri- I
mento hidrico.

¢) fotoperiodismo & a resposta da planta ao com-
primento relativo do dia e da noite ¢ 3s mudan-
cas neste relacionamenta ao longo do ano.

d) respostas sazonais em plantas nao 530 possiveis
porque os organismos vegetais sio incapazes
de "perceber” o periodo do ano em que se en-
contram.

* gr3os integrais de arroz, grama, alpiste, trigo e
aveia (os grdos devem estar com a casca para
germinar, podem ser adquiridos em casas de
produtos agricolas).

ade p
Emgrupo, Em seguida, i d:
* copinhos de plstico; copo, o suficiente para umedecer bem o algoddo.
* algodio; Diariament 3 Grni
* etiquetas adesivas;
* grios de feijio;

Por cerca de 30 dias, observem os copinhos e ano-
i faga i

das plantinhas que germinarem.

a metade da altura. Em cada copinho, depositem
rés sementes do mesmo tipo. Coloquem uma eti-
Gueta de identificag3o e anotem também a data.

Bl

1.
geri

+Pf) Na figura a seguir  lustrada a arganizagdo
1o um molusco gastiopode, em que se obser- quial.

filo Molusca, é correto afirmar que:

il dgestivs

mssavicersl

e concentram os 6rgaos) € pé. Com relagio

em torno da boca.

d) a excregio é feita através dos tibulos de Malpi-
ghi e de glandulas localizadas na base dos pés,
©) lesmas, ostras, mexilhdes, lulas e polvos s3o mo.

®
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b) apresenta respiragao exclusivamente bran-

€) 0 sistema nervoso consiste de um anel situado

{ luscos.
i
 J— 1. ofi
g — g~ ——— v £ correte mol
H — cos da dasse Gastropoda
rodula e a) sio exclusivamente marinhos.
"y enta sistema digesto pleto, de ; idul:
forma que a digestao ¢ processada através de ©) sao exclusivamente terrestres.
uma bolsa enzimatica. d) possuem pé desenvolvido e ridula.
Trabalho em equipe
Al écies de ostras produzem pérolas. P formagao
das pérolas. Apés a pesquisa, vantagem adaptativa das ostras esta iada i forma-

a0 das pérolas por esses animais?

Atividade pratica

2. b daluls

05 para observar um marisco ¢ umalula. £ pos-

bandejae adicionem um pouco de dgua (apenas

Atividade pratica sivel compra-los em feiras ou mercados. Cada

Separem um pedaco de barbante (1 metro), um
vaso n3o muito grande, com uma planta viva ¢
cheia de ramos com folhas, e dois sacos pldsticos in-
colore 0s. dsti

perto de uma janela, Apds cerca de 3 h, observem o
interior do saco e respondam:
)

u
amarmado firmemente com barbante em volta de
um dos ramos da planta, de modo a impedir a en-
trada de ar. Separem as paredes do outro saco ¢ |
amarrem bem sua borda, Pendurem-no em algum
ponto préximo 4 planta. O vaso deve ser colocado

b) Qual a fungao do saco plistico vazio?

¢)se envolvermos com plastico dois @amas, um
com poucas folhas e outro com muitas folhas,
poderemos obter resultados diferentes entre
eles? Por qué?

osuficiente para cobri-o). Vistam as luvas e ma-

nipulem oanimal, observando-o extermamente.

Localizem as ventosas nos tentaculos. Dese-

nhem a lula no cadermo e indiquem com legen-
4 B !

grupo vai precisar de:
+ ummarisco {ou mexilhio) grande com sua concha; |
+ uma lula fresca de tamanho médio;

(ouuma forma

de balo);
« luvas de silicone;

* lupa de mio fou lupa binocular, se houver uma |

Utilizando tesoura e pingas, e com a rienta-
&0 do professor, abram a pele do manto até
isceras do animal. Procurem locali-
a boca, a bolsa de tinta e outras

disponivel);

* tesoura e pingas;

estruturas indicadas pelo professor.

* pana para limpar as mios;
* sgualimpa,
Vist:

Comparem os dais animais estudados e regis-
s dif as se

q
fessor para realizar os procedimentos sugeridos a melhangas entre eles.
seguir,

Sugestd Apds otérminodaatividade, soba orientaio
B es de aprofundamento 1. Paraa observagiod , ponham o anl- fes d o
mal na bandeja e abram suas valvas, Obser- | Materiais e da bancada, descartando o material
Paraler; Para assistir: vem:-no, procurando identificar as estruturas | noslocals apropriados. i
* ot . anal Futura. Brasil, 2005, 300 minutos. corporais do animal, como as branquias e 05 Cada grupo deve produzir um relatério com
Sy % " peo ;

Utilizem a lupa pa-
raver detalhes. Em seus cadernos, desenhem
 anotem o que vocés observaram.

——

» Harri Lorenzi, M:
Tilio Cotes de Lacerda, Luis Benedito Bacher. Nova » Terra Vermelha. Marco Bechis, Brasil, 2008. 108 minutos.

, Odessa: idtora Plantarum, 2015, Para a tribo indigena dos Kaiowd, sus terras representam
::mhdu Beasil: Srvores nativas. Daniel Saueressig. Iratl: iménio espiritual, P
Nora Plantas do Brasil, 2015,

2 que vock querla saber sobre plantas. Sueli Angelo
Furlan $30 Pauio: Ofcina de textos, 2007 o

0 grupo vai pesquisar e relatar também qual a
fung3o das estruturas estudadas.

éacausa

dos males que a rodeia-

- @

|- -
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Trabalho em equipe

£m grupo, escolham um dos temas a seguir
fagam uma apresentagio,
agoes, para a comunida

a) Pesquisem exemplos e as principais caracteris-
ticas dos peixes marinhos e de dgua doce mais

) Coletem algumas receitas de pratos ipios 4
diferentes regides do pais que tenham pees
como principal ingrediente.

Se possivel, agendem a visita de pesquissey.

s que estudem peixes e de Outros profissongs

e 530
05 mais consumidos pela populagio.

b) Comparem os preqos relativos dos diversos pei-
xes comercializados com 0s de outros alimentos
também ricos em proteinas (frango, carne bo-
vina, etc)

que trabalhem na drea pesqueira para dar umy
a

Tho. Lembrem-se de que, sempre que um profy.
sional for chamado para uma entrevista, vocés
devem buscar saber como ¢ 0 cotidiano de suy
profiss3o, perguntando sobre aspectos postrsy
& negativos do trabalho.

Atividade prética

£m grupo e com a orientagio do professor de

Biologia, executem esta atividade pratica. Vocés vio

precisar de:

« lipis, borracha macia e papel de desenho (para
cada componente do grupo);

« peixe (pode ser adquirido em feiras, mercados,
etc), que deve estar Inteiro, com escamas, barba-
tanas e érgios intemos intactos;

* tesoura de pontas finas;

* luvas de litex;

+ espatula de plistico ou de madeira;

+ pingas de disseccio:

« panos absorventes (limpos);

+ uma bandeja retangular (ou uma forma de bolo).

Indwiduaimente, desenhem ~ consultando ape-
nas a memdria — um peixe em seu aspecto extemno.

para observar as brinquias do animal e verifiquem
a coloragao delas. Por que & importante verficar
esse conjunto de caracteristicas quando compra-
mos peixe para consumir?

Coloquem um I3pis na abertura da boca da per-
xe; empurrando-o devagar e cuidadosamente, des-
viando a ponta para um dos lados, verifiquem gor
onde ela sai. Qual é a fungio dessa abertura docor-
po do animal? Qual a funcio das brinquias no pe-
xe? Por que elas 530 vermelhas?

Com a orientag3o do professor, abram o ventre
do peixe com a tesoura (com cuidado para nio se

ferit nem destruir os rgios internos do anmal)
i hem

o animal em corte, indicando com legendas as par

cipais do corpo do animal (os nomes que lembrarem)
Feito isso, guardem o desenho e deem inicio 3
préxima tarefa, o trabalho com o peixe real. Vistam
as luvas e coloquem o peixe deitado lateralmente
na bandeja, Usando as pingas e a espatula para au-
xiliar no manuseio, observem detalhes externos
o animal. Fagam um desenho (individual) procu-
rando representar todas as caracteristicas exter-
nas observadas. Comparem o segundo desenho
com o primeiro, feito de memdria, Confiram e re-
4

no primeiro?
Observem se o peixe tem os olhos brilhantes ¢
transparentes, a pele firme e elistica (que ndo se

Coma pinga

Apés o término da atividade, sob a orientagio
do professor, 0s grupos devem fazer a limpeza dos
materiais e da bancada, descartando os residuds
nos locais apropriados.

Cada grupa deve produzir um relatério com o5
procedimentos realizados e o que foi observada

@

40

Fonte: Linhares, 2016. Escaneada pelo préprio autor.

Em relacdo aos experimentos problematizador, observou-se que o conteddo se
apresenta em forma de pratica tratando de dessecamento de coracdo (para a sua
realizacdo, € necessario material adequado, podendo ser realizado somente em
laboratério), conforme a figura 34 (dessecamento de coracdo); encontrada na pagina
250. 34
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P
& rdeorigiio(§O) oSG T pea v oo B W
& s Paneamente em (08) As hemscias ssoas celulg syer 1 Greity,

foi medida simu 12007 e um marnifero. Em con- siveis pelo transporte de oE ety
dosistema o ey due i Nessas céulas, a protaine 1 P g
digdes m.mnl:nul:m <0, Ventriculo direito. P hl? eina que se fig, :umh

< pO;

a) povxmplirr:mdn_) fojveacaa. sm emoglobina. 2t

b) pO] Atroesauerdo > P51 (16) No pi Ansportede gy
o pO, Atrioesquerdo =P i, puimonar. €arbono do sangue para os alvéolog g 0%t
d) O, Artéria pUMONt 7 P00 iy cava génio dos alvéolos para o sangue. gyt
€) pO, Artéria pulmo ’ s0sa ocorre par difusio simples gt &
jos atuam s chlulas do et s

4

. (IFSC) Os sistemas respiratdrios € €L
s 1nos. Sobre esses siste-

¢ P&l avegy,
das hemicias. Olare

Jo corpo Gos seres humanos. ) )
:\asp:ssmm oma dal) proposiof0es) el | 5, (vackSP) A respeito do coragio, assinalea e,
{010 coraidos seres umanos ¢ oCrg3o espon- ool

Cive pelo bombeamento o sangue pelo corpo ) Onédulosnastial € espomsivepbcan
e, assim como em todos 05 demais vertebrados, do ritmo cardiaco.
ssui quatro cavidades. b) As valvas 30 responsiveis por estimulara .
(02]‘:4005 eres humanos n3o ha mistura entre san- et 4o ockn,

: no dtrio e 5 a —

d) A oxigenagao desse Orgio ¢ feita pelo singie
que circula em seu interior
&) Todo sangue que sai do coragio é arterial

(04) Na circulagao sistémica, 0 sangue arterial sai

do ventriculo esquerdo para a aorta ¢ segue

Trabalho em equipe

£m grupo, escolham um dos t baixo para | 2. Ek

pesquisar (em livros, CD-ROMs, internet, etc) e comparativo dos sistemas circulatarios nos prin-
depois exponham o trabalho para a classe. cipais grupos de invertebrados e vertebrados
1. Oquesdofebre reums ficie - | 3

dia i - medida. C

tomas e possiveis tratamentos para esses professor de Fisica, pesquisem o conceito ¢

casos. pressao e quals suas unidades de medida.

Atividade pratica

fque pode ser
vres). Em segui

esquerdo. O que sio as pequenas membranas
entre elas?

ii- | Observe novamente os principais vascs r"p:?:

também ha membranas entre eles €35 cavidades
do érgho, Em caso afirmativo, como vocé expcH
ria 2 existéncia dessas estruturas? "
« Finalmente, observe a musculatura 7a part® "'m
ior do coragio. Ela deve se apresentar mais cese

jons
volida em um dos lados. Pensando no fun
expligue™

brgic
essa diferenca na espessura das paredes do 018

Fonte: Linhares, 2016. Escaneada pelo préprio autor.

Em relacéo aos experimentos show, observou-se a auséncia do conteudo, nao
ha experimento nessa modalidade.

4.2.4. Livro 3

O Livro apresentou um total de 04 experimentos, sendo eles inseridos nas
seguintes categorias: 00 experimentos ilustrativos, 01 experimentos investigativos, 03
experimentos problematizadores, 00 experimentos show.

Em relacdo aos experimentos ilustrativos, observou-se que os autores ndo
contemplaram esse tipo de experimento.

Em relacdo aos experimentos investigativos, observou-se que o conteudo se
apresenta em forma de pratica, versando para extracdo de DNA de morangos (para a
sua realizacéo, € necessario material adequado, podendo ser realizado na sala de
aula com os devidos cuidados, o ideal é usar o laboratério caso possuir), conforme a

figura 35 (extracdo de DNA do morango), encontrada na pagina 109.
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Atividade pratica

Extracdo de DNA de morangos

Nesta atividade de extragio de DNA, voce vy
precisar de: morangos maduros; dgua filtrada,
colheres (chd) limpas; um pouco de sal dummia
cerca de 50 ml. de detergente incolor; coador es.
cartavel de café (ou filtro de papel de laboratérig);
dois copos de plastico; saco plistico impermedye]
com fecho hermético (do tipo usado para guardar

t funil; fr .
dro (incolor e com paredes retas; ou um tubo de
ensaio com cerca de 3 cm de diametro]; vareta fina
de bambu

0 professor devera providenciar com antecedén-
cia um vidro pequeno com tampa contendo slcool
etilico 90 °G.L. e um recipiente de isopor com gelo
picado. Um pouco antes do inicio da pratica, o
vidro com dlcool deve ser calocado no gelo, porque
o3lcool deverd ser usado gelado,

Retire as “folhinhas" verdes (sépalas) dos moran

Em seguida, o professor deverd calocar um
pouco desse filtrado no frasco de vidro e acrescen-
tar devagar, procurando fazer o liquido escorrer
pela lateral do frasco, o 4lcool gelado (aproximada
mente o dobro do volume do filtrado). Depois de
alguns minutos devem aparecer fios brancos na
superficie da mistura, que podem ser pescados
com o auxilio da vareta fina de bambu. Esses fios
530 0 DNA do morango. € possivel provar essa afir-
magao, mas, para isso, & preciso realizar alguns tes-
tes especiais em laboratdrio.

. O detergente (ou o xampu incolor, que tam-
bém pode ser usado) é importante para retirar
0DNA dointerior das células, pois dissolve um
tipo de molécula que faz parte da composicio
de determinadas estruturas da célula. Que
molécula é essa e quais s30 essas estruturas?

~N

Umestudante afirmou que os alimentos trans-
génicos 30 perigosos para a saude porque

42

gos, lave-os € coloque-os dentro do saca plistico.
Acrescente 4 colheres d iltrada e feche bemo
ngos, comprimindo-os
dentro do saca por alguns minutos. Cologue quatro
colheres da 3gua filtrada em um dos copos, acres-
cente uma colher de detergente e duas pitadas de
sal. Mexa com a calher e, en
tra colher, acrescente duas colhere:
gda. Mexa devagar a mistura {para n3

Ihas) por cerca de quatra minutos. Cologue o coador
de papel sobre o outro copo € coe a mistura,

possuem DNA. Embora alimentos transgéni-
cos precisem ser testados para verificar riscos
para a saide ¢ para o ambiente, o que ha de
errada com a frase do estudante?

5200, Esmague bem o5 moras

w

Existe um teste relativamente simples para
identificar e quantificar o DNAdas células, mas
que sé deve ser realizado por técnicos de labo-
ratério, em ambiente adequado, parque en-
valve 0 uso de um acido muito corrosivo. Pes-
quise (em livros, na internet, em CO-ROMs)
«como se chama esse teste.

Sugestdes de aprofundamento

Paraler:
Crick, Watson 0 DNA em 90 minutos, Paul Strathern, 2o de Janiro: Jorge Zahar, 2001, (Colegio Cientistas em 90 minutos.)
* Genética e DNA em quadrinhos. Mark Shultz e Zarder Cannon 530 Paulo: Edtora Blucher, 2011
‘Genéticas escolhas que nossos avés ndo faziam. Mayana Zatz. $3a faulo: Clobo lvros, 2009.
* Sequenciaram o genoma humano... E agora?, Lygia da Veiga Fercira. 2 ed. 530 Paulo: Maderna, 2005
* Transganicos; inventando seres vivos. Samuel Murge! Branco. 2 €d. 530 Paulo: Moderna, 2015
Para acessar:
* Clonagem.
5 il i

Aces30 em: 12 maio 2016,

e @
el

Fonte: Linhares, 2016. Escaneada pelo préprio autor.

Em relacdo aos experimentos problematizador, observou-se que o0s trés
conteudos se apresentam em forma de pratica. O primeiro simulando cruzamentos
em genética (para sua realizacdo, é necessario material adequado, podendo ser
realizado na sala de aula com os devidos cuidados, o ideal € usar o laboratoério caso
possuir) o segundo dinamica das mariposas (para a sua realizacdo, € necessario
material adequado, podendo ser realizado na sala de aula) o terceiro trata de
reciclagem de papel (para a sua realizacao, € necessario material adequado, podendo
ser iniciada em sala de aula, observacdo em casa e finalizagcdo em sala de aula sem
perigo), conforme as figuras 36 (simulacdo de cruzamento genético), 37 (coleta de

mariposas), 38 (reciclagem de papel); encontradas respectivamente nas paginas 31,
136 e 284.
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38’

- ) a exposicdo constante 3 radiagio Ly,

6. (Fuvest-SP) Os resultados de uma pesquisa "f"‘ individuos de araucsria a produzirem, n«““'“
2ada na USP revelam que a araucdria, © pnmyﬂ de defesa contra tal radiagio.

idantes e for

Trabalho em equipe

Em grupo, escotham um g,

s ] e brasilei bstancias antiox| el § Um exepla 1 da
pesquisar eguir babilidade de, no langamento de cinco T et Vil P i
Dep"m c)(;’"ﬂ::«:;, CD-ROMS, na interpey, :::]‘ B edas, sairem trés faces cara € duas faces toponeta. U o oo o stodo mnlsl. i W::
1 oA 05 €S20 ar g coroa. £m seguida, apliquem a formula para iskihin by e B - i
e Bfiar, em Genitica, o5 trmmes e, calcular 3 probabilidade de pais heterozigo ja relacionads 3o ambiente commensa 300 | o eorias evolucioistas, de,
Vepeancla (0u penetrancia gnica) e expn {os para albinismo terem dois filhos n3o al- UV em que a apece s b crcade 200k | 17, ipeb i) Dot P CCCECL ey,
e iuu XPIESSIVdade ginicap D ygns binos e ur filho albino 1hdes de anos. Com base na Teoria Sintética da B i ey
enati P C3SVel agendem a visita e e i i 6 fvolucao, ¢ correto afirmar que it
's €154 que trabalhe com aconselhay 1 rraa do ol o i st o asplan- b Lo i
: . ique de olho! ) P '
seE:th PAra conversar coma turma soyg | + Sermpre que um profssional for chamado para i el bcinsgean B L et omackiteom el
2, Hutrabaihn uma entrevista, busquem saber <ormo é o mstnisodins S LD o e |
" Com auxilio do professor de Matemgcy | + coliianode sua profissio,perguntandosobre & o ot e
Pesquisem uma formul, 163, |} 2spectos positivos ¢ negativos do trabalho _/ patp i i ooy
e NS E———— o) a radiagio UV atuou coma fator de selegdo. pescseeiontusl,
bstancias eram o) Mutag

Atividades praticas

Simulando cruzamentos em Genética

Organizem-se em grupos de quatro ou cin-

€ colegas. Cada grupo deve conseguir o se.
guinte material
dois sacos de papel apaco;
12 pecas de jogo de damas brancas e 12 pegas
pretas, todas do mesmo tamanho {podem ser
usados feijoes pretos e feijoes mais clarcs,
€como o carioquinha, desde que sejam aproxi-
madamente do mesmo tamanhol.

Em um dos sacos de papel deve ser escrito
“gametas masculinos”; no outro, “gametas femi-
ninos". Cada saco deverd conter 6 pegas pretas e
6 pecas brancas.

Sem olhar o conteiido da primeiro saco, um
dos alunos do grupo retira uma pega de seu inte-
riar; ¢ outro aluno retira uma peca do outro saco,
também sem olhar. Um terceira aluno do grupo

anota a combinagao formada pelas duas pesas 3 |

ordem em que foram tiradas ndo importa). A
duas pegas devem ser devolvidas aos respectivos
sacos e misturadas com as outras, O processo
deve ser repetido 32 vezes.

2.uUsando as mesmas letras, informem qual a
proporcio genotipica esperada para a descen-
déncia desse cruzamento. Qual a proporgao
obtida pelo grupo na pratica?

3.5uponham que haja dominancia completa
entre os alelos e respondam: qual a proporgao
fenotipica esperads fisto é, quantos sao os in-
dividuos com 2 caracteristica dominante e
quantos tém a caracteristica recessiva)?
Qual a propargao fenotipica obtida?

4.comparem as proporcées obtidas em seu
Brupa com as de outros grupos: os resulta-
dos foram os mesmos?
Expliquem por que as proporcées genotipi-
€as ¢ fenatipicas obtidas nio precisam ser
iguais as proporcoes esperadas.

5. Redistribuam 35 Pecas de modo que um dos
$3cosfique com 3 pegas brancas e 3 pecas pre-
tas € 0 outro saco fique com 6 pegas brancas
e repit i

1. suponham que cada pea aum
alelo de determinado gene e cada sorteio &
presente o encontro de dois gametas. u;znd-f
etras maiGsculas e mindsculas para represe
tar os alelos, demonstrem os genotipos 4%

ant
rlormente. Novamente, usando letras maigs-
culas e mintsculas para os alelos e supando
4ue as pegas brancas representam o alela re.
fossivo,tespondam s questoes de 12 4 adap-

maneira que plantas sem tais sul
mas suscetiveis d morte.

Atividade pratica

Para realizagdo desta atividade, providenciem o
seguinte material:
« tesouras sem pontas, para papel;
« lapis e borrachas;
» fita adesiva incolor;
« folhas de cartolina das mesmas cores ou bem
parecidas das paredes e da porta da sala de au-
la e do tampo das carteiras;

d) Ambiente e recombina¢3o génica,

apenas 35 mariposas da parede, enquanto o outro

fetira as que estiverem na porta & nas carteras
Todos farao a contagem do nimero de maripo-

sas capturadas de cada cor, € depois cada gnge
deve respander s seguintes questdes:

a) Quais as cores das mariposas capturadas em
menor nmero nas carteiras e na porta? Enas
paredes? Expliquem esse resultado.

b) Suponham que (Iiois tipos de mariposa, de cor

d clara,’

.
traste com as primeiras).

Reunidos em grupos, desenhem nas folhas de
cartolina figuras de pequenas mariposas pousadas.
ATENGAO; todas as figuras devem ter aproximada-
mente amesma forma (fazer apenas o contarno do
inseto) € o mesmo tamanho (de 2 cm a 3 ¢m da
ponta de uma asa a ponta da outra). O professor
pode copiar com folha de papel de seda uma foto
do livro, para servir de modelo para todos 0s gru-
pos. Em seguida, usando 3 tesoura sem pontas
{com cuidado, para evitar acidentes) os grupos de-
vem recortar as figuras.

Dois alunos s3o escolhidos para aguardar do

mariposas nas carteiras, na porta e nas paredes da
sala (por exemplo, usando um rolinho feito com a
fita adesiva, colocado no verso da figura). ATENGAO:
deve ser distribuido aleatoriamente pela sala o mes-
mo nimero de mariposas de cada cor,

Em seguida, o alunos que salram retornam e

mos escuros das drvores de uma floresta. S¢
houver pdssaros que comam essas mariposs,
ue tipo de mariposa estara mais adaptada 3

esse ambiente? Por qué?

<) Na situagdo relatada na questio anterior, gue
tipode mariposa tende a desaparecer da pop-
13300 longo do tempo, s, nesse mesmo pe-
riodo, a cor dos ramos e troncos ndose altera’

d) Em evolugio, como se chama o processo pelo
qual os seres vivos mais adaptados aumentam
‘em numero na populago, enquanto 0s menas
adaptados diminuem?

€) Suponham que em uma populagdo e M2t
posas de uma floresta todas tenham uma ;vl
clara. Perto da floresta instalou-se uma i d'
ca e troncos e ramos ficaram (obelto; :
fuligem. Um estudante observou ent3o 3
presenca de uma mariposa escura, nUNCA &
tes observada. E também notou que 01U
mento dessa mariposa com uma manpl:"
clara, em laboratério, originou des:enden""
escuros e claros. Teria sido a fuligem 3 ¢

tando-as a essa nova situago.

ipost
pais que participam desse cruzamento. ip dessa primeira marip®

do
e —— ¥ escura? Justifiquem D
//w @ T
L ® i

15 segundos. Um del

il pedh tandade de peixes. A reciclagem do Gleo de cosinng, |
ma o i além de necesscria, tem mercado na produgdo g
pioa biodiesel Hd uma demanda atual de 1.2 ilhges g
e ridicn o composto. Nessa StUAG3O, fttos de biodiesel no Brasi. Se houver planejamenty
5 processo de compostage iaproduzirinten- na coleta, transporte e produgdo, estima-se que g

somau cheiro. - Possapagar até RS 100 por ltro de 6leo aser recitade,

b) oadubo obre em B Programa i 450 do ol i
nica que ndo foi transformada em composto. tura na produgdo de biodiesel, 7

¢) afalta de dgua no compostoval impedir que mi- Oiorivel em: v ralinews com b, Actsa -2 3be 23

De acord 0 texto, o destine inadequado do

d) afalta de 4gua no composto ifa elevar a tem- ,
peratura da mistura, 0 que resultaria na perda
de nutrientes essenciais.

¢) apenas microrganismos que independem de
oxigénio poderiam agir sobre a matéria organi-
ca e transformd-la em adubo.

Sleo de cozinha traz diversos problemas, Com o
abjetivo de contribuir para resolver esses proble-
mas, deve-se:

a) utilizar o 6leo para a produgio de biocombusti-
veis, como etanol.

b) coletar o dleo devidamente e transporti-lo 35
empresas de produgio de biodiesel,

<) limpar periodicamente os esgotos das cdades
para evit i enchentes,

d) utilizar o éleo como alimento para os peixes,
uma vez que preserva seu valor nutritivo aps
odescarte.

€) descartar o 6leo diretamente em ralos, pias
bueiros, sem tratamento prévio com agentes
dispersantes.

13. (Enem)
Metade do volume de dleo de cozinha consumido
i ptros &

Jjogada incorretamente em ralos, pias e bueiros. Esti-

res de litros de dgua. O dleo o esgoto tende a criar

i nchentes. Além
disso, ao contaminar 0s mananciais, resulta na mor-

Atividade pratica

Reciclagem de papel
Para tealizar esta atividade, providencie o que se

pede e 5iga as orientagdes.

Materiais

* Papéis variados que seriam jogados no lixo: re-
vistas, papel de embrulho, folhas de caderno, fo-
Ihd:_)s, caixas, envelopes, sobras de cartolina,
cartdes, etc. N3o use papel de fax, papel-carbo-
9. papel higiénico, papel plastificado ou papéis
5ujos 0u engordurados,

u

veitada). A mistura deve ser batida até ficar

bem homogénea.

Ponha gua até a metade da bacia e despeje opapel

batida nela. Agite a mistura com a colher de pau.

* Mergulhe a pencira pela borda da bacia até o fun-
doe retire-a lentamente, recolhendo o papel bati-
do nas malhas e deixando a agua escorrer, Uma

peneira.
+ Ponha a peneira sobre as folhas de jornal para
+ Colher de pai que 0 excesso de dgua seja absorvido. Troque as
* Liquidificador folhas até que elas nao fiquem mais molhadas.

* Badiagrande * Depois, cubra a peneira com um pano e aperte-0
* Peneira redonda (de arame ou de plistico) que | DEM Sobre 2 massa de papel para seci-la mais.

tl:bavna bacia Repita o procedimento com outros panos até
« Jornais que eles no figuem mais molhados.
* Panos * Vire a peneira sobre as folhas de jornal secas e,
Procedimentos depois, bata virias vezes no fundo, até que 3

massa de papel se solte.

Ponha a massa (que agorajé se tornou uma folha
de papel) entre jornais secos e deixe-a secar até 0
dia seguinte.

g "

* Pique o5 papés e jogue-0s na bacia
<
Misture com a colher de pau e deixe :'Enr:g;:;}
* Pega ao professor que bata
pel umedecido no liquidificador, acr nd
4gua até 3/4 do volume do cops a:ﬁﬁmﬂ:
dor (o pr6pia 3843 do “molhi” pade se apea:

==

Fonte: Linhares, 2016. Escaneada pelo préprio autor.

€ Arte, use 0 papel para produzir textos e ilusta-
¢Bes sobre a importncia da eciclagem no mundo

de hoje.

Em relacdo aos experimentos show, observou-se a auséncia do conteudo, nao

h& experimento nessa modalidade.
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4.3. PANORAMA DAS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS PRESENTES NA COLECAO
ANALISADA.

Os livros analisados de modo geral apresentaram uma quantidade significativa
de experimentos propostos. Os livros 1A e 1B juntos somaram um total de 20
experimentos, sendo o de maior nimero o ilustrativo, com 07 ao todo, também o livro
2 com 07 experimentos na categoria investigativa. O experimento menos presente foi
0 experimento do tipo show, em todas as séries do ensino médio, com destaque no
livro 2 e 3, representando uma auséncia da pratica experimental show, ou seja,
nenhum experimento encontrado nessa categoria. Também no livro 3 com nenhum
experimento na categoria ilustrativo. Outro ponto a destacar é que os livros 1A e 1B
possuem 0s experimentos mais bem distribuidos dentro de cada -categoria,
apresentando pelo menos um experimento de cada modalidade durante todo o
exemplar. Ja os livros 2 e 3 apresentaram pelo menos um ou nenhum, de umas das
categorias experimentais.

Notou-se, portanto, que os livros do primeiro ano possuem mais praticas
experimentais de facil acesso ao professor, além de possuir baixo custo. De acordo
com Gongalves (2009), ainda que o livro apresente um Unico experimento, se bem
executado, tem a capacidade de motivar o aluno, despertar o interesse e a
curiosidade. Além do mais, seguindo o pensamento de Gillich e Silva (2013), a falta
de experimento, podera contribuir para a ndo amplificacdo da pratica experimental e
conseguentemente, a ndo reproducédo do conhecimento cientifico por parte do aluno.
Corroborando as afirmacdes anteriores, parafraseamos Fagundes (2007, p. 323),
quando comenta que ndo existe teoria desvinculada da pratica.

O ensino de ciéncias e biologia através da experimentacdo € indispensavel
para a compreensao e construcao do saber cientifico. Dentre os diversos métodos de
ensino-aprendizagem, o uso da experimentacdo na area da biologia pode tornar a
aula motivadora e capaz de despertar a curiosidade e atencédo dos alunos (Bernardo;
Goangalves; Wener, 2018).
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CONCLUSAO

Os resultados obtidos através da andlise panoramica dos livros didaticos do
ensino medio, demonstraram um namero significativo de propostas experimentais
contidas nos livros didaticos analisados. Essas propostas experimentais aplicados ao
ensino foram categorizadas em quatro tipos, segundo o referencial teérico adotado,
sendo elas: experimentacéo ilustrativa, experimentacao investigativa, experimentacéo
problematizadora e experimentagcdo show.

Seguindo uma analise por nivel de série, o primeiro ano apresenta mais
experimentos, sendo 20 (vinte) ao todo, sendo 7 ilustrativos, 6 investigativos, 5
problematizadoras, 2 shows. O segundo ano possui uma quantidade menor, sendo 11
(onze) experimentos ao todo, contando com 3 ilustrativos, 7 investigativos, 1
problematizadoras e nenhum experimento show. Ja o terceiro ano possui bem menos
gue os anteriores, somente 4 (quatro) ao todo, sendo nenhum deles do tipo ilustrativo,
1 investigativos, 3 problematizadoras, bem como nenhum experimento do tipo show.

Sabendo que a presenca ou auséncia de praticas experimentais ndo garantem
a aprendizagem do aluno nem sua execucao por parte do profissional na sala de aula
(CORROBORO E HODSON, 1994), a mesma ira contribuir significativamente para o
aprendizado, pois segundo Guimardes (2009, p. 198) “no ensino de ciéncias, a
experimentacdo pode ser uma estratégia eficiente para a criacdo de problemas reais
gue permitam a contextualizacdo e o estimulo]...]". Vé-se entdo, que € de extrema
importancia aulas praticas associada a teoria, a pratica experimentacédo ira contribuir
para uma aula interativa, proporcionar investigacdo, para estimular os alunos a
construirem o proprio conhecimento, despertar a curiosidade, através do
planejamento docente, pois ira enriquecer o processo de ensino aprendizagem.

Segundo Silva (2009) a experimentacdo como um dos principais recursos
didaticos possiveis de utilizacdo no ensino de ciéncias, e como tal precisa ser incluido
no ambiente de sala de aula, como diz Queiroz (2015). A experimentacdo tem grande
importancia no processo de ensino e aprendizagem. Além do mais, Kill (2009) diz que
muitos professores usam o livro didatico para elaborar o planejamento de suas aulas
durante o periodo letivo, isso evidencia a necessidade de praticas nos livros para
auxiliar o trabalho do professor.

A relagéo teoria-pratica tem sido vista e tratada pelos professores como uma

via de mao Unica, em que a pratica comprova a teoria. Conclui-se que o livro do novo
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ensino meédio possui maior quantidade de praticas experimentais, em seguida, com
uma diferenca significativa, segundo ano e o terceiro com bem menos.

Destaca-se ainda, que foi percebido no momento da visitacdo as escolas que
elas ndo possuem laboratério e isso € uma caracteristica de todas as escolas da
cidade. A falta desses laboratorios de certa forma limitam as praticas experimentais
nas modalidades: ilustrativa, investigativa, principalmente a problematizadora e show,
pois normalmente, sdo as que mais necessitam de um espaco adequado e material
especifico, como o caso do das praticas de densidade IMAGEM 11, 12, 17, 18;
dessecamento de coracdo IMAGEM 22; visualizacdo microscépica IMAGEM 23, 24,
25; observacao de marisco e lula IMAGEM 28; fisiologia do peixe IMAGEM 27, praticas
comumente encontradas nos livros 1A, 1B e livro 2, no livro 3, os quatro experimentos
nao necessariamente se limitam ao laboratério, tendo a possibilidade de realizacédo
em qualquer espaco escolar. Sendo assim, ao todo sdo 35 (trinta e cinco)
experimentos, proveniente da somatoria de todas as praticas presentes nos trés livros
analisados, verifica-se que desse total, 8 (oito) experimentos correlaciona a
necessidade de laboratério para sua realizacdo de forma mais segura.

Ressalta-se que foi observado que a maior parte dos experimentos (27 ao todo)
presentes no livro didatico, com excecao dos 8 anteriormente citados, possuem baixo
custo além de apresentarem roteiro (14 ao todo) para sua realizacao, e isso facilita a
trabalho do professor, logo esses experimentos podem estar inseridos na rotina do
trabalho pedagdégico do professor de Biologia. Isso traz a possibilidade de adequacéo
e adaptacdo do experimento ao profissional para tornar a aula mais atrativa,
interessante e dinamica para o aluno. A experimentacdo como ferramenta, € uma

estratégia eficiente na criacdo de problemas e contextualizacdo com a atualidade.
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APENDICES

APENDICE A — CARTA DE APRESENTACAO NEWTON NEVES

CARTA DE APRESENTAGAO

Prezado Sr. Gestor
Prof. vanioo Alves da Siva
Cento oe Ensino Newton Neves/Timbiras-Maranh3o

Venho atraves daste solcliar 3 V.S que nos conceda autorzagdo de colete de Informagles
£0Dre SUA 60013 3 M 02 materialzar um Trabano ce Conclusdo oe Curso (TCC), a sef redlzaco p2io
graduanco Elenisan Montel Lopas (matricuta 2017037215), Juno reguamenta matriculado no curso
o2 Licenciatura em Ci2ncias Naturals — Biologla da Universiaade Federal do Maranh3o — UFMA, sob a
minha orentaco. INformo quE 05 A300S qUE Precisamos & referam unicamente a situagbes 0o processo
02 ensino @ oe matenals dic3Tcos WiIzados Na sua escola. Ressaltamos anda que o anonimato dos
partdpantes sera rigorosamente respeitado, @ em nenhuma suag3o 5£730 Avuigados NOMes ou outras
Informagdes n30 autorzadas. N3 cerleza o2 contamos com 3 colaboragdo desta hstiigso,
Agracecemos antecipadaments 3 atenc3o, Canco 3 CISPOSICI0 Para QUASQUEr e6Ciaracimentos que s
flzerem NEC26SAnos.

CoG0 (MA), 13 Ge abel de 2022,

Prota Dra Clara Virginia Viera Canvaiho Olveira Marques
Orentacora/Pesquisacora GPECN (Grupo de Pesquisa em Ensino de CIEncias Naturals)

ASSINIUMA & CAIMDO 0[3) 0260UNJLAN0 (F Jvor Galar 0 recatimento deste JoCUMento)

Em: J J2022.

Fonte: UFMA (2022).
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APENDICE B — CARTA DE APRESENTACAO PAULO FREIRE

CARTA DE APRESENTACAO

Prezado Sr. Geslor
Prof. water de Uma Mon2iro
Cento oe Ensino Pauo frereMImdiras-Maranhao

Venho atraves o2ste solciar 3 V.S° que nos conceda autonzagsdo g2 colete de Informacdes
SODre SUA esC0la 3 Tm o2 materialzar um Trabaho de Conclusdo ce Curso (TCC), 3 sef realzado peio
graduanco Elentson Montel Lopes (matricuta 201703721S), Iuno raguamente matriculado no curso
o2 Ucendciatura em Ci2ncias Naturals — Bioiogla da Universicade Federal 0o Maranh3o — UFMA, sob 3
minha orlentag3o. Informo que 06 43006 QU Frecisamos se referem unicamente a situagbes do processo
o2 ensing e de materals didalcos WIZados Na sua escola. Ressaltamos anda que 0 anonimato 6os
partdipantes sera rigorosamente respeitado, @ em nenhuma stuagdo serdo Avuigados NOMeEs ou outras
Informagles ndo autorizadas. Na certeza o2 contarmos com 3 colaboragdo desta hstituigdo,
3gradecemos antecpadaments 3 atengdo, fcando 3 dlsposigdo Para QUASqUEr esclarecimentos que se
fIZErem NECASSANOS.

Coao (MA), 13 ce abet de 2022,

Prota Dra Clara Virginla Vieira Carvaiho Olveira Marques
OrentadoraPesquisadora GPECN (Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciencias Natrais)

ASSININMA € CAIMDO 0[3) 026UNILAN0 (F 3vor Gatar O recatimento deste GOCUMEnto)

Em: J 12022

Fonte: UFMA, 2022.
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