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RESUMO

O presente artigo € um estudo de carater exploratério e qualitativo que teve como objetivo
principal identificar as caracteristicas e as possiveis causas das manifestacdes patoldgicas de um
trecho da BR-230 que liga as cidades de Sdo Raimundo das Mangabeiras a Balsas, localizadas
na regido Sul do Maranh&o, e assim propor alternativas de recuperagdo e manutencdo da via
pavimentada. Como se refere a um trajeto intensamente trafegavel, devido ao fluxo consideravel
de pessoas e cargas, torna-se imprescindivel manutencdes preventivas, a fim de melhorar o
desempenho estrutural e funcional do trecho. Dessa forma, por se referir a um estudo em campo
para atingir o propdsito, foram feitos registros fotograficos e um levantamento visual da situacéo
da rodovia. Com isso, foi possivel propor uma ordem de priorizagdo de urgéncias a partir da
aplicacdo do Método GUT (gravidade, urgéncia e tendéncia). De acordo com a norma DNIT
005/2003 - TER, os principais defeitos encontrados foram: panelas, remendos, trincas,
ondulacbes e afundamentos. Dessa forma, através da aplicacdo da Matriz GUT foi possivel
observar que manifestacGes do tipo panelas apresentam maior grau de risco e priorizacao.
Conclui-se que a auséncia de restauracGes adequadas aumenta o risco de desconforto e
inseguranga dos usuarios. Portanto, é necessario conhecer a origem das causas das deformagdes
no asfalto para que assim se possa aplicar as reabilitacdes necessarias e de forma correta.

Palavras-chave: manifestacdes patoldgicas, manutencao, rodovia, método GUT.

ABSTRACT

This article is an exploratory and qualitative study whose main objective was to identify the
characteristics and possible causes of pathological manifestations on a stretch of BR-230 that
connects the cities of S&o Raimundo das Mangabeiras to Balsas in Maranhdo, and thus propose
alternatives for the recovery and maintenance of the paved road. As it refers to an intensely used
route, due to the considerable flow of people and loads, preventive maintenance is essential to
improve the structural and functional performance of the stretch. Thus, as it refers to a field study
to achieve the purpose, photographic records, and a visual survey of the situation on the highway
were made, with this it was possible to propose an order of prioritization of emergencies based
on the application of the GUT Method (Severity, urgency, and trend). According to the DNIT
005/2003 - TER standard, the main defects found were: pans, patches, cracks, ripples, and sags.
Thus, through the application of the GUT Matrix, it was possible to observe that pot-type
manifestations present a higher degree of risk and prioritization. It is concluded that the absence
of adequate restorations increases the risk of discomfort and insecurity for users. Therefore, it is
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necessary to know the origin of the causes of deformations in the asphalt so that the necessary
rehabilitation can be applied correctly.

Keywords: pathological manifestations, maintenance, highway, GUT method.

1 INTRODUCAO

Com o governo de Juscelino Kubitschek, na década de 1950, a ideia era modernizar e
transformar a economia do Brasil, a partir do “Plano de Metas”, que previa um desenvolvimento
significante, para isso setores econdmicos importantes receberam investimentos, a exemplo o de
transporte, que previa a construcdo de estradas pavimentadas que interligassem a capital Brasilia.
Dessa forma, o crescimento da inddstria automobilistica e a ampliacdo da infraestrutura
rodoviaria determinou uma forte dependéncia ao transporte rodoviario, que ocasionou em
problemas de logistica e dos custos do modal. ( Pereira e Lessa; 2011).

Essa dependéncia acarreta problemas, pois a competitividade dos produtos brasileiros
pode ser comprometida em comparacdo com produtos internacionais, além de outros problemas
como, por exemplo, a qualidade das vias, visto que 0s gastos com transporte podem corresponder
até 13,3% do PIB nacional, segundo levantamentos feitos pela Confederacdo Nacional de
Transportes (CNT, 2022).

De acordo com Silva e Pinheiro (2022), os efeitos da degradacédo de pavimentos asfalticos
afetam de maneira negativa o setor econdmico e social do pais, pois dependendo da gravidade
da manifestacdo patoldégica, os gastos podem ser altos e possibilitar o surgimento de outras
deformac0es, além de comprometer a estrutura da via e colocar em risco a seguranca dos
usuarios.

Para Peterlini (2023, p. 10), "as rodovias sdo economicamente vitais para a economia do
Brasil", por este motivo € indispensavel a manutencdo e melhoramento da pavimentagéo das vias
para o crescimento do pais. Logo, a preservacao da estrutura dos pavimentos é essencial para a
logistica nacional.

De acordo com o relatorio anual da Confederagdo Nacional do Transporte (CNT, 2022)
para 0 ano de 2022, foram pesquisados 110.333 quildmetros de rodovias pavimentadas. Essa
extensdo, como se vé adiante, representa mais da metade da malha pavimentada brasileira

(51,7%), sendo que de tal contingente 44,5% apresentam condi¢do boa ou 6tima. No que se refere
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ao estado do Maranhdo a situagdo ainda € mais alarmante, visto que 77,1% das vias pavimentadas
analisadas na pesquisa foram classificadas como regular, ruim ou péssima.

Para a Confederacdo Nacional de Transportes (CNT, 2022), é importante que a estrutura
de um pavimento atenda as condi¢des basicas de seguranca de trafego. Sendo assim, ela deve ser
composta de camadas capazes de suportar as cargas solicitantes e as deformagdes de maneira a
garantir que a rodovia seja segura por um bom tempo.

O presente estudo tem como objetivo coletar e analisar informacdes acerca das principais
manifestacdes patologicas presentes em um trecho de aproximadamente 90 Km da BR-230, um
pavimento do tipo flexivel, entre os municipios de Sdo Raimundo das Mangabeiras e Balsas que
se encontram na regido sul do estado do Maranhdo, e com isso determinar as possiveis causas e
solucdes, a partir da coleta de imagens, pesquisas bibliograficas, leitura e interpretacdo de
documentos e normas regulamentadoras. Para além disso, a pesquisa utilizou a Matriz GUT para
ordenar as manifestacdes patologicas de acordo com a gravidade, urgéncia e tendéncia de cada
uma, e assim destacar o grau de priorizacdo para a solucdo dos problemas e facilitar o
gerenciamento de riscos.

A Embrapa (2023) define parte do territorio Maranhense, como pertencente ao grupo
MATOPIBA (Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia), tal area ¢ formada em sua maioria pelo
cerrado e compreende uma regido onde a agricultura se expandiu desde a década de 1980,
especialmente na producdo de grdos como a soja. Nesse contexto o municipio de Balsas possui
destaque expressivo, visto que a producdo de soja foi de aproximadamente 600 000 toneladas,
de acordo com dados do IBGE (2022). Com isso Castillo et al.,(2021), afirma que na producéo
de gréos no estado do Maranh&o rodovias federais como a BR-230, sdo importantes para o
escoamento do produto até destinos como o Porto de Itaqui em S&o Luis, assim servigcos de
manutencdo e rodovias estratégicas Sa0 necessarios para a expansao do agronegocio.

A andlise destacada ressalta a importancia de estudos acerca das diversas manifestacdes
patoldgicas em pavimentagdo asfaltica, visto que o modal rodoviario € o principal meio de
escoamento de produtos e transporte de pessoas, sendo assim possui relevancia significativa para

o desenvolvimento econdmico do pais.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA
2.1 ASPECTOS GERAIS - PAVIMENTACAO

Segundo Bernucci et al. (2008), entende-se por pavimento uma estrutura composta de

varias camadas com espessuras variaveis, construidas sobre um terreno plano capaz de resistir
aos esforcos e/ou impactos provenientes de fluxo de veiculos e cargas, proporcionando
seguranca, conforto e economia para quem trafega na via.

De acordo com o DNIT (2006a), de maneira geral, os pavimentos podem ser divididos
em trés categorias: flexiveis, semirrigidos e rigidos. Os flexiveis sdo aqueles em que todas as
camadas de sua composicdo sofrem alteracdes elasticas consideraveis, j& o semirrigido
caracteriza-se por ter a base cimentada por algum agregado ou aglomerante; o pavimento rigido
refere-se a um revestimento que possui alta rigidez em relacdo as camadas inferiores, logo
absorve a maior parte das tensdes aplicadas.

A pavimentacao asfaltica é aquela composta por uma mistura de agregados e aglutinantes
asfélticos. Constituida de quatro camadas essenciais temos: revestimento, base, sub-base e
subleito, como mostra a figura 1. As camadas com mais importancia estrutural séo todas as que
estdo abaixo do revestimento asfaltico, dessa forma a combinacéo ideal entre espessuras e tipos

de materiais € determinante para a mecanica dos pavimentos (Bernucci et al., 2008).

Figura 1. Camadas de pavimentos
Flexiveis Rigidos

Subleito

Reforco do subleito

Subleito
Fonte: MasterPlate (2021).

Para Gaspar e Pinheiro (2021), entender e conhecer os diferentes tipos de pavimentacao

é de grande relevancia, pois a escolha de determinado tipo influenciara no trafego de condutores
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e/ou usuérios das rodovias. Importantes caracteristicas devem ser consideradas, ja que a

qualidade do solo, a intensidade do fluxo de transito e até a drenagem superficial podem afetar a
durabilidade do revestimento. Logo, fazer um levantamento de dados faz-se necessario para a
elaboracdo de um bom projeto de estradas, assim sera possivel entender qual pavimento € ideal

para cada superficie.

2.2 PAVIMENTACAO NO BRASIL

A partir da década de 30, o Brasil aumentou os investimentos em infraestrutura de
transportes rodoviarios, criando alternativas que apoiassem a ampliacdo do sistema de
transportes, e assim proporcionando politicas de desenvolvimento do Estado brasileiro. Durante
a gestdo de Juscelino Kubitschek, os interesses econdmicos internacionais impulsionaram o
governo a apresentar uma politica rodoviarista. Durante os anos de 1960 e 1970 os governantes
deram procedéncia ao plano de investimentos no projeto rodoviario, porém 0s recursos para
manutengdo e recuperacdo ndo ocorreram de maneira devida, o que levou nos anos 80 ao
sucateamento do modal rodoviério ( Pereira e Lessa; 2011).

De acordo com a pesquisa CNT de rodovias (2022), apenas 8,9% das vias analisadas
apresentam condigdo de pavimentacdo em perfeito estado, portanto o restante 91,1%, apresenta
algum tipo de deformac&o. Para resolver o problema seria necessario um investimento de mais
de R$ 94 bilhGes, onde deste montante uma parte seria designada para restauragao e reconstrugdo
de trechos destruidos e o remanescente para garantir manutencgdes preventivas.

A partir de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2018) é

possivel perceber a evolugdo da malha rodoviaria brasileira. Observa-se na figura 2 (a e b) abaixo.
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Figura 2. Evolugdo do mapa rodoviério brasileiro (1970 - 2017).

Projeco Pokconica

[— Estradas pavimentadas

Fonte: IBGE, (2018).

2.3 MALHA RODOVIARIA BRASILEIRA

Segundo Barros e Baggio (2022), o Brasil apresenta uma concentracdo rodoviaria
expressiva no que se refere ao transporte de passageiros, mercadorias e cargas, assim a logistica
e 0 transporte contribuem positivamente para o desenvolvimento econémico do pais, visto que
gera empregos, renda e melhores condi¢fes de vida para a populagdo, no entanto, a falta de
investimentos em infraestrutura faz com que a cadeia produtiva seja prejudicada.

Conforme dados do IBGE (2022), o Brasil possui uma frota de aproximadamente 115
milhdes veiculos transitando diariamente. De modo geral, vale destacar que areas com grande
densidade populacional, apresentam uma demanda maior de locomogéo e, portanto, possuem
uma oferta proporcional de infraestrutura na rede de transportes. Logo, é possivel inferir que a
malha rodoviéria brasileira ndo ¢ homogénea ao longo do territorio nacional, embora o transporte
rodoviario seja responsavel por 98% da movimentagdo de passageiros e 58% do transporte de
cargas no pais (Barros, Baggio; 2022).

Em razédo da baixa qualidade dos pavimentos, os gastos alcangcados devido ao aumento
na manutencao de veiculos apresentam impactos que vao desde o proprietério até a sociedade,
pois se 0s custos aumentam isso interfere no preco dos fretes e consequentemente no valor final
dos produtos que chegam as casas dos consumidores, resultando perdas financeiras que
culminardo em toda a economia (Magalhaes e Silva; 2018).
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2.4 MANIFESTAQ()ES PATOLOGICAS EM PAVIMENTOS ASFALTICOS

A durabilidade do pavimento é atribuida de maneira que a superficie de deslocamento
apresente condi¢cOes adequadas para o trafego. Ainda que se possibilite aumentar a vida util da
rodovia, o aparecimento de manifestacGes patoldgicas torna-se inevitavel, em razéo de fatores
meteoroldgicos que podem afetar a qualidade da via e de seus materiais, bem como o fluxo
intenso de veiculos (Silva e Pinheiro; 2022).

De acordo com a Norma DNIT 005/2003 — TER, as manifestagdes patologicas
correspondem a deterioragdes no revestimento asfalticos que podem ser determinados
visivelmente a olho nu e segundo terminologias da prépria norma. Segundo 0 mesmo documento,
é necessario avaliar a situacdo das rodovias para que possa definir uma solugdo técnica adequada,
caso contrario pequenos defeitos podem evoluir para deformacgdes maiores e mais dificeis de
serem resolvidas.

Segundo Bernucci et al, (2008), os danos nas superficies dos pavimentos podem aparecer
a curto, medio e longo prazo, em razdo de erros de projetos ou em fungdo de intempéries e uso
do tréfego. Entre falhas e inadequacdes que podem diminuir a qualidade da superficie podemos

citar alguns fatores como: erros de dosagem de materiais, falhas construtivas, imprecisdes no

projeto e descuidos nas alternativas de manutencéo.

No quadro 1, é possivel demonstrar um resumo com os principais defeitos associado as

estradas bem como suas possiveis causas.

Quadro 1. ManifestacOes patoldgicas em pavimentos asfalticos

Defeito Descricio Provaveis causas
Apresenta dire¢do predominante Junta de construgao mal
Longitudinais P a0 p . executada. Contragdo/ dilatagdo do
paralela ao eixo da via. .
. . revestimento.
Trincas isoladas - o
. . Contragdo/ dilatagdo do
. Apresenta dire¢do predominante . ~
Transversais . . revestimento. Propagagdo de
ortogonal ao eixo da via. . .
trincas de camadas subjacentes.
Jacaré/ Assemelhando-se a couro de jacaré Acdo repetida das cargas de
. crocodilo ou crocodilo. trafego.
Trincas ~ . - o
. . Configuragao proxima a um Variacdes térmicas. Unido de
interligadas A : :
Bloco retangulo, podendo os blocos trincas transversais e
apresentarem varios tamanhos. longitudinais.
aracteriza-se por uma depressdo na
L C creriza-se poru cpressao Ruptura das camadas do
Plastico regido das trilhas de rodas um . ~ .
pavimento pela agao do trafego.
solevamento lateral.
Afundamento - o = :
Caracteriza-se por uma depressao do Compactagao insuficiente das
Consolidagdo | revestimento na regido das trilhas de camadas. Mistura asfaltica com
roda. baixa estabilidade.
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Caracteriza-se por ondula¢des ou Instabilidade da mistura
~ ~ corrugagodes transversais nas betuminosa ou base. Excesso de
Ondulacio/ corrugacio . . , . ..
superficies do pavimento de carater umidade das camadas. Materiais
plastico e permanente. estranhos na mistura.
Trafego intenso. Uso de materiais
Regido do pavimento onde ocorreu de ma qualidade. Condigdes
Remendos oo . . . . .
substitui¢do do material original. ambientais agressivas. Problemas
construtivos.
Cavidade que se forma num . .
Panelas S S . Trinca por fadiga. Desgaste de alta
primeiro estagio no revestimento .
. ~ . severidade.
apresentando dimensdes variadas.
falhas de adesividade ligante-
Efeito do arrancamento progressivo agregado; presenca de agua
do agregado do pavimento, aprisionada e sobreposi¢ao em
Desgaste . . .
causando aspereza superficial do vazios da camada de revestimento,
revestimento. problemas executivos ou de
projeto.

Fonte: CNT (2018) e DNIT- 005 (2003).

3 METODOLOGIA
3.1 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Para esta pesquisa, foram observadas as manifestacfes patoldgicas no trecho da BR-230
por meio de andlise visual e levantamentos fotogréaficos realizados in loco durante os meses de
setembro e outubro de 2023. A verificagdo das deformacdes na pavimentagdo tem como objetivo
classificar as irregularidades encontradas no trecho de aproximadamente 90 km que liga S&o
Raimundo das Mangabeiras a Balsas, na regido sul do Maranhéo.

O intuito desta andlise € verificar a superficie do revestimento asfaltico da via,
caracterizando e identificando as principais manifestacdes patolégicas encontradas, e partir disso
entender as causas dos efeitos e propor medidas terapéuticas para as deformacgoes. A partir dessa
perspectiva, para o trecho que separa as duas cidades, foi utilizada uma ferramenta conhecida
como “Matriz GUT”, que visa priorizar tarefas, problemas ou situagdes de acordo com trés

segmentos: gravidade, urgéncia e tendéncia.

3.2 LOCALIZACAO

O segmento da BR- 230 ou Transamazonica definida para este estudo compreende dois
municipios maranhenses, Balsas e Sdo Raimundo das Mangabeiras. O trecho analisado possui
uma extensdo aproximada de 92 Km, sendo constantemente utilizado para o transporte de cargas

e pessoas (Figura 5).
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Figura 5. Localizagéo do trecho

46.21°W 46.03°W 45.85°W 45.67°W 45.49°W
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Maranh@o

[ Balsas

B S. R. das
Mangabeiras

10 30 50 km

45.67°W 45.49°W

46.21°W 46.03°W 45.85°W

Fonte: Google Maps, 2023.

3.3 ETAPAS DA PESQUISA
O fluxograma abaixo resume as fases deste trabalho, delimitando os passos executados

para a pesquisa.
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Fluxograma 1. Etapas da pesquisa
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e
[

Coleta de dados ] [

L.

=

Propor possiveis solugbes
v,

Comparagéo com os
registros feitos em campo

)

3.4 MATRIZ GUT

~

=~

Considerac¢oes finais

Fonte: Os autores, (2023).

De acordo com Meirelles (2001), a metodologia GUT é uma ferramenta criada para

ajustar prioridades conforme as alternativas de acdo. A matriz GUT adota-se sempre que

necessario sobrepor acfes a partir das opcdes disponiveis. O objetivo dessa sistematizagdo é

organizar segundo a importancia dos atos, consoante a sua GRAVIDADE, através de sua

URGENCIA e por meio de sua TENDENCIA de maneira ponderada, escolher a melhor tomada

de deciséo visando uma agdo menos prejudicial.

O método avalia os trés critérios que o definem, ou seja, que compdem a sigla GUT. Para

cada problema uma pontuacdo de 1 a 5 deve ser aplicada. Segundo Scartezini (2009), para a

atribuicdo dos valores recomenda-se 0 uso do quadro abaixo, ja que o fato de conceder notas ao

problema pode parecer aleatdrio, por essa razao € necessario seguir as orientacfes descritas.

Quadro 2. Critérios de pontuacao

" TENDENCIA
NOTAS GRAVIDADE URGENCIA (“Se nada for feito...”)
5 Extremamente grave. Precisa de agdo imediata ... ird piorar rapidamente.
4 Muito grave. E urgente. -+~ 1rd prorar em pouco
tempo.
3 Grave. O mais rapido possivel. ... ira piorar.
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2 Pouco grave. Pouco urgente. ... ir& piorar a longo prazo.

1 Sem gravidade. Pode esperar. ... ndo ird mudar.

Fonte: Adaptado de Scartezini, (2009).

De acordo com Scartezini (2009), a atribui¢do dos valores dentro dos critérios exigidos
depende do conhecimento técnico e cientifico de quem estar analisando o problema, o autor
sugere que haja um consenso légico entre os pesquisadores integrantes, de modo a estabelecer
uma sequéncia dos problemas priorizados.

A resposta final se dé& pela multiplicacdo dos trés fatores, dessa maneira, quanto maior o
numero, maior a prioridade de resolucdo (Sotille, 2015). Para organizacdo dos dados é

recomenda-se o uso de um formulario como o mostrado abaixo.

Quadro 3. Formulario de gravidade, urgéncia e tendéncia
*G *U *T
Problema Gravidade Urgéncia Tendéncia (GXUXT)

*(G) — Gravidade, (U) - Urgéncia e (T) - Tendéncia
Fonte: Sotille, (2015).

Conforme Sotille (2015), a ferramenta buscar priorizar medidas de maneira racional,
levando em conta a urgéncia e a tendéncia do problema, para que a partir disso a decisdo menos

prejudicial possa ser tomada.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao longo do levantamento das condic¢Ges da rodovia foi possivel observar uma série de
manifestacdes patoldgicas, embora em alguns trechos estivesse ocorrendo manutencgdes. Atraves
dos registros fotograficos pode-se analisar que o aparecimento de defeitos e anomalias no asfalto
acarretam o desconforto e inseguranca para 0s usuarios, 0 que acaba dificultando o trafego de
automoveis e outros veiculos.

As deformacdes mais preocupantes sdo as panelas, devido seu grau de periculosidade. De
acordo com o DNIT (2003), esses buracos presentes na superficie podem apresentar dimensdes
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e profundidades distintas e suas principais causas estdo associadas a degradacdo e ao

aparecimento de trincas na rodovia. Na figura 6 (a, b) abaixo pode se identificar o defeito.

_ Figuras 6 (a) e (b). Panelas

v

Fonte: Os autores, (12/10/2023).

Para Silva e Pinheiro (2022), outros fatores que podem estar relacionados com os buracos
ou panelas que sao manifestacbes priméarias como, fendas, afundamentos, falta de aderéncia entre
as camadas, formando assim uma cavidade que pode evoluir até a base do pavimento.

Ao transitar pela via, observou-se a existéncia de uma série de remendos, o que, de acordo
com a CNT (2018), pode ser entendido como uma panela que foi preenchida. Na figura 7 (a, b)

pode se averiguar com clareza.

_Figura 7 (a) e (b). Remendos

Fonte: Os autores, (12/10/2023).
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Na figura 8 pode-se observar um afundamento, manifestagdo patoldgica que, conforme

Pinheiro (2019), corresponde a depressdes nas superficies do pavimento. Tais deformagdes sdo
ocasionadas pela consolidacéo diferencial de uma ou mais camada da base do asfalto. Para Corréa
e Suarte Janior (2020), o aparecimento dessas manifestacdes pode estar ligado a incidéncia de

frenagens, o que acabando gerando outra situagdo como as ondulagdes ou corrugagdes.

Figura 8. Afundamento

Fonte: Os autores, (12/10/2023).

Para Balbo (2007), deformacdes plasticas como os afundamentos podem ser entendidas
pelo fato de que quanto mais material termoplastico estiver disponivel na mistura mais ela se
deformard, portanto, esse tipo de alteracdo associa-se com a compactagdo ou diminuicdo de
vazios decorrentes ap0s a liberagéo da pista para o trafego.

Ao decorrer da pesquisa in loco foi possivel registrar muitas alteracGes do tipo trinca. As
trincas referem-se a fissuras com abertura maior, podendo ser do tipo isolada ou interligada. As
do tipo isolada podem ser classificadas em transversais e trincas longitudinais (DNIT, 2003).

Segundo a CNT (2018), as principais causas para 0 aparecimento de trincas sdo:
envelhecimento do pavimento, recalque diferencial, contracdo asfaltica devido a mudanca de
temperaturas, baixa resisténcia a tracdo e ma qualidade da estrutura. A figura 9 (a, b) exemplifica

bem as definigdes para essa imperfeicao.
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Fonte: Os autores, (12/10/2023).

Para Santos et al, (2023), as ondulagdes sdo decorrentes da mé execucdo de remendos,
deixando desniveis de material velho com o material novo que foi aplicado, o problema também
esta relacionado ao escorregamento de material que forma lombadas, uma forma de resolver essa
situacdo é retirar o material empregado e colocar um remendo novo.

Segundo Silva e Pinheiro (2022), a ma distribuicdo de ligante na camada superficial, faz
com que a mistura seja arrastada, resultando nessa deformacéo que provoca alteragdes no fluxo
de veiculos, visto que em alguns trechos a velocidade precisa ser reduzida consideravelmente
para que o deslocamento seja seguro. Na figura 10 (a,b) é possivel perceber esse desnivel no

relevo.

Figura 10 (a) e (b). Ondulaces
-

Fonte: Os autores, (12/10/2023).
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Em trechos consideraveis da rodovia foram encontrados sinais de desgaste. Conforme o

Manual de Restauracdo de Pavimentos Asfalticos proposto pelo DNIT (2006) essa degradacdo
comeca a se formar quando a aderéncia do ligante diminui significativamente em razdo da
evaporacdo dos 6leos presentes no cimento que compde o asfalto, causando uma aspereza e
descolamento gradativo dos agregados. A causa primordial dessa anomalia se dad em devido a
condicbes meteoroldgicas intensas com altas temperaturas, presenca de agua na parte interna do

pavimento e auséncia de coesao entre 0s materiais da mistura.

Figura 11. Desgaste do asfalto

.

Fonte: Os autores, (12/10/2023).

De acordo com Silva e Pinheiro (2022), em um primeiro momento perde-se 0 material da
superficie do pavimento, com o passar do tempo essa perda aumenta de maneira acelerada e
diminui a qualidade da via, sendo assim a falta de adesividade entre o agregado e ligante faz com

que a acgdo do trafego cause seu desprendimento.

5 DIAGNOSTICO DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS OBSERVADAS.
O quadro 4 abaixo sintetiza as principais manifestaces patoldgicas identificadas no local

de estudo e sugere solugdes para as deformagdes.
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Quadro 4. Diagnéstico e solucdes das manifestacdes patoldgicas analisadas

DIAGNOSTICO ORIGEM SOLUCAO
Panelas Materiais de execugdo Remendo superficial ou tapa-buraco.
Afundamentos Projeto Técnicas de recapeamento; Fresagem.
Desgastes Materiais de execugdo Lama asfaltica; Tapa buraco; Capa selante.
. . Tratamento superficial; Lama asfaltica; Micro
Trincas Projeto . 1
revestimento asfaltico.
Ondulagdes Projeto Aplicagdo da técnica de fresagem e
recapeamento.
Aplicagdo da técnica correta de preenchimento
Remendos Projeto de panela, de maneira que fique uniforme e
compactado.

Fonte: Adaptado de Silva e Pinheiro (2022).

6 APLICACAO DA MATRIZ GUT
Por meio da metodologia apresentada no quadro 2, foram classificadas as manifestaces

patoldgicas encontradas no estudo segundo os segmentos de avaliagdo do Método GUT. O

resultado obtido refere-se ao produto da pontuacdo das varidveis aplicadas, resultando na ordem

de priorizacao abaixo.

Quadro 5. Matriz de aplicacdo do método GUT

G U T P

Problema Gravidade | Urgéncia Tendéncia Syl Priorizagdo
Remendos 2 2 2 4 6°
Afundamentos 3 2 3 18 5°
Ondulacées 3 3 3 27 4°
Desgaste 3 3 5 45 3°
Trincas 4 3 5 60 2°
Panelas 5 5 5 125 1°

Fonte: Adaptado de Sotille, (2015).

Os resultados obtidos ap6s a aplicacdo do método mostram que a manifestacéo patologica

com maior ordem de prioridade seriam as do tipo “panela”, com isso define-se que esse problema

deve ser urgentemente resolvido.

7 CONSIDERACOES FINAIS
A partir dos registros fotograficos feitos em campo, foi possivel analisar e identificar as

principais manifestacfes patologicas na superficie asfaltica do trecho da BR-230 que liga os

municipios de Sdo Raimundo das Mangabeiras a Balsas, sendo que as altera¢cGes mais recorrentes

foram remendos, trincas, panelas, afundamentos, ondulac@es e desgaste. Posto isso, foi possivel

se ter uma nogéo do estado de degradacdo da via.
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Realizar a pavimentacdo de uma rodovia para o transito de pessoas e veiculos consiste
em obra civil que busca em primeiro lugar garantir melhor qualidade de rolamento e
consequentemente oferecer seguranga e menos custos operacionais para 0s Usuarios, pois muitas
despesas com manutencgdes e operacdes estdo relacionadas a situacdo dos pavimentos, a garantia
de melhor conforto permite uma viagem mais rapida e econémica (Balbo, 2007).

O propdsito do trabalho era realizar uma analise das anomalias presentes em um segmento
especifico de uma rodovia, identificar suas principais causas e, com base nisso, desenvolver
propostas para restauracdo. Essas propostas visavam aprimorar a qualidade da via, combinando
acOes de restauracdo com as manutengdes necessarias. As estratégias de resolucdo foram
delineadas conforme os pardmetros estabelecidos pela aplicacdo da Matriz GUT, priorizando a
correcdo dos problemas mais urgentes, graves e recorrentes.

Durante a inspecdo do local de estudo pode-se observar obras de recuperacdo em alguns
trechos mais proximos a cidade de Balsas o reparo consistia em recapear alguns metros de pista
e em outros locais remendar defeitos do tipo “panela”.

Portanto conclui-se que as irregularidades encontradas no trajeto estdo relacionadas a
falta de manutencdo preventiva, a péssima gestdo de recursos econdmicos por parte do poder
publico, a auséncia de fiscalizacdo dos &rgdos responsaveis durante o0 processo de
construgdo/execucgdo de uma estrada e a falta de conhecimento especializado na utilizagdo dos
materiais para a restauracao.

No que se refere a aplicacdo da ferramenta GUT para a priorizacdo das manifestacoes
patoldgicas encontradas, foi comprovado que ela pode ser eficaz para a resolucéo de problemas
desta natureza, ja que organizando e planejando a tomada de decisdes o responsavel técnico ou
gestor pode entender qual problema pode ser resolvido em primeiro lugar.

Como sugestdo para trabalhos futuros recomenda-se a retirada de amostras do
revestimento para anélise de seus componentes e para realizacdo de comparagdes, e assim
verificar se o material utilizado condiz com o que recomendado pelas normas e diretrizes
vigentes, e consequentemente estabelecer uma relacdo entre os resultados com o aparecimento

de deformagdes na pista.
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