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RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo sobre metodologias ativas aplicadas no ensino de
quimica, que os pedagogos consideram um recurso eficaz no ensino aprendizagem.
Foram utilizados métodos de pesquisa bibliografica qualitativa descritiva, organizada
por andlise e interpretacdo de textos cientificos sobre o tema proposto. Os estudos
analisados foram aprendizagem baseada em problemas, gamificacdo, ensino entre
pares, sala de aula invertida, atividade experimental e aprendizagem hibrida que
combina ensino presencial com aprendizagem virtual. A Metodologia Ativa tem a
capacidade de promover o ensino-aprendizagem do aluno porque visa tornar o aluno
protagonista naconstru¢dodo conhecimento,assim como é um conceito de educagéo
criticamente reflexiva baseada no estimulo no ensino e na aprendizagem, que leva a
participacdo do aluno na busca pelo conhecimento. Como vantagens de ensino e
aprendizagem, desenvolve a autonomia do aluno, rompendo com o modelo
tradicional, o trabalho em equipe, integrando teoria e pratica, desenvolvendo uma
visdo critica da realidade e promovendo a avaliagcao formativa. No ensinode Quimica,
0s métodos ativos hibridos mais populares e apropriados foram a sala de aula
invertida e o0 experimento.

Palavras-chave: Metodologias Ativas. Aprendizagem. Ensino de Quimica.



ABSTRACT

This work presents a study on active methodologies applied in chemistry teaching,
which pedagogues consideran effective resource in teachingandlearning. Descriptive
qualitative bibliographic research methods were used, organized by analysis and
interpretation of scientific texts on the proposed topic. The studies analyzed were
problem-based learning, gamification, peer teaching, flipped classroom, experimental
activity and hybrid learning that combines face-to-face teaching with virtual learning.
The Active Methodology has the capacity to promote student teaching-leaming
because it aims to make the studentprotagonistin the construction of knowledge, as
well as being a concept of critically reflective education based on stimulation in
teachingandlearning,which leadsto student participation in search for knowledge. As
teaching and learning advantages, it develops student autonomy, breaking with the
traditional model, teamwork, integrating theory and practice, developing a critical view
of reality and promoting formative assessment. In Chemistry teaching, the most
popular and appropriate hybrid active methods were the flipped classroom and
experiment.

Keywords: Active Methodologies. Learning. Chemistry teaching.
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1 INTRODUCAO

Por muito tempo a educacdo escolar permaneceu estatica e sem
inovacdes, mas com o desenvolvimentotecnoldgico que aumentou aolongodosanos,
houve a necessidade de mudancas para o desenvolvimento da educacdo. Os
estudantes do século XXI tém uma ligacdo especial ao mundo online, o que lhes
permite aceder a um manancial de informacao que contribui para o conhecimento e
acrescenta o pensamento critico aos debates atuais. Com isso, h& necessidade na
educacao escolar atualizar seus métodos, afastar-se do ensino tradicional e criar

meétodos eficazes que ampliem o ensino e a aprendizagem (LOPES; RIBEIRO, 2018).

E importante ressaltar que a abordagem do ensino é tdo importante quanto
0 contetdo que esta sendo ensinado, por isso Pereira (2012) afirma que uma
metodologia ativa € um processo de organizacdo da aprendizagem que utiliza
estratégias didaticas, cujo processo central €, na verdade o aluno. Partindo desse
pressuposto, Cohen (2017) afirma que o método ativo de aprendizagem é o oposto
do método de ensino tradicional, que se torna insuficiente para uma boa

aprendizagem.

Assim, Valente (2018) afirma que o envolvimento dos alunos na
aprendizagem por meio de uma metodologia ativa deve ser baseado em trés linhas
principais: descoberta, pesquisa e resolucéo de problemas. Essas etapas envolvem o

aluno na atividade, para que ele se torne protagonista de seu proprio aprendizado.

Segundo o autor, os principios da metodologia ativa baseiam-se na
autonomia, na comunicacéo, no trabalho em equipe, na compreensao da realidade,
nainovacao e na reflexdo, pressupondo-se também que o aluno esteja no centro do
ensino e da aprendizagem. Portanto, as situagdes vivenciadas por meio de
metodologias ativas deverado proporcionar aos alunos a construcdo do pensamento e
do conhecimento, bem como o desenvolvimento de habilidades criticas e o

aprimoramento das relagdes professor-aluno.

Oliva e Silva (2016, p.3) afirmam que a Metodologia Ativa possui a
capacidade de promover o ensino-aprendizagem dos estudantes, uma vez que sua
finalidade é tornar o aluno protagonista na construcéao do seu conhecimento. Sobral e
Campos apud Macedo (2018, p.2) definem que “a Metodologia Ativa (MA) tem uma

concepcéao de educacao critico-reflexiva com base em estimulo no processo ensino e
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aprendizagem, resultando em envolvimento por parte do educando na busca pelo

conhecimento”.

Com base neste contexto, uma metodologia ativa permite aos alunos
aprofundarem os seus conhecimentos e melhorar as suas capacidades de
argumentacao, leitura, escrita e analise. Porém, para que a aprendizagem ativa seja
significativa, € necessario estimular os alunos a encontrarem o real significado das
atividades planejadas e manter um dialogo entre o professor e o aluno parapossibilitar
a construcao do conhecimento (MORAN, 2014). No caso especifico no ensino de
Quimica, a Metodologia Ativa possibilitara que o conhecimento seja exposto ao
estudante de maneira que o0 permita interagir ativa e intensamente com 0 seu

ambiente, do qual ele também ¢é ator e corresponséavel.

Assim, as pesquisas cientificas confirmama ineficaciado ensinotradicional
hoje, causada pela abundancia de informac¢des em torno dos alunos e pela falta de
didlogo entre professor e aluno. Sabe-se que o contato professor-aluno e aluno-aluno

€ muito importante para um ensino-aprendizagem eficaz.

O potencial que a quimica oferece para contribuir na formacao de cidadaos
e atores capazes de mudar a sociedade e 0 ambiente de vida me motiva a permanecer
no caminho do ensino. Por outro lado, € um desafio constante ensinar o contetdo de
forma que o aluno compreenda o seu significado e avalie o aprendizado de forma
adequada. E necesséria a utilizacdo de outras estratégias que permitam maior
participacdo dos alunos cujo objetivo é participar do processo de construgcdo do
conhecimento. Tais estratégias podem retirar 0 aluno de uma posicdo de sujeito

passivo, onde ele deixa de ser espectador e assume o papel de sujeito ativo.

Alémdisso, a novaforma como as pessoas estdo conectadas e informadas
através dos desenvolvimentostecnologicos for¢cou os professores a abordarem outras
estratégias na sala de aula. Isso porque a falado professor por si s0, vinculadaa outro
recurso como quadro branco e/ou tela de dados, que o coloca no centro do processo,
nao foi uma forma eficaz de atrair a atencdo e engajar o aluno na construcao do
conhecimento. Alicercada nessas ideias, pretendo responder a questdo: quais as
principais metodologias ativas no processo de ensino-aprendizagem de quimica

utilizado no ensino médio da rede publica?
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Metodologias ativas: caracteristicas e possibilidades

As metodologias ativas comecaram a ganhar mais importancia a partir da
década de 1980, quando surgiram diversos debates educacionais que buscavam
explorar além dos métodos tradicionaisde ensino (MOTA; ROSA, 2018). Este periodo
€ caracterizado pelas ideias de Dewey (1859-1952) sobre educacéao, especialmente
pelo conceito de “aprender fazendo”. Segundo Gadotti (2003), Dewey questionou a
relacdo hierarquica e autoritaria entre professores e alunos em sala de aula porque
limitava a capacidade de aprendizagem dos alunos. Este pesquisador defendeu que
o conhecimento deveria ser construido a partir das praticas dos alunos semensinara
partir do autoritarismo da sala de aula. Essa ideia foi um dos principais alicerces do
movimento Escola Nova, que cresceu e se desenvolveu, propondo uma nova forma

de organizacéo escolar (Soares, 2004).

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) enfatizaem diversas
secbes a busca pela formacdo do conhecimento critico dos alunos, como sugere
Freire (1987) em sua obra, onde critica severamente o que chama de “educacao
bancaria”, que pode ser entendido como o ensino tradicional, durante o qual o
professor “armazena” o conhecimento na mente do aluno. Essa analogia foi feita em
varios momentos de sua obra para enfatizar que a problematizacéo da pratica leva a
autonomia do aluno, o que a educac¢ao bancéariando consegue promover, resultando
em uma educacao centrada no aluno de interacao entre alunos e professores onde a

aprendizagem € uma consequéncia natural deste processo.

O amplo leque de possibilidades oferecidas pelas metodologias ativas da
aos professores a liberdade de adapta-las de acordo com o contexto. Por exemplo, 0
“ensino por investigagdo” é uma daquelas opg¢des que visa envolver o aluno numa
dindmica semelhante a pratica da investigacao cientifica (SASSARON, 2015). Faz o
aluno pensar, falar, ler e escrever sobre o contetdo. O objetivo ndo é apenas verificar
se aprendeu, mas também avaliar a sua capacidade de expressar o que aprendeu
(Carvalho, 2018).

SegundoBergmann e Sams (2016), a sala de aulainvertida € outro método

poderoso que permite aos alunos aprenderem em casa e aplicar seus conhecimentos
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em sala de aula. Em outras palavras, o trabalho pré-aula é feito em casa e o pré-
trabalho é feito como licdo de casa na aula. No entanto, Bergmann e Sams (2016)
argumentam que este modelo € mais exigente do que se imagina porque muda
completamente a dindmica da sala de aula. Professor ndo é meramente uma pessoa
gue possui conhecimento, mas sim uma pessoa que orienta os alunos e ajuda a
solucionarmal-entendidos que ocorrem ao estudar em casa. Desta forma, o tempo de
aula na escola pode ser utilizado para atividades relacionadas com projetos e
aprendizagem pratica de uma forma que pode n&o ser possivel nos modelos

tradicionais.

Moran (2017) discute a educacao hibrida e os métodos ativos, observando
como os desenvolvimentos tecnolégicos aumentam as oportunidades de uso da
tecnologia na educacéo, como o uso de plataformas digitais voltadas ao ensino,
recursos compativeis com dispositivos méveis para cobrir temas ensinados em sala
de aula. Existem diferentes exercicios hibridos, um dos quais é o padréo de rotacédo
de estacdes. Neste método, a turma é dividida em grupos, e cada grupo comeca em
uma das estagbes disponibilizadas. Em um laboratério de ciéncias, laboratorio de
informatica ou sala de aula, 0 modelo de rotacdo de esta¢Bes orientatodos 0s grupos
a chegarema mesma resposta, independentemente de qual estacdo cada grupo parte
(LIMA-JUNIOR et al., 2021).

A aprendizagem entre pares, também conhecida como tutoria entre pares,
€ um método poderoso que promove a autonomia dos alunos através do trabalho
individual e em grupo. Desta forma, o professor iniciauma discussao sobre a aulae
os alunos continuam a trabalhar primeiro individualmente e depois em grupos. Cada
parte do processo exige feedback dos alunos sobre seu desempenho na tarefa
(PEREIRA, 2017).

Outro método poderoso que pode se beneficiardo feedback é a otimizacéao.
Desta forma, os alunos participam de uma dinamica que inclui elementos de jogo com
0 objetivo de criar conhecimento e colocar os alunos no centro da aula (SILVA;
SALES; CASTRO, 2019). Este método ndo depende de Tecnologias Digitais de
Informac&o e Comunicacgéao (TDIC) e pode utilizar outros recursos para organizar as

atividades propostas.

Os métodos ativos mencionados sdo apenas uma peguena amostra dos

métodos que podem ser utilizados em sala de aula, utilizando ou ndo o TDIC, mas



13

todos eles tém como principal objetivo promover a criacdo de conhecimento entre os

alunos.

2.2 O ensino de quimica e as metodologias ativas

A Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ) incluio conhecimento quimico
como uma de suas 13 principais areas de pesquisa, mas esse campo é relativamente
novo na situacao brasileira (SILVA; SOUZA, 2013). Nos primeiros dias da pesquisa
em ciéncia quimica, as defini¢des convencionais foram perdidas a medida que muitos
pesquisadores de outras areas especializadas, como quimica analitica, quimica
organica, quimica orgéanica e fisico-quimica, passaram para esse campo. Esses
pesquisadores trouxeram métodos analiticos posteriores que ndo eram apropriados
para suaspesquisas.Comisso, faz-se necessariaa adog¢éo de ferramentas de anélise
qualitativa amplamente utilizadas nas ciéncias humanas para o desenvolvimento de
pesquisasrelacionadasa andlise de fendmenos sociais e comportamentais. Portanto,
“os métodos de pesquisado ensinode quimicabaseiam-se em métodos humanisticos
e tém forte ligacdo com aspectos da ciéncia propriamente dita” (Bedin et al., 2020, p.
260).

Schnetzler e Souza (2018) descrevem como a pesquisa em ensino de
quimica se expandiu entre pesquisadores de instituicdes de ensino superior (IES) e
como isso afeta a formacao de professores. Argumentam que a maioria das melhorias
esperadas nesta area estdo relacionadas com a formacao pés-graduada, e enfatizam
a formacdo de novos académicos para promover mudancgas nos conceitos e
conhecimentos cientificos, e oferecer novas formas de conhecimento que continuam
a desafiar os métodos tradicionais de ensino que representam. E um modelo usado

em muitas escolas primarias e secundarias.

Novos métodos de ensinotém sido foco de muitos estudos, como o de Leite
(2019), que analisou a adocdo das TIC por professores de quimica na educacdo
basica nos ultimos 30 anos. Segundo os autores, 0 numero de estudos relacionados
ao uso de computadores, videos e dispositivos méveis aumentou dramaticamente na

ultima década.

Naverdade, Novae Coelho(2021)confirmam aideiade que os professores

estdo tentando implementar dinamicas de sala de aula que possam produzir
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aprendizagem e motivacao nos alunos. Os autores revisaram uma série de estudos
de quimica focados no ensino em métodos ativos e relataram que essas abordagens
eram frequentemente bem-sucedidas. Neste contexto, € importante enfatizar umaboa
avaliacao do método, que utiliza regularmente recursos educacionais como as TIC e

faz pleno uso de todas as ferramentas disponiveis de forma metdodica.

2.3 Impactos da pandemia na educacao

Toda a comunidade ficou chocada com a rapida propagacdo da COVID-19
em todo o mundo. A grande disseminagcdo do SARS-Cov-2 causou mudancgas
profundas e rapidas no cotidiano das pessoas, afetando muitos aspectos da vida,
inclusive a educacao.

A partir de margo de 2020, os centros educacionais daregidao do Estado do
Espirito Santo passaram a funcionar remotamente, e essa modalidade de ensino
continuou até meados de outubro daquele ano (ESPIRITO SANTO, 2020). Mesmo
apos a diminuicdo dos casos, o retorno ao ensino presencial € facultativo, para que
os alunos possam decidir se querem voltar a estudar. Deve ser adotado um sistema
de rodizio para que as turmas nao figuem superlotadas quando as aulas presenciais
forem retomadas (GOVERNO ES, 2020).

E importante ressaltar que o governo do Espirito Santo e outros 0rgéos
governamentais do Brasil implementaram um sistema online que fornece enderecos
de e-mail para professores e alunos acessarem servicos do Google como Google
Classroom, Google Drive e Google Meet. Além disso, para atender as necessidades
dos alunos de ensino a distancia, foi criado como o projeto “EscoLAR” e langado o
aplicativo “EscoLAR” para smartphones, de acesso gratuito ao Google Classroom
(Sedu, 2020a). Esse acesso € viabilizado por meio de convénios com governos
estaduais e da utilizacdo de dados moveis pelas operadoras moveis. Um aspecto
importante a destacar € a disponibilizacdo de trés canais de televisao digital abertos
em todo o estado do Espirito Santo, com programas direcionados aos alunos dos
cursos de educacdo basica do municipio. Para os alunos que nao tém acesso a
Internet devido a falta de aprovacédo das autoridades locais ou porque nao possuem
as competéncias necessarias para utilizar a Internet, os centros educativos oferecem
acesso ao curriculo através de atividades pedagogicas ndo presenciais (APNP)

elaborado por professores.



15

Apenas alguns meses depois, com a vacinacao da maioria da populacéo
capixaba, o sistema de rodizio foi eliminado e todos os alunos passaram a frequentar
a escola todos os dias. A APNP ainda € utilizada apenas em estudantes, gestantes e
lactantes de grupos de alto risco. Esses procedimentos foram implementados pela
Secretaria de educacdo (Sedu) nas escolas publicas seguindo as orientacfes da
Secretaria de Estado de Salde (Sesa) para evitar a propagacdo de doencas
infecciosas.

Professores e alunos enfrentam ha meses a tarefa de estabelecer um
relacionamento a distancia, o que € um grande desafio para ambos. Rodrigues et al.
(2021), a falta de motivagdo dos alunos durante o ensino a distancia é chamada de
“viés de aprendizagem presencial”, enfatizando a importancia da relagcao professor-
alunonasalade aulafisica. O uso de recursos tecnoldgicos para ajudar635 os alunos
em casa foi 0 mesmo em outras partes do Brasil. De acordo com estudo de Silva et
al. (2021) constataram no Amazonas que 92% dos estudantes possuiam telefone
celular,mas apenas 8% tinhamacesso a um computador com conexao a internet. Isso
mostra o poder dos smartphones em retirar o acesso a internetda populagéo. Com
iIsso, a maioria das informacgdes compartiihadas pelos professores foi enviada por
meio do aplicativo WhatsApp, amplamente utilizado pela populacéo local brasileira.
No entanto, nem sempre houve ligacdo a Internet e muitos alunos dependiam da
impressao escolar.

Segundo Conde etal., os professores procuravam se atualizar por meio de
cursos de formacdo continuada. (2021), melhorando o desempenho ao longo do
tempo, incluindo o uso de jogos virtuais. No Brasil, as medidas relacionadas aos
métodos de ensino foram plenamente implementadas, mostrando que o sistema

educacional ndo estava preparado para suportar muitas mudancas.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia utilizada baseou-se em abordagens qualitativas que néo se
preocupam com o estabelecimento de leis que provoquem generalizacdes, mas
tentam compreender determinados elementos sociais, partindo do pressuposto de
maior importancia do aspecto individual da atividade social.

Na pesquisa qualitativa, o objetivo principal € compreender o contexto em que
o tema da pesquisa esta inserido e, mesmo quando sdo utilizados dados
guantificaveis, eles contribuem para a compreensao e analise, e ndo apenas para a
apresentacao de dados numeéricos.

Os dados qualitativos centram-se em definicOes detalhadas de casos que
visam capturar os individuos nos seus proprios termos, permitindo ao investigador ser
flexivel e criativo na recolha e analise de dados sem padrfes precisos e passos a
seguir, porque sado o0 resultado da investigacdo, depende da sensibilidade,
compreensdo e conhecimento do pesquisador. A pesquisa também € influenciada
pela biografia do pesquisador, suas escolhas tedricas, contexto e situacdes
inesperadas que surgem durante a pesquisa (GOLDENBERG, 2004).

A metodologia utilizada foi uma revisao bibliografica orientada a pesquisa
bibliografica descritiva, que, segundo Gil (2010, p. 50), € “processada com material ja
organizado composto por livros e artigos cientificos, monografias e teses, disponiveis
no Google Académico, além de artigos de bases de dados eletrdnicas,como Scientific
Electronic Library Online — SciELO.

A vantagem de utilizar a metodologia é a disponibilidade de informacdes, o que
significaque o pesquisador tem a sua disposi¢cdo uma histéria j& construida a partir
do tema a ser discutido e das informagdes a serem analisadas. Ja as palavras-chave
utilizadas na pesquisa foram: Metodologias Ativas. Aprendizagem. Ensino de
Quimica.

Lakatos e Marconi (2007) explicam que tais pesquisas ndo sado simplesmente
uma repeticdo do que ja foi escrito sobre o assunto, mas oferecem uma nova
abordagem que leva em consideragéo as conclusdes obtidas pelo pesquisador e

trazem uma abordagem inovadora.
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4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 As metodologias ativas de ensino

Na pesquisa quimica, os estudos sobre as metodologias de ensino tém
aumentado com o surgimento de diferentes metodologias, estratégias e perspectivas
de ensino. Bedin (2019, p. 102) enfatiza que “metodologias que focam na
memorizacdo de formulas e nomenclaturas compostas sem validar fendmenos e
conceitos infelizmente ainda séo tradicionais no ensino de quimica’.

Segundo Nascimento e Rosa (2020), as escolas estaduais, municipais ou
federaisenfrentamum contexto que afeta diretamente a aprendizagem, a organizagao
do cotidiano escolar e as técnicas tradicionais baseadas em praticas de ensino
presenciais e em um pseudoprotagonista. No caso de alunos cujo marco é a entrega
do conteudo pelo professor, é necessaria revisdo da metodologia pedagodgica
utilizada.

Desenvolvida a partir de multiplas perspectivas e orientacfes, a pesquisa em
educacdo quimica enfatiza uma técnica pedagogica contextualizada na qual o
individuo apoia o método. O ensino didatico pedagdgico em Quimica deve promover
o desenvolvimento de um aluno ativo, critico e consciente emrelacao ao seu impacto
na sociedade e no seu impacto na sua identidade (BEDIN; DEL PINO, 2020, p. 2).

Encontramos métodos de pratica em sala de aula chamados metodologias
ativas de ensino (MA) ou aprendizagem ativa. Os métodos devem ser adaptados a
realidade em que o professor e 0 aluno se encontram. Segundo Prado (2019),
abordagens metddicas e funcionais sdo necessarias para enfrentar desafios ou
problemas para mobilizar a autonomia, a motivacdo e o potencial intelectual dos
alunos. A aprendizagem ativa proporciona uma dinamica, caracterizada pelo
reconhecimento das expressdes individuaisdosalunos, o que altera o comportamento
coletivo dos alunos em relacdo a aprendizagem.

A escola carece de interesse dos alunosem aprendermatérias naturais, porque
eles ndao sabem como conectar 0 que aprendem na escola com atividades
relacionadas a vida. A aprendizagem € caracterizada pela aprendizagem mecéanicae
subsequente esquecimento rdpido das informac¢des aprendidas. Superando as aulas
tradicionais e de baixo contexto, como indicam documentos oficiais como os PCN, os
métodos de ensino constituem um desafio para os professores e para o0 campo das

ciéncias.
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O meétodo ativo, baseado na doutrina freiriana e na teoria da investigacéo de
John Dewey, descreve as dimensdes adicionais que proporcionam uma série de
resolucdo de problemas, desenvolvimento de ensino e aprendizagem, gestao
organizacional e ensino intensivo através de um método baseado nos seguintes

aspectos:

1° o aluno, ao observar a realidade, expressa suas percepgdes
pessoais; 2°, o aluno identifica os pontos chaves da realidade e
enfrenta o problema em questéo; 3° a teorizagdo do problema o faz se
fundamentar nos conhecimentos cientificos a partir dos fatos do dia a
dia; as hipéteses sdo formuladas quando o aluno articula a realidade
para aprender e tentar transforma-la e finalmente quando tenta aplicar
a realidade as solugdes viaveis e aplicaveis (PRADO, 2019, p. 31).

Nos métodos intensivos coexistem varios métodos de ensino que exigem
mudancas no curriculo atual, entre as quais se destaca a necessidade de mudancas
metodoldgicas e tedricas para passar o processo de ensino da simples memorizacao
para a criagao de conhecimentos e ampliagéo de habilidades e atitudes.

A educacdo ativa apresenta muitos desafios, incluindo planos de estudo
flexiveis, formacdo de novos professores, autonomia dos alunos e avancos
tecnoldgicos na educacao. Esses desafios surgem no contexto da sociedade atual
para mudar o contexto da educacdo quimica e ir além da confirmacéo ideologica
(BEDIN; DEL PINO, 2020).

A aprendizagem dos alunos aumenta como resultado da sua colaboracao ativa
com o instrutor, estabelecendo ligacdes produtivas entre 0 que sabem e o que né&o
sabem. Isso significaque alunos e professores podem impactar uns aos outros por
meio da educacéo de forma forte e auténtica.

E razoavel considerar que os métodos formais de ensino e os métodos
tradicionais de ensino n&do sao iguais e sao ineficazes diante dos novos desafios de
ensino (NASCIMENTO; ROSA, 2020). Os métodos ativos preenchem um pequeno
espaco que explora a colaboracéo, a diversidade dos alunos, o pensamento criativo e
a capacidade de questionar.

O envolvimento dos alunos na agdo do processo de aprendizagem quebra o
siléncioe os estimulaa buscar elementos para a criacdo do seu proprio conhecimento.
Reconhece que o programa é o objetivo principal do trabalho e estimula o

desenvolvimento do pensamento critico, da independéncia e do conhecimento social,
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ético e técnico, incentivando os alunos a se envolverem nos problemas do cotidiano,
além de participarem da sala de aula.

O problema que precisa ser enfatizado € que as escolas e os professores néo
disponibilizam recursos suficientes para estimular os alunos a adquirirem esses
hébitos e compreenderem as propriedades quimicas que foram estudadas. A
estruturacao curricular do ensino médio pelo programa - especificada na Diretriz
Nacional de Curriculos do Ensino Médio (DCNEM), Ditame CEB/CNE n° 15/98, é
necessaria para que 0s programas possam promover atividades interdisciplinares,
extracurriculares e curriculares (BRASIL, 1998).

Usar recursos educacionais de maneira significativa desenvolvera habilidades
importantes nos alunos. Para que os alunos aprendam de forma eficaz, métodos
eficazes devem ser usados. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNEM)
enfatizam o repensar do papel do ensino de quimica como ferramenta de mudanca
social, enquantoosNucleos Curriculares Comuns (BNCC) enfatizama importanciado
contexto. Os professores atuam como intermediarios entre o conhecimento e o saber
escolar. Capacitar os alunos a terem um novo significado para a quimica em suas
vidas (AVILA, 2020).

O conhecimento € a estrutura da disciplina e ndo pode ser adquirido
passivamente, e a aprendizagem é um processo adaptativo, a construcdo do
pensamento através de metodologias ativas que envolvem os alunos em diferentes
dindmicas para desenvolver competéncias multifacetadas, tornando-os mais ativos,

proativos, estudante comunicativo e curioso (LOPES, 2019)

4.2 Estratégias baseadas em Metodologias Ativas no ensino de Quimica

O meétodo de ensino ativo ndo consiste apenas em transmitir informacgdes ao
aluno, mas em fornecer estratégias que facam com que ele busque formas de
aprender com foco em seus objetivos e no dia a dia.

Os parametros curriculares do ensino medio de quimica (PCNEM) defendem a
contextualizacdo e a multidisciplinaridade como caracteristicas essenciais da
dindmica de ensino. As possibilidades versateis das estratégias utilizadas nas
metodologias ativas aumentam o aprendizado do aluno por meio da autonomia, o que

possibilita vivenciar situacdes problematicas e buscar informacdes sobre elas. Sem
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duvida, essas ciéncias devem ser apresentadas de forma que desperte o interesse
dos alunos.

Nesse sentido, 0 ensino de quimica ndo deve se restringir apenas ao livro
didatico como recurso disponivel para a promoc¢ao do ensino e aprendizagem, e muito
menos como Unicaforma de pesquisa,isolando assim, o aluno das demais fontes de
pesquisas, as quais oportuniza uma diversificacdo de acesso a informacéo. Nesse
sentido, hauma urgénciaquantoainterdisciplinaridade, 0 que é realizado com tépicos
do assunto ministrado com as demais areas do conhecimento, trazendo uma viséo

clara de sua aplicacéo real, construindo um conhecimento sélido.

4.3 Instrugao por pares ou Peer Instruction

Forma de aprendizagem criada por Eric Mazur, da Universidade de Harvard,
na década de 1990, utilizando o método de Peer Instruction (Pl), traduzido para o
portugués como “instrucéo por pares”. Uma implementacéo tipica da metodologia PI

consiste nas seguintes etapas:

1. O professor apresenta uma questéo conceitual de multipla escolha;
2. Os estudantes refletem individualmente sobre a questao;

3. Os estudantes registram individualmente suas respostas;

4. Cada estudante procura um colega que tenha escolhido uma
alternativa diferente da sua e procuraconvencé-lo de que suaresposta
é a correta;

5. Os estudantes registram novamente suas respostas;

6. O professor apresenta o resultado global da turma;

7. O professor explica a resposta correta.

(PAULA; FIGUEIREDO; FERRAZ, 2020, p. 4).

No que diz respeito a melhoria da aprendizagem, o professor tem um papel
importante na PIl, ndo é um demonstrador, mas deve ter uma atitude ativa e andar
pela sala, observar a conversa dos alunos, direciona-lae transmiti-la na diregéo certa,
analisar se apresentaram dificuldades e os ajudaram a supera-las (Paula; Figueiredo;
Ferraz, 2020).

Segundo Lima, Barbosa e Silva (2017), esse método transforma aulas
tradicionais em pequenas apresentacdes que permitem aos alunos pensarem
criticamente sobre essas situagfes a partir de argumentos por meio de exercicios
teoricos e atividades tematicas, e conversas de um minuto.

O objetivo deste método forte é incentivara interacao entre os alunos e suas

ideias, concentrando-se nos fundamentos (Dumont, Carvalho; Neves, 2016), e criar
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um ambiente colaborativo que permita contar historias e interpretacdes sobre
tematicas. E claro que essas colaboragbes ajudam os alunos a compreenderem
melhor os conceitos quandooutroaluno osexplica. Em outras palavras, os alunos séo
o foco deste método.

O método PI é diferente e transforma a aula tradicional de 50 minutos em uma
série de pequenasapresentacdese exercicios tedricos que focam em temas para que
0s alunos possam pensar criticamente sobre essas situacfes (Mazur, 2015).

Segundo Dumont, Carvalho e Neves (2016, p. 2), a aprendizagem entre pares
(PI) “¢ um conjunto de atividades com finalidade e aplicacdo especificas que
contribuempara a aprendizagem na educacgao”, o aproveitamento do tempo sera bem-
sucedido. Este método é utilizado em quimica por ser um método simples e
conveniente e pode representar uma boa estratégia de acesso ao conhecimento
quimico.

A construcdo do conhecimento € adquirida de forma passiva, onde a
aprendizagem € um processo de adaptacdo e construcdo do pensamento, onde é
importante chamar a atencao dos alunos para os conceitos introduzidos em sala de
aula nas aulas introdutorias.

No caso do método PI, o conteudo previamente desenvolvido € estudado em
casa antes da aula, e noinicio da aula os alunos respondem questionarios sobre o
conteudo que ja aprenderam em casa. Em segundo lugar, o professor faz uma breve
explicacdo do tema da aula, no maximo 10 minutos, com problematizacdo e
contextualizacdo, apresentando os principais topicos que motivam os alunos, que
conseguem responder aos testes conceituais, com questdes de nivel desejavel. A
dificuldade para os alunos, promove a comunicacao professor-aluno e aluno-aluno,
objetivando estimular a discusséo sobre pontos polémicos do tema estudado. Cada
aula de 50 minutosinclui de 3 a 4 testes de conceitos, e se 0s alunos errarem nesses
testes ndo perdem pontos, pois o objetivo ndo é criar competitividade, mas sim criar
cooperacao, esses testes de conceitos sdo o ponto principal do método. (DUMONT,
CARVALHO, NEVES; 2016)

Estas interacdes incentivam a independéncia em pares ou grupos e colocam
os alunos no centro da sua aprendizagem. Este método é misturado com um conjunto
de avaliagOes para garantir que os alunos aprenderam sem que o professor espere
pelaprova, e nofinal da aula o professor pede aos alunos que facam o dever de casa

como préatica.
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4.4 Aprendizagem Baseada em Problemas ou Problem Based Learning

Segundo Oliveira et al (2020), a aprendizagem baseada em problemas (ABP)
€ um método de aprendizagem que tem sido adotado em muitas universidades. A
base do aplicativo € um processo educativo que busca o melhor da aprendizagem
ativa. Este tipo de aprendizagem € um método de aprendizagem que apoia a ideia de
aprendizagem através da resolucao de problemas.

O objetivo €é integrar os principios basicos da educacéo, como teoria e pratica,
tornandoassim a aprendizagem seja mais eficaz, para os alunos terem uma base para
pensar e testar ao mesmo tempo, ampliar o trabalho moral e intelectual e acabar com
esse fenGmeno do processo de educacdo da memoria. Isto €, o processo que
incentiva os alunos a se comprometerem com a aprendizagem do conhecimento por
meio de questionamentos e investigacbes que fornecam feedback sobre as
dificuldades identificadas (MORI; CUNHA, 2020).

Segundo Santos e Bottechia (2017), no ensino de quimica, as aulas séo
baseadas em principios que melhoram a aprendizagem dos alunos por meio do
desenvolvimento do pensamento critico, aprendendo a aprender, analisando,
discutindo, escolhendo e aplicando desafios. Fornecer materiais de aprendizagem
apropriados para resolver problemas e alcancar uma aprendizagem significativa que
seja significativa para a vida.

O objetivo da utilizacdo deste método € conseguira criagdo do conhecimento
dos alunos por meio de um modelo colaborativo. Para obter bons resultados com o
método utilizado, os principios de aprendizagem subjacentes ao método ABP baseia-
se nos pilares mais importantes, criando um projeto focado em problemas néao
académicos a introducao de programas educacionais; combina elementos tedricos e
praticos na utilizacédo do conhecimento para a resolucdo de problemas. Enfase no
desenvolvimento intelectual; uma abordagem centrada no aluno exige que os alunos
aprendam consigo mesmos (SANTOS; BOTTECHIA, 2017).

No campo do ensino de quimica, a ABP aproxima os alunos dos reais
problemas que a sociedade precisa resolver ou enfrenta, com uma abordagem
investigativaonde o professor é parte integrante da implementacéo desta metodologia

de ensino [...] “Curriculo ABP os modelos sdo em sua maioria de natureza
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construtivista, porque os alunostém a oportunidade de desenvolver conhecimentos
para coletar” (OLIVEIRA et al, 2020, p. 5).

Cadaaluno encontra aforma mais adequada de desenvolver suas habilidades.
Paraisso, o professor deve utilizarferramentas metodoldgicas para agregar melhorias
ao ensino. Utilizando o método ABP, o professor pode contribuir para aumentar a
participacdo responsavel dos alunosnasuapropria aprendizagem, que se desenvolve

em trés etapas.

A primeira etapa caracteriza-se pela compreensédo e definicdo do
problema do aluno; a segunda etapa, onde os alunos coletam,
armazenam, analisam e selecionam informac¢fes que podem utilizar
para resolver o problema; e aterceira etapa onde os alunos constroem
uma solucéo para o problema. Nesta fase ocorre a sintese e avaliagéo
do processo (OLIVEIRA et. al., 2020, p. 5).

O intuito deste método € mostrar aos alunos problemas reais e estimular o
pensamento critico. O ABP estimula a aprendizagem autodirigida, centrada no aluno,
gue assume a responsabilidade pela propria aprendizagem, orientado para a
identificacdo de problemas, a busca de informacgfes e a formulacdo de hipoteses
sobre possiveis solucdes.

As ferramentas da aprendizagem baseada em problemas é desenvolver a
capacidade de aprendizagem, onde o cerne da abordagem vem do conceito de
formulas prontas e da execucao de tarefas lineares, ou seja, atividades que carecem
de raciocinio e andlise critica, gerando a promoc¢ao de uma compreenséo distorcida e
deficiente do processo, aplicacdo de uma metodologia de pesquisa-ensino baseada
em conceito, atitude e aprendizagem (RAIMOND; RAZZOTO, 2020).

4.5 Ensino hibrido: Sala de Aula Invertida ou Flipped Classroom

O termo educacédo hibrido refere-se a ideia de que ndo existe uma maneira
Unicade aprender. E importante sublinharque o termo educac&o hibrido entrou no
vocabuléario educacional no inicio do século XXI (FREIRE, 2020).

Hibrido significa misturar e combinar espacos, metodologias, tempos e
atividades e pode ser de varias maneiras: organizado, aberto, através de processos
formais, sozinho, com professores, colegas, estranhos, espontaneo, intencional,
aprendendo, divertindo-se, tendo sucesso e fracasso, em onde o aluno pode realizar

atividades integradas on-line e presencialmente.
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Este método combina o ensinopresencialcomo ensino online,tornando-ouma
boa opcdo para um método de ensino e aprendizagem mais ativos. As tecnologias
digitais sdo utilizadas para promover a aprendizagem, com foco na conexao entre
alunos e professores e na capacidade de um professor obter informacdes
individualizadas sobre o desempenho do aluno (MATTAR, 2019).

Segundo Silva (2019), a aprendizagem hibrida é a interagdo entre a sala de
aula tradicional e o trabalho online utilizando a tecnologia digital para promover a
aprendizagem, combinando atividades presenciais e digitais, transferindo a
responsabilidade da aprendizagem para o aluno, onde ele assume uma postura mais
ativa antes de entrar na sala.

H& algumas fragilidades, como a “dependéncia da tecnologia, a
descaracterizacdo do processo de aprendizagem, a necessidade de realizar a
formacdo de professores e a necessidade de adequacédo do curriculo a atividades
mais dindmicas em sala de aula” (SILVA, 2019).

O modelo de rodizio atrai professores primeiro porque a ideia de rodizio nao é
novano ensino, ja que ha décadas os professores fazem rodizio de grupos de alunos
entre as atribuicdes. No modelo de rotagéo de estacdes (RE), os alunosalternamentre
varias estacdes fixas com base em um cronograma de tarefas ou a critério do
professor, e os alunos alternam entre elas, uma para tarefas on-line e outra para
tarefas escritas em papel, pequenos projetos, atividades individuais ou trabalho em
grupo (SILVA, 2019).

Dispositivos méveis como tablets, celulares, smartphones e outras tecnologias
j& se tornaram parte central do dia a dia dos alunos e aumentam as oportunidades de
aprendizagem fora do ambiente escolar. As experiéncias e o uso da metodologia de
sala de aula invertida em quimica séo recentes e emergentes.

Segundo Silva e Moura (2020), a Sala de AulaInvertida foi proposta por Eric
Mazur na década de 1990 e lancada pela Universidade de Miami com estudantes de
microeconomia lendo livros didaticos e utilizando videoaulas diante da aula com
excelentes resultados. De acordo com a Universidade de Columbia Britanica, os
professores americanos que usaram esse método em seu ensino observaram um
aumento de 20% na participacédo dos alunos em sala de aula, bem como um aumento
de 40% na participacao nas aulas.

Na sala de aula invertida, o objetivo é trabalhar em grupo, resolver problemas

em equipe, discutir, levar o aluno a uma posicéo ativa e participativa. Familiarize-se
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previamente com o conteddo em casa e pratique seus conhecimentos no ambiente
escolar (SCHENEIDERS, 2018).

Bergmann e Sams (2016) gravaram sua aulaem 2008 e combinaram-na com
a Salade Aulalnvertida (SAI) em seu ensino. Os videos deram acesso a programacao
das aulas e foram distribuidos ao longo do curso, auxiliando os alunos com
dificuldades de aprendizado nas aulas introdutérias. Com esses videos, o alunotem
a liberdade de assistir quantas vezes quiser, o que facilita o0 processo de ensino,
permitindo que aprenda em um ritmo que estimula a interagdo com o professor.

Apresentacdo de recursos de ensino como planejamento de aulas e
simulacdes, videoaulas, discussdes em grupo e tutoriais. A avaliacao neste formato
online envolve a criacdo e administracdo de questionarios em ambiente virtual. Dois
fatores dificultam a pratica da sala de aula invertida, a resisténcia inicial de alguns
alunos emfazer a licao de casa e as dificuldades em encontrar material de qualidade
adequado para aula na Internet (LIMA-JUNIOR et. al., 2017)

Segundo Nascimento e Rosa (2020), essa abordagem de ensino de quimica
combina ensino presencial e online e atividades online que podem ser feitas em casa,
naescola ou até mesmo no mercado onde 0 aluno se enquadra e possui um aparelho
eletrdbnico. Nas aulas presenciais sdo praticadas diversas atividades, como
semindérios, discussdes, solucao de exercicios, debates ou estudos em grupo.

Segundo Silva e Moura (2020), a sala de aula invertida foi criada como uma
proposta para preencher as lacunas entre o modelo de ensino tradicional e a
sociedade atual conectada a tecnologia. Porém, implementar este método ndo é uma
tarefa facil devido as culturas e peculiaridades das instituicdes de ensino, professores
e alunos. A mudancadeve ser analisada e esfor¢cos devem ser feitos para evitar danos
a educacdao porque professores e alunos nao controlam esta categoria que afeta as
notas e a aprendizagem. Alguns dos pros e contras da implementacao deste método

incluem:

Vantagens - tempo para aprofundar conteido em sala de aula; tempo
para pesquisar materiais novos; visualiza¢do ilimitada de contetdo e
acesso a internet. Dificuldades - desconhecimento, na prética, da
metodologia da sala de aula invertida; pouco conhecimento em
tecnologia para acesso em plataformas; conteddo da disciplina
diferente do contetido aplicado no modelo antigo de ensino e falta de
interatividade nas webs aulas (SILVA; MOURA, 2020, p. 8).
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Segundo Nascimento e Rosa (2020), o aluno é o guia do ensino e da
aprendizagem, o centro da aprendizagem, e o professor € o mediador e ativador do
processo pedagogico. E necessario adequar a metodologia a realidade em que o
aluno e o professor estdo envolvidos. E importante que o professor planeje em trés
momentos: antes da aula, na sala de aula e depois da aula. A aula preparatéria
enfatiza a necessidade de um manuscrito bem elaborado, o que facilita a organizacéo
do conteudo. Os primeiros minutos de aula sdo gastos respondendo perguntas e
explicando conceitos pouco claros e recomendando atividades consistentes com o
conteudo visualizado anteriormente. Apds a aula, o professor devera criar atividades

para avaliar o contetdo aprendido e praticado pelos alunos.

4.6 Atividades Ludicas

Para melhorar o ensino € necessario utilizar diversas ferramentas
metodoldgicas. O jogo auxilia os processos de ensino e aprendizagem em sala de
aula, ao fazer o aluno compreender ou se familiarizar com as habilidades ensinadas.
Segundo Silva e Cleophase (2019), os jogos no ensino de quimica promovem uma
aprendizagem prazerosa e motivadora, aumentam o engajamento dos alunos,
estimulam o pensamento critico, melhoram a eficiéncia e a criatividade por meio de
jogos de realidade alternativa (ARG).

A ARG nasceu nos Estados Unidos no inicio dos anos 2000 como uma
ferramenta de marketing que tinha como foco a distribuicdo de produtos como
estratégia de promocgdo de vendas. ARG é um jogo que permite colaboracdo e
cooperacao para resolver quebra-cabecas e trocar pensamentos em relagdo ao tema
de estudo e ao contetdo de quimica, a histériado jogo alterna entre ficcdo e realidade,
perpassando entre o mundo real e o virtual, que consiste em quatro elementos
principais que sdo metas, regulamentos, sistemas de feedback e participacéo
voluntaria (SILVA; CLEOPHAS, 2019).

Ainda segundo Silva e Cleophase (2019, p. 4), o potencial do jogo esta “em um
ambiente de aprendizagem que o torne mais aberto e convidativo, o objetivo central
do ARG é promover a troca de informac¢des durante o jogo. A introducao de ARGs no
ambiente escolar € uma estratégia nova e nao estudada, mas fornece excelentes
insights sobre sua eficacia na aprendizagem de quimica, pois € um jogo versétil e

pode ser desenvolvido em ambientes educacionais formais e informais.
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Silva e outros. (2020) acreditam que o0s jogos ludicos promovem a
aprendizagem de conteddos jA ensinados, sdo mais motivadores, melhoram a
aprendizagem e desenvolvem taticas que permitem a resolucdo de problemas e a
participacdo no conhecimento dos proprios alunos. Jogos mais simples oferecem
grandes beneficios para quem se envolve na interacédo proporcionada pela atividade
praticada, desenvolvendo habilidades como confianca, habilidade e competéncia,
além de contribuir para o aprendizado do conteudo abordado.

Segundo Cleophas (2017), o ARG adapta-se facilmente ao ambiente
educacional. Seu uso na educacdo ainda é muito recente e 0s estudos néo
comprovaram sua utilidade. A duracdo depende da estrutura rigida de todas as suas
etapas (médulos ou blocos) de forma logica que se apresenta aos jogadores,

necessitando de semanas ou meses para completar a historia.

4.7 Gamificacao

Segundo Cardoso et. al., (2020), o uso de jogos esta incluido no dia a dia das
pessoas, e a gamificacdo é um método que estimula o comportamento do alunoem
um ambiente de aprendizagem por meio de jogos. Cria um ambiente que inspire e
motive as pessoas a atingirem suas metas e objetivos.

A aplicacdo da ludicidade na aprendizagem estimula os alunos a realizarem
tarefas para atingir os objetivos tracados. Segundo Martins (2017), ao construir o
conhecimento quimico por meio de jogos didaticos, o professor deve escolherum jogo
que atenda as suas expectativas e as de seus alunos, evitando o uso de jogos, digitais
ou brincadeiras monoétonas, que ndo chamam a atencao e que sao ineficazes.

Um elemento de regra de um jogo pode consistirem especificagdes que limitam
as ac0Oes dos jogadores. Isso significa positivamente o desenvolvimento da forma de
organizacao e da criatividade do aluno para explorar os espacos oferecidos pelo jogo,
além de compreender as estratégias (SILVA; VENDO; CASTRO, 2020).

Os jogos devem facilitar a comunicacao entre alunos e professores, promover
um ensino menos burocratico e passivo, tornando o ensino divertido, onde o aluno é
0 protagonista. Portanto, o objetivo do brincar em sala de aula é socializar, criar
respeito e dialogo na aula, e por ser uma ferramenta de aprendizagem que ajuda a
desenvolver uma sala de aula mais dindmica no ensino de quimica (CARDOSO et.
al., 2020)
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Segundo Martins (2017), SimCity Build € uma verséo do jogo para dispositivos
moveis, gratuito e de simulagédo, com o objetivo de criar, construir e gerenciar uma
cidade. O potencial pedagodgico € o julgamento do jogador sobre o jogo e verificar
durante o desenvolvimento se os alunos compreendem a ligagcéo entre os topicos e a
quimica. Avaliar o jogo requer planejamento e pesquisa por parte do professor, que
leva em consideracdo o conhecimento, compreensdo e aplicagdo dos temas
apresentados, incentiva os alunos a utilizarem o recurso como ferramenta de
aprendizagem, proporcionando uma boa experiéncia aos usuarios e cria material

didatico.

4.8 Atividades Praticas Experimentais

Desde o século XVII, as experiéncias baseadas na racionaliza¢éo, inducao e
deducéo, introduzidas no ensino quimico nas escolas, desempenharam um papel
importante no desenvolvimento de uma metodologia ativa. Um estudo realizado na
América do Norte na década de 1960 mostrou que a experimentacdo oferece
vantagens sobre outros métodos de aprendizagem. Um experimento é usado como
uma ferramenta para observar e provar fatos e teorias. O conhecimento da quimica

vem de trés maneiras, a saber:

A fenomenologica na qual residem os pontos-chave relacionados ao
conhecimento e que podem apresentar uma visualizacdo concreta, de
andlise e determinagdes; a teorica, necessarios para produzir as
explicagdes para os fendmenos; e a representacional, que engloba
dados pertencentes a linguagem caracteristica da Quimica, tais como
formulas, equacdes (SILVA, 2016, p. 14).

A atividade pratica experimental € um excelente material educativo para a
aquisicao de conhecimento, que promove o carater inquisitivo, o desenvolvimento do
pensamento critico e € indispensavel para a formacdo da cidadania. Através da
criacdo de topicos, essas aulas vivenciais criam uma conexao entre o contetdo do
programa e o dia a dia do aluno.

Segundo Silva (2016), o conhecimento quimico € alcancado por meio de
conceitos, métodos, linguagens e descobertas. Através da experimentacdo aprende-
se estes conceitos cientificos, compreende-se a natureza da ciéncia, melhora-se a
capacidade de manipulacdo, desenvolve-se o trabalho em equipe, porque as

metodologias de ensino tornam-se cada dia mais diversificadas.
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Segundo Santos e Menezes (2020), a utilizacdo de estratégias baseadas em
praticas experimentais foi uma alternativa didatica eficaz ao processo de ensino. Na
escola, um experimento voltado ao ensino de quimica é classificado como
experimento didatico e deve promover a compreensao de conceitos quimicos, mas a
abordagem dos experimentos no cotidiano escolar € de técnica e de naturezalimitada,
onde os alunos atuam simplesmente como multiplicadores.

Segundo Souza e Muniz (2020), um tema central nas discussdes sobre
educacdo em quimica é a metodologia de ensino, onde o aluno deve ser sujeito ativo
nas atividades de aprendizagem. Uma aula experimental pode ser uma oportunidade
para os alunos estimularem situacfes exploratérias (problematicas). O ensino da
Quimica deve ser problematico, desafiador e inspirador, e tem como finalidade
orientar o aluno na criagcao do conhecimento cientifico.

A estrutura do conhecimento pode ser enriquecida por uma abordagem
experimental e por uma estratégia didatica que estimule a discusséo e crie problemas
reais que possibilitem a contextualizagcdo e a pesquisa, enfatizando as dimensodes
psicologicas, socioldgicas e cognitivas.

Em principio, esta forma de ensino ndo pode centrar-se na repeticdo de
experiéncias para ilustrar ou comprovar teorias, para formar cientistas, mas deve
permitir que o conhecimento seja produzido através da pratica e dar-lhe significados
cientificos. O experimento deve contribuir para a compreensdo dos conceitos
quimicos por meio do uso e transformagcdo de substancias, bem como para a
explicacdo dos fendmenos ocorridos por meio da atividade tedrica (SANTOS;
MENEZES, 2020).

A Quimica como disciplina exige comprovacao cientifica, seja experimental ou
demonstrativa, que permita ao aluno ampliar competéncias e habilidades, atividade
experimental em laboratorio ou visitas técnicas, capaz de aliar a teoria a pratica. Os
experimentos oferecem aos alunos a oportunidade de aprender sobre o processo
cientifico

O experimento incentiva os alunos a formular hipéteses para resolver
problemas. Existem trés categorias de experiéncias no ensino das ciéncias:
demonstracao/observacdo, inspecdo e investigacdo. A prova demonstrativa é
centrada no professor e caracterizada pela ilustragdo de um fenémeno especifico,
conforme demonstrado pela associacdo da aulademonstrativa com roteiros fechados.

Um experimento de controle é caracterizado por uma forma de comportamento que
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visa comprovar alguma lei fisica ou mesmo seus limites, e um experimento de
pesquisatem carater de pesquisa que se adequa a metodologias ativas em situacdes
problematicas (SOUZA; MUNIZ, 2020).

Motivar e despertar a atencdo dos alunos; desenvolver a capacidade
de trabalhar em grupo; desenvolver a iniciativa pessoal e a tomada de
decisdo; estimular a criatividade; aprimorar a capacidade de
observacéo e registro de informacgdes; aprender a analisar dados e
propor hipéteses para os fenébmenos; aprender conceitos cientificos;
detectar e corrigir erros conceituais dos alunos; compreender a
natureza da ciéncia e o papel do cientista em uma investigacao;
compreender as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
(integrando a realidade do aluno com o conhecimento desenvolvido
pela pratica); aprimorar habilidades manipulativas (SANTOS;
MENEZES, 2020, p. 10).

A experimentacdo nao deve ser vista de forma independente, separada da
teoria, mas como uma atividade transformadora adaptada a realidade, € um dos
grandes desafios dos professores, pois um bom ambiente de trabalho, por exemplo

um laboratério bem estruturado, ndo adianta, se os professores continuarema ter uma

visdo simples deste método.
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5 CONCLUSAO

Neste trabalho fez-se uma revisdo bibliografica sobre a aplicacado de
metodologias ativas no ensino de quimica, onde foi descrito diversos pontos
importantes, definicdes de metodologias ativas, os principaistipos utilizadosnoensino
de quimica e como elas podem alterar as atividades de ensino, em grupo e individual,
criando ambientes diversos que motivam e mobilizam os alunos.

Foram descritos os métodos e estratégias para implementacdo de
metodologias ativas de ensino e aprendizagem de quimica. No método de ensino
entre pares, o professor deve caminharpela sala conduzindoosalunos,incentivando-
0S a pensar com base na argumentacao. Na aprendizagem baseada em problemas,
0 ponto de partida da proposta € a aprendizagem que se orienta pela satisfacao da
aprendizagem ativa do conteddo, aliando teoria e pratica, incentivando a
aprendizagem autodirigida e orientada para o aluno.

A aprendizagem vem da sala de aulainvertida, uma combinacao de ensino
presencial e ensino online, quando a tecnologia digital € utilizada para promover a
aprendizagem, com foco nos alunos e professores visando autonomia e
autorregulacao, trabalho em equipe, por exemplo. As atividades ludicas foram
enfatizadas porque promovem umaaprendizagem dinamica e motivadora por meio de
jogos de realidade alternativa (ARGs) que promovem o conhecimento por meio pistas,
experimentos, computadores, quebra-cabecas e jogos digitais.

A ludicidade também foiintroduzida porque estimulaos alunos noambiente
de aprendizagematravés de jogos interativos, no processo de aprendizagemincentiva
os alunosarealizarem tarefas para atingir os objetivos pretendidos. O objetivo do jogo
SimCity Buildlt é criar, construire orientar pedagogicamente o processo de tomada de
decisao do jogador e as relacdes entre as disciplinasea quimica. No contexto escolar,
uma atividade experimental pratica, que se classifica como experimento didatico
promove a compreensao de conceitos quimicos, oferece oportunidades de pesquisas
que possibilitam a producdo de conhecimento por meio de atividades praticas e
teoricas.

O efeito benéfico do ensino e da aprendizagem ativa tem sido o
desenvolvimento da autonomia dos alunos, rompendo com o modelo tradicional,
valorizando o trabalho em equipe, articulando teoria e pratica, ampliando a visao

critica e promovendo a avaliagdo formativa. Segundo os autores, os desafios da



32

utilizacdo destes métodos contribuem para a mudanca do sistema tradicional, a
necessidade de garantir a formacdo de formadores profissionais, a questdo do
tratamento de toda a informac&o importante esperada e a dificuldade de comunicacdo
com o0s especialistas necesséarios para certos tipos de métodos. Os resultados
apresentados incentivam os professores a buscarem formas de envolver os alunos
para melhorar sua compreensao, afastando-se das aulas completamente tradicionais.

Reconhecer que os alunos aprendem de diferentes maneiras e em ritmos
diferentes, bem como diferentes conhecimentos prévios, habilidades, limitacGes e
interesses, abre espaco para a pratica do ensino com base nasnecessidadesde cada
individuo. O reconhecimento dessas diferencas permite planejar medidas que
aproximem o aluno do objetivo de aprendizagem.

Colocar o aluno no centro do processo de ensino € o caminho a seguir. O
professor deve atuar em diversos papéis, como mentor, mediador, supervisor e
orientador de estudos. Seu papel deixou de ser apenas de transmissor de
informacdes, ele é atualmente um significante das informacdes e esta relacionado ao
papel do aluno que recebe a posicdo de mentor. O aluno é incentivado a buscar a
independéncia e coagido a construir aprendizagem e comunicag¢ao oportunas com o0s
colegas e com o proprio professor.

Esta comprovado que métodos ativos de ensino e aprendizagem podem
ser utilizados em diferentes niveis de ensino tém muitos usos e beneficios
promissores no campo da educacao. Enfatiza-se entdo a importancia dessas
metodologias como possiveis ferramentas para educadores que desejam romper com
os modelos tradicionais de ensino e eliminar seus efeitos colaterais.

De todos os métodos estudados, o mais populare adequado para uso no
ensino de quimica foi a metodologia ativa hibrida, ou seja, sala de aulainvertidae os
experimentos. O primeiro esta agora tdo focado por causa do aprendizado hibrido e o
segundo é devido a parte experimental bem-organizada, onde nenhuma pesquisa
guimica pode ser feita sem experiéncia pratica.

Identificamos aqui as limitagBes do estudo relacionadas a propria amostra.
Vemos a necessidade de realizar novas pesquisas sobre a classificagdo dos modelos
de implementacdo de metodologias ativas de aprendizagem na educacao quimica
para esclarecer e validar diferentes estratégias de implementagdo e facilitar a

expansao e disseminacao desta metodologia comprovadamente eficaz e util.
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