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Tantos dias, olhando das janelas
Tantos anos, presa sem saber
Tanto tempo, nunca percebendo

Como tentei ndo ver?

Mas aqui, a luz das estrelas
Bem aqui, vejo o meu lugar
Sim, aqui consigo sentir

Estou onde devo estar

Vejo enfim a luz brilhar
Ja passou 0 nevoeiro
Vejo enfim a luz brilhar
Para o alto me conduz
E ela pode transformar

De uma vez o mundo inteiro

Tudo é novo, pois agora eu vejo
E vocé a luz
E vocé a luz!

(1 See The Light/ Cancéo de Mandy Moore e Zachary Levi)

Vos sois a luz do mundo. Nao pode ficar
escondida uma cidade construida sobre um
monte. Ninguém acende uma lampada e a
coloca debaixo de uma vasilha, mas sim, num
candeeiro, onde brilha para todos (Mt:5, 14-
15).
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RESUMO

No ensino de Quimica a experimentagao € um recurso primordial para o desenvolvimento do aprendizado do aluno,
funcionando em sala de aula como uma estratégia, visto que a maioria dos alunos considera essa area muito dificil
e apresenta dificuldade na assimilacéo dos contelidos, nesse sentido 0s conceitos de Quimica no ensino precisam
de boas estratégias que se aproxime da realidade do aprendiz, buscando uma forma de trazer novas metodologias
e inovacdo. Esse trabalho discorre sobre a experimentacao no ensino de polimeros, os poliméricos sdo usados em
diversos setores, sendo indiscutivel a presenca desses materiais no nosso dia a dia, tornando-se assim de grande
importancia a contextualizagdo do assunto para alunos do Ensino Médio. Desse modo, esse trabalho tem como
objetivo pontuar a contribuicdo da experimentacdo no ambito escolar e evidenciar a importancia de relacionar a
teoria e a préatica na disciplina de Quimica Organica. O trabalho foi realizado na turma do 3° ano “A”, do Ensino
Médio, da escola Centro de Ensino Prefeito Dionilio Gongalves Costa, com 25 alunos. A aplicacdo foi realizada
em duas etapas: a primeira contou com aula tedrica com o auxilio de material didatico que conceituava o assunto
abordado e na segunda etapa foi realizado um experimento no qual foi entregue aos alunos um roteiro. Notou-se
nos resultados que com a aula experimental os alunos se sobressairam melhor no contetido, assimilando a teoria a
prética, concluindo que a experimentacéo favoreceu o conhecimento dos alunos, além de despertar a motivagéo e
interesse pelo conteudo.

Palavras-chave: Polimeros. Experimentacdo. Aprendizagem.

ABSTRACT

In the teaching of Chemistry, experimentation is a fundamental resource for the development of student learning,
functioning in the classroom as a strategy, since most students consider this area very difficult and have difficulty
in assimilating the contents. In this sense, the concepts of Chemistry in teaching need good strategies that approach
the reality of the learner, seeking a way to bring new methodologies and innovation. This work discusses
experimentation in the teaching of polymers. Polymeric materials are used in several sectors, and the presence of
these materials in our daily lives is indisputable, thus making it of great importance to contextualize the subject
for high school students. Thus, this work aims to highlight the contribution of experimentation in the school
environment and highlight the importance of relating theory and practice in the subject of Organic Chemistry. The
work was carried out in the 3rd year "A" class of High School, at the Centro de Ensino Prefeito Dionilio Gongalves
Costa school, with 25 students. The application was carried out in two stages: the first consisted of a theoretical
class with the aid of teaching material that conceptualized the subject matter, and the second stage involved an
experiment in which students were given a script. The results showed that the students excelled better in the content
with the experimental class, assimilating theory into practice, concluding that the experimentation favored the
students' knowledge, in addition to awakening motivation and interest in the content.
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RESUMEN

En la ensefianza de la Quimica, la experimentacion es un recurso primordial para el desarrollo del aprendizaje de
los estudiantes, funcionando en el aula como una estrategia, ya que la mayoria de los estudiantes consideran esta
area muy dificil y tienen dificultades para asimilar el contenido, en este sentido los conceptos de la Quimica en la
ensefianza necesitan buenos estrategias que se acerquen a la realidad del aprendiz, buscando la manera de acercar
nuevas metodologias e innovacion. Este trabajo aborda la experimentacion en la ensefianza de los polimeros, los
polimeros se utilizan en diferentes sectores, y la presencia de estos materiales en nuestra vida diaria es innegable,
haciendo de gran importancia la contextualizacion del tema para los estudiantes de secundaria. Por lo tanto, este
trabajo tiene como objetivo resaltar el aporte de la experimentacidn en el ambito escolar y resaltar la importancia
de relacionar teoria y practica en la disciplina de Quimica Organica. El trabajo se realizd en la promocién de 3°
afno de secundaria “A”, de la escuela Centro de Ensino Prefeito Dionilio Gongalves Costa, con 25 alumnos. La
aplicacion se realiz6 en das etapas: la primera incluyé una clase tedrica con la ayuda de material didactico que
conceptualizé el tema tratado y en la segunda etapa se realiz6 un experimento en el que se entregé un guion a los
estudiantes. Se observd en los resultados que con la clase experimental los estudiantes se destacaron mejor en los
contenidos, asimilando la teoria a la préactica, concluyendo que la experimentacién favoreci6 el conocimiento de
los estudiantes, ademés de despertar la motivacion y el interés por los contenidos.

Palabras clave: Polimeros. Experimentacion. Aprendiendo

1 INTRODUCAO

O ensino de Quimica é considerado pela maioria dos alunos como uma disciplina muito
tedrica, monotona e na maioria das vezes nao possui interacdo com seu cotidiano, € visto que
ainda segue uma maneira tradicional gerando nos alunos um grande desinteresse pela matéria.
As diretrizes que regulamentam o ensino de Quimica propdem que ele seja trabalhado em sala
de aula de forma mais divertida e dinamica, trazendo um ambiente diversificado daquelas aulas
tradicionais para despertar maior atencdo dos alunos com a disciplina e os conteddos
trabalhados (Ramos; Santos; Laburd, 2017). Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs)
para o ensino médio estabelecem que o ensino de Quimica e consequentemente seu aprendizado
deve possibilitar ao estudante a compreensdo dos processos quimicos e também a construcao
do conhecimento cientifico (Brasil, 2000).

O uso de temas geradores no ensino de Quimica se tornou uma ferramenta essencial
para o processo de ensino e aprendizagem, por ser a Quimica uma ciéncia experimental. Sabe-
se que a disciplina de Quimica Organica vem trazendo contribui¢fes importantes para o ensino
e aprendizagem dos discentes na escola (Gomes; Filho, 2021). Dentro da Quimica Organica,
polimeros é um conteddo muito importante, todos os polimeros naturais e sintéticos sdo

estudados dentro dela, visto que sdo compostos do carbono. Segundo Kirmse (2017) o conteido
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de polimeros possui uma ampla importancia para a ciéncia e a vista disso, consequentemente
também para a sociedade.

O desenvolvimento de pesquisas na area de polimeros gerou uma gama de materiais
com propriedades diferentes e usos diversos, compreender sobre os polimeros leva o aluno a
entender o estudo dos materiais e as propriedades dos polimeros e como sdo amplamente
aplicados nos objetos utilizados por eles todos os dias. Por isso, uma abordagem
contextualizada sobre polimeros possui grande potencialidade para o ensino e aprendizagem do
aluno.

Percebe-se que é muito comum estudantes da Educacdo Bésica apresentar dificuldades
em relacdo aos contetdos de Quimica. Por esta razdo, profissionais da educagdo tém
demonstrado preocupac6es em tornar os conteidos mais acessiveis, especialmente o0s que estdo
inseridos dentro do curriculo desta disciplina (Rezende, 2019). Além disso, tem-se o
desinteresse e falta de motivacao por parte dos alunos quando se trata dessa disciplina, desta

forma pode-se constatar segundo Valadares (2001) que:

A busca por uma metodologia de ensino que leve em conta a participacéo dos alunos
no processo de aprendizado torna-se cada vez mais pertinente, tendo o professor o
papel de facilitador, gerando um ambiente favoravel, langando desafios que permitam

avancos graduais no ensino (Valadares, 2001, p. 38-40).
Para levar o aluno ao conhecimento é fundamental que o professor provogue o estimulo,
0 pensamento critico e o prazer de manifesta-lo para que assim ocorra um constante equilibrio
no aprendizado do estudante (Gomes, 2021). Atualmente, encontra-se uma delimitacdo em
pesquisas relacionadas ao ensino de Quimica sobre sua importancia no contexto
socioeducacional, como da necessidade de sua eficacia enquanto ciéncia investigativa. Dentro
de uma sala de aula, conseguir aliar a teoria a pratica é fundamental, principalmente, quando se
trata de uma disciplina como a Quimica, desse modo buscar metodologias que oferecam
maiores possibilidades para o ensino e aprendizagem dos alunos sobre essa disciplina é

primordial no processo educativo.

2 POLIMEROS

Os polimeros sdo macromoléculas organicas ou inorganicas formadas a partir de
unidades menores e repetitivas chamadas de meros. Esses sdo obtidos por meio dos mondmeros,

moléculas simples que déo origem ao polimero. Dessa forma, podemos compreender bem o
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significado da palavra polimeros, que do grego temos poli: muitos e meros: partes (Arruda,
2020). Os materiais poliméricos sdo os grandes responsaveis por boa parte do conforto que
podemos desfrutar nos dias atuais, por serem eles os constituintes de muitos dos utensilios
utilizados no cotidiano (Rodrigues, 2014).

Conforme a autora Paula Yurkanis Bruice (2006) “Os polimeros podem ser divididos
em dois grandes grupos: Polimeros sintéticos e polimeros naturais, os polimeros sintéticos séo
sintetizados por cientistas enquanto os naturais sdo sintetizados pelos organismos.” A autora
ressalta que a Quimica dos polimeros é a parte de uma disciplina maior chamada ciéncia dos
materiais, que envolve a criacdo de novos materiais para substituir metais, vidros, ceramicas,
tecido, madeiras, papeldo e papel. Desta forma, pode-se constatar que segundo o que diz a

autora sobre os polimeros na (Figura 01).

Figura 01: A quimica dos polimeros como a ciéncia dos materiais

| S0 mocélulas grandes |

formadas pela unido de Q pr%cgﬁzgng?j:mao
moléculas pequenas i e e
'* chamadas monoémeros y 9 P ¢
POLIMERQOS
% - g y Biopolimeros
Podem ser divididos em " Polimeros de
dois grupos JR— ~ .
| adicdo
Polimeros sintéticos — -
Polimeros de
condensagdo

Fonte: Bruce, 2006, p. 560

Desde a antiguidade, ja se conhecia 0 uso de polimeros naturais, porém, as sinteses
poliméricas s6 comecaram a evoluir a partir do inicio do século XX, permitindo, assim, um
avanco na ciéncia. A partir disso, houve um grande avanco cientifico na area dos polimeros, a
fim de que esses plasticos pudessem substituir matérias-primas mais pesadas e caras, como a
madeira e 0 vidro, 0 que propiciou o desenvolvimento de plésticos e borrachas mais sofisticados
e Uteis. O inicio da industria de polimeros ocorreu basicamente com o dominio da tecnologia
de vulcanizacgdo da borracha natural. Esse material ja era utilizado em determinadas aplicacdes,
mas suas caracteristicas pegajosas com o aumento de temperatura e a inexisténcia do processo
de vulcanizacdo limitavam em muito seu uso até entdo (Hage Jr., 1998).

No Brasil, pode-se dizer que em termos de polimeros, comeg¢amos nossa histéria com a
extracdo do latex do caule da Hevea brasilensis. O latex é um liquido branco e viscoso, que
apresenta propriedades como alta elasticidade e flexibilidade (Canevarolo, 2006). O ensino de

polimeros pode ocorrer por meio da aprendizagem significativa dos conceitos que o aluno ja
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sabe sobre polimeros. As principais limitacdes encontradas para o ensino de polimeros, no
Ensino Médio, ¢é a falta de tempo habil para incluir o tema no planejamento de aulas do
professor e também a compreensdo dos contetdos prévios sobre Quimica e meio ambiente
(Santos, 2021).

Entendemos que polimeros é um tema adequado para discussdes em sala de aula, pois
nos permite a contextualizacdo de aspectos explicitados acima. Por isso mesmo, a tematica de
polimeros € encontrada facilmente nos livros aprovados pelo Programa Nacional do Livro
Didatico para o Ensino Meédio (PNLD). Apesar de constar nos livros, nem sempre € trabalhado
e dentre os motivos apresentados por nédo ser trabalhado encontra-se a falta de recursos ou
mesmo de tempo durante o ano letivo (Rodrigues, 2014).

O tema polimero pode ser considerado como um contedo abrangente na Quimica, pois
pode ter aplicacBes préaticas desses materiais nas varias areas de atividade do ser humano.
Quando algumas dessas aplicacfes sdo levadas para o ambiente escolar, podem servir como
ferramenta de enriquecimento para as acfes do professor na abordagem do contetdo em sala
de aula. Na abordagem desse contetdo pode-se destacar, por exemplo: tipos de polimeros e

suas aplicagdes, reacdes poliméricas e reciclagem de polimeros (Santos; Ribeiro; Souza, 2018).

3 POLIMEROS: O ENSINO E A EXPERIMENTACAO

A experimentacdo no ensino de Quimica tem sido defendida por diversos autores, pois
constitui um recurso pedagdgico importante que pode auxiliar na construcdo de conceitos
(Ferreira; Hartwing; Oliveira, 2010). A experimentacdo € considerada como um tipo de
atividade que pode facilitar o entendimento de um determinado contetdo, despertando nos
alunos a curiosidade e o interesse pelo estudo. Isso porque acreditamos que é a partir da pratica
que o aluno tera uma maior interacao e contato fisico com o contetdo e podera ter, assim, uma
nogdo mais ampla da teoria que esta sendo apresentada (Santos, 2019). Sobre isso Kirmse

(2017) aponta que:

As aulas de quimica na educagdo basica muitas vezes se limitam a aulas tradicionais,
com pouca interacdo do conteldo com o cotidiano dos alunos. A busca por
metodologias de ensino que torne as aulas de quimica mais atraente torna-se cada vez
mais pertinente (Kirmse, 2017, p. 11).

Devido a isso existe uma necessidade de discutir estratégias para melhorar o ensino e

aprendizagem, assim deve-se buscar trabalhar esse conteudo de forma préatica para chamar
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atencdo dos alunos, entre essas estratégias estd a experimentacdo. A utilizacdo da
experimentacao no ensino de Ciéncias é primordial em qualquer nivel de ensino para auxiliar
na compreensao de conceitos, além de ser uma excelente forma de contextualizacdo. Porém,
essa € uma préatica ainda pouco utilizada no cotidiano das escolas de nivel médio e fundamental
(Rodrigues, 2014).

A experimentacdo quando realizada pelo proprio aluno facilita uma aprendizagem
significativa, pois permite que os alunos construam o seu proprio conhecimento acerca do tema.
Segundo Janior et al (2023), a teoria da aprendizagem significativa se baseia na ideia de que a
aprendizagem significativa ocorre quando uma pessoa é capaz de fazer conexdes significativas
entre novas informacdes e o conhecimento existente.

Entretanto, fica claro que para o Ensino Médio a experimentacdo nédo é tratada como um
requisito fundamental ao aprendizado de Quimica (Oliveira, 2013). Muitas vezes, pela falta de
recursos e de um laboratdrio apropriado nas escolas publicas, a experimentagdo ndo € realizada
e 0 docente também né&o busca formas de trabalhar ela com materiais alternativos em sala de
aula.

A experimentacdo com foco em temas do cotidiano como polimeros, que é um assunto
no qual os alunos tém acesso e visualizam todos os dias, porém, nao identificam justamente por
ndo conhecerem, é que torna fundamental o uso de conceitos e préaticas relacionados ao
conteudo. Nessa perspectiva, em decorréncia da falta de textos e experimentos que se ajustem

as necessidades das escolas do Ensino Médio, Oliveira (2013) destaca que:

Os materiais poliméricos sdo um tema de fundamental importancia na discussdo do
ensino de quimica, ja que seria praticamente impossivel retira-los das nossas vidas.
Porém, um obstaculo comumente encontrado pelos professores nas escolas é a falta
de um laboratério de quimica, bem como de equipamentos e reagentes que sejam
capazes de fornecer um ambiente adequado a realizacdo de experimentos (Oliveira,
2013 p.14).

Segundo Ferreira e Pereira (2018), o conteudo disciplinar referente aos polimeros
compdem o ultimo conteudo programatico do terceiro ano do Ensino Médio, e possui
potencialidade didatica de ser contextualizado por meio de temaéticas e assim se da a
experimentacdo no ensino de Quimica. Existem muitas maneiras de auxiliar o aluno no seu
processo de ensino e aprendizagem, e tornar esse processo mais atraente e a experimentacao €
uma delas, pois faz com que os alunos se sintam motivados e interessados no contetdo. O

grande empecilho é que os docentes ndo buscam a pratica em sala de aula, alguns profissionais
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ndo tém essa preparacdo adequada para se compreender o que seria a experimentacao, por isso,

muitos deles ndo reconhecem a sua importancia para ensino. De acordo com Silva (2016):

A experimentacdo no ensino de quimica torna-se indispensavel para o processo de
ensino e aprendizagem dos contetdos cientificos no sentido de que favorece a
construgdo das relagfes entre a teoria e a pratica, bem como as relagBes entre as
concepgdes dos alunos e a novas ideias a serem trabalhadas (Silva, 2016, p. 21).

A experimentacdo com foco em temas do cotidiano é uma estratégia eficiente, uma vez
que estabelece uma relacdo entre o que o aluno ja sabe e aquilo que o aluno esta comecando a
aprender, o que torna o processo de aprendizado mais significativo. Existe uma decorréncia da
falta de conceitos e experimentos que se ajustem as necessidades das escolas e dos alunos, na
realidade o tema polimero tem sido pouco explorado no contexto das escolas brasileiras.

O estudo sobre materiais poliméricos, na Educacdo Basica, como conteudo é
programatico que seja abordado no 3° ano do Ensino Médio, devendo ser apresentado ndo s6 o
conceito cientifico, mas também questdes sociais e ambientais. Porém o que se observa é que
esse conteudo nao € explorado devidamente por ser um dos conteudos encontrados nos ultimos
capitulos do livro, diante disso o professor quase ndo explora a tematica em sala de aula, embora
0 assunto dos polimeros faga parte de uma das competéncias exigidas nos programas de
Quimica. E quando o assunto dos polimeros é abordado, sua exploracdo é voltada para
definicdes e classificacbes, de forma que o tema fica magante para o aluno.

Nesse contexto, surge a necessidade de buscar uma metodologia significativa no que diz
respeito ao contetdo de polimeros, propondo atividades experimentais para o desenvolvimento
do ensino de Quimica, visto que é um conteudo essencial, mas pouco explorado em sala de
aula. Dessa forma, baseado na limitacdo de atividades experimentais sobre o contetdo de
polimeros e da pouca importancia que se da a esse assunto é que foi pensado este trabalho.

O trabalho se desenvolveu devido & grande versatilidade dos compostos de natureza
polimérica e a pouca exploracdo do assunto no Ensino Médio. Logo, tendo versatilidade e pouca
exploracdo, se faz necessario um estudo para que o tema pudesse ser mais contextualizado,
principalmente no ensino médio, pois nesse nivel de ensino ja é possivel o trabalho com
experimentos, os quais facilitam a assimilacdo dos conceitos e a sua aplicabilidade. Por isso,
essa pesquisa tem como finalidade realizar uma atividade experimental com énfase em
polimeros com alunos do terceiro ano da escola Centro de Ensino Prefeito Dionilio Gongalves
Costa, visando analisar a importancia do tema, seu conhecimento e verificar uma possivel

relacdo entre a teoria e a pratica que possa favorecer o aprendizado do aluno.
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4 METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado na turma do 3° ano A do Ensino Médio, na Escola
Centro de Ensino Prefeito Dionilio Gongalves Costa, situada na rua Francisco Florindo —
Centro, em Magalh&es de Almeida — Maranh&o, essa turma contava com 37 alunos, porém, o
trabalho contou com apenas 25 alunos que participaram da pesquisa nas duas etapas previstas.
A metodologia aplicada visou apresentar o conteddo de polimeros em sala de aula, com uma
abordagem diferenciada trazendo recursos experimentais de modo a tentar favorecer o
conhecimento dos alunos. O trabalho foi realizado em duas sequéncias didaticas que serdo

apresentadas a seguir.

4.1 Primeira etapa

A primeira etapa consistiu na ministragdo de uma aula tedrica com duragéo de cerca de
50 minutos na turma do 3° ano A. Nesta aula foram utilizados slides (Figura 02) contendo os

principais conceitos referente ao tema acompanhados de exemplos e foram disponibilizados aos
discentes um material auxiliar em modelo de encarte para que 0S mesmos pudessem

acompanhar além dos slides o material impresso (Figura 03).

Figura 02: Slide utilizado na aula tedrica com a sequéncia da aula sobre polimeros

SUMARIO 4

1. POLIMEROS \

L1 O que sdo palmeros?

1.2 Polimeros Naturats

1.2 Palimeros Sioéticos
2. POLIMERIZACAQ

1.2 Tipos de polimerizagio
» Polimero de adigho
»  TPolimero de¢ Condemsagio on elommagio
i EXPERIMENTO: Produgio de um Polimero -

Fonte: Acervo da autora.

O material foi baseado em livros didaticos de Quimica, algumas colecbes de Martha
Reis e artigos de revistas cientificas com suas devidas referéncias, além de imagens que foram
tiradas de sites gratuitos e outras imagens construidas de autoria propria, as moléculas
poliméricas foram criadas no software ChemSketch®, que foi usado como recurso para as
ilustracbes do material fornecido aos alunos, esse software de estruturacdo molecular da

empresa Advanced Chemistry Development Inc, ele é gratuito, com facil acesso, ele se torna
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primordial dentro do ensino de polimeros, pois permitir uma melhor compreensao das estruturas

moleculares desses materiais.

Figura 03: Material didatico sobre polimeros disponibilizado durante a aula tedrica

1. POLIMEROS

Poli sio macromoléculas obtidas pela NP
de um mimero imenso (de ordem de milhares) de moleculas
os omeros. O p! pelo qual isso é feito &

dmommado polimerizagdo. (REIS M. 2016)

Figura 01: Monomero Figura 02: Polimeros

P s
0—9-5-9-0—0—5-013

1.1 POLIMEROS NATURAIS

Polimeros naturais sio aqueles que encontramos na
natureza, sem interv enqao humana poxexemplo borracha (extraida

da seringueira), ¢ P arideos, entre outros.
Tém sido de vital unportancxa para os avangos das ciéncias
do varas v como. facil obtengdo.
blocom.pau\ eis e bxodegmdavets (CONDE, 2011)
Figura 03; Extragio da borracha Fisura 04:Celulose
da seringueira b

%

1.2 POLIMEROS SINTETICOS

Os polimeros sintéticos sdo macromoléculas, produzidas

pela juncio de mmitas moléculas pequenas semelhantes. Podem
dift tipos de organizagao: em cadeias lineares ou
xmmﬁcadas e em redes. Cada modo de organizacdo produz
propriedades especiais. que permitem o uso dos polimeros em
objetos de uso pessoal, embalagens, vestimentas, materiais elétricos
e optoeletronicos, casa e ovets. (WAN, et al. 2001) Os
mtéticos sdo produzidos em laboratorios, derivados do

2
P

petroleo.
Figura 05: Materiais poliméricos ~ Figura 06: Embalagens Plasticas

2. POLIMERIZACAO

Ap izag3o é um conj de reagdes onde moléculas
menores, chamadas de & = entre si por
i di e sob determinadas condigdes, formando

léculas chamadas de poli (CANE\AROLO JR,

Figura 07: Exemplo de polimerizagio

2.1. TIPOS DE POLIMERIZACAO
» POLIMERIZACAO POR ADICAO

Sao formados pela reagao de adigio de um nmimero muito
grande de omeros iguais, originando uma unica molécula. Essa
adicdo é feita pelo rompimento de uma das ligagdes da dupla, com
posterior f ¢do de ligagdo simples entre as moléculas. A reagdo de
polimerizagdo geralmente ocomre sobre pressio na presenca de
catalisador e aquecimento. (REIS, M. 2014)

Figura 08: Polimero de adicio

H H |H H
H ¢ca |H ¢«

» POLIMERIZACAO POR CONDENSACAO

Os polimeros de d do ou eliminacdo sio materiais

P

resultantes da reagdo de condensagao entre moleculas de substancias
iguais. ou diferentes com saida simultianea de um composto que nao fara
parte do polimero (exceto no caso do poliuretano). Na maioria dos casos
o composto liberado € a agua, mas também pode ser o cloreto de
hidrogénio (HCI), o ci de hidrogénio (HCN) ou aménia (NHs).

(REIS. M. 2014)
Figura 09: Polimero de Condensagio
,,,'“( ﬁ...::;ow. o
o=Cu=n-L !‘ LI ®a
° " oy
cd 0 R S
[ e o "o
CURIOSIDADES

POLIMEROS NA NOSSA VIDA

alemao I. Berzelius em 1832,

. Somlmqwxdmvdmopnnmopohmom

S b e e g )

e O mnicio da industria de polimeros ocorreu basicamente
com o dominio da tecnologia de vulcamizagio da

borracha natural.
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Expecilinsho cm Quimecs Mool 20
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Apdbs a aula, aplicou-se o questionario (Figura 04) que constava de 10 perguntas
objetivando evidenciar se eles conseguiram compreender o contetdo. No momento que foi
entregue o questionario aos alunos também foi recolhido o material disponibilizado a eles
durante a aula, para que assim ocorresse a aplicagdo do questionario, com a finalidade de
analisar apenas o que eles haviam aprendido durante a aula. Participaram dessa primeira etapa
um total de 29 discentes.

Figura 04: Questionario aplicado apés a aula tedrica aos alunos

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO- UFMA

ESCOLA: Centro de Ensino Prefeito Dioniho Gongalves Costa

ALUNO(A)
DISCIPLINA® Quimica

Questiio 1. O que sbo polimeros”

Questio 2. De exemplos de polimeros naturms ¢
stntéticos, na tbela abaixo

Polimeros naturais Polimeros sintéticos

Questio 3. Qual a diferenga dos polimeros naturms
para o polimeros sinteticos”

Questiio 4, Sobre ox polimeros smtéticos, podemons
afirmar que

n) Sdo misturas de substincias de alta massa molat

b) Sdo produzidos em laboratorios, denvados do
petroleo

¢) Podem ser extraidos da naturezn

d) Sio obtidos por adiglo de mondmeros vinilicos

Questio S, Indique a alternativa que apresenta somente
polimeros naturass

n) Celulose, plistico, poliestireno

b) Amido, proteina, celulose

¢) Amido, nailon, polictileno

d) Plastico, PVC, teflon

Questdo 6. Comw sho chamadas essas  pequenns
moléculas que se repetem na eadeia polunérica?

) Monomolecular

b) Macromoléculis

¢) Polimernzagho

d) Monomeros

TURMA ¥ ano A

QUESTIONARIO

Questio 7. Como ¢ denominada a reagho entre os
monderos para 4 produgdo wma cadets polimérica”
a) Reagdo de clinunagho

b) Reagho de polimenzagho

¢) Reagdo de condensagio

d) Reagio de decomposigio

Questiio 8, Quais 840 o8 tipos de polimerizagio”
8) Adigio ¢ Condensagiho

b) Decomposigio ¢ Reorganizagho

¢) Adigio ¢ Decomposigho

d) Reotganizagdo ¢ Eliminagio

Questio 9. O que carncleriza wma reagho de
polunenzagio por adigho?

) A presenca de spenas higagdes sunples nas
moléculas

b) A adigho de dois monomeros iguals com o
echminagho de moléculas

¢) A quebn de wma higagho dupla para formagio de
wma ligagho simples

d) A presenga de a0 tenos wna Ligagho tripla nos
mondmeros formadores do polimero

Questiio 10, Os politmeros de condensagio sdo
obtidos por meio de rengdes entre mondmeros (iguais
ou diferentes) que ocorre pela saida de wma molecula
Gernlmente qual substincin ¢ elinunada  nessa
reagdo”

) Cloro (C1)

b) Agua (H,0)

¢) Niquel (N1)

d) Potissio (K)

()brigada!

Fonte: Acervo da autora.
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4.2 Segunda etapa

A segunda etapa consistiu de aula préatica voltada para a experimentacdo em polimeros,
em que foi entregue um roteiro do experimento (Figura 05) que seria realizado pela turma, o
roteiro tinha como tema: Polimero sintético: produzindo uma bola. O experimento foi

relacionado ao processo de polimerizacéao através da producdo de uma bola de borracha.

Figura 05: Imagem do roteiro de experimentacao entregue aos grupos durante a aula

o \pE—
' ’
o o

L OBJETIVO

Confeccionar, com a utilizagho de materiais simples, wma bola de borracha, atraves de

s reagdo quimics conbecida como polimerizagio

2 MATERIAIS

« 2 copos um de SO ml e o outro de 100ml

- Bogax (Tetraborato sddio, NayB,O; 10H;0)
« 50 ml de cola brunca

- Agun

- Corante alimenticio

« U colher

« Luva

3, PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL
19 Etapa: Adicione em wmn copo de 100ml, SOml de cola branca

2" Etapa: Acrescente aos 50 ml de cola branca, 5 gotas de corante de sua preferencia ¢

misture-os ate dissolvé-los e adquing uma cor homogenia

37 Etapn: Separe un copo de S0 ml, adicione um pouco de agin e dissolva uma colber de
borax

1" Etapa: Acrescente ao copo de 100ml que contem s mustura homogenia de cola branca
¢ corante, a solugho de borax ¢ musture-os ate formar wma parte solsda

5° Etapa: Reture com as mios a parte solida ¢ molde-a até formar uma bola, apos isso
deixe-n secar para observar melhor o 1esultado

4. RESULTADOS ESPERADOS

Fonte: Acervo da autora.

A sala foi montada como um laboratério aberto para a realizacdo do experimento onde
os alunos foram divididos em 5 grupos e cada integrante do grupo ficou com um roteiro, cada

grupo ficou com o seu material na mesa, sendo 2 copos, uma cola branca, um corante
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alimenticio, uma colher, luvas para todos do grupo e Borax (Tetraborato sddio, Na,B,O7
10H,0) que ficou em cima da mesa do professor para que um dos integrantes de cada grupo
pegasse uma quantidade determinada e colocasse no copo para que fosse dissolvido o
experimento escolhido e materiais utilizados que s&o de baixo custo, foram adaptado para a
realidade da escola, que ndo possui um laboratério de quimica. Além disso, foi também
preparado um cenario em sala de aula que resultou na organizacdo de todos os materiais na

mesa do professor com um cartaz na parede (Figura 06) e slide do roteiro para explicacao.

Figura 06: Cartaz exposto em sala de aula durante a aplicacdo do experimento

Fonte: Acervo da autora.

Antes de realizar o experimento foi explicado o0 passo a passo no slide e no roteiro, além
disso foi usado a lousa para esclarecer o assunto e relaciond-lo com a aula tedrica, (Figura 07)
explicando quais os reagentes seriam usados e qual produto seria formado no decorrer do
experimento e como ocorreria a unido de monémeros para a formacdo da macromolécula
polimérica.

conteido através do experimento

Figura 07: Explipagéo d_o_

ATRAVES DA 4;‘

» -
EXPERIMENTAGAO
s0' ¢ ISR

‘y
. POLIMEROS 44

Fonte: Acervo da autora.
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Logo apOs o experimento realizado em sala foi entregue novamente 0 mesmo
questionario da aula passada aos alunos para que eles pudessem responder, nessa segunda etapa

foram devolvidos 33 questionarios.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Observacdes comportamentais verificadas durantes a ministracdo da aula teorica e pela

realizacdo do experimento

Durante a realizacdo da aula teorica (Figura 08) foi possivel observar que muitos alunos
ndo conheciam o termo polimero e ficaram intrigados sobre o que seriam 0s polimeros, como
sdo formados a partir de mondmeros e as classificagdes entre polimeros naturais e sintéticos.
Os discentes passaram a compreender como objetos e produtos comuns como embalagens,
roupas e dispositivos eletrobnicos que sdo usados constantemente no dia a dia deles sdo
polimeros. Temos aqui um objetivo alcangado na medida que tinhamos por fim apresentar o
tema aos discentes e instigar neles o interesse pela novidade e uma certa curiosidade em

conhecer mais acerca do tema.

Figura 08: Aplicacdo da aula tedrica na sala de aula

~—

Fonte: Acervo da autora.

Na aplicacdo do experimento observamos que os alunos se questionaram sobre 0 passo
a passo do processo e como ocorre a polimerizacdo e a juncdo das moléculas de forma
tridimensional. Os alunos realizavam o experimento na medida em que era executado cada
passo, fazendo todos juntos esperando uns pelos outros, além disso, nesta aula experimental foi
abordado novamente todo o conceito da primeira aula, para que os alunos pudessem associar a

teoria a pratica (Figura 09).
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Figura 09: Aplicagdo do experimento em sala de aula

Grupo 1 Grupo 2
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Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5

Fonte: Acervo da autora.

Na realizacdo do experimento observou-se o interesse dos alunos, pois todos queriam
participar e fizeram muitas perguntas durante a aula, os alunos ndo sabiam que a cola era um
polimero, perguntaram qual o tipo de polimero ela seria, perguntaram sobre o borax, se ele era
perigoso ou corrosivo, além disso, os alunos ficaram muito intrigados com a viscosidade do
polimero produzido, perguntaram se sua forma gosmenta e gelatinosa era devido a agua
presente nele.

Essa etapa também nos deixou muito satisfeitos pelo objetivo alcangado, (Figura 10)
uma vez que os discentes se interessaram pela novidade apresentada, eles puderam construir
ideias novas acerca dos materiais que os envolvem e que eles tém disponibilidade de uso em

seu cotidiano.

Figura 10: Resultado do polimero produzido pelos 5 grupos

Fonte: Acervo da autora.
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Todos os grupos conseguiram montar o seu polimero sintético de borracha, alguns
alunos fizeram varias bolinhas a partir de um Unico polimero produzido, também conseguiram
fazer com que a bola quicasse em cima da mesa; um determinado grupo teve dificuldade em
deixar a bola redonda, ela estava muito mole apresentando uma forma gelatinosa, mas depois
de um tempo conseguiram que a bola ficasse com o formato redondo, demorando um pouco

mais que seus colegas.

Figura 11: Finalizagdo da segunda etapa da aplicagdo do trabalho

Fonte: Acervo da autora.

5.2 Resultados obtidos pela aplicacdo dos questionarios na primeira e na segunda etapa

Os resultados foram obtidos pela aplicacdo do questionario na primeira e na segunda
etapa em uma turma de 37 alunos do Ensino Médio, sendo que na primeira etapa foram
devolvidos 29 questionarios respondidos e na segunda etapa 33 questionarios, entretanto para
gue se tenha uma analise e comparacdo dos dados, foram descartados do questionario os alunos
gue ndo participaram das duas etapas, totalizando assim para a analise dos resultados apenas 0s
que participaram das duas etapas que foram 25 alunos.

O questionario contou com 10 perguntas, sendo 3 questfes discursivas e 7 questdes
objetivas. As questdes discursivas sao apresentadas em uma sequéncia de trés tabelas, divididas
em questdo 1, 2 e 3; nessas tabelas séo apresentados os resultados da primeira e da segunda

etapa.
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Tabela 01: Respostas apresentadas pelos discentes a questdo 1, que perguntava: “O que sdo

polimeros?”

ALUNOS QUESTIONARIO 1 QUESTIONARIO 2
Al Sao macromoléculas Uma molécula que se junta a outra
A2 Sao macromoléculas feita por moléculas E a juncao de macromoléculas

menores
A3 A uni&o de mondmeros Conjunto de moléculas
A4 X Uma molécula que se junta a outra
A5 X Uma juncao de macromoléculas
A6 A unido de monémeros A unido de monémeros
A7 A unido de mondmeros Unido de mon6meros
A8 X Uni&o de mondmeros
A9 Unido de mondmeros Uma juncao de macromoléculas
A10 A unido de monbémeros A unido de mon6émeros
All Unido de mondmeros Uni&o de mondmeros
Al2 A unido de monbémeros A unido de mondmeros
Al13 S&o Macromoléculas Sao formados a partir de mondémeros
Al4 Macromoléculas A juncdo de mondmeros
Al15 S840 mondmeros S&o formados a partir dos monémeros
Al6 Sao macromoléculas denominadas Sao formados a partir dos monémeros
mondmeros
Al7 X Uma juncéo de macromoléculas
Al18 X Uma molécula que se junta a outra
Al19 Sao macromoléculas X
A20 S&o macromoléculas E a junc&o de macromoléculas
A21 S&o macromoléculas feitas por E a junc&o de macromoléculas
moléculas menores
A22 Sao macromoléculas Polimeros sdo a unido de moléculas
que formam os mondmeros

A23 Sao macromoléculas A unido de mon6émeros
A24 Sao macromoléculas A unido de mon6émeros
A25 Sao macromoléculas denominadas Sao formados a parti de mondmeros

mon®&meros
Fonte: Acervo da autora.

Com o objetivo de averiguar se os alunos conseguiram compreender o conceito do que
seriam polimeros, foi feita essa primeira questdo apresentada na (Tabela 01) na qual se teve na
primeira etapa 20 respostas e 5 em branco. Na segunda etapa, a mesma pergunta teve 24
respostas e 1 em branco. No primeiro questionario 8 alunos responderam que “sdo
macromoléculas”’; 7 alunos responderam que seria a “unido de monémeros”; 2 responderam
“Sd&o macromoléculas denominadas mondomeros” e 2 alunos respondeu que “Sdo
macromoléculas feitas por moléculas menores”.

No segundo questionério, algumas respostas foram mais conceituadas, 8 alunos
responderam “A unido de mondmeros”; 6 alunos responderam “Uma juncdo de
macromoléculas ”’; 1 aluno “Jun¢do de monémero”’; 2 alunos responderam “Uma molécula que

se junta a outra”; 1 aluno respondeu “Conjunto de moléculas’’; 3 alunos responderam “S&o
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formados a partir de mondémeros”, e 0 aluno A22 destacou na questdo que “Polimeros sdo a
unido de moléculas que formam os monomeros”.

No decorrer da aula foi introduzido aos alunos que os polimeros sdo um conjunto de
macromoléculas constituidas por unidades menores que sdo chamadas de mondmeros que se
ligam por ligagédo covalente. Os alunos ndo chegaram perto dessa descricéo, eles se referiram
ao que seriam polimeros apenas com uma frase ou nome que ouviram durante a aula.

Ao observar a tabela 01 percebe-se a similaridade das respostas dos alunos, é nitido que
eles ndo conseguiram apresentar o conceito corretamente nos dois questionarios sobre o que
seria polimeros, porém a segunda etapa se destacou melhor em termos de respostas mais
complexas e também pelo fato de praticamente todos os alunos terem respondido a questéo.

Os discentes compreenderam gue polimeros sdo macromoléculas e que sdo a juncao de
mondmeros mas ndo formularam um conceito bem estruturado, isso pode ter acontecido talvez
pela falta de paciéncia em pensar sobre o que seria polimero, pois estavam agoniados em
entrega logo o questionario para sair da sala ou pelo desleixo dos alunos em responder a questédo

que é escrita.

Tabela 02: Respostas apresentadas pelos discentes a questdo 2, que pedia para apresentar “exemplos de
polimeros naturais e sintéticos.”

ALUNOS QUESTIONARIO 1 QUESTIONARIO 2
Al Amido, proteina, celulose, borracha; Pléstico, Borracha, amido, proteina e celulose;
PVC, teflon, cano. Cadeira, plastico PVC, teflon.
A2 Latex, celulose e amido; Borracha, plastico. Latex, amido, proteina, celulose; Cadeira,
copo descartavel, PVC.
A3 Amido, algodéo, borracha, nailon; Léapis, Borracha, algodao, soja, amido; Carro,
cadeira, roupas, TV. cadeira, copo, roupa.
Ad Latex, celulose, amido; PVC, plastico, Borracha da seringueira, amido, proteina,
borracha. celulose; Cadeira, plastico, PVC, teflon.
A5 Latex, celulose, amido; PVC, plastico, Latex, borracha celulose; Acrilico, PVC.
borracha.
A6 Borracha, seda, amido, celulose; Cadeira, Amido, proteina, celulose, borracha;
plastico, nailon, PVC. Cadeira, capinha de celular, caneta.
A7 Borracha, seda, amido, celulose; Cadeira, Borracha, seda, amido; Caneta, capinha
plastico, nailon, PVC. de celular, cadeira.
A8 Latex, celulose, amido; PVC, plastico, X
borracha.
A9 Amido, borracha; Roupa, cadeira, TV. Borracha, algoddo, amido; Camisa,
cadeira.
A10 Borracha, seda, amido, celulose; Cadeira, Amido, proteina, celulose e, borracha;
plastico, nailon, PVC. Cadeira, Capinha de celular e garrafa.
All Amido, borracha; Roupa, cadeira, TV. Amido, proteina, celulose, borracha;
Cadeira, capinha de celular, caneta e
Ccopo.
Al12 Borracha, seda, amido, celulose; Cadeira, Amido, proteina, celulose, borracha;
pléstico, nailon, PVC. Capinha de celular, garrafa, cadeira,
caneta.
Al13 Borracha, amido, proteina, celulose; PVC, Borracha, amido, celulose; Plastico,
plastico, poliestireno, Nailon. silicone, PVC.
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Respostas apresentadas pelos discentes a questdo 2, que pedia para apresenta “exemplos de
polimeros naturais e sintéticos.” (Continua)

ALUNOS QUESTIONARIO 1 QUESTIONARIO 2
Al4 Algodao, borracha; Pléastico, PVC. Borracha, algodéo, seda; Copos, cadeira,
plastico.
Al15 Amido, proteina, celulose, borracha; Plastico  Borracha, celulose, proteina, cola natural;
PVC, teflon, cano. PVC, caneta, cadeira, plastico
Al6 Borracha, amido, celulose; Plastico, PVC, Borracha, amido, celulose; Plastico,
cadeiras, garrafas. silicone, PVC.
Al7 Latex, celulose, amido; PVC, plastico, borracha Latex, amido, celulose; Cadeira, copo,
PVC.
A18 Latex, celulose, amido; PVC, plastico e Borracha da seringueira, celulose, amido,
borracha proteinas; Pléastico, PVC, teflon.
Al19 Lates, celulose, amido; Borracha, plastico. Algod&o, Amido e celulose; Cadeira,
telefone e caneta.
A20 Latex, amido, celulose; PVC, Plastico. Latex, borracha, celulose; Cadeira, copo
descartavel, PVC.
A21 Létex, celulose e amido; Borracha e plastico. Latex de seringueira; Copo descartaveis,
cadeira de pléastico.
A22 Seda, algodao, Amido; PVC, plastico, borracha Amido e proteina; PVC, canetas e
e cadeira. pléasticos.
A23 Amido, Proteina, celulose; PVC, pléstico e Amido, proteina, celulose, borracha;
borracha. Capinha de celular, garrafa, cadeira,
caneta.
A24 Latex, celulose, amido; PVC, pléstico e Amido, proteina, celulose e, borracha;
borracha. Capinha de celular, garrafa, cadeira e
caneta.
A25 Amido, proteina, celulose, algodao; Pléstico, Latex, algoddo, marfim, seda; Plastico,

PVC, teflon.

PVC, pneu, silicone.

Fonte: Acervo da autora.

Na questdo 2 do questionario (Tabela 02) foi apresentada uma tabela para os alunos
preencherem com os exemplos de polimeros naturais e sintéticos, muitos alunos responderam
os exemplos que estavam no material didatico, e também deram exemplos citados durante a
aula; outros deduziram que aquele material observado em sala ou no cotidiano seria natural ou
sintético e assim colocaram na tabela. Muitos falaram de polimeros naturais como amido,
proteina e celulose e de polimero sintético como o pléstico e PVC, alguns conseguiram decifrar
a diferenca entre a borracha natural e sintética. Nessa primeira etapa de aplicacdo do
questionario todos os 25 alunos responderam a questao.

Na segunda etapa, o aluno A8 deixou a questdo em branco, porém muitos alunos deram
como exemplos nomes diferentes de polimero naturais e sintéticos em comparagéo a primeira
etapa, alguns usaram como polimeros sintéticos metila ou acrilico, nailon e teflon. Nessa
segunda questdo observou-se um bom nimero de acertos dos alunos, eles ja estavam
conseguindo diferenciar entre o que seria polimeros sintéticos e naturais, e que esses estao
presentes no cotidiano, foram além da memorizacao, pois muitos usaram exemplos do material

didatico disponibilizado na aula.
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Tabela 03: Respostas apresentadas pelos discentes a questao 3, que perguntava: “Qual a diferenca dos polimeros
naturais para os polimeros sintéticos?”

ALUNOS QUESTIONARIO 1 QUESTIONARIO 2
Al Polimeros naturais sao retirados da natureza e Os naturais sdo da natureza e os sintéticos
os sintéticos feitos em laboratorio. sao aqueles feito pelo homem.
A2 Os naturais sdo extraido da natureza e 0s Porque os polimeros sintéticos sdo naturais
sintéticos sdo feitos em laboratorios. de substancias de alta massa molar e
acredito que polimeros naturais séo o oposto.
A3 Naturais= natureza e sintéticos=laboratorio. Naturais da natureza e o sintético de
laboratorio.
Ad Naturais sdo extraido da natureza e o0s Os polimeros naturais sdo feitos pela
sintéticos sdo produzidos em laboratdrios. natureza e os sintéticos sdo feitos pelo
homem.
A5 X Os naturais séo extraido da natureza, os
sintéticos sdo feitos em laboratorio.
A6 Os naturais sao extraidos da natureza jé os Um é natural feito pela natureza e a outra em
sintéticos sdo feitos em laboratérios. laboratorio feita pelo homem.
A7 Naturais: extraido da natureza. Sintéticos: de Naturais que vem da natureza e sintéticos
laboratorio. feitos em laboratorio.
A8 Naturais séo extraido da natureza e o0s Naturais de natureza, sintético de
sintéticos sdo produzidos em laboratério. laboratorio.
A9 Naturais= natureza Um ¢ natural feito pela natureza e o outro em
Sintéticos= laboratorio. inddstrias feitas pelo homem.
A10 Os naturais sao extraido da natureza, ja os Naturais sdo extraidos da natureza e o
sintéticos sdo feitos em laboratério sintético sdo feitos em laboratorios
All Naturais= natureza Um é natural feito pela natureza e a outra em
Sintéticos =laboratorio. laboratorio feita pelo homem.
Al2 Os naturais sao extraidos da natureza ja os Naturais sdo extraido da natureza, sintéticos
sintéticos sdo feitos em laboratorios. sdo feitos em laboratérios.
Al3 Polimeros naturais sao feitos e encontrados na Os naturais séo feitos e encontrados na
natureza ja os polimeros sintéticos séo feitos natureza ja os sintéticos sao feitos no
em laboratério. laboratorio derivados do petréleo.
Al4 Naturais: retirados da natureza. Sintético: feito Os polimero naturais sdo extraidos de
em laboratério. natureza, enquanto os sintéticos séo de
laboratorios.
A15 Polimero naturais séo retirados da naturezae 0 S&o polimeros da natureza e os sintéticos séo
sintético feito em laboratdrio. feitos em laboratorio.
Al6 Polimero naturais vem da natureza e polimeros Polimeros naturais sao formados pela
sintéticos sdo encontrados em laboratérios. natureza e os polimeros sintéticos sao feitos
em laboratério.
Al7 Polimero naturais podem ser extraido de Os polimeros natural vem da natureza e os
natureza e polimeros sintéticos vem de polimeros sintéticos sdo produzidos em
laboratorios. laboratorios.
Al8 X Os polimeros naturais sdo feitos pela
natureza, ja os polimeros sintéticos séo feitos
pelo homem
A19 X Naturais ndo tem substancias ja os sintéticos
sdo produzidos em laboratdrio.
A20 O natural é extraida da natureza e o sintético Os naturais estdo presente na natureza e 0s
sdo feitos em um laboratorio. sintéticos sdo feitos em laboratorio.
A2l As naturais sdo extraida da natureza e o Os sintéticos sao feitos em laboratérios, 0s
sintético sdo feitos em laboratodrio. naturais nao.
A22 Naturais sdo extraido da natureza e o0s Os polimeros naturais séo extraido da

sintéticos sdo produzidos em laboratdrio.

natureza, os sintéticos sdo produzidos em
laboratdrio.
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Tabela 03: Respostas apresentadas pelos discentes & questdo 3, que perguntava: “Qual a diferenga dos polimeros
naturais para os polimeros sintéticos?” (Continua)

ALUNOS QUESTIONARIO 1 QUESTIONARIO 2
A23 Os naturais sdo extraido da natureza e ja os Naturais sdo extraido da natureza, sintéticos
sintéticos sdo feitos em laboratorio. sdo feitos em laboratérios.
A24 Os naturais sdo extraido da natureza e ja os Naturais sdo extraido da natureza, sintéticos
sintéticos sdo feitos em laboratério. sao feitos em laboratérios.
A25 Polimeros naturais sdo retirados da naturezae  Polimeros naturais ndo ha interacdo humana
0s sintéticos sdo criados em laboratdrio. e sdo formados pela natureza, polimeros

sintéticos sdo criados em laboratério.

Fonte: Acervo da autora.

A maioria dos alunos respondeu gque 0s naturais sdo extraidos da natureza e ja 0s
sintéticos sdo feitos em laboratorio. Na primeira etapa da aplicacdo, 3 alunos ficaram sem
responder a questdo, além disso os alunos escreveram respostas curtas apresentando um
conceito direto como naturais de natureza e sintético de laboratério. Na segunda aplicacéo do
questionario, todos os alunos responderam a questdo, porém, o aluno A2 apresentou um
conceito errado, citando “porque os polimeros sintéticos sdo naturais de substancias de alta
massa molar e acredito que polimeros naturais sdo o oposto”. O aluno pode ter se confundido
e respondido a questdo de acordo com a alternativa apresentada na questdo 4 do questionario
em que falava sobre substancias de alta massa molar.

Nessa questdo apresentada na tabela 03 observou-se que os alunos compreenderam a
diferenca entre os polimeros naturais e os polimeros sintéticos, as respostas foram semelhantes
tanto na primeira etapa do questionario como na segunda, mudando apenas algumas palavras;
na segunda etapa do questionario, os alunos conseguiram conceituar melhor essa questao, isso
porque durante a realizagdo da aula pratica foi explicado novamente ao alunos sobre polimeros
naturais e sintéticos e que o material produzido na aula se classificava como um polimero
sintético.

O questionario contou com 7 questdes de multiplas escolhas, com alternativas A, B, C
e D. A questdo 4 perguntava sobre os polimeros sintéticos, basicamente o que seria polimeros
sintéticos, nessa questdo (Grafico 01) o primeiro questionario aplicado teve 11 acertos e 14
erros, considerando um resultado ruim comparando a segunda aplicacdo com o experimento em
que se obteve 16 acertos e 9 erros na questdo, mostrando que 5 alunos se sobressairam melhor
na segunda etapa, isso talvez aconteceu porque os alunos conseguiram compreender melhor o
que seria polimeros sintéticos com a realizacdo do experimento, assim como também é

ressaltado na tabela 03.
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Gréafico 01: Quantitativo de acertos e erros na questao 4
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Fonte: Acervo da autora

A questdo 5 apresentava alternativas com exemplos que tivesse somente polimeros
naturais, (Grafico 02) essa foi uma das questdes mais acertadas do questionario. Ao analisar o
primeiro e o segundo questionario de ambas as etapas, observou-se que teve uma quantidade
igual de acertos e erros, tendo 23 questdes corretas e 2 erradas.

Essa questdo no questionario foi a mais destacada pelo fato de ndo apresentar uma
mudanga nos resultados, ndo porque a aula experimental ndo surtiu efeito, mas porque a aula
tedrica foi suficiente para alunos entender que amido, proteina, celulose sdo polimeros naturais,
esses exemplos foram apresentados em slide e no material de apoio aos alunos e talvez pelo
fato deles j& terem uma essa definicdo pré-formada, ficou mais facil responder o questionario

da segunda etapa.

Gréfico 02: Quantitativo de acertos e erros na questao 5
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Fonte: Acervo da autora.

Na questdo 6, a pergunta era sobre como sdo chamadas essas pequenas moléculas que

se repetem na cadeia polimérica (Gréafico 03), essa foi uma parte do assunto de polimeros que
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mais foi comentado durante a aula. Ao analisar os resultados percebe-se um numero
consideravel entre o questionario da primeira etapa e o da segunda, na primeira aplicacdo se
teve 21 acertos e 4 de erros, ja na segunda 16 acertos e 9 erros.

O namero de erros no segundo questionario foi muito maior, os alunos confundiram
mondmeros e polimerizagdo nas alternativas, 5 alunos a mais acertaram o primeiro questionario
em comparacao com o segundo questionario. O experimento da aula préatica era relacionado a
polimerizacdo, talvez os alunos se confundiram e pensaram que as pequenas moléculas,
denominadas monémeros que se repetem na cadeia polimérica jA seria uma reagdo
polimerizagdo para formar um cadeia, os alunos talvez ndo se atentaram, visto que estavam

muito eufdricos apos a realizagdo do experimento.

Graéfico 03: Quantitativo de acertos e erros na questdo 6
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Fonte: Acervo da autora.

A questdo 7 abordou sobre polimerizagdo, (Grafico 04) questionando sobre como é
denominada a reacdo entre os mondmeros para a producdo de uma cadeia polimérica. Na
primeira aplicacéo, teve 23 acertos e 2 erros e na segunda aplicagéo, teve 22 acertos e 3 erros.
A primeira etapa de aplicagéo teve um acerto a mais que a segunda etapa.

Ao analisar os resultado se percebe que a diferenga entre ambos 0s questionarios € muito
pouca, porém pode se ressaltar mais uma vez o que foi dito anteriormente, que talvez os alunos
ndo compreenderam o conceito apresentado em aula sobre o que seria uma reacdo de

polimerizagéo e como ela ocorre, ou simplesmente pela falta de atenc¢ao do aluno.
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Gréfico 04: Quantitativo de acertos e erros na questdo 7
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Fonte: Acervo da autora.

Durante a aula foi explorado com os alunos dois tipos de polimerizagédo: a adicéo e a
condensacdo. A questdo 8 era sobre quais seriam os tipos de polimerizacdo que foram
abordados durante a aula, tanto na aula tedrica como na pratica (Gréfico 05). Na primeira etapa,
teve 16 acertos e 9 erros, e na segunda etapa, foram 18 acertos e 7 erros, nesse caso teve um
nimero maior de acertos na segunda aplicacdo do questionario.

Nessa questdo teve apenas dois alunos que se sobressairam em relagdo a primeira etapa,
é valido destacar, que os alunos da escola tém pouco acesso a aulas experimentais e talvez pelo
fato de ser algo téo frequente no dia a dia dos alunos, eles também tenham pouco de dificuldade
em compreender e relacionar a teoria a pratica, mas o experimento realizado surgiu efeito sobre

o interesse dos discentes em relagéo ao tema.

Grafico 05: Quantitativo de acertos e erros na questdo 8

20
15
10
5 . .
0
@ Acertos da primeira etapa @ Acertos da segunda etapa
W Erros da primeira etapa B Erros da segunda etapa

Fonte: Acervo da autora.

A questdo 9 explorava mais sobre os tipos de ligacdo simples, dupla ou tripla. A
pergunta tratava de caracterizar uma reagdo de polimerizagéo por adigéo, ou seja, como ocorria

a reacdo de adicdo (Grafico 06). A primeira aplicacdo do questionario contou com 9 acertos e
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16 erros; na segunda aplicacdo foram 14 acertos e 11 erros, essa foi a questdo com o maior
numero de erros comparados as outras questdes do questionario, tanto na primeira quanto na
segunda etapa da aplicacéo.

Ao analisar a questédo foi observado que os alunos ndo assimilaram como ocorria a
ligacdo entre os carbonos ou mondmeros para que se tenha a formacéo de uma reacdo de adicao.
Porém, ao comparar ambos 0s questionarios, percebe-se uma mudanga mais significativa na
segunda etapa, pode ter sido a influéncia do experimento, pois ele explorava polimerizacdo de
adicéo.

Grafico 06: Quantitativo de acertos e erros na questao 9
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Fonte: Acervo da autora.

A Ultima questdo do questionario (Gréafico 07) tratava dos polimeros de condensacéo,
foi explicado na questdo e na aula que esse tipo de polimerizacéo ocorre a eliminacdo de uma
substancia e foi perguntado qual substancia € geralmente eliminada nessa reacdo. Na primeira
etapa de aplicagéo teve 25 acertos e nenhum erro e na segunda etapa, teve 24 acertos e 1 erro,
essa foi a questdo mais acertada do questionario, praticamente todos os alunos acertaram,

Essa pouca diferenca no nimero de acertos no segundo questionario, pode ter sido a
influéncia do material de apoio em que explicava detalhadamente sobre os polimeros de
condensacdo e como a aula préatica foi relacionada apenas com polimeros de adigdo, essa parte
de polimeros de condensacédo nao foi comentada.
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Gréfico 07: Quantitativo de acertos e erros na questao 10
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Fonte: Acervo da autora.

Nos dados apresentados tanto nas tabelas como nos gréaficos, fazendo uma andlise
comparativa entre ambos 0s questionarios, pode-se dizer que mesmo apds uma semana da
primeira aplicacdo para a segunda etapa, os alunos se desenvolveram bem nas questdes,
conseguiram fixar o contetdo e associar a aula tedrica ao experimento. O nimero de acertos no
segundo questionario foi mais relevante que no primeiro, dando a entender que os alunos se
desenvolveram melhor com a atividade experimental, tendo uma aprendizagem mais

significativa e efetiva, obtendo um melhor desenvolvimento de sua aprendizagem.

6 CONCLUSAO

Desse modo, conclui-se que durante a aplicacdo dessa sequéncia didatica em sala de
aula, conseguimos observar o desenvolvimento dos alunos e uma aprendizagem significativa
abordando tanto a contextualiza¢éo, como a préatica experimental do contetdo de polimeros, no
qual se apresentou como uma estratégia eficiente para o conhecimento e aprendizado do aluno
sobre o tema. Ao responderem o questionario, os alunos tiveram dificuldade de organizar suas
ideias e de interpretar algumas questdes

Apesar dos obstaculos, conseguiram relacionar 0s seus conhecimentos prévios com 0s
conhecimentos abordados durante o experimento. Nos dados apresentados, apenas algumas
questdes da segunda etapa foram impactadas, apresentando uma melhoria na abordagem
experimental, essa pequena dificuldade apresentada em algumas questbes no grafico nédo
estavam relacionadas exclusivamente ao conteudo de polimeros, uma vez que eles
demonstraram ter adquirido novos conhecimentos sobre tema, tanto ao conceito quanto as

caracteristicas do polimero, como € apresentado nas tabelas do trabalho, acredita-se que a falta
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de interpretacdo e atencdo fez com que os alunos ndo conseguissem relacionar corretamente as
questoes.

Na primeira etapa, com a aula tedrica, os alunos sentiram curiosidade, pois segundo eles
ainda ndo conheciam o que seria 0s polimeros, sua dimensao e o processo de polimerizag&o.
Na segunda etapa, observou-se a animagéo dos alunos para realizar o experimento, buscando
entender como seria 0 processo para formar aquele tipo de borracha, sendo assim, a
experimentacao em sala de aula é fundamental, pois estimula o pensamento critico do aluno ao
realizar o experimento, os alunos s&o incentivados a formular hipdteses, fazer observacdes e
analisar resultados ao final do experimento.

Esse trabalho constatou- se uma relevancia quando se trata da experimentacdo em sala
de aula, por mais que ao analisar e comparar os resultados seja observado que a primeira etapa
e a segunda se apresentaram quase iguais em termos de respostas, os resultados demonstraram
que na aplicacdo da segunda etapa os alunos conseguiram associar bem o contetido. Esses dados
sdo apresentados na questdo 01 em que os alunos conceituaram melhor o que seria polimeros,
na questdo 02 no qual os alunos apresentaram varios exemplos de polimeros naturais e
sintéticos, exemplos esses que ndo foram tratados no material didatico e nem na aula tedrica,
mas 0s alunos julgaram ser naturais ou sintéticos.

A questdo 03 no qual eles diferenciaram corretamente os tipos de polimeros, na questao
04 que eles tiveram um bom numero de acertos sobre os polimeros sintéticos, que foi
exatamente o tipo de polimero trabalho na aula prética, a questdo 08 em que se abordava 0s
tipos de polimerizacdo e a experimentacao que foi trabalhada em sala, relacionada ao polimero
de adicdo, o que resultou até mesmo na questdo 09, no qual buscava entender mais sobre
polimeros de adi¢do. Ja outras questdes como a 05, que se apresentou com resultados iguais, as
questdes; 06, 07 e 10 que apresentaram uma diferenca aproximada em relacdo a segunda etapa,
podem ndo ser consideradas tao significativas, visto que as mudancas foram pequenas, por essa
razdo pode se dizer que os objetivos foram alcados.

A utilizagéo de experimentos e a leitura do material de apoio serviram de instrumentos
cognitivos que possibilitaram as relaces entre a teoria e a pratica, além do desenvolvimento
do aprendizado. Com o auxilio do experimento em polimeros constatou-se o interesse e
motivacdo dos alunos, pois uma aula em que correlaciona a teoria e pratica facilita a
compreensdo do educando, a vista que muitos conceitos tedricos se tornam mais claros quando
sdo explorados através da préatica, 0s experimentos ajudam a concretizar ideias abstratas e

tornam o aprendizado mais tangivel, pois constatou-se que 0s estudantes realizaram
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observacOes e indagacOes associadas aos conteudos tedricos, enquanto desenvolviam o
experimento. Logo, a atividade experimental foi uma ferramenta importante para a construgédo
do conhecimento dos alunos, mostrando-se uma 6tima alternativa para o estudo de polimeros
no ensino médio.

Além disso, é vélido destacar que durante a aula pratica os alunos demonstraram a
importancia de trabalhar em grupo, pois todos ajudavam a analisar e organizar de acordo com
0 que era pedido no roteiro, bem como na utilizacdo das medidas necessarias de cada material.
Uma abordagem experimental promove o engajamento entre os alunos, tornando as aulas mais
dindmicas e interessantes, aumentando o envolvimento dos alunos e tornando o aprendizado
mais atrativo, fazendo com que o aluno sai do papel de coadjuvante, em que desenvolve
somente o papel de observador para o autor do processo de ensino, promovendo habilidades de
colaboragéo e comunicacdo entre os alunos, as aulas experimentais permitem com que os alunos
adquiram habilidades praticas que sao Uteis tanto em contexto escolar quanto na vida cotidiana,

apenas como o uso de materiais de facil acesso.
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