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RESUMO

O uso de animais no ensino é uma pratica muito antiga, presente nas Universidades até os dias atuais.
Aulas praticas com uso de espécies do Reino Animalia, tanto invertebrados como vertebrados, séo
comuns em VArios cursos, principalmente os da &rea da salde e ciéncias da natureza. Este trabalho
teve como objetivo investigar o uso de animais no ensino nos Cursos de Ciencias Bioldgicas da
Universidade Federal do Maranhdo UFMA, Cidade Universitaria Dom Delgado, Campus Sao Luis),
utilizando uma abordagem qualitativa de pesquisa e configurando-se como um estudo de caso. Para
isso, foram analisados os Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPC) e dos programas das disciplinas,
bem como a percepc¢édo de docentes e discentes quanto ao assunto. Verificou-se que o uso de animais
no ensino ainda € pouco contemplado nos documentos relacionados aos Cursos de Ciéncias
Biologicas/lUFMA. Além disso, a divergéncia de opinides e concepcdes de docentes e discentes
quanto a pratica se mostrou constante durante toda a anélise. E importante que o uso de animais seja
abordado de maneira mais clara nos documentos curriculares presentes nos cursos, favorecendo o
processo de ensino-aprendizagem e levando em conta a legislacdo vigente e as diferentes percepcdes
presentes no meio académico.

Palavras-Chave: Uso de Animais; Ensino; Ciéncias Bioldgicas; Estudo de Caso.



ABSTRACT

The use of animals in teaching is a very old practice, present within the Universities to the present
day. Practical classes with the use of Animalia species, both invertebrates and vertebrates, are
common in several courses, especially in the areas of health and life sciences. This research aimed to
investigate the use of animals in teaching within the Biological Sciences Courses of the Federal
University of Maranhdo (UFMA — Cidade Universitaria Dom Delgado - Campus S&o Luis), using a
methodology of qualitative nature and being configured as a case study. In order to do so, we analyzed
the Pedagogical Projects of the Courses (PPC) and the programs of the disciplines, as well as the
perception of teachers and students on the subject. It was verified that the use of animals in teaching
is still little contemplated in the documents related to the Courses of Biological Sciences / UFMA. In
addition, the divergence of opinions and conceptions of teachers and students regarding practice was
constant throughout the analysis. It is important that the use of animals be addressed more clearly in
the curricular documents present in the courses, favoring the teaching-learning process and taking
into account the current legislation and the different perceptions present in the academic way.

Keywords: Use of Animals; Teaching; Biological Sciences; Case Study.
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NOTA DE ESCLARECIMENTO

De acordo com as regras da revista “Investigagcdes em Ensino de Ciéncias”, em anexo A, foi adotado
em todo o corpo do texto fonte Arial 10, espacamento entre paragrafos de 10 pt e espaco simples

entre linhas.
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USO DE ANIMAIS NO ENSINO: ESTUDO DE CASO NOS CURSOS DE CIENCIAS BIOLOGICAS DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO (UFMA), SAO LUIS/MA

Use of animals in teaching: a case study in the Biological Sciences courses of the Federal University of
Maranhao (UFMA), Séo Luis-MA

Resumo

O uso de animais no ensino é uma pratica muito antiga, presente nas Universidades até os dias atuais. Aulas
praticas com uso de espécies do Reino Animalia, tanto invertebrados como vertebrados, sdo comuns em
varios cursos, principalmente os da area da salde e ciéncias da vida. Este trabalho teve como objetivo
investigar o uso de animais no ensino dentro dos Cursos de Ciencias Biolégicas da Universidade Federal do
Maranhdo UFMA — Cidade Universitaria Dom Delgado — Campus S&o Luis, utilizando uma abordagem
gualitativa de pesquisa e configurando-se como um estudo de caso. Para isso, foram analisados os Projetos
Pedagdgicos dos Cursos (PPC) e dos programas das disciplinas, bem como a percepcdo de docentes e
discentes quanto ao assunto. Verificou-se que o uso de animais no ensino ainda é pouco contemplado nos
documentos relacionados aos Cursos de Ciéncias Biolégicas/lUFMA. Além disso, a divergéncia de opinies e
concepcdes de docentes e discentes quanto a pratica se mostrou constante durante toda a andlise. E
importante que o uso de animais seja abordado de maneira mais clara nos documentos curriculares presentes
nos cursos, favorecendo o processo de ensino-aprendizagem e levando em conta a legislacdo vigente e as
diferentes percepc¢des presentes no meio académico.

Palavras-Chave: Uso de animais; Ensino; Ciéncias Biolégicas; Estudo de caso.

Abstract

The use of animals in teaching is a very old practice, present within the Universities to the present day. Practical
classes with the use of Animalia species, both invertebrates and vertebrates, are common in several courses,
especially in the areas of health and life sciences. This research aimed to investigate the use of animals in
teaching within the Biological Sciences Courses of the Federal University of Maranhdo UFMA - Cidade
Universitaria Dom Delgado - Campus S&o Luis), using a methodology of qualitative nature and being
configured as a case study. In order to do so, we analyzed the Pedagogical Projects of the Courses (PPC)
and the programs of the disciplines, as well as the perception of teachers and students on the subject. It was
verified that the use of animals in teaching is still little contemplated in the documents related to the Courses
of Biological Sciences / UFMA. In addition, the divergence of opinions and conceptions of teachers and
students regarding practice was constant throughout the analysis. It is important that the use of animals be
addressed more clearly in the curricular documents present in the courses, favoring the teaching-learning
process and taking into account the current legislation and the different perceptions present in the academic
way.

Keywords: Use of Animals; Teaching; Biological Sciences; Case Study.
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INTRODUCAO

Na Ciéncia e na Educacédo, o uso de animais é uma pratica muito antiga, reconhecida muitas vezes
como a Unica maneira de se conhecer o corpo humano e animal em todos os seus aspectos fisicos, psiquicos
e comportamentais (Cardoso & Vicente, 2007). Definida como “toda e qualquer pratica que utiliza animais
para fins cientificos e didaticos” (Levai, 2008, p.1) a experimentacdo animal abrange tanto a dissecacao, que
consiste na separacao, por meio de instrumentos cirdrgicos, de partes do corpo ou 6rgaos de animais mortos,
qguanto a vivissecgao, que € a realizacao de intervengfes em animais vivos ou recém-abatidos (Greif, 2003).

Em relacdo a experimentacdo animal, distinguem-se duas grandes aplicacBes: ensinar e pesquisar,
em que a primeira tem por finalidade a ilustrag@o ou execugéo de procedimentos, fendbmenos ou habilidades
previamente conhecidos, enquanto a segunda tem por objetivo a busca de novos conhecimentos ou
habilidades (Tréz, 2012). Portanto, o uso de animais no ensino e na pesquisa difere de forma importante
guanto aos seus objetivos e suas justificativas (Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao [MCTI], 2016).

Com propdsitos diversos, entre eles observacdo de fenémenos fisioloégicos, estudos
comportamentais, conhecimento de anatomia interna, desenvolvimento de habilidades e técnicas cirirgicas
(Greif & Tréz, 2000), o uso de animais com finalidades didéaticas é pratica frequente dentro das instituicbes de
Ensino Superior no Brasil (Bitencourt, 2015). Essa utilizagdo ocorre em diferentes cursos, como Medicina,
Medicina Veterinaria, Farmacia, Odontologia, Ciéncias Bioldgicas, Psicologia, Zootecnia e outros (Carvalho,
2011), estando presente em diversas disciplinas como: Fisiologia, Anatomia, Zoologia, Bioquimica, entre
outras (Tréz, 2015).

As espécies utilizadas variam segundo os propésitos e a natureza do experimento, envolvendo uma
ampla gama de vertebrados e invertebrados (Tréz, 2012). Dentro das universidades, os animais mais
utilizados sdo os sapos e ratos, porém outras espécies como camundongos, minhocas, gatos, cées, coelhos,
fetos de porcos e peixes também estdo incluidas (Greif, 2003). A maioria dessas espécies provém de
criadores ou biotérios, mas também podem ser adquiridos através de capturas realizadas na natureza, de
furtos de particulares ou junto a 6rgédos governamentais de captura de animais abandonados (Ferrari, 2004).

Na atualidade, a lei brasileira aplicada a pratica de utilizacdo de animais em experimentagéo € a Lei
n° 11.794/08, a Lei Arouca. Essa lei entrou em vigor em 8 de Outubro de 2008, e estabeleceu novas regras
para a criacao e utilizacdo de animais vertebrados em atividades de ensino e pesquisa cientifica em todo pais,
sendo baseada na proposta dos 3 R’s (em inglés: Replacement/Reduction/Refinement): Substituicao
(substituir, sempre que possivel, os métodos tradicionais por outros que ndo necessitem de animais);
Reducéo (reduzir o nimero de individuos ao minimo necessario) e Refinamento (refinar as praticas
realizadas, minimizando o estresse e sofrimento animal).

A Lei Arouca permite a criagdo e utilizacdo de animais vertebrados em ensino e pesquisas em todo o
territorio nacional, sendo restritas as atividades educacionais realizadas em estabelecimentos de nivel
superior e educacgéo técnica de nivel médio na area biomédica (Brasil, 2008). Além disso, institui a criagdo do
Conselho Nacional de Controle e Experimentagdo Animal (CONCEA) que, dentre suas obrigacfes, deve zelar
pelo cumprimento das normas relativas a utilizagdo humanitaria de animais, credenciar, monitorar e avaliar
instituicbes, estabelecer e rever periodicamente normas técnicas para diversos tipos de instalagdes,
estabelecer e rever normas para o credenciamento, bem como manter um cadastro atualizado dos
procedimentos de ensino e pesquisa realizados ou em andamento no pais (Brasil, 2008).

Através de resolugbes normativas, 0 CONCEA apresenta principios de conduta que garantam o
cuidado e manejo adequados dos animais vertebrados utilizados para fins didaticos e cientificos, como por
exemplo, através da resolucao normativa n°. 30, de 02 de fevereiro de 2016, da “Diretriz Brasileira para o
Cuidado e a Utilizacao de Animais em Atividades de Ensino ou de Pesquisa Cientifica — DBCA”. Essa diretriz
abrange os aspectos da producéo, da manutencéo, da utilizacdo e dos cuidados com os animais envolvidos
em atividades de ensino ou pesquisa cientifica, especificando as responsabilidades de usuarios e institui¢cdes,
detalhando os procedimentos operacionais, descrevendo o quadro de membros e as atividades das Comisséo
de Etica para Uso de Animais (CEUA) e orientando sobre os procedimentos para aquisicdo de animais (MCTI,
2016).
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Além de se cadastrarem no CONCEA, a Lei também determina que todas as instituicbes que
pretendam utilizar animais, na pesquisa ou no ensino, devem, obrigatoriamente, comporem uma CEUA
(Brasil, 2008). No Brasil, as CEUAs surgiram anteriores a Lei Arouca, na década de 90, sendo, entretanto,
muito heterogéneas quanto a sua formacao e atuagao, visto que seu inicio se deu por interesse das proprias
instituicbes de pesquisa e universidades (Paixdo, 2004). Sua finalidade inicial era educativa e social,
desencadeando uma reflexdo nos procedimentos éticos quanto ao uso de animais e subsidiando o manejo
humanitario dos mesmos (Fischer & Oliveira, 2012).

Atualmente, as CEUAs sédo orientadas pelos principios dos 3 R’s e representam uma extensdo do
CONCEA. Cada CEUA é composta por médicos veterinarios e biodlogos, docentes e pesquisadores da area e
um representante de sociedade protetora dos animais, que irdo cumprir e fazer cumprir o disposto na Lei,
analisando cada projeto de pesquisa ou plano de aula envolvendo vertebrados e mantendo um cadastro dos
professores e dos procedimentos de ensino e pesquisa realizados (Brasil, 2008). Além disso, competem
também as CEUAs o poder e o dever de fiscalizacédo, respondendo ao CONCEA quando irregularidades forem
constatadas (Feijo, Santos & Grey, 2010).

Apesar de ser tradicional, a experimentagdo animal vem ganhando novos contornos e se tornando
mais complexa a medida que ciéncia evolui (Baeder et al., 2012). Seu uso para fins didaticos tem gerado
discuss@es e oposicdes, principalmente em funcdo de questionamentos éticos sobre essa pratica (Corbi, Silva
& Lopes, 2011). Nas ultimas trés décadas esses debates e reflexdes visam, principalmente, elucidar
divergéncias e estabelecer préaticas didatico-cientificas adequadas, que estejam fundamentadas em principios
éticos (Danielskl, Barros & Carvalho, 2011). A discussao sobre essa pratica torna-se, portanto, cada vez mais
necesséria dentro do meio académico, sendo Uteis na determina¢do de uma tomada de decisdo, tanto por
parte dos investigadores quanto dos professores (Feij6 et al., 2008).

Diante do exposto, esse trabalho teve como objetivo investigar o uso de animais no ensino nos Cursos
Ciéncias Biologicas da Universidade Federal do Maranh&o (UFMA — Cidade Universitaria Dom Delgado — Sao
Luis), a partir dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPC), dos programas das disciplinas, bem como da
percepcéo de docentes e discentes envolvidos em tal cenario.

METODOLOGIA

Este trabalho é de abordagem qualitativa, configurando-se como um estudo de caso. Segundo Flick
(2009), a pesquisa qualitativa busca estudar empiricamente as relagBes sociais, levando em conta as
pluralizagBes existentes; para isso, se utiliza de véarios enfoques e métodos, sempre contemplando a
perspectiva dos participantes e sua diversidade. Sobre o estudo de caso, Yin (2010) o define como um tipo
de pesquisa que busca entender fenbmenos sociais complexos, permitindo que os investigadores retenham
as caracteristicas holisticas e significativas dos eventos. A escolha da presente pesquisa como um estudo de
caso se deu, portanto, devido a complexidade do assunto estudado, em que buscou-se investigar a realidade
de um grupo dentro de um contexto social.Como instrumentos de coleta de dados foram utilizados os
documentos referentes aos Projetos Pedagégicos dos Cursos (PPC) e programas das disciplinas, e a
aplicacao de questionérios.

Primeiramente foi realizada uma analise documental, na qual os documentos utilizados foram os
Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPC) e os programas das disciplinas, visto que fornecem informacdes
importantes para os objetivos do trabalho. Foram analisados os documentos presentes nos trés cursos de
Ciéncias Biologicas existentes atualmente na Universidade Federal do Maranhdo (UFMA) - Cidade
Universitaria Dom Delgado — Sao Luis: Licenciatura e Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas (Conjugado),
Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas e Licenciatura em Ciéncias Biologicas.

O Curso Conjugado existe desde 1982 e foi mantido durante 30 anos. No momento, esta modalidade
esta em fase de finalizacdo. O Curso de Bacharelado foi regulamentado em 2011 e o de Licenciatura no ano
de 2013. Ambos funcionam em turno integral e possuem ingresso alternado de estudantes, sendo no primeiro
semestre o ingresso dos estudantes de Bacharelado e, no segundo semestre, o ingresso dos estudantes de
Licenciatura.

Os Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPC) foram obtidos na Coordenacédo do Curso de Ciéncias
Biologicas, estando também disponiveis na pagina do curso, presente no site da Universidade. Os programas
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das disciplinas foram adquiridos nas secretarias dos seguintes Departamentos: Biologia; Ciéncias
Fisiolégicas; Ciéncias Morfoldgicas; Educagdo; Filosofia; Fisica; Letras; Matematica; Oceanografia e
Limnologia; Patologia; Quimica. Algumas disciplinas, até 0 momento da coleta de dados desta pesquisa, ndo
possuiam um programa aprovado em Assembleia Departamental.

Ap6s a analise documental, foi realizada a aplicacdo de questionarios. Todos os sujeitos da pesquisa
assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), entregue antes da realizacdo da coleta
de dados (Apéndice A). Para preservacao da identidade dos participantes, nesse trabalho os discentes serédo
identificados pelo c6digo de Al ao A21 e os docentes pelo codigo de P1 ao P5.

Foram elaborados trés questionarios distintos: um voltado para os docentes (Apéndice B), um para
os discentes das modalidades Conjugado e Licenciatura (Apéndice C) e um terceiro voltado apenas para a
modalidade Bacharelado (Apéndice D). Cada questionario foi constituido por dois tipos de perguntas:
perguntas fechadas, que possuem alternativas especificas; e perguntas abertas que permitem liberdade
ilimitada de respostas (Chaer, Diniz & Ribeiro, 2011). Foi realizado um teste com questionario piloto antes da
aplicacéo efetiva dos mesmos.

Para aplicagdo dos questionarios com os discentes foram convidados estudantes das trés
modalidades, cursando diferentes periodos da graduacgéo. Ao todo foram aplicados questionarios com vinte
e um alunos. Para aplicacdo dos questionarios com os docentes, foi levado em conta a andlise das ementas
das disciplinas associada a analise dos questionarios dos discentes. As disciplinas selecionadas, portanto,
foram aquelas que caracterizavam o uso de animais em suas ementas e que foram citadas com maior
frequéncia nos questionarios dos discentes. Ao todo foram aplicados questionarios com cinco professores.

Para o levantamento do perfil dos participantes, foram realizadas perguntas iniciais sobre nome,
idade, periodo da graduacéo (discentes), tempo de exercicio da docéncia e disciplina ministrada atualmente
(docentes). As perguntas seguintes tinham como objetivo investigar a experiéncia dos participantes, buscando
saber questdes como a participacdo em aulas com animais e/ou colec¢des, as finalidades dessas aulas, bem
como as atividades e conteudos desenvolvidos durante as mesmas. Por fim, as Gltimas perguntas foram
voltadas para os sentimentos vivenciados e a importancia do uso animal na formacao do biélogo e do futuro
professor de Biologia.

Durante todo o desenvolvimento deste trabalho, a seguinte definigdo de “Animal” foi considerada: todo
ser vivo que ndo pertence ao reino vegetal, apresentando uma organizacdo eucariética unicamente
pluricelular e sendo heterotrofo. A fim de nortear os critérios de analise deste trabalho, foram utilizados o
Instrumento de Avaliacdo de Cursos de Graduac¢éo (Ministério da Educacéo, 2017), a Diretriz Brasileira para
o Cuidado e a Utilizacéo de Animais em Atividades de Ensino ou de Pesquisa Cientifica (MCTI, 2016) e a Lei
n° 11.794/08 (Lei Arouca).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos serdo apresentados de acordo com a ordem das analises, estando estas
divididas em duas partes: analise documental, que contempla os PPC e os programas de disciplinas; e andlise
dos questionarios.

Anélise documental

Para a analise dos Projetos Pedagdégicos dos Cursos (PPC), primeiramente foi realizada uma leitura
nos documentos de cada modalidade. Foi entdo selecionado todo trecho que possa referir-se ao uso de
animais nos Cursos de Ciéncias Bioldgicas (Apéndice E). Dentre estes trechos, existem alguns que afirmam
de forma clara e direta a execucéo de atividades e/ou aulas com o uso de animais. Outros, no entanto, ndo
séo especificos quanto a esse uso, possibilitando outras interpretacdes.

Em algumas citacdes é possivel perceber afirmacdes diretas do uso de animais em sala de aula.
Essas citagBes se encontram em ementas de disciplinas eletivas, presentes nos trés Projetos Pedagogicos.
Nessas disciplinas estéo previstas atividades como coleta, triagem, identificacdo, fixacdo e conservacdo de
animais, além de experimentos “in vivo”.
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PPC/Conjugado: "Taxonomia de Insetos Adultos. 60 hs. Origem, evolucédo e
classificacdo dos insetos, taxonomia das principais familias de ordens dos insetos
e caracteres diagnésticos. Inventarios, com uso de diferentes técnicas e
métodos de amostragem, triagem, montagem, identificagdo e conservacao
dos insetos coletados. Confeccédo de colecdes" (UFMA, 2007, p. 47, grifo nosso).

PPC Conjugado/Licenciatura/Bacharelado: "Cultivo de Moluscos. 60 hs. Ciclo de
vida. Reproducéo. Técnicas de larvicultura. Fixacdo e captacdo de sementes;
Métodos de cultivo e engorda; Tratamento pés-despesca; Biotecnologia em
Moluscos. Caracteristicas, morfologia, anatomia, sistematica e ciclo biolégico de
Lamelibranquios, gastropodes e cefalépodes. Morfologia, crescimento, alimentacéo
e classificacdo de crustaceos. Caracteristicas biolégicas gerais dos peixes,
morfologia funcional, ciclo de vida, alimentacdo, reproducdo e crescimento de
peixes" (UFMA, 2007, p.43; UFMA, 2011, p.34; UFMA, 2013, p.63, grifo nosso).

PPC Conjugado/Licenciatura/Bacharelado: "Genética Toxicologica. 60 hs. O
ciclo celular. Aductos de DNA e sua relevancia biolégica. Mecanismos de reparo do
DNA. Origem e significado das altera¢des cromossOmicas. Testes in vitro e in vivo
para avaliacdo de mutagenicidade. Relacdo entre mutagenicidade e
carcinogenicidade" (UFMA, 2007; p.45; UFMA, 2011, p.36; UFMA, 2013, p.64, grifo
Nnosso).

Outros trechos mencionam estudos de érgéos, estruturas, comportamentos e/ou fun¢gdes de animais.
Porém, em nenhum momento ha uma afirmacédo do uso do animal em si, podendo esses estudos serem
realizados de forma expositiva, em slides ou através de leituras de textos, artigos ou livros. A seguir segue
exemplo de duas ementas, presentes no PPC do Conjugado e nos PPC de Bacharelado e Licenciatura,
respectivamente:

PPC Conjugado: "Zoologia de Vertebrados Il. 120 hs. Depto. de Biologia. -
Sistematica, Caracteristicas, andlise da estrutura, classificacdo, ecologia e
evolucéo de Reptilia, Aves e Mammalia. (UFMA, 2007, p. 42, grifo nosso).

PPC Licenciatura/Bacharelado: “Zoologia de Vertebrados Amniotas. 120 h.
Depto. de Biologia. - Sistematica, Caracteristicas analise da estrutura,
classificacéo, ecologia e evolucédo de Reptilia, Aves e Mammalia” (UFMA, 2011,
p.33; UFMA, 2013, p.59, grifo nosso).

Por fim, determinados trechos sdo muito amplos e subjetivos, em que nao é possivel afirmar com

certeza o0 uso de animais em sala de aula. Porém, ao mencionarem atividades como “aulas praticas”, “aulas
de laboratério”, “aulas de campo”, é possivel inferir que, em disciplinas voltadas para o estudo de animais (ex:
Fisiologia Animal, Anatomia de Vertebrados), € provavel a utilizacdo dos mesmos para a realizacdo de tais
aulas. Podemos perceber isso nos trechos abaixo, presentes na Metodologia do PPC de Licenciatura e nas

ementas de duas disciplinas que se encontram nos PPC das trés modalidades:

PPC Bacharelado: “As metodologias utilizadas no curso abrangem aulas
expositivas, expositivo-dialogadas, aulas préticas em laboratério, aulas de
campo, atividades de pesquisa, visitas técnicas e acdes em espacos formais e ndo-
formais de ensino” (UFMA, 2013, p. 22, grifo nosso).

PPC Licenciatura/Bacharelado: “Zoologia de Invertebrados Il. 60 h. Depto. de
Biologia. - Propiciar conhecimentos teéricos e préticos sobre a biologia e
diversidade dos Trilobitomorpha, Crustacea, Cheliceriformes, Myriapoda e
Equinodermata; Conhecer a diversidade morfol6gica em cada filo e ser capaz de
identificar, dentro dessa diversidade, caracteres que agrupem esses organismos;
Conhecer habitos dos organismos e ambientes nos quais vivem, para saber
relacionar as adaptacdes morfoldgicas; Analisar as diferentes propostas evolutivas
e de provaveis relagbes de parentesco entre os grupos” (UFMA, 2011, p.33; UFMA,
2013; p.58, grifo nosso).
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PPC Conjugado/Licenciatura/Bacharelado: “No¢bes de Sistematica de Lagartos.
60 hs. Teoria e pratica de sistematica de lagartos: conceitos basicos,
classificacdo; tipos de caracteres, métodos de analise; nomenclatura, distribuicao
geogréafica e distincdo das familias com ocorréncia no Brasil; distincdo de géneros
e espécies com ocorréncia no Maranhdo” (UFMA, 2007, p.46; UFMA, 2011, p.37;
UFMA, 2013, p.65, grifo nosso).

Segundo Veiga (2003), o Projeto Pedagdgico do Curso deve servir como um norte, um rumo para as
decisGes a serem tomadas por coordenadores, professores, alunos e técnicos. Para isso, em sua constituicdo
devem se fazer presentes elementos como: objetivos do curso, estrutura curricular, contetdos curriculares,
metodologias, entre outras. O “Instrumento de Avaliagdo de Cursos de Graduagéo” (Ministério da Educacao,
2017), elaborado pelo Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagdo Superior - SINAES, estabelece varios
indicadores, que servem para avaliar, entre outras coisas, os PPC. Segundo esse documento, é importante
gue os conteldos curriculares possibilitem o desenvolvimento do perfil profissional do egresso, de acordo
com as atualidades da area e baseado em uma metodologia que atenda ndo s6 esses conteldos como
também as praticas pedagdgicas.

Assim, os PPC tornam-se um importante registro do uso animal dentro das Universidades, por
abrangerem pontos como o0s conteldos curriculares, a metodologia e as préticas pedagdgicas. Entretanto,
como foi possivel perceber durante esta andlise, ndo existem muitas citagdes a esse uso nesses documentos
dos Cursos de Ciéncias Biologicas/lUFMA, sendo essas citagbes em sua maioria subjetivas. As Unicas
citagbes claras foram observadas em ementas, sendo, portanto, algo muito especifico das disciplinas, nao
abrangendo o curso como um todo.

Como parte da andlise dos PPC, as ementas de todas as disciplinas obrigatérias foram avaliadas, a
fim de identificar as disciplinas que mencionam estudo de animais em seu contetdo programatico. Segundo
definicdo do SINAES (Ministério da Educacédo, 2010), ementas sdo unidades de conteldo programatico
referente a uma disciplina ou atividade integrante do curriculo de um curso. Nos PPC analisados, encontram-
se divididas em “ementas de disciplinas obrigatérias” e “ementas de disciplinas eletivas”. Em virtude da
maioria das disciplinas eletivas previstas nos PPC n&o serem ofertadas aos cursos, as mesmas néo foram
contempladas na andlise das ementas.

As disciplinas foram separadas em duas categorias, segundo suas ementas: 1) disciplinas que
mencionam estudos do Reino Animalia, seja de um filo, classe, ordem ou espécie, abrangendo também
estudos de células, estruturas e/ou 6rgdos animais; 2) disciplinas que ndo mencionam estudos do Reino
Animalia (Apéndice F). Ao todo foram identificadas vinte e quatro disciplinas obrigatérias que se relacionam
a animais em suas ementas. Algumas disciplinas referem-se a estudos mais abrangentes, como “classificagao
e nomenclatura zooldgica” e “genética animal”. Outras sédo mais especificas, mencionando estudos de filos,
subfilos e/ou classes presentes no Reino Animalia. Outras ainda preveem estudos de partes e/ou processos
inerentes somente aos animais, como “pele e anexos”, ‘organizacdo do sistema linfoide” e
“espermatogénese”.

Durante a andlise, foi possivel identificar duas disciplinas que possuem em seu contelddo discussdes
sobre “bioética” e “uso de animais no ensino”. Nas ementas de “Pratica de ensino em Fisiologia Animal” e
“Pratica de ensino em Zoologia”, foi verificado uma abordagem em relacdo a esses assuntos, como
exemplificado abaixo:

PPC Bacharelado: “Panoramadas pesquisas sobre bioéticae o uso de animais
na educacéo basica. Analise da transposicao didatica de contelidos especificos de
fisiologia animal em livros didaticos de ensino fundamental e médio e em materiais
de divulgacéo cientifica. Planejamento e elaboracédo de recursos didaticos e de
aulas praticas na area de referéncia para ensino fundamental e médio” (UFMA,
2013; p. 53, grifo nosso).

PPC Bacharelado: “Panorama das pesquisas da area de ensino de zoologia.
Bioética e uso de cole¢cBes no ensino. Andlise da transposicdo didatica de
contelidos especificos em livros didaticos de ensino fundamental e médio e em
materiais de divulgacao cientifica. Planejamento e elaboracéo de recursos didaticos

6



Investigacdes em Ensino de Ciéncias — Vxx (X), pp. XX-xX, 20xx

e de aulas praticas na area de referéncia para ensino fundamental e médio.
Planejamento de atividades em espacos nao formais para ensino fundamental e
médio” (UFMA, 2013; p. 54, grifo nosso).

Como constata Azevédo (2006), a Bioética no Brasil tem crescido através do aumento de textos
especializados sobre o tema, congressos na area, disciplinas de Bioéticas em cursos de graduacéo e pés-
graduacdo, entre outros. Apesar desse crescimento, Wilges, Filho & Borges (2007), afirmam que, por ser um
assunto complexo e que abrange diferentes opiniées, muitas vezes a Bioética ainda néo é abordada de forma
eficiente dentro dos Cursos de Ciéncias Biolégicas, sendo muitas vezes negligenciada por professores e
alunos.

Ap6s andlise dos PPC, seguiu-se a analise dos programas de disciplinas. Os programas de disciplinas
séo documentos elaborados pelo professor responsavel pela disciplina e, assim como as ementas, se referem
ao contelido programatico, porém de forma mais pormenorizada. Em sua constituicdo devem fazer parte os
objetivos, o contetdo programético, os procedimentos de ensino, o sistema de avaliacdo e a bibliografia
bésica a ser utilizada.

Para esta analise, foram consideradas somente as disciplinas que preveem em suas ementas o
estudo do Reino Animalia. Das vinte e quatro disciplinas contempladas, foi possivel obter vinte programas.
As disciplinas Fisiologia Animal, Pratica de Ensino em Zoologia, Pratica em Fisiologia Animal e Zoologia de
Vertebrados Amniotas ndo possuiam um programa aprovado em Assembleia Departamental até momento da
coleta de dados. Como resultado, foram verificados programas em que hd uma clara menc¢éo do estudo
animal em seu conteldido, sem no entanto afirmar em sua metodologia 0 uso dos mesmos em sala de aula.
Em outros programas, contudo, existe a declaragdo do uso animal, trazendo informagfes sobre as
metodologias aplicadas nesses estudos. Abaixo serédo apresentados alguns exemplos.

Existem programas que apresentam especifica¢des claras quanto ao uso de animais em suas aulas.
No contetdo programatico da disciplina de Zoologia de Invertebrados I, esta previsto o estudo morfoldgico,
anatdmico, filogenético e evolutivo dos artropodes, hexapodes e equinodermatas. Entre as metodologias a
serem utilizadas sdo descritas: dissecacdo de organossomas, manuseio de técnicas de coleta, preparacao
de colegBes, entre outras. Além de detalhar as atividades a serem desenvolvidas, ha sempre uma
preocupacdo em especificar os filos de animais que serdo utilizados e com qual finalidade, como podemos
verificar abaixo:

“Objetivos Especificos: (...) dissecar e observar 0s principais organossomas;
observar e reconhecer as caracteristicas das principais classes dos filos; observar
e reconhecer as principais ordens de Hexapoda; Reconhecer e manusear as
técnicas de coleta e preparo dos Arthropoda e Equinodermata (...)” (UFMA,
2007, grifo nosso).

“Conteudo de Pratica Pedagdgica: preparacdo de cole¢des de artropodes
representativos da fauna local, com informagbes ambientais gerais” (UFMA,
2007, grifo nosso).

Em outros casos, € possivel perceber uma definicdo das metodologias a serem empregadas. Isso
ocorre, por exemplo, na disciplina “Biologia Celular e Histologia”, onde entre os conteudos a serem
trabalhados estao: técnicas de estudo da célula; evolugdo da célula procarionte e eucarionte; compartimentos
celulares e transporte (célula animal e vegetal); diferencas, composicdo e tipos de tecidos animal e vegetal.
Nas metodologias sdo previstas atividades como “microscopia optica de células”, “estudo pratico da
morfologia celular e tecidual” e “aulas praticas realizadas em laboratérios de microscopia”, além de uma “prova
pratica de microscopia em laminas” como método avaliativo. Porém, ndo ha um especificagcao dessas aulas
e provas praticas, ndo deixando claro se as células utilizadas serdo de origem animal ou vegetal, visto que a
disciplina abrange o estudo dos dois tipos.

“Contetdo Programatico Pratico: métodos de estudos instrumentais — microscopico
e microscopia; célula — microscopia 6ptica: identificacdo de citoplasma e
nucleo,; morfologia celular e tecidual” (UFMA, s.d., grifo nosso).
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“Sistema de Avaliagdo: prova escrita; prova pratica de microscopia em laminas
(UFMA, s.d., grifo nosso).

Na disciplina “Anatomia Comparada de Vertebrados”, é previsto o estudo de diversas classes de
vertebrados, incluindo os seres humanos. Entre os contelidos a serem ministrados esta a origem e filogenia
dos vertebrados, origem do crénio e da mandibula, especializacbes de Tetrapodes e Mamiferos,
desenvolvimento embrionario em diferentes grupos, entre outros. Nos procedimentos de ensino séo
mencionadas “aulas praticas”, e “exercicios praticos” sao indicados como um método de avaliagdo. No
entanto, ndo existem explicacdes de como essas aulas e exercicios irdo ser executados, ndo confirmando o
uso de animal para a realizacdo dos mesmos.

“Procedimento de Ensino: aulas tedricas utilizando-se de metodologias
participativas e interativas. Aulas praticas. Discuss6es em grupo. Ligagao entre os
conteddos das aulas e a experiéncia diaria e pessoal do aluno. Seminarios.
Consulta a bibliografia basica especifica e informagées presentes na rede” (UFMA,
2008, grifo nosso).

“Sistema de Avaliagdo: poderdo ser usados os seguintes instrumentos: provas
escritas, exercicios préticos, trabalhos de pesquisa bibliografica, seminarios”
(UFMA, 2008, grifo nosso).

Amorim et al. (2003) afirmam que é importante que as acdes praticas (de laboratério, de campo, de
pesquisa) previstas em programas de disciplinas de cursos de Ciéncias Biologicas sejam especificadas,
trazendo informagBes como a conceituacdo da pratica, seu funcionamento e sua relevancia para a formacéo
do aluno. E possivel perceber que, em relagdo aos programas das disciplinas presentes nos Cursos de
Ciéncias Biologicas/lUFMA, o registro do uso animal em sala de aula é mais comum, trazendo maiores
informac¢des quanto a essa préatica, com metodologias mais detalhadas, porém ainda muito subjetivas em sua
maioria.

Andlise dos questionarios

Para a analise dos questionarios, as respostas dos sujeitos participantes foram agrupadas em trés
categorias, que reuniram 0s conceitos mais importantes desenvolvidos durante as aplicacbes dos
questionarios: 1) Disciplinas e metodologias; 2) Sentimentos e percepc¢des; 3) Importancia e necessidade.

Na primeira categoria, “Disciplinas e metodologias”, buscou-se fazer um levantamento das disciplinas
dos Cursos de Ciéncias Biolégicas/UFMA que fazem uso de animais, averiguando suas finalidades e
metodologias empregadas. Segundo Tréz (2012), o curso de Ciéncias Biolégicas € uma das areas que mais
frequentemente recorre ao uso de animais, sendo préatica presente em vérias disciplinas. De acordo com o
autor, as disciplinas que mais fazem uso dessa sdo Fisiologia, Zoologia, Bioguimica, Biologia Celular, Biologia
Molecular, Genética, Embriologia e em alguns casos Ecologia e Evolugdo. Entre os principais objetivos das
aulas préaticas com uso de animais estdo o0 estudo da anatomia, a observagdo de eventos fisioldgicos e
respostas organicas, além da observagdo do comportamento animal em diferentes circunstancias (Zanetti,
2009).

No total, foram citadas quinze disciplinas pelos discentes: Anatomia Comparada de Vertebrados;
Aracnologia; Biologia Parasitaria; Ecologia de Populacbes e Comunidades; Ecologia de Sistemas;
Entomologia; Fisiologia Animal; Fundamentos de Ecologia e Evolucdo; Meiofauna; Zoologia de Invertebrados
(I e 11); Zoologia de Vertebrados (I e Il); Zoologia de Vertebrados Amniotas; Zoologia de Vertebrados
Anamniotas. As aulas tinham por finalidade, principalmente, os estudos morfolégicos, anatdmicos,
taxondmicos e de técnicas de coleta e preparo de cole¢Bes. ColegBes prontas também foram utilizadas,
principalmente para observagbes morfolégicas na lupa, identificacdo por meio de chaves dicotdmicas e
andlise de estruturas.

Para a execucéo das aulas préticas e das colecbes, foram citados trés métodos de sacrificio animal,
todos relacionados a invertebrados: camara mortifera (envolvendo véarias substancias como acetato, alcool,
formol), compressao toracica e congelamento. N&o foram citados os métodos de sacrificios de vertebrados.
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Quando questionados sobre se houve explicagcbes prévias dos métodos de sacrificio, grande parte dos
discentes afirmou que néo foram feitos esclarecimentos quanto a isso. Ja nas respostas dos docentes, apenas
um afirmou néo esclarecer os métodos de sacrificio dos animais. Todos os outros responderam positivamente,
assegurando haver orientacdes quanto ao uso de anestésicos, fixacao e preservacdo dos animais.

E possivel observar que, apesar de Anatomia Comparada de Vertebrados, Biologia Parasitaria,
Ecologia de Populacdes e Comunidades, Ecologia de Sistemas, Fisiologia Animal, Fundamentos de Ecologia
e Evolugéo e Zoologia de Vertebrados Anamniotas serem mencionadas como disciplinas que costumam
utilizar animais em aulas, esse uso nao é previsto em seus programas. Em sua maioria, nesses documentos
sdo citados somente aulas, provas e/ou exercicios praticos, sem maiores explicacdes ou especificacdes
guanto ao uso de animais. Ao contrario, Zoologia de Invertebrados (I e Il), Zoologia de Vertebrados (I e Il) e
Entomologia séo disciplinas que trazem em seus programas atividades desenvolvidas com o uso de animais,
como observaces, coletas, analises, preparo de colecdes, entre outras. N&o foi possivel realizar esse
comparativo com as disciplinas Zoologia de Vertebrados Amniotas, Aracnologia e Meiofauna, visto que nao
possuiamos os programas das mesmas.

Quanto aos métodos de sacrificio, um importante ponto € levantado. A Lei Arouca prevé a eutanasia
(morte humanitaria) em obediéncia as Diretrizes do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo — MCTI.
Portanto, o sacrificio de animais no ensino e pesquisa segue as orienta¢gdes presentes na Diretriz da Pratica
de Eutanasia do CONCEA. Porém, como definido no artigo 2 da Lei, o disposto aplica-se somente aos animais
das espécies do filo Chordata, subfilo Vertebrata (Brasil, 2008). A Diretriz, portanto, ndo prediz métodos de
sacrificio para invertebrados. Segundo Fischer e Santos (2017), por ser baseada no principio dos 3R’s, a Lei
Arouca e as diretrizes brasileiras consideram os invertebrados apenas como um recurso de substituicdo aos
vertebrados, tendo seu uso legitimado pela auséncia de senciéncia (consciéncia de si mesmo). Logo, a
obtencédo, manipulagdo, experimentagéo e eutanasia de invertebrados néo é regulamentada no Brasil (Fischer
& Santos, 2017).

A categoria “Sentimentos e percepgoes”, teve por finalidade analisar os principais sentimentos
vivenciados durante aulas com uso de animais, assim como as percepc¢des sobre a préatica. Para uma melhor
compreensdo, os sentimentos foram divididos em trés subcategorias: negativos, neutros e positivos. Na
andlise foram levados em consideracao a experiéncia dos discentes, bem como a dos docentes durante suas
graduacoes.

Foi possivel perceber uma predominancia dos sentimentos negativos por parte dos discentes, como

"pena”, "incémodo", "repulsa” e "angustia". Isso foi corroborado pelo docentes, que citaram casos de alunos
gue questionaram e até mesmo se recusaram a assistir tais aulas.

“Sentimento de pena, ndo gosto da experiéncia e evito participar” (A3).

]

“Ja tiveram alunos que se recusaram a assistir a aula e geralmente nem entravam’
(P1).

Apesar dos sentimentos negativos serem citados em maior frequéncia, sentimentos positivos e de
neutralidade também se fizeram presentes, tanto na fala dos discentes quanto dos docentes. Esses

sentimentos foram expressos em definicdes como: “ndo senti nada”, “me senti normal”, "achei legal", "achei

interessante”, "tive curiosidade", entre outros. A seguir temos alguns exemplos:
“Nenhum sentimento” (A10).
“Achei interessante” (A17).

“Nao tenho problemas com isso, sou da filosofia que ndo posso estar acabando com
a natureza, mas a gente pode usar material para estudo. Se eu uso bicho pra comer,
porque eu ndo posso usar bicho pra estudar?” (P1).

“De aumento de aprendizado, por enxergar coisas que nao via nos livros ou nao
entendia sem visualizar na prética.” (P5).
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Os sentimentos vivenciados pelos alunos tem sido uma preocupacgéo recorrente em muitos estudos
(Bastos et al., 2002; Diniz et al., 2006; Tréz & Nakada, 2008; Tréz, 2015), em que é possivel perceber uma
predominancia de sentimentos negativos por parte dos alunos, frequentemente definidos como “pena”,
“angustia” ou “tristeza”. Esses sentimentos fazem com que alguns alunos se recusem a participar da aula,
como verificado na fala de P1. Essa oposi¢cdo € denominada legalmente de “objecdo de consciéncia”, que
segundo Levai (2008), é uma recusa legitima a metodologia cientifica oficial, permitindo que o aluno possa
resguardar suas conviccoes filoséficas diante de procedimentos didaticos que necessitem da morte de um
ser sensciente.

Ao longo da aplicagdo dos questionarios, notou-se que, em alguns casos, 0s sentimentos foram
influenciados por dois fatores: tipo de animal e naturalizagdo da pratica. No fator “tipo de animal’, os
participantes relataram que, dependendo do animal que foi utilizado durante a aula, o sentimento vivenciado
era de neutralidade ou de negatividade, como nos casos a seguir:

“Em relagéo a insetos, ndo sinto nada” (A8).

“Dependia do animal. Se fosse um bicho pequeno ndo sentia nada, mas um animal
ja grande eu néao tinha coragem de matar, tipo um ratinho, a gente fica com dé” (P4).

Lima (2008) defende que o sentimento vivenciado esta intimamente ligado a distancia filogenética em
relacio ao ser humano. Animais evolutivamente distantes do ser humano ndo costumam despertar
“‘compaixao”, ao contrario dos vertebrados, filogeneticamente mais préximo de nés, portanto mais parecidos
conosco. Além disso, o mesmo autor ressalta que o fato de alguns animais ndo vocalizarem e/ou nao
sangrarem, aumenta esse sentimento de neutralidade.

Ja no fator “naturalizagéo da pratica”, os participantes destacaram mudancas quanto ao sentimento

vivenciado, descritos no inicio como sentimentos de "angustia", "nojo” e “pena", passando para "costume com
a pratica" e "curiosidade quanto ao uso do animal".

“De inicio angustia, porém com o tempo, costume com a prética e percepcao da
necessidade académica da atividade” (A5).

“Em relagdo ao vertebrados, quem ndo é acostumado naturalmente sente do, sente
pena no comecgo, porque a gente ndo ta habituado. Mas por outro lado, quando as
pessoas se habituam, tem na rotina um trabalho como esse, acaba sendo um
trabalho normal” (P3).

Essa mudancga de sentimento é definida por Greif (2003) como uma “dessensibilizagdo estudantil”,
uma mudanca de sensibilidade em virtude da familiaridade com a prética, tornando o aluno indiferente ao uso
do animal. Em estudo realizado por Melgaco et al. (2011), os autores confirmam essa dessensibilizacao,
guando constata que aulas com uso de animais sdo mais bem aceitas em discentes (42% de aceitagdo) do
gue em alunos ingressantes (15% de aceitacdo).

Na terceira categoria, “Importancia e necessidade”, o objetivo principal era entender, do ponto de vista
dos participantes, qual a relevancia no uso de animais em aulas, e se essa prética é imprescindivel para o
aprendizado. H4 um consenso entre a maior parte dos sujeitos da pesquisa que o uso de animais em sala de
aula é uma pratica necesséria, que complementa a parte teérica e facilita o aprendizado e compreenséo do
contelido, sendo de fundamental importancia para a formacgéo do futuro biélogo.

“Sim. Torna o aprendizado da teoria mais completo, tornando a aula de mais facil
compreenséo” (A4).

“Sim. Pois ha uma necessidade de ver, sentir; s6 aula tedrica ndo basta” (A11).

“Sim. O recurso tecnoldgico evoluiu tanto que hoje até podia fazer uma pratica com
video, com uma imagem de resolu¢do boa, mostrar a colénia de insetos. Ou até
mesmo tentar fazer uma aula de laboratério e pegar um bicho morto na lupa, filmar
e mostrar. SO que as vezes 0 aluno nao quer isso, ele quer ele mesmo ver ao vivo.
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Entdo sempre vai ter alguém insatisfeito com a tecnologia, vao preferir mesmo é
vivenciar, coletar, manusear, olhar, abrir, dissecar. Ainda é muito util utilizar o
material biolbégico nas aulas préticas, é melhor pra pessoa aprender” (P3).

Apesar de a maioria dos participantes afirmarem a necessidade do uso animal nos cursos de Biologia,
alguns sujeitos responderam negativamente, afirmando nao ser essa uma pratica essencial, existindo outros
recursos que podem ser utilizadas.

“Néo. Hoje ja existem ferramentas que podem substituir o uso de animais” (A9).

“N&o. Utilizo métodos alternativos que garantem a qualidade do ensino sem o uso
de animais” (P2).

Esse padrdo de resposta é verificado em outro momento, quando os alunos de Licenciatura e
Conjugado foram questionados sobre a possibilidade do uso de animais na Educacéo Bésica e/ou Superior.
Grande parte dos alunos declarou que sim, usaria animais para explanacgdes e praticas em sala de aula.
Apesar disso, uma parte significativa desses alunos afirmou que buscaria minimizar esse uso, utilizando
métodos alternativos sempre que possivel. Uma pequena parte, no entanto, acredita que essa é uma pratica
dispensavel, que pode ser totalmente substituida por outros recursos.

“Acho que o principal é deixar o objetivo e a finalidade muito clara do porqué estar
utilizando, sempre sensibilizando os alunos a respeito do uso responsavel e respeito
a qualquer forma de vida. Mas sempre que possivel, substituir o uso de animais por
um outro material” (A12).

“Acredito que hoje, com tamanha tecnologia, ndo é necessario sacrificar animais
para a realizagao de estudos” (A15).

“Em minha opinido eu usaria bastantes animais, para que os alunos pudessem
aprender com mais facilidade, a partir da observagdo” (A17).

Segundo Melgaco et al. (2011), muitos alunos e professores acreditam que o melhor modelo para o
ensino de conceitos hiolégicos ainda € o modelo animal, sendo um recurso imprescindivel como complemento
das aula tedricas. Huxley, bidlogo do século XIX, defendia fielmente esse pensamento, argumentando que o
verdadeiro bidlogo era formado no laboratério, ndo se restringindo somente a livros e teoria, mas sim treinando
e aperfeicoando seus conhecimentos através da pratica (Hulex apud Carvalho & Waizbort, 2014).

Entretanto, na DBCA é previsto que o uso de animais em atividades de ensino deve ser substituido
sempre que existirem métodos alternativos, sendo justificavel somente na auséncia de recursos substitutivos
ou quando estes levarem a uma perda significativa de qualidade do conhecimento (MCTI, 2016). Como afirma
Greif (2003), varios métodos alternativos mostram-se pedagogicamente eficientes para a formacgdo de
profissionais da area da saude e ciéncias da vida, tornando o uso animal dispensavel em muitos casos. Entre
esses métodos, estdo modelos e simuladores mecénicos, videos interativos, simula¢cdes computacionais e
de realidade virtual, entre outros (Greif, 2003).

E em face desses novos recursos alternativos, muitos estudantes e professores vem se posicionando
contra o uso de animais. Tréz (2015) alega que esse nimero tem crescido significativamente, trazendo
importantes implicacbes para o campo da didatica do ensino superior. Entre os principais pontos a serem
considerados, Paix&o (2008) afirma que estédo a necessidade e a eficacia de aulas com uso animal. Segundo
a autora, o0 processo ensino-aprendizagem deve ser o foco das aulas, buscando métodos eficientes que nao
gerem impactos negativos nos alunos e que permitam uma aprendizagem significativa.

Como percebido, 0 uso de animais no ensino é um tema que gera divergéncias, ndo sendo um
consenso no meio académico. As percepgles sobre essa préatica sdo variadas e muitas vezes opostas.
Portanto, estudos que visem o conhecimento desse uso dentro das instituicbes de ensino superior, bem como
das diferentes percepc¢des e opinides dos envolvidos, sédo de fundamental importancia para o entendimento
dessa praética.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O uso de animais no ensino ainda é pouco contemplado nos documentos relacionados aos Cursos
de Ciéncias Biolégicas/lUFMA. Nos Projetos Pedagdégicos dos Cursos analisados foi possivel perceber que
sao feitas apenas mencfes pontuais sobre o uso de animais, em sua maioria presentes nas ementas das
disciplinas. Ja nos programas das disciplinas, ha um detalhamento maior dessa pratica. Além disso, muitos
programas encontram-se em divergéncia com o que é vivenciado em sala de aula, ndo prevendo uso de
animais em suas metodologias, porém fazendo uso dos mesmos de acordo com os discentes. Faz-se
necessdaria uma melhor abordagem desse tema nesses documentos, detalhando com maior clareza as
metodologias a serem utilizadas, suas finalidades e os recursos didaticos que serdo efetivamente utilizados,
sempre de acordo com as diretrizes previstas pelo CONCEA.

Em relacdo a percepcdo de docentes e discentes sobre o uso animal, identificou-se que existem
diferentes percepcbes, em que muitos acreditam que essa pratica € imprescindivel para o entendimento e
assimilacdo do conteddo bioldgico tedrico. Outros, entretanto, defendem o uso de recursos alternativos como
métodos de ensino. As impressodes vivenciadas durante essas aulas também se mostraram bastante variadas,
sendo citados sentimentos negativos e outros positivos. Essa divergéncia de opinides e percepgdes se
mostrou constante durante toda a analise, o que corrobora a complexidade dessa pratica e seus efeitos.
Portanto, € importante que esse tema seja mais trabalhado e discutido dentro dos Cursos de Ciéncias
Biolégicas/UFMA, principalmente através do estudo da Bioética.

Outro ponto importante levantado durante a pesquisa foi relacionado a legislacéo, normas e diretrizes
para uso de animais invertebrados. Como foi possivel perceber, a Lei Arouca, que rege o0 uso de animais em
atividades de ensino e pesquisa no Brasil, é voltada apenas para animais do filo Chordata, subfilo Vertebrata,
considerando os Invertebrata apenas como um recurso alternativo. Porém, como evidenciado nos
guestionarios, invertebrados séo os animais mais utilizados durante as aulas praticas dos cursos de Ciéncias
Biologicas/lUFMA. Assim sendo, € necesséria uma norma ou diretriz, que direcione o uso e sacrificio
humanitérios desses animais tanto na pesquisa quanto no ensino na Universidade Federal do Maranh&do —
UFMA.

Dessa forma, a presente pesquisa constitui um marco inicial para novas reflexdes a respeito do uso
animal no ensino, ndo s6 nos Cursos de Ciéncias Biolégicas, mas em todos os cursos da area da saude e
ciéncias da natureza presentes da Universidade Federal do Maranhdo. Para tanto se faz necessario a
continuidade de estudos nessa éarea, a divulgagdo mais eficaz de pesquisas ja existentes, bem como
envolvimento de todos ligados a &rea na busca desse conhecimento.
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Eu, , estou sendo convidado a

participar como voluntario na pesquisa “Uso de animais no ensino: estudo de caso nos Cursos de
Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Maranhdo (UFMA), Sdo Luis/MA”, desenvolvida
pela académica Desirrée Stephanie Farias Costa e sob orientacdo da professora Mariana Guelero do
Valle. Fui informado que este estudo tem por objetivo investigar o uso de animais nos Cursos de
Ciéncias Biologicas da Universidade Federal do Maranhdo (UFMA — Campus S&o Luis) e que
durante o seu desenvolvimento serdo aplicados questionarios e entrevistas com os participantes. Estou
ciente que, se necessario e permitido, sera feito uso de gravador de voz, para posterior analise de
dados. Foi esclarecido que o sigilo da minha identidade sera mantido, e o fato do nome ser solicitado
no questionario tem a Unica finalidade de, caso necessario, ser convidado para uma posterior
entrevista.

Estou ciente que os dados obtidos serdo confidenciais e utilizados apenas com a finalidade de pesquisa
cientifica. Fui ainda informado que sou livre para desistir a qualquer momento, sem necessidade de
justificativas e sem sofrer nenhum tipo de dano. Tendo em vista os itens acima apresentados, eu, de
forma livre e esclarecida, manifesto meu consentimento em participar da pesquisa. Declaro que recebi
cOpia deste termo de consentimento e autorizo a realizacdo da pesquisa e a divulgacdo dos dados

obtidos neste estudo, mantendo o sigilo de minha identidade.

Sao Luis, MA de de

(assinatura do Voluntéario)

(assinatura do Pesquisador)

Contatos do Pesquisador: Telefone: XXXXXXXXXXX; E-mail: XXXXXXXXXX
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APENDICE B — Questionario aplicado com os docentes

Nome/ldade:

Disciplina(s) que ministra:

1. Ha quanto tempo exerce a docéncia?

( ) Menos de 5 anos () Entre 11 e 20 anos
( ) Entre 5e 10 anos ( ) H& mais de 20 anos
2. Durante a sua graduacéo, vocé participou de aulas com uso de animais?

( ) Sim. Descreva. ( ) Néo

3. Enguanto aluno, qual o sentimento vivenciado durante essas aulas?

4. Como docente vocé ja utilizou animais em sala de aula? Caso vocé ja tenha utilizado, descreva
qual o tipo de uso.

() Sim. Descreva. () Nao

5. O sacrificio dos animais foi realizado durante a aula?

( ) Sim. Descreva o(s) procedimento(s) utilizado(s). ( ) Néo

6. Antes das aulas praticas e/ou da confeccdo das colecdes, houveram esclarecimentos quanto:
6.1 A procedéncia dos animais utilizados?

( ) Sim. Descreva. ( ) Néo

6.2 Os métodos que seriam utilizados para sacrificar esses animais?

( ) Sim. Descreva. ( ) Néo

7. Ao longo da sua carreira docente, em relacdo as aulas préaticas, vocé considerou que algum
procedimento causou maus-tratos ou sofrimento aos animais utilizados?

() Sim. Especifique. ( ) Néo
8. Durante essas aulas préaticas, houve alguma reacdo negativa/contraria por parte de algum aluno?

( ) Sim. Descreva. ( ) Néo

9. Na sua prética docente julga ser necessario o uso de animais?

( ) Sim. Justifique. ( ) Nao
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APENDICE C- Questionario aplicado com os discentes (Modalidades: Licenciatura e
Conjugado)
Nome/Idade:

Curso/Periodo:
1. Vocé ja participou de aulas com uso de animais?
( ) Sim. Descreva. ( ) Néo

2. Qual(is) era(m) a(s) principal(is) finalidade(s) dessa(s) aula(s)? (Podem ser marcadas mais de
uma alternativa).

( ) Estudos citoldgicos ( ) Estudos fisiologicos

( ) Estudos imunolégicos ( ) Estudos taxidérmicos

( ) Estudos histologicos () Estudos moleculares

( ) Estudos bioguimicos ( ) Estudos embriol6gicos

( ) Estudos morfologicos ( ) Estudos genéticos

( ) Estudos biofisicos ( ) Estudos de técnicas de coleta e preparo de
A colecoes

( ) Estudos anatémicos ¢

( ) Estudos taxonémicos ( ) Outros

3. O sacrificio dos animais foi realizado durante a aula?
( ) Sim. Descreva o(s) procedimento(s) utilizado(s). ( ) Néo
4. Durante a graduacéo foi solicitada a confeccéo de cole¢des?

( ) Sim. Descreva. ( ) Néo

4.1. Qual(is) o(s) procedimento(s) utilizado(s) para sacrificar esses animais? Descreva.

4.2. Em média, qual foi a quantidade de colecBes confeccionadas e a quantidade de animais
utilizados?

5. Durante a graduacdo foram realizadas aulas com o uso de colecGes ja prontas?

6. Antes das aulas praticas e/ou da confeccao das colegdes, houveram esclarecimentos quanto:
6.1. A procedéncia dos animais utilizados?

( ) Sim. Descreva. ( ) Néo

6.2. Os métodos que seriam utilizados para sacrificar esses animais?

( ) Sim. Descreva. ( ) Néo

7. Qual o sentimento vivenciado durante essas aulas?
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8. Vocé sentiu algum tipo de incbmodo em relagdo ao animal utilizado?

() Sempre ( ) Nunca

( ) Algumas vezes, dependendo do animal ( ) Né&o lembro/Nao sei
( ) Algumas vezes, independente do animal

9. Durante essas aulas préticas, na sua percepcao, vocé considerou que algum procedimento causou
maus-tratos ou sofrimento aos animais utilizados?

( ) Sim. Especifique. ( ) Néo

10. Vocé considera que, para a sua formacédo enquanto bidlogo € necessario o uso de animais em sala
de aula?

( ) Sim. Justifique. ( ) Néo

11. Como futuro professor de Ciéncias e/ou Biologia, qual a sua opinido quanto ao uso de animais
em sala de aula?
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APENDICE D- Questionarios aplicados com os discentes (Modalidade: Bacharelado)

Nome/ldade:

Curso/Periodo:

1. Voce ja participou de aulas com uso de animais?
( ) Sim. Descreva. ( ) Nao

2. Qual(is) era(m) a(s) principal(is) finalidade(s) dessa(s) aula(s)? (Podem ser marcadas mais de
uma alternativa).

( ) Estudos citoldgicos ( ) Estudos fisioldgicos

( ) Estudos imunologicos ( ) Estudos taxidérmicos

( ) Estudos histolégicos ( ) Estudos moleculares

( ) Estudos bioquimicos ( ) Estudos embriolégicos

( ) Estudos morfoldgicos ( ) Estudos genéticos

( ) Estudos biofisicos ( ) Estudos de técnicas de coleta e preparo de
colecdes

( ) Estudos anatémicos
( ) Estudos taxonémicos ( ) Outros

3. O sacrificio dos animais foi realizado durante a aula?

( ) Sim. Descreva o(s) procedimento(s) utilizado(s). ( ) Néo

4. Durante a graduacdo foi solicitada a confeccdo de cole¢des?

( ) Sim. Descreva. ( ) Néo

4.1. Qual(is) o(s) procedimento(s) utilizado(s) para sacrificar esses animais? Descreva.

4.2. Em média, qual foi a quantidade de colecBes confeccionadas e a quantidade de animais
utilizados?

5. Durante a graduacdo foram realizadas aulas com o uso de colecdes ja prontas?
6. Antes das aulas praticas e/ou da confeccao das cole¢des, houveram esclarecimentos quanto:
6.1. A procedéncia dos animais utilizados?

( ) Sim. Descreva. ( ) Néo

6.2. Os métodos que seriam utilizados para sacrificar esses animais?

() Sim. Descreva. ( ) Néao
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7. Qual o sentimento vivenciado durante essas aulas?

8. Vocé sentiu algum tipo de incbmodo em relacdo ao animal utilizado?
( ) Sempre ( ) Nunca

( ) Algumas vezes, dependendo do animal ( ) Nao lembro/Né&o sei

( ) Algumas vezes, independente do animal

9. Durante aulas préticas, na sua percepc¢do, vocé considerou que algum procedimento
causou maus-tratos ou sofrimento aos animais utilizados?

( ) Sim. Especifique. ( ) Néo

10. Vocé considera que, para a sua formacdo enquanto biélogo € necessario o uso de
animais em sala de aula?

( ) Sim. Justifique. ( ) Nao
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APENDICE E- Anélise dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos

Quadro 1 — Quadro de anélise do Projeto Pedagdgico de Curso — Modalidade Conjugado

Secao Pégina Trecho

Obijetivos especificos 3 “- promover o conhecimento para a a
identificacdo e compreensao dos seres vivos
nos aspectos estruturais, funcionais,
ecoldgicos e comportamentais;”
Competéncias e 4 “- Avaliar os efeitos de agentes fisicos,

Habilidades quimicos e biolégicos sobre células, tecidos,
orgaos, funcdes e comportamento dos seres
vivos;”
35 “Biologia celular. 60hs. Depto. de Biologia
- técnicas de estudo das células...”
41 "Paleontologia. 60 hs. Depto. de Biologia. -
Ementas das disciplinas (...) Coleta e estudo de material fossil."

obrigatdrias 42 "Zoologia de Vertebrados I1. 120 hs. Depto.

de Biologia. - Sistematica, Caracteristicas,
analise da estrutura, classificacdo, ecologia
e evolugdo de Reptilia, Aves e Mammalia.”
43 "Cultivo de Moluscos. 60 hs. Ciclo de vida.
Reproducdo. Tecnicas de larvicultura.
Fixacao e captagdo de sementes..."
44 "Ecologia de Abelhas Tropicais. 60 hs. (...)
Técnicas de coleta (varredura, iscas odores,
ninhos armadilhas) ..."

45 "Introducdo a Sistematica de Abelhas. 60
hs. Teoria e Pratica de sisteméatica de
abelhas..."

45 "Genética Toxicologica. 60 hs. (...) Testes
in vitro e in vivo para avaliagdo de

Ementas das disciplinas mutagenicidade...”
eletivas 46 "Noc0es de Sistemética de Lagartos. 60 hs.
Teoria e pratica de sistematica de
lagartos..."

47 "Sisteméatica de Anfibios Anuros. 60 hs.
Teoria e pratica de sistematica de anuros..."

47 "Taxonomia de Insetos Adultos. 60 hs. (...)

taxonomia das principais familias de ordens
dos insetos e caracteres diagndsticos.
Inventarios, com uso de diferentes técnicas
e métodos de amostragem, triagem,
montagem, identificacdo e conservagédo dos
insetos coletados. Confeccédo de colecbes."”

23



"(...) Poder-se-ia também pensar na
producdo de outros tipos de material
didatico (laminas, material entomoldgico

preservado, colecdes temaéticas,

experimentos simples) para 0 ensino

Possibilidades de PPCC fundamental e meédio sobre animais

em disciplinas do Curso de causadores de doengas como os barbeiros
Ciéncias Bioldgicas 51 ou 0 mosquito causador da dengue..."

Quadro 2 — Quadro de analise do Projeto Pedagdgico de Curso — Modalidade
Bacharelado

Secao Pagina Trecho

"promover o0 conhecimento para a
identificacdo e compreensdo dos seres Vivos
nos aspectos estruturais, funcionais,
Obijetivos especificos 5 ecologicos e comportamentais;"

"Avaliar os efeitos de agentes fisicos,
quimicos e bioldgicos sobre células, tecidos,

Competéncias e 6rgdos, funcdes e comportamento dos seres
habilidades 7 vivos;"

"Biologia celular e Histologia. 60hs. Depto.

27 de Biologia - técnicas de estudo da célula..."

"Biologia Molecular. 60 h. Depto. de
Biologia - (...) Técnicas avangadas de
biologia molecular. AplicacGes da biologia
molecular na genética animal, vegetal, de
28 microorganismos e humana."
"Biotecnologia. 60 h. (...) Técnicas basicas
28 de biologia celular..."
“Paleontologia. 60 h. Depto. de Biologia. —
32 (...) Coleta e estudo de material fossil.”
Ementas das disciplinas "Zoologia de Invertebrados I1. 60 h. Depto.
obrigatérias de Biologia. - Propiciar conhecimentos
tedricos e praticos sobre a biologia e
diversidade dos Trilobitomorpha,
Crustacea, Cheliceriformes, Myriapoda e
Equinodermata. Caracterizar e identificar os
grandes grupos de  Trilobitomorpha,
Crustacea, Cheliceriformes, Myriapoda e
33 Equinodermata..."”
"Zoologia de Vertebrados Amniotas. 120 h.
Depto. de Biologia. - (...) analise da
estrutura, classificacdo, ecologia e evolucéo
33 de Reptilia, Aves e Mammalia”
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"Cultivo de Moluscos. 60 hs. Ciclo de vida.
Reproducdo. Técnicas de larvicultura.
34 Fixacdo e captacdo de sementes..."

"Ecologia de de Abelhas Tropicais. 60 h.
(...) Técnicas de coleta (varredura, iscas

35 odores, ninhos armadilhas) ..."
“Genética Toxicologica. 60 h. (...) Testes in
Ementas das disciplinas vitro e in vivo para avaliagdo de
eletivas 36 mutagenicidade...”
"Introducéo a Sistematica de Abelhas. 60 h.
36 Teoria e Pratica de sistematica de abelhas...”

"Nocoes de Sistematica de Lagartos. 60 h.
Teoria e pratica de sistematica de

37 lagartos..."
"Sistematica de Anfibios Anuros. 60 h.
38 Teoria e pratica de sistematica de anuros..."

Quadro 3 — Quadro de andlise do Projeto Pedagdgico de Curso — Modalidade
Licenciatura

Secao Pagina Trecho

"Ser capaz de construir com os alunos, nos
diversos niveis de ensino, 0 pensamento
biolégico e o0 conhecimento para a
identificagdo e compreensao dos seres Vivos

Competéncias e nos aspectos estruturais, funcionais,

habilidades 8 ecoldgicos, comportamentais e evolutivos."

"O curso esta estruturado de modo que o

Direcionamento do Eixo discente podera vivenciar o contetudo de
Epistemoldgico 12 forma pratica ao longo de todo o curso..."

"As metodologias utilizadas no curso
abrangem aulas expositivas, expositivo-
dialogadas, aulas préticas em laboratorio,
aulas de campo, atividades de pesquisa,
visitas técnicas e acBes em espacos formais
Metodologia 22 e ndo-formais de ensino."
"Biologia Celular e Histologia. 90h. Depto.
de Ciéncias Morfoldgicas - Técnicas de
33 estudo da célula...”
"Biologia Molecular. 60 h. Depto. de
Ementas das disciplinas Biologia — (...) Técnicas avangadas de
obrigatorias biologia molecular. Aplicacdes da biologia
molecular na genética animal, vegetal, de
34 microorganismos e humana.”
“Paleontologia. 60 h. Depto. de Biologia. —
52 (...) Coleta e estudo de material féssil.”
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53

“Pratica de ensino em fisiologia animal.
30h. Depto. de Biologia. Panorama das
pesquisas sobre bioética e 0 uso de animais
na educagao basica...”

54

“Pratica de ensino em zoologia. 30h. 30h.
Depto. de Biologia. Panorama das
pesquisas da area de ensino de zoologia.
Bioética e uso de cole¢des no ensino...”

58

"Zoologia de Invertebrados Il. 60 h. Depto.
de Biologia. - Propiciar conhecimentos
tedricos e praticos sobre a biologia e
diversidade dos Trilobitomorpha,
Crustacea, Cheliceriformes, Myriapoda e
Equinodermata. Caracterizar e identificar
0s grandes grupos de Trilobitomorpha,
Crustacea, Cheliceriformes, Myriapoda e
Equinodermata..."

59

"Zoologia de Vertebrados Amniotas. 120 h.
Depto. de Biologia. - Sistematica,
Caracteristicas, anélise da estrutura,
classificacdo, ecologia e evolucdo de
Reptilia, Aves e Mammalia."

Ementas das disciplinas
eletivas

62

“Biotecnologia. 60 h. (...) Técnicas basicas
de biologia celular...”

63

"Ecologia de Abelhas Tropicais. 60 hs. (...)
Técnicas de coleta (varredura, iscas odores,
ninhos armadilhas) ..."

63

“Cultivo de Moluscos. 60 h. Técnicas de
larvicultura; Fixacdo e captacdo de
sementes...”

64

“Genética Toxicologica. 60 h. (...) Testes in
vitro e in vivo para avaliagdo de
mutagenicidade...”

65

"Introducdo a Sistematica de Abelhas. 60 h.
Teoria e Pratica de sistematica de
abelhas..."

65

"Noc0es de Sistematica de Lagartos. 60 h.
Teoria e pratica de sistematica de
lagartos..."

66

"Sistematica de Anfibios Anuros. 60 h.
Teoria e pratica de sistematica de anuros...”
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APENDICE F- Quadro de Andlise das Ementas

Disciplina

Ementa

Anatomia Comparada dos Vertebrados

“Estudo comparativo dos sistemas nas
diversas classes de vertebrados do ponto
de vista funcional e evolutivo, incluindo o
homem.”

Biologia Celular

“Técnicas de estudo da célula. Evolucao
da célula procarionte e eucarionte.
Membrana celular: organizacgéo
molecular, modelos de membranas,
permeabilidade e transporte celular,
sintese de membranas. Diferenciacdo da
membrana e comunicacdo intercelular.
Geracdo de energia: cloroplastos e
mitocondrias. Citoesqueleto e mobilidade
celular. Compartimentos celulares e
transporte (célula animal e vegetal).
Nucleo  interfasico:  cromatina e
cromossomos. Ciclo celular: sintese de
DNA, mitose e meiose, divisdo celular.
Virus, viréide e prion.”

Biologia Celular e Histologia

“Técnicas de estudo da célula. Evolugdo
da célula procarionte e eucarionte.
Membrana celular: organizagéo
molecular, modelos de membranas,
permeabilidade e transporte celular,
sintese de membranas. Diferenciacdo da
membrana e comunicacdo intercelular.
Geracdo de energia: cloroplastos e
mitocondrias. Citoesqueleto e mobilidade
celular. Compartimentos celulares e
transporte (célula animal e vegetal).
Nucleo interfasico e divisao celular. Virus,
virgide e prion. Tecido animal e vegetal:
diferencas, composicdo, tipos de tecidos.
AdaptacOes e anexos.”

Biologia do Desenvolvimento

“Historia e conceitos basicos. Heranca
Genetica. Ovogénese. Espermatogénese.
Fecundagcdo. Clivagem. Gastrulagéo.
Anexos embrionarios Neurulagdo e
Ectoderma. Mesoderma e Endoderma.
Especificagdo do destino celular e os eixos
embrionarios.”

Biologia Molecular (Licenciatura e
Bacharelado)

“Estrutura, forma e informacéo das macro-
moléculas;  Tecnologia do DNA
recombinante; Técnicas avancadas de
biologia molecular. Aplicagbes da
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biologia molecular na genética animal,
vegetal, de microorganismos e humana.”

Biologia Parasitaria

“Origem do parasitismo. Relacdo parasita
hospedeiro. Filogenia e sistematica de
grupos de interesse na parasitologia.
Vetores.  Reservatorios.  Distribuicdo
geografica e expansdo das infeccdes
parasitarias. Principais doengas
parasitarias do estado do Maranhdo.”

Bioquimica

“Estudo dos carboidratos e lipidios.
Estudo dos aminoacidos e proteinas.
Estudo dos &cidos nucléicos, relacdo
destes com a sintese protéica. Estudo das
enzimas e das rea¢des enzimaticas. Estudo
dos principios bioenergéticos,
metabolismo e vias  metabdlicas.
Bioquimica da membrana celular,
transportes através da membrana. Estudo
de hormdnios e pigmentos respiratdrios.
Estudo quimico das imunoglobulinas.”

Entomologia

“Importancia e diversidade dos insetos.
Anatomia e fisiologia. Sistema sensorial e
comportamento. Reproducéo.
Desenvolvimento e historia de vida.
Sistematica - filogenia e evolucéo. Insetos
aquaticos, de solo e detritivoros. Insetos e
plantas. Sociedades  de insetos.
Entomologia forense. Uso de insetos no
monitoramento ambiental.”

Evolugdo Orgéanica

“Histéria do pensamento evolutivo; a
Teoria Sintética da Evolucéo;
hereditariedade e fontes de variagio:
mutacdo e recombinacdo genética;
migracdo. Modos de protegdo da
variabilidade genética; tipos de selecdo;
deriva genética; processos de especiacdo e
de adaptacdo; hibridizacdo; evolucdo
trans-especifica; evolugdo do homem.”

Fisica

“Conceitos basicos de Fisica Uteis em
Biologia. Fisica da Radiacédo e aplicagdes
na Biologia e Medicina. Energia:
Conceito, conservagéo e visdo na natureza
e no corpo humano. Fendmenos
ondulatérios: som e luz. Fluidos em
sistemas bioldgicos. Fendmenos elétricos.
Termodindmica: principios e leis.”

Fisica para Ciéncias Biologicas

“Conceitos basicos de Fisica Uteis em
Biologia. Fisica da Radiacédo e aplicagdes
na Biologia e Medicina. Energia:
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Conceito, conservagdo e visdo na natureza
e no corpo humano. Fendmenos
ondulatorios: som e luz. Fluidos em
sistemas biologicos. Fendmenos elétricos.
Termodindmica: principios e leis.”

Fisiologia Animal

“Interagcbes ambientais e processos
fisioldgicos; Oxigénio e Respiragdo
Aquatica e Aérea; Sangue e Circulagéo;
Alimentacdo, Digestdo e Nutri¢do;
Metabolismo energético; Temperatura e
Regulacdo Térmica; Regulacdo Osmdtica
nos ambientes aquaticos e terrestres;
Excrecdo; Movimento e Locomocao;
Sistemas de Controle Hormonal e
Horménios; Orgdos dos Sentidos e
Informacéo.”

Fisiologia Animal Comparada

“Interagbes ambientais e processos
fisiolégicos; Oxigénio e Respiragdo
Agquaética e Aérea; Sangue e Circulacdo;
Alimentacdo, Digestdo e Nutri¢do;
Metabolismo energético; Temperatura e
Regulagdo Térmica; Regulacdo Osmotica
nos ambientes aquaticos e terrestres;
Excre¢do; Movimento e Locomogao;
Sistemas de Controle Hormonal e
Horménios; Orgdos dos Sentidos e
Informacao.”

Genética Il (Conjugado)

“Genética da determinacdo do sexo
(plantas e animais). Genética do sexo na
espécie  humana. Disturbios  da
diferenciacdo sexual. Recombinacdo e
ligacdo genética. Mapeamento genético.
Controle da expressao génica. Genética do
desenvolvimento e do comportamento.
Genética de populacGes. Genética humana
e médica. Avangos em genética.”

Genética Il (Licenciatura e Bacharelado)

“Controle da expressdo génica em
procariotos e eucariotos. Genética da
determinacdo do sexo (plantas e animais).
Genética do sexo na espécie humana.
Distrbios da diferenciacdo  sexual.
Disturbios cromossémicos, génicos e
multifatoriais. Imprintig genético. Eventos
epigenéticos.  Genética do  cancer.
Genética do desenvolvimento e do
comportamento. Imunogenética. Genetica
de populagdes. Equilibrio de Hardy-
Weinberg. Fatores evolutivos.”
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Histologia

“Tecido epitelial; conjuntivo propriamente
dito e de propriedades especiais (6sseo,
cartilaginoso e adiposo); muscular e
nervoso. Pele e anexos. Estrutura
histolégica dos sistemas do corpo
humano.”

Imunobiologia

“Estrutura e organizacdo do sistema
linféide (6rgédos); células do sistema
imunoldgico — morfologia, fisiologia e
fungéo; sistema complemento;
inflamacdo; origem e diferenciacdo de
linfocitos; superfamilia das
imunoglobulinas;  anticorpos,citocinas,
quimiocinas e moléculas de
adesdo;apresentacao de antigenos;
evolucdo ontogenética e filogenética do
sistema imune; auto-imunidade;
imunodeficiéncias; imunologia de
tumores; imunidade a infecgdes.”

Paleontologia

“Historico. Os fosseis e as rochas. Bacias
e rochas sedimentares. Estratigrafia e
bioestratigrafia. Tafonomia e fossilizagao.
Tempo geologico. Micropaleontologia.
Deriva continental. Paleontologia e
evolucdo. Paleobiogeografia. Historia da
vida (evolucdo dos principais grupos
vegetais e animais ao longo das eras).
Taxonomia e sistematica em
Paleontologia. Paleoecologia.
Paleontologia brasileira, e o registro fossil
no Maranhdo. Coleta e estudo de material
fossil.”

Pratica de ensino em zoologia

“Panorama das pesquisas da area de ensino
de zoologia. Bioética e uso de colec¢bes no
ensino. Analise da transposic¢do didatica de
conteudos especificos em livros didaticos
de ensino fundamental e médio e em
materiais de divulgagdo cientifica.
Planejamento e elaboracdo de recursos
didaticos e de aulas praticas na area de
referéncia para ensino fundamental e
médio. Planejamento de atividades em
espagos ndo formais para ensino
fundamental e médio.”

Pratica em Fisiologia Animal

“Panorama das pesquisas sobre bioética e
0 uso de animais na educacdo basica.
Anélise da transposicdo didatica de
contetidos especificos de fisiologia animal
em livros didaticos de ensino fundamental
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e médio e em materiais de divulgacdo
cientifica. Planejamento e elaboragdo de
recursos didaticos e de aulas préaticas na
area de referéncia para ensino fundamental
e médio.”

Zoologia de Invertebrados I

“Classificacdo e nomenclatura zoologica.
Caracteristicas, classificacdo, ecologia e
evolucdo  de  Porifera, Cnidaria
(Cellenterata), Ctenophora e Mesozoa,
Bryozoa, Mollusca e Annelida.”

Zoologia de Invertebrados Il
(Conjugado)

“Origem, distribuicédo geografica,
morfologia externa e interna, filogenia e
classificacdo dos Phylla Arthropoda e
Echinodermata. Sistematica: ordens e
principais familias.”

Zoologia de Invertebrados Il
(Licenciatura e Bacharelado)

“Propiciar conhecimentos tedricos e
praticos sobre a biologia e diversidade dos
Trilobitomorpha, Crustacea,
Cheliceriformes, Myriapoda e
Equinodermata. Caracterizar e identificar
os grandes grupos de Trilobitomorpha,
Crustacea, Cheliceriformes, Myriapoda e
Equinodermata; Conhecer a diversidade
morfoldgica em cada filo e ser capaz de
identificar, dentro dessa diversidade,
caracteres que agrupem esses organismos;
Conhecer héabitos dos organismos e
ambientes nos quais vivem, para saber
relacionar as adaptacdes morfologicas;
Analisar as diferentes propostas evolutivas
e de provaveis relacdes de parentesco entre
0S grupos.”

Zoologia de Vertebrados |

“Nocdes de biologia, sistematica, ecologia
e evolugdo de cordados invertebrados,
peixes e anfibios.”

Zoologia de Vertebrados Il

“Sistematica, Caracteristicas, analise da
estrutura, classificacdo, ecologia e
evolucdo de Reptilia, Aves e Mammalia.”

Zoologia de Vertebrados Amniotas

“Sistematica, Caracteristicas, analise da
estrutura, classificacdo, ecologia e
evolucédo de Reptilia, Aves e Mammalia.”

Zoologia de Vertebrados Anamniotas

“Noc0des de biologia, sistematica, ecologia
e evolucdo de cordados invertebrados,
peixes e anfibios.”
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ANEXO A - Normas da Revista Investigacdo em Ensino de Ciéncias

Diretrizes para Autores

Todos os artigos sdo publicados com a licenga Creative Commons Atribuicdo-
NadoComercial 4.0 Internacional. Os autores mantém os direitos autorais sobre suas
producdes, devendo ser contatados diretamente se houver interesse em uso comercial dos
trabalhos. A publicacdo na IENCI ndo fornece compensacdo financeira de qualquer
espeécie aos autores.

O autor responsavel pela submisséo representa todos os autores do trabalho e, ao enviar
0 artigo para a revista, esta garantindo que tem a permissao de todos para fazé-lo. Da
mesma forma, assegura que o artigo ndo viola direitos autorais e que nao ha plagio no
trabalho. A revista ndo se responsabiliza pelas opinides emitidas.

Sédo considerados para arbitragem artigos de qualquer orientacdo teérica e metodologica,
enfocando qualquer aspecto do ensino/aprendizagem de ciéncias, com o entendimento de
que sdo originais e que nao estdo sendo submetidos a publicacdo em outras revistas. Sdo
apreciados trabalhos em portugués, espanhol ou inglés. Pedimos aos autores especial
atencdo ao foco e escopo da IENCI detalhados neste link: foco e escopo.

A submissdo de artigos para publicacdo na IENCI deveré ser feita, exclusivamente, na
pagina da revista na area Submissdes Online. Toda correspondéncia relativa a submissdes
deverd ser feita também através da pagina da revista.

N&o ha limite maximo para o nimero de paginas das publicacdes, mas se os editores ou
os arbitros considerarem o artigo excessivamente longo, podera ser solicitado reducao de
sua extens&o.

A submisséo de artigos a IENCI devera atender rigorosamente as seguintes condigdes:
e 0 artigo deve ser inédito e ndo ter sido submetido a outras revistas;
e S0 aceitos artigos em portugués, espanhol ou inglés;

e 0 artigo devera conter um titulo, resumo e até cinco palavras-chaves na lingua
original. Se escrito em portugués ou espanhol devera conter, também, uma traducéo
para o inglés do titulo, do resumo e das palavras-chaves. Se escrito em inglés,
devera conter uma versdao em portugués do titulo, resumo e palavras chaves.

e 0 texto do artigo encaminhado deve ser anénimo o que implica suprimir o nome
dos autores e todas informacOes a eles referentes, como a instituicdo a que
pertencem, enderecos, citacdes bibliograficas, agradecimentos, referéncias (i.e.,
autocitacOes) e demais alusdes que possam permitir a identificacdo dos autores. Se
o artigo for aceito para publicagdo, sera solicitada a versdo completa do trabalho
com todas as informac6es suprimidas.
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Quanto a formatacao:

1.

2.

recomenda-se que os autores usem o template eletrénico disponivel
em IENCI_templatel, que ja esta configurado segundo as especificagdes que
seguem;

0s originais devem estar no formato .docx, .doc ou .odt (Open Document Text) e
serem apresentados em:

papel tamanho A4;

margens esquerda, direita, superior e inferior: 2,0 cm;

tabulacdo: 1,5 cm da margem esquerda;

em todo o texto: espaco entre linhas simples e apds o paragrafo 10 pt;
alinhamento do corpo do texto e das notas de rodapé: justificado;

fonte: Arial 10 pt, nos titulos, corpo de texto, legendas e citagdes longas recuadas;
Arial 8 pt para notas de rodapé;

notas de rodapé sdo numeradas continuamente em algarismos arabicos;

citacBes curtas no corpo do texto devem ser colocadas entre aspas e em itélico.
Caso a citacdo ja traga algum trecho entre aspas no original, substitui-las, no trecho,
por aspas simples. Isso também se aplica a citacdes longas. As aspas simples
também devem ser usadas para manter alguma marcacéao feita no trecho original
em italico;

citacBes longas devem iniciar em novo paragrafo, justificado, com recuo de 4 cm
em relacdo a margem esquerda, sem recuo adicional na primeira linha da citacéo;

grifos devem ser feitos em italico ou negrito; palavras sublinhadas sdo permitidas
em enderecos URL, exclusivamente;

elementos ndo textuais (tabelas, quadros, graficos, figuras, mapas e imagens)
devem ser:

= inseridos no lugar apropriado do texto, ndo sendo necessario envia-los
em separado;

= colocados apos sua citacdo no texto, tdo proximo quanto possivel, mas
de forma que o elemento grafico e sua legenda figuem na mesma
pagina;

= todos os elementos graficos que ndo forem do préprio autor, sejam
adaptacdes ou extracOes de alguma obra, precisam ter a autoria
referenciada na respectiva legenda. Exemplo: Figura 3 — Legenda
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descritiva (adaptado/extraido de Araujo & Veit, 2010, p.2). A
referéncia completa deve ser listada na secdo “Referéncias” do artigo;

= no caso de tabelas e quadros, identificados no topo com numeragao em
algarismos arébicos, seguida da legenda centralizada;

= no caso de graficos, figuras, mapas e imagens, identificados na base
com numeracdo em algarismos ardbicos, seguida da legenda
centralizada;

referéncias disponiveis na web devem conter o respectivo link para o DOI, se
houver, ou para a URL,;

as citacOes as referéncias bibliograficas devem ser feitas no formato autor-data,
com apenas a primeira letra do sobrenome de cada autor em letra maitscula. EX.:
(Campbell & Stanley, 1963, p. 176); Se faz parte do corpo do texto: “Campbell e

non

Stanley (1963)...”. Observe que no corpo do texto ¢ usado "e" e ndo "&".

no final do artigo deve constar uma lista completa das referéncias bibliograficas
citadas ao longo do texto. Todas a referéncias contidas nessa lista devem ter sido
citadas no texto; devem estar em ordem alfabética e obedecer as demais normas
da APA 6a edi¢ao, conforme modelo apresentado na se¢ao ‘“Referéncias
bibliograficas” das presentes normas;

na versao completa, a ser enviada se o artigo for aceito para publicacdo, devera
constar na folha de rosto o titulo, nomes dos autores, afiliacdo institucional,
resumo no idioma original e abstract, e deverdo ser inseridas todas as demais
informacBes suprimidas na versdo andnima. A apresentacdo dos elementos
iniciais do artigo e a formatacdo correspondente devem seguir o modelo
disponivel em IENCI_template2;

os editores ndo recomendam publicacbes com mais de trés autores. Caso isso
ocorra, em documento a parte, devera ser apresentada uma justificativa e
esclarecida a contribuicdo de cada um dos autores no trabalho desenvolvido.

Referéncias bibliogréaficas

Aqui apresentamos alguns poucos exemplos. As normas da APA com vérios exemplos
podem ser encontradas neste link.

Exemplos de citagdes ao longo do texto

Um autor: (Newton, 1700). No corpo do texto: Segundo Newton (1700)...

Dois a trés autores: (Campbell & Stanley, 1963); (Araujo, Moreira & Veit, 2011). No
corpo do texto, ndo usar &, mas sim "e": "Segundo Campbell e Stanley (1963)..."
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Mais de trés autores: no corpo do texto, usar “et al.” ap0s 0 sobrenome do primeiro autor.
Exemplo: "Oliveira et al. (2010)...”; (Oliveira et al., 2011). Todos os autores das
producdes abreviadas com o0 “et al.” devem ter seus nomes explicitados na lista completa
de referéncias no final do artigo.

CitacOes de mais de uma obra:

De um mesmo autor, organizados em ordem crescente do ano de publicacdo, separados
por virgula:

(Moreira, 2005, 2010)

Para duas publicagdes, no mesmo ano e com 0 mesmo autor, deve ser acrescida uma letra
(iniciada em "a" e seguindo em ordem alfabética) ap6s o0 ano da publicacao:

(Moreira, 20144a, 2014b)

Na lista final de referéncias, as respectivas letras também devem acompanhar o0s anos das
referidas publicacdes.

De autores diferentes, organizados em ordem alfabética pelo sobrenome do primeiro
autor. Separados por ponto e virgula:

(Moreira, 2014b; Vergnaud, 2015)
Exemplos de referéncias bibliogréficas listadas ao final
Periddicos impressos

Greca, I. M., & Moreira, M. A. (2002). Mental, physical, and mathematical models in the
teaching and learning of physics. Science Education, 86(1), 106-121.

Periodicos eletronicos

Mcdermott, L. C. (2000). Bridging the gap between teaching and learning: the role of
physics education research in the preparation of teachers and majors. InvestigacGes em
Ensino de Ciéncias, 5(3), 157-170. Recuperado
de http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_ID62/v5_n3 a2000.pdf

Livros no todo
Feynman, R. (1967). The character of physical law. Cambridge: MIT Press.
Para capitulos de livros

Campbell, D. T., & Stanley, J. C. (1963). Experimental and quasi-experimental designs
for research on teaching. In N. L. Gage (Ed.), Handbook of research on teaching (pp.
171-246). Chicago: Rand McNally.
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Trabalhos publicados em atas de congressos, simposios, etc.:

Costa, S. S. C., & Moreira, M. A. (2006). Atualizacdo da pesquisa em resolugédo de
problemas: informagdes relevantes para o ensino de Fisica. In Atas do | Encontro
Estadual de Ensino de Fisica — RS (p.153). Porto Alegre, RS, Brasil.

Sobre 0 processo de revisdo dos artigos

Condigdes para submissao

Como parte do processo de submissdo, os autores sdo obrigados a verificar a
conformidade da submissdo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes
que ndo estiverem de acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

1.

A contribuicdo é original e inédita, e ndo esta sendo avaliada para publicacéo por
outra revista.

O arquivo da submissdo estd em formato .doc, .docx, ou .odt (Open Document
Text).

URLs para as referéncias foram informadas quando possivel.

O texto segue os padrdes de estilo, formatacao e requisitos bibliograficos descritos
em Diretrizes para Autores.

As instrucdes disponiveis em Assegurando a avaliacdo pelos pares cega foram
seguidas.

O autor responsavel pela submissédo representa todos os autores do trabalho e, ao
enviar o artigo para a revista, esta garantindo que tem a permissao de todos para
fazé-lo. Da mesma forma, assegura que o artigo ndo viola direitos autorais e que
ndo ha plagio no trabalho. A revista ndo se responsabiliza pelas opinies emitidas.
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