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RESUMO

As leishmanioses, endémicas no Brasil e no Maranhdo, manifestam-se principalmente nas formas
visceral e tegumentar. Causadas por protozoarios do género Leishmania sp. e transmitidas por
flebotomineos fémeas, essas doengas t€ém maior risco de transmissdo devido a adaptacao dos vetores
ao ambiente peridomiciliar e a sua alimentagdo de sangue de animais domésticos, especialmente caes,
aumentando o risco de casos em humanos. Esse estudo objetivou, principalmente, conhecer a
distribuicdo espacial das leishmanioses e as espécies de flebotomineos no periodo de 2008 a 2020 nos
municipios que compdem a Unidade Regional de Satide de Cod6/URSC, Maranhao, Brasil. O estudo
foi realizado nos municipios de Alto Alegre do Maranhdo, Cod6, Coroata, Peritord, Sio Mateus do
Maranhao e Timbiras, que fazem parte URSC. Foram utilizados dados secundarios do Sistema de
Informagao de Agravos de Notificacdo (SINAN) para tabulagdo dos dados referentes a LV e LT.
Quanto aos flebotomineos, foram utilizados os resultados nao publicados coletados pela equipe dos
Laboratorios Municipais de Entomologia da URSC nas atividades de campo, onde houve registro de
casos de leishmanioses. Os dados foram georreferenciados e analisados temporal e espacialmente.
Foram registrados 577 casos de LV e 488 de LT na URSC, e os maiores numeros de casos registrados
para LV foi nos anos de 2013 € 2017 e para LT 2011 e 2015. Quantos aos estudos dos flebotomineos,
foram registradas de 22 espécies de flebotomineos pertencentes a nove géneros: Bichromomyia,
Brumptomyia, Evandromyia, Lutzomya, Micropygomyia, Nyssomyia, Psathyromyia, Pintomyia e
Sciopemyia, sendo as mais abundantes Lu. longipalpis e Ny. whitmani. A maior frequéncia e presenga
de Lu. longipalpis ¢ Ny. whitmani evidencia a necessidade de monitoramento continuo e agdes
preventivas e de controle para redugdo dos casos de LV e LT nos seis municipios que compdem a

URSC.

Palavras-chave: Doencas endémicas, phlebotominae, agdes antropicas, estudo epidemioldgico.



ABSTRACT

Leishmaniasis is an endemic disease in Brazil and in the state of Maranhao, where the clinical forms
are mainly visceral leishmaniasis and tegumentary leishmaniasis. They are caused by protozoa of the
genus Leishmania and are transmitted by female phlebotomines, which have adapted to the
peridomiciliary environment and have the blood of domestic animals, especially dogs, as their food
source, increasing the risk of cases in humans. The main aim of this study was to understand the
spatial distribution of leishmaniasis and the species of sandflies between 2008 and 2020 in the
municipalities that make up the Codo/URSC Regional Health Unit. This study was carried out in the
state of Maranhao, located in the northeast of Brazil, in the municipalities that make up the Codo
Regional Health Unit, Maranhao/URSC (Alto Alegre do Maranhao, Codo, Coroata, Peritor6, Sao
Mateus do Maranhdo and Timbiras) using secondary data from the Notifiable Diseases Information
System (SINAN) to tabulate data on VL and TL. As for phlebotomines, we used the unpublished
results collected by the URSC Municipal Entomology Laboratories team during field activities, where
leishmaniasis cases were recorded. The data was georeferenced and analyzed temporally and
spatially. A total of 577 cases of VL and 488 of LT were recorded in the URSC, with the highest
numbers of cases recorded for VL in 2013 and 2017 and for LT in 2011 and 2015. As for the studies
of phlebotomines, 22 species of phlebotomine belonging to nine genera were recorded:
Bichromomyia, Brumptomyia, Evandromyia, Lutzomya, Micropygomyia, Nyssomyia, Psathyromyia,
Pintomyia and Sciopemyia, the most abundant being Lu. longipalpis and Ny. whitmani. The greater
frequency and presence of Lu. longipalpis and Ny. whitmani highlights the need for continuous
monitoring and preventive and control actions to reduce cases of VL and TL in the six municipalities

that make up the URSC.

Key words: Endemic diseases, Phlebotominae, anthropogenic actions, epidemiological study.
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1. FUNDAMENTACAO TEORICA

As leishmanioses sdo antropozoonoses, esta entre as seis principais doencas tropicais
negligenciadas, com mais de 12 milhdes de pessoas infectadas, 0,9 milhdo de casos novos a cada ano
e 30 mil 6bitos (WHO, 2022).

A transmissdo ocorre a partir da hematofagia praticada pelos flebotomineos fémeas que
transmitem protozoarios unicelulares flagelados para hospedeiros vertebrados que podem ser animais
domésticos, silvestres e 0 homem, o qual € responsavel pelo desenvolvimento das formas clinicas da
doenca. Os parasitas agentes etiologicos das leishmanioses pertencentes a ordem Kinetoplastida, a
familia Trypanosomatidae, género Leishmania (Ross, em 1903) (ALVAR et al., 2012; ESTUMANO;
SA; MACEDO, 2020; BRASIL/SVS/MS, 2021; PAHO/WHO, 2023).

Existem trés principais formas clinicas da leishmaniose: leishmaniose visceral (LV),
leishmaniose tegumentar (LT) e mucocutanea, além de outras manifestacdes mais raras que incluem
leishmaniose dérmica pds-calazar, leishmaniose cutinea difusa ¢ a leishmaniose cutdnea disseminada.
As variadas formas diferem em sinais, sintomas e grau de morbidade e mortalidade (DESJEUX, 2004;
BARRETT & CROFT, 2012) e o resultado clinico da infec¢do em humanos ¢ determinado pela
espécie de Leishmania, fatores de viruléncia do vetor e a resposta imune do hospedeiro (AMEEN,
2010).

Globalmente, as leishmanioses apresentam empla distribuicao, identificadas em cerca de 98
paises, predominantemente em dreas tropicais e subtropicais. No Brasil, sdo doencas de notificagio
compulsoria na Sistema de Informagdao de Agravos de Notificacao (SINAN) das quais decorrem as
acoes de vigilancia em saade (BRSIL, 2007; BRASIL, 2014). No territério brasileiro, as
leishmanioses representam um desafio significativo para a satide publica, dada a sua elevada
incidéncia anual, abrangente distribui¢do geografica ¢ a complexidade associada ao seu controle
(BRASIL, 2022).

A leishmaniose visceral, conhecida como calazar, ¢ uma doenga infecciosa parasitaria
sistémica grave e cronica causada pelo protozoario Leishmania (Leishmania) infantum (Nicole,
1908), que tem seu ciclo complexo envolvendo um inseto, o flebotomineo Lutzomyia logipalpis (Lutz
& Neiva, 1912), principal vetor da doenga no Brasil, € o cao Canis familiaris - (Linnaeus, 1758), que
além de ser acometido pela doenga, ¢ o principal reservatorio no domicilio e peridomicilio (BRASIL,
2019; LUZ et al., 2021). A LV tem ampla distribui¢do global, sendo considerada a terceira doenga

transmitida por vetores mais relevante mundialmente. Afetando cerca de 200 milhdes de pessoas em
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75 paises, porém, 90% dos casos da doenga sdo reportados em sete paises: Brasil, India, Sudéo do
Sul, Sudao, Etidpia, Quénia e Somalia (BRASIL, 2020; LUZ et al., 2021).

A LV esta amplamente disseminada no Brasil, com a maior incidéncia de casos humanos
concentrada nas Regides Nordeste, Norte e Centro-Oeste. E a regido Nordeste contribui com mais da
metade de todos os casos da doenga no pais, sendo os estados do Maranhdo, Bahia, Ceara,
Pernambuco e Piaui registram a maior incidéncia e nos ultimos anos a prevaléncia significativa de
casos na regido Nordeste enfatiza a relevancia e a notavel disseminacdo geografica da doenca nessa
regido (BRASIL, 2022).

A LT ¢ uma doencga de carater zoon6tico que afeta tanto humanos quanto diversas espécies
de animais silvestres e domésticos. Apresentando-se de maneira polimorfica, pode manifestar-se de
diferentes formas clinicas, incluindo a cutanea localizada, caracterizada por ulceras indolores nicas
ou multiplas, a forma mucocutanea que afeta as regides nasofaringeas, a disseminada com multiplas
ulceras cutdneas resultantes da disseminagdo hematogénica ou linfética, e, por fim, a forma nodular
ndo ulcerada. Essa diversidade nas manifestagdes destaca a complexidade e variabilidade da LT,
representando um desafio para diagnodstico e tratamento adequados (COUTINHO et al., 1987;
PASSOS et al., 2001; BRASIL, 2007; NEVES, 2016).

No Brasil, a LT esta presente em todo o territorio nacional, evidenciando sua distribuicao
abrangente, dessa forma, requer atengdo especial devido a sua magnitude ¢ ameaca por causar
deformidades, resultando em impactos psicoldgicos, sociais e econdmicos. Dada a complexidade
dessa condi¢do dermatologica, € crucial adotar projetos de politicas publicas voltadas para prevencao
e controle das leishmanioses (BRASIL, 2022).

O cenario epidemioldgico das leishmanioses visceral e tegumentar no estado do Maranhao,
em 2022, representou 1.684 casos de leishmaniose visceral (LV) reportados no Brasil, 731 sdo
registrados para a regido Nordeste e destes, 225 foram autoctones do estado do Maranhdao (BRASIL,
2022). Quanto aos casos de LT, nesse mesmo periodo foram registrados 12.878 no Brasil, sendo 2.965

para a regido Nordeste, destes, 1.553 para o estado do Maranhao (BRASIL, 2022).

Quando trata-se dos vetores das leishmanioses, os flebotomineos, sdo insetos pertencentes a
ordem Diptera, familia Psychodidae e subfamilia Phlebotominae sdao de grande relevancia
médica/veterinaria. Estes insetos sdo bastante estudados, por ser responsaveis pela veiculacao de
varios agentes patogé€nicos de agravos como: arboviroses, bartoneloses, e principalmente as

leishmanioses, consideradas as mais importantes protozoonoses causadas pelo género Leishmania sp.

(FORATTINI, 1973; RASSI et al., 2012; COURA, 2013).
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Morfologicamente, os flebotomineos, sdo pequenos dipteros, com o corpo e as asas coberto
por pilosidade, com presen¢a de cerdas de coloracdo variada, asas lanceoladas e nervuras paralelas,
pernas longas e delgadas, apresentam de 1,5 a 3,0 milimetros de comprimento na fase adulta, com
dois pares de asas, que, por meio destas, realiza voo curtos e baixos, caracterizado por saltos na
superficie, e o raio de acdo pode alcancar at¢ 200 metros (ALEXANDER, 1987; GALATI, 2003),
sendo que a espécies Lu. longipalpis (Lutz & Neiva, 1912) pode se dispersar por até 500 metros
(MORRISON, 1993).

Quanto ao ciclo de vida, assim como grande parcela dos dipteros, os flebotomineos sofrem
metamorfose completa durante seu desenvolvimento, sao holometabolos, pois passam pelas fases de
ovo, quatro estadios larvarios (L1, L2, L3. L4), pupa e adulto, onde cada espécie possui um
determinado tempo de desenvolvimento entre cada estadio, que pode ser influenciado pelas condi¢des
climaticas, ambientes com muita ou pouca matéria organica em decomposi¢do ¢ fonte alimentar

(SHERLOCK, 2003; COSTA e SOUZA, 2018) (Figura 1).

Ovo

13\ /| Larva

4% ,
I\“L%Qb:yh/

Pupa

Figura 1. Representagdo das fases do ciclo biologico dos
flebotomineos com as seguintes fases: ovos, larvas, pupa
e adultos (fémea).

Fonte: https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-
genetics-and-molecular-biology/phlebotominae.

As fémeas geralmente depositam os ovos em solo rico em matéria organica, de preferéncia
em habitats com suportavel teor de umidade. Uma fémea adulta é capaz de realizar uma postura de
dois a 80 ovos, com média de 28 ovos, e esses eclodem num periodo aproximado de oito dias
(FORATTINI, 1973; AZEVEDO et al., 2011; BASTOS, 2014). As larvas sao pequenas, de cor

esbranquicada, e possuem fisionomia vermiforme e sdo exclusivamente terrestres, onde a umidade
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e matéria organica em decomposi¢do, sdo as principais exigéncias para o desenvolvimento das
formas imaturas (BRAZIL; BRAZIL, 2003; TANURE, 2017). Em geral, as larvas, apresentam-se
sob quatro estadios larvares e assim que eclodem ja se inicia a alimentacao em matéria organica. Ja
a fase seguinte, ¢ a de pupa, com o periodo de desenvolvimento em torno de 10 a 20 dias, ficando
aderida a um substrato até o momento da eclosdo (FERRO et al., 1998; LEITE; WILLIAMS, 1997).

Os flebotomineos adultos possuem hébitos noturnos e crescupulares, com alhumas espécies
ativas durante o dia, sdo encontrados em ecétopos naturais, ambientes imidos e escuros como em
fendas de cavernas, abrigos de animais, arbustos, frestas de arvores e em peridomicilios (RANGEL;
LAINSON, 2003). Apresentam dimorfismo sexual evidente, os machos alimentam-se de seiva de
plantas, e as fémeas, além de ingerirem seiva vegetal, também realizam o processo de hematofagia
para garantirem sua sobrevivéncia e maturacdo dos ovos (KILLICK-KENDRICK, 1999;
FORATTINE, 1973; SHIMABUKURO; GALATI, 2011). As principais diferencgas entre machos
¢ fémeas estdo nos ultimos segmentos abdominais que constitui a genitalia, e nas proboscides, que
na fémea ¢ adaptada a puncdo e suc¢do de sangue nos hospedeiros vertebrados, (BRAZIL;

BRAZIL, 2003) (Figura 2).

Figura 2. Dimorfismo sexual em flebotomineos, com detalhes
para a genitalia. A esquerda um flebotomineo macho e a direita
uma fémea.

Fonte: RESADORE, F. 2015.

Os flebotomineos apresentam distribui¢do mundial, com diferentes espécies que variam por
regido. Predominante principalmente em d4reas neotropicais, a distribuigdo das espécies de
flebotomineos sofre influéncia na abundancia de hospedeiros vertebrados, precipitagao pluviométrica,

vegetacao, barreiras fisicas e luminosidade (ARIAS et al., 1985). J& foram registradas



mais de 1.060 espécies no Velho e Novo mundo, com aproximadamente 555 espécies encontradas
nas Américas (ALVAR et al., 2012; GALATI, 2003, 2018; RODRIGUES et al., 2024).

Para a regido Neotropical, o Brasil apresenta a maior diversidade de insetos, com mais de
290 espécies ja registradas, e encontra-se distribuidas em todas as regides, com maior predominancia
para a bacia amazonica e a Regido Nordeste (AGUIAR; 2018; ANDRADE; SHIMABUKURO;
GALATI, 2013; SHIMABUKURO et al., 2017; RANGEL et al., 2018). Para o estado do Maranhao
at¢ o momento foram catalogadas 98 espécies (REBELO et al., 2010; AGUIAR; VIEIRA, 2018;
RODRIGUES et al., 2024). J4 na zona ecotonal da Unidade Regional de Saude de Codo, ja foram
catalogadas, 11 espécies de flebotomineos, em estudo realizado na area urbana da cidade de Codo,
Maranhao por SILVA et al. (2015), sendo 10 espécies pertencentes ao género Lutzomyia Franga, 1924
¢ uma pertencente ao género Brumptomyia Franga ¢ Parrot, 1921.

A realizagdo deste trabalho justifica-se, pela necessidade de conhecer a distribuicdo das
leishmanioses, bem como, ampliar o conhecimento sobre as espécies de flebotomineos vetores na
regido, pois hd poucos estudos sobre a distribuicdo das leishmanioses ¢ de flebotomineos nos
municipios que fazem parte da Unidade Regional de Satde de Codd, Maranhdo. Dessa forma, este
estudo pode fornecer informagdes aprofundadas sobre a distribui¢ao das espécies de flebotomineos,

bem como das leishmanioses nesta area que ¢ endémica no estado do Maranhao.

2 OBJETIVOS
2.1 Geral
v Conhecer a distribuigio espacial das leishmanioses € as espécies de flebotomineos no periodo
de 2008 a 2020 nos municipios que compdem a Unidade Regional de Saude do municipio de
Codo, Maranhao, Brasil.
2.2 Especificos
v’ Determinar a distribui¢do espago-temporal dos casos de LV e LT e dos flebotomineos nas
areas de estudo, no periodo de 2008 a 2020;
v" Conhecer o perfil epidemiolédgico das leishmanioses nos municipios da URSC;
v Determinar a frequéncia das leishmanioses nos municipios da URSC;
v' Elaborar mapas tematicos a partir de andlises espaciais dos casos de LV e LT e de

flebotomineos;
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v Identificar as provaveis areas criticas dos municipios com relagdo as leishmanioses e a

presenca de flebotomineos;

3 MATERIAL E METODOS
3.1 Area de estudo

O estudo foi realizado no estado do Maranhdo, localizado na regido Nordeste do Brasil
abrangendo mais especificamente os municipios que fazem parte da Unidade Regional de Saude de

Codd, Maranhao/URSC, representada pelos municipios de Alto Alegre do Maranhdo, Codo, Coroatéa

Peritord, Sdo Mateus do Maranhao e Timbiras (Figura 3).
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Figura 3. Mapa de localizagdo dos municipios que compoem a Unidade Regional de Satde de Codo
Maranhao, Brasil.
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3.2 Tipo de estudo

Trata-se de um estudo epidemioldgico e entomologico, observacional e analitico, do tipo
ecoldgico, usando dados secundérios do Sistema de Informacgao de Agravos de Notificagdo (SINAN),
referente as notificagdes de casos de LV e LT e dados secundarios dos Laboratorios Municipais de
Entomologia, referente as coletas de flebotomineos, insetos incriminados como vetores das
leishmanioses, no periodo de 2008 a 2020. Esses dados foram analisados temporal e espacialmente
tendo os municipios que compdem a Regional de Satde de Codd, Maranhdo como unidade de

agregacdo dos casos e das espécies de flebotomineos.

3.3 Coleta dos Dados referentes aos casos de leishmanioses

As notificagdes de casos humanos confirmados de LV e LT foram obtidos a partir dos bancos
de dados da Vigilancia Epidemioldgica da Secretaria Municipal de Saude dos Municipios, ¢ da
Unidade Regional de Saude de Codo. Foram incluidos os casos notificados no periodo de 2008 a 2020
¢ os casos duplicados e/ou com registros de codigos incompativeis dos municipios foram excluidos
da pesquisa.

A partir dos dados do SINAN, preservando a identidade do paciente e sua filiagdo, foram
selecionadas as seguintes variaveis da ficha de investiga¢do: ano de registro do caso, faixa ctaria,

escolaridade, raga e sexo, para posterior analise e escrita dos resultados.

3.4 Coleta dos dados da distribui¢cao das espécies de flebotomineos

Os dados sobre a distribui¢do espacial dos flebotomineos coletados no periodo de 2008 a 2020,
foram obtidas junto ao banco de dados (relatérios entomoldgicos) nao publicados das espécies
identificadas pelos Laboratorios de Entomologia da Secretaria de Estado de Saude de Codo (SES-
MA), e nos setores de vigilancia entomoldgica dos municipios que fazem parte da URSC, Maranhao.
Considerando as localidades; ambientes intradomiciliar e peridomicilar; riqueza e distribuigdo
espago-temporal, contemplando uma série historica de 13 anos, sendo esse o fiel depositorio do acervo
dos exemplares. A nomenclatura taxondmica dos espécimes seguiu a chave de Galati, 2024 e
abreviatura dos nomes genéricos das espécies seguiu Marcondes (2007). Na sequéncia, segue de

forma detalhada a metodologia adotada pela URSC, para coleta e identificacao dos flebotomineos.
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3.4.1 Procedimentos de coleta e identificacido taxondomica dos espécimes

Os flebotomineos foram coletados no periodo de 2008 a 2020, com armadilhas luminosas do
tipo CDC (Center on Disease Control), alimentadas com baterias de 6 volts, instaladas em residéncias
com registros de casos de leishmanioses. As armadilhas foram instaladas a 1,5m de altura acima do
solo, no intradomicilio e peridomicilio das residéncias distribuidas nos bairros e/ou localidades
selecionadas, a partir das 18h00 e recolhidas as 06hOOmin da manha seguinte, sendo uma armadilha
em cada ambiente. Em cada local foram selecionadas 10 casas que continham abrigos de animais
domésticos e em cada casa foram instaladas duas armadilhas (intradomicilio e peridomicilio). O
esfor¢o de captura foi de 10 casas x 2 armadilhas x 12 horas = 240 horas, por localidade, em cada
ano. Todas as residéncias foram georreferenciadas por meio do Sistema de Posicionamento Global
(GPS), com consentimento de todos os moradores.

Os insetos foram sacrificados em cdmara de acetato de etila e transportados nos sacos de coleta
(em caixa de isopor) para as sedes das Secretarias de Saude dos Municipios e/ou Laboratorios de
Entomologia dos Municipios da URS/MA. Posteriormente, foram colocados em placas de Petri para
realizacdo do processo de triagem sob estereomicroscopio para separar os flebotomineos de outros
insetos, bem como os exemplares machos das fémeas. Os espécimes foram acondicionados em
microtubos de vidro contendo alcool 70% para conservé-los, devidamente etiquetados contendo as
seguinte informagdes, municipio, data e ambiente de coleta, para posterior clarifica¢do (diafanizagao),
montagem, identificacdo e quantificagdo.

As fémeas foram dissecadas, onde apenas a cabega e os ultimos segmentos abdominais foram
clarificados, ja os machos foram diafanizados por completo. Para ambos, foi utilizado hidroxido de
potéssio (KOH) a 10%, por duas horas; em seguida foram lavados com solu¢do de acido acético a 10%
por 20 minutos, trés séries de agua destilada por 15 minutos cada, fenol por 24 horas e montados
inteiros entre lamina e laminula com fluido de Berlese (VILELA et al., 2003). Os flebotomineos

foram identificados morfologicamente utilizando chave proposta por Young ¢ Duncan (1994).

3.5 Elaborac¢ao dos mapas de distribuicio das leishmanioses e dos flebotomineos
Os dados obtidos foram organizados e tabulados no programa Microsoft Office Excel, para

posterior elaboracao das tabelas e graficos. A distribuicdo espaco-temporal das leishmaniose e das

22



espécies de flebotomineos foram desenvolvidas no software QGis 3.16.12 e os resultados
apresentados por meio de mapas. As informagdes sobre a estimativa da populacio residente de cada
municipio e a base cartografica da regido foram obtidas junto ao IBGE. As varidveis estudadas nessa

pesquisa, permaneceram categorizadas de acordo com o registro do SINAN.

4 ANALISES DOS DADOS

Os dados dos flebotomineos e da leishmaniose visceral (LV) e leishmaniose tegumentar (LT)
obtidos do SINAN no periodo de 2008 a 2020, foram tabulados no software Excel da Microsoft Office
para depuracdo e montagem do banco de dados georreferenciado. Esta pesquisa utilizou dados

secundarios, sem acesso a identidade dos participantes, ndo havendo risco para a populagdo analisada.

5 CONSIDERACOES ETICAS

Este trabalho integra um projeto maior intitulado “Influéncia do Desmatamento na
Ecoepidemiologia de Flebotomineos (Diptera: Psychodidae) e das Leishmaioses em Zona Ecotonal
do Estado do Maranhao, Brasil”, que esta em vigéncia - Projeto de Doutorado do Programa de Pos
Graduacdo da Rede de Biodiversidade e Biotecnologia da Amazonia Legal - BIONORTE, Edital

margo/2020. Aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa, sob o niimero do parecer N° 5.013.929.

6 RESULTADOS

6.1 Distribuicao espacial da leishmaniose visceral nos municipios da Unidade Regional de Saude
de Codo
Foram registrados 577 casos de LV nos seis municipios da URSC. O maior nimero de casos
ocorreu em 2013, com 64 registros (11,09%) do total no periodo, seguido do ano de 2014 ¢ 2011 ambos
com (10%). O municipio de Codo registrou o maior nimero de casos de LV, no periodo estudado com
286 casos (49,56%), seguido por Coroatd com 92 (15,94%) registros. Além disso, ¢ valido analisar que
o municipio de Coroatd obteve o menor registro de casos de LV da area de estudo com um percentual

de 4,5% (26 casos) (Figura 4 e Figura 5).
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Figura 4. Casos de leishmaniose visceral confirmados no Sistema de Informagao de Agravos de
Notificagdo, nos municipios que compdem a Unidade Regional de Saude de Codd estado do
Maranhao, no periodo de 2008-2020.

Fonte: Ministério da Satde/SVSA - Sistema de Informagio de Agravos de Notificagdo — Sinan Net.
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Figura S. Distribuicao espacial dos casos de leishmaniose visceral nos municipios
que compdem a Unidade Regional de Satide de Codd, Maranhao, no periodo de 2008
a2020.

Fonte: Ministério da Saide/SVSA - Sistema de Informacdo de Agravos de Notificagdo —
Sinan Net.
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A faixa etaria de 1 a 4 anos e 20 a 39 anos foram as mais afetadas, registrando 223 (38,64%)

e 105 (18,19%) casos, respectivamente. Além disso, as faixas de acima de 1 ano e 40 a 59 anos,

apresentaram numeros de casos consideravel, com 70 e 62 registros (12,13% e 10,74%),

respectivamente (Figura 6).

] — ___
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Figura 6. Casos de leishmaniose visceral por faixa etaria, confirmados no Sistema de
Informacdo de Agravos de Notificagdo nos municipios que compdem a Unidade
Regional de Saude de Cod6 estado do Maranhdo, no periodo de 2008-2020.

Fonte: Ministério da Saude/SVSA - Sistema de Informac¢ao de Agravos de Notificacdo — Sinan
Net.

Em relacdo ao nivel de escolaridade, o maior nimero de casos foi registrado entre individuos

com escolaridade entre a 5% ¢ a 8" série incompleta do Ensino Fundamental, totalizando 52 casos (9%).

Em seguida, estdo os individuos com escolaridade da 1 & 4* série incompleta do Ensino Fundamental,

com 44 casos (7,62%). Além disso, observa-se que 324 casos ndo se enquadraram em nenhum nivel de

escolaridade, correspondendo a 56, 15% (Figura 7).
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Figura 7. Casos de leishmaniose visceral por escolaridade, confirmados no Sistema de
Informacdo de Agravos de Notificacdo nos municipios que compdem a Unidade Regional de
Satde de Codo estado do Maranhao, no periodo de 2008-2020.

Fonte: Ministério da Saude/SVSA - Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo — Sinan Net.

Quanto aos resultados referentes a raga dos individuos afetados por LV, verificou-se que a raga
parda ¢ a mais prevalente, apresentando 493 casos, equivalente a 85%. Seguida da raga preta, que

representou 44 casos (7,62%) da totalidade (Figura 8).
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Figura 8. Casos de leishmaniose visceral por raga/cor, confirmados no Sistema
de Informacgdo de Agravos de Notificagdo nos municipios que compdem a
Unidade Regional de Satde de Cod¢ estado do Maranhao, no periodo de 2008-
2020.

Fonte: Ministério da Saude/SVSA - Sistema de Informacdo de Agravos de Notificagdo
— Sinan Net.

No que diz respeito ao sexo, o género masculino foi o mais afetado, com 342 casos,

representando 59% do total (Figura 9).
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Figura 9. Casos de leishmaniose visceral por sexo, confirmados no Sistema de
Informacdo de Agravos de Notificagdo nos municipios que compdem a Regional de
Satude de Codo estado do Maranhdo, no periodo de 2008-2020.

Fonte: Ministério da Satde/SVSA - Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo — Sinan
Net.
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6.2 Distribuicao espacial e perfil epidemiolégico da leishmaniose tegumentar nos municipios da
Unidade Regional de Saude de Codod

Foram registrados 488 casos de LT para a URSC, no periodo de 2008 a 2020. Sendo registrada
a maior taxa, nos anos de 2011, com 70 casos (14,34%), seguido de 2015, 63 casos (13%). O municipio
de Cod6 também registrou o maior nimero de casos de LT, no periodo de realiza¢dao do estudo com
232 casos (47,54%), seguido por Sdo Mateus do Maranhdo com apenas dois casos (0,41 %) (Figura 10
e Figura 11).
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Figura 10. Casos de leishmaniose tegumentar confirmados no Sistema de Informagao de
Agravos de Notificacdo, nos municipios que compdem a Regional de Saude de Cod6 estado do
Maranhao, no periodo de 2008-2020.

Fonte: Ministério da Satide/SVSA - Sistema de Informagao de Agravos de Notificagdo — Sinan Net.
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Figura 11. Distribui¢do espacial dos casos de leishmaniose tegumentar nos municipios que
compdem a Unidade Regional de Satide de Codo, Maranhao, no periodo de 2008 a 2020.

Fonte: Ministério da Saude/SVSA - Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo — Sinan Net.

Para leishmaniose tegumentar considerando os seis municipios, as faixas etarias mais
acometidas foram de 20 a 39 anos e 40 a 59 anos, com 159 (32,58%) e 122 (25%) caso
respectivamente. E valido ressaltar que um parte significativa ndo forneceu informagao a respeito da

escolaridade, sendo estes 66 casos, equivalente a 13% do total (Figura 12).
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Figura 12. Casos de leishmaniose tegumentar por faixa etaria, confirmados no Sistema de
Informacao de Agravos de Notificagdo nos municipios que compdem a Regional de Satide
de Codo estado do Maranhéo, no periodo de 2008-2020.

Fonte: Ministério da Saude/SVSA - Sistema de Informacao de Agravos de Notificacdo — Sinan Net.

Na figura 12 encontra-se o perfil de individuos acometidos por LT, conforme seu nivel de
escolaridade. Observa-se que individuos com grau de escolaridade da 5* a 8 série do Ensino
Fundamental incompleto, foi mais acometido, com 96 casos (19,6%), seguido de 77 casos (15,78%)
para individuos com Ensino Fundamental incompleto da 1* a 4* série. E valido ressaltar, que em 66

casos, equivalente a 13,52% do total registrados, ndo forneceu informagao a respeito da escolaridade.
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Figura 13. Casos de leishmaniose tegumentar por escolaridade, confirmados no Sistema
de Informacdo de Agravos de Notificagdo nos municipios que compdem a Regional de
Satde de Codo estado do Maranhdo, no periodo de 2008-2020.

Fonte: Ministério da Satde/SVSA - Sistema de Informagao de Agravos de Notificagdo — Sinan Net.

Quanto a raca, os pardos, representam 354 (72,54%) dos casos de registros de LT, seguindo da

raca preta, com 79 casos (16,19%) (Figura 14).
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Figura 14. Casos de leishmaniose tegumentar por raga, confirmados no Sistema de
Informacdo de Agravos de Notificacdo nos municipios que compdem a Regional
de Saude de Cod¢ estado do Maranhio, no periodo de 2008-2020.

Fonte: Ministério da Satide/SVSA - Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo —
Sinan Net.
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O género masculino ¢ o mais acometido por LT com 353 (72,33%) (Figura 14).

Timbiras __
S&o Mateus do Maranhdo |
Peritord h
Coroata __
Codo | ——
Alto Alegre do Maranhio |

(=)

50 100 150 200

® Feminino ™ Masculino

Figura 15. Casos de leishmaniose tegumentar por sexo, confirmados no Sistema de Informagéo
de Agravos de Notificagdo nos municipios que compdem a Regional de Saude de Codo estado
do Maranhao, no periodo de 2008-2020.

Fonte: Ministério da Saide/SVSA - Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo — SINAN NET.

6.3 Distribuicao de espécies de Flebotomineos nos municipios da Unidade Regional de Saude de
Codo

Foram registrados novos géneros e 22 espécies de flebotomineos encontrados nos municipios
da URSC, no periodo de 2008 a 2020. No total, foram encontrados 19.522 exemplares de
flebotomineos entre esses anos, sendo 11.670 (59,78%) machos e 7.852 (40,22%) fémeas. A espécie
Lu. longipalpis representou o maior nimero de individuos encontrados, com 17.103 (87,61%),

seguido por Ny. whitmani com 1.628 (8,34%) ¢ Ev. evandroi com 642 (3,29%) (Tabela 1).
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Tabela 1. Total de espécies de flebotomineos coletadas no periodo de 2008-2020, nos municipios que compdem
a Unidade Regional de Saude de Codd, Maranhao.

Espécie 4 Q Total Y%

Brumptomyia avellari (Costa Lima, 1932) 2 2 4 0,02%
Bichromomyia flaviscutellata (Mangabeira, 1942) 2 4 6 0,03%
Evandromyia cortelezzii (Bréthes, 1923) 1 1 2 0,01%
Evandomyia evandroi (Costa Lima & Antunes, 1936) 400 242 642 3,29%
Evandromyia lenti (Mangabeira, 1938) 25 13 38 0,19%
Evandromyia sallesi (Galvdao & Coutinho, 1939) - 2 2 0,01%
Evandromyia termitophyla (Martins, Falcdo & Silva, 1964) 15 30 45 0,23%
Evandromyia walker (Newsted, 1914) 3 5 8 0,04%
Lutzomyia longipalpis (Lutz & Neiva, 1912) 10.158 6.945 17.103 87,61%
Micropygomyia quinquerfer (Dyar, 1929) 1 - 1 0,01%
Micropygomyia trinidadensis (Newstead, 1922) 2 2 4 0,02%
Nyssomyia antunesi (Coutinho, 1939) 1 1 2 0,01%
Nyssomyia intermedia (Lutz & Neiva, 1912) 5 - 5 0,03%
Nyssomyia umbratilis (Ward & Fraiha, 1977) 1 - 1 0,01%
Nyssomyia whitmani (Antunes & Coutinho, 939) 1.041 587 1.628 8,34%
Pintomyia nevesi (Damasceno & Arouck, 1956) 1 - 1 0,01%
Psathyromyia abonnenci (Floch & Chassignet, 1947) - 2 2 0,01%
Psathyromyia dreisbachi (Causey & Damasceno, 1945) - 2 2 0,01%
Psathyromyia hermanlenti (Martins, Silva & Falcio, 1970) - 1 1 0,01%
Psathyromyia lutziana (Costa Lima, 1932) - 2 2 0,01%
Psathyromyia shannoni (Dyar, 1929) - 1 1 0,01%
Sciopemyia sordelli (Shannon & Del Ponte, 1927) 13 10 22 0,11%
Total Geral 11.670 7.852 19.522

Fonte: URSC-Cod6/NVECD/Setor de Entomologia
& =Macho; Q = fémea
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Figura 16. Distribui¢do espacial de flebotomineos pertencentes as espécies Lu.
longipalpis € Ny. whtimani coletadas nos municipios que compdem a Unidade
Regional de Satide de Codd, Maranhao, de 2008 a 2020.



Quanto a distribui¢do das espécies de flebotomineos coletados por municipios da URSC, Lu.
longipalpis, Ny. whitmani e Ev. evandroi foram as espécies comuns a todos os municipios. Lu.
longipalpis foi mais abundante em todos os municipios, em que, para o municipio de Coroata,
registrou-se 6.237 (98,30% do total parcial) espécimes registrados, seguido por Cod6 com 5.609 (89,90%) ¢

Sao Mateus do Maranhdo com 3.986 (98,03%) individuos. Em todos os municipios, os machos da espécie Lu.

longipalpis foram prevalentes (Tabela 2).

J& Ny. whitmani apresentou-se como a segunda espécie mais abundancia em todos os
municipios, distribuida em maior medida primeiramente em Alto Alegre do Maranhdao com 805
espécimes (43,61%), segundamente em Peritoré com 411 (69,10%%) e Codd com 338 (5,24%)
individuos. Nessa ordem, Ev. evandroi teve o terceiro maior numero de espécimes coletados,
majoritariamente distribuida em Codd com 415 espécimes (6,43%), seguido por Coroatd com 69

(10,9%) e Peritord com 64 (10,76%) individuos, também com maior nimero para machos (Tabela 2).

Codo6 ¢ o municipio com maior riqueza de espécies, representada por 15 espécies ¢ 9 géneros:
Lutzomyia, Nyssomyia, Evandomyia, Sciopemyia, Micropygomyia, Psathyromyia, Pintomyia,
Bichromomyia, Brumptomyia. Em sequéncia, Alto Alegre do Maranhdo mostrou registros de 11
espécies diferentes pertencentes a 5 géneros: Lutzomyia, Nyssomyia, Evandromyia, Psathyromyia,
Bichromomyia. Ja os dados de Sdao Mateus do Maranhdo evidenciaram a presenca de 8 espécies
também pertencentes a 5 géneros: Lutzomyia, Nyssomyia, Evandomyia, Sciopemyia e Brumptomyia

(Tabela 2).
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No que tange a frequéncia dos flebotomineos nos ambientes, no geral, as espécies que
frequentaram o peridomicilio foi de 16.264 (83,31%), em que foi possivel verificar a preponderancia
de machos (61,36%) sobre as fémeas (38,63%). No intradomicilio o total de espécies coletadas foi de
3.258 (16,69%), em que foi possivel verificar a predominancia de machos (52%) sobre as fémeas

(48%) (Tabela 3).
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7. DISCUSSAO

7.1 Leishmaniose visceral

Em relagdo ao periodo estudado observou-se que o pico de infeccdo por LV na Unidade
Regional de Satide de Codo, ocorreu nos anos de 2013 e 2014. Assim, a problematica das infecgdes
por leishmaniose visceral nesses municipios, envolve uma série de fatores epidemiologicos, sociais e
ambientais que contribuem para a transmissdo e a gravidade da doenga. A ineficicia de campanhas
de controle vetorial, o manejo ambiental inadequado ou a falta de controle populacional dos caes, que
servem como principais reservatorios da doenga, e a pressdo antropica, em areas de vegetacdo
primaria para a implementacdo de projetos habitacionais, agricola e pecuaria, podem ser fatores que
afetam diretamente a distribui¢do dos casos de LV (MONTEIRO et al., 2005).

Em um estudo realizado sobre a distribuicdo da leishmaniose visceral (LV) na capital do
Maranhdo, Sdo Luis, foram registrados os maiores indices de infec¢do. O trabalho também destacou
diversos fatores que podem ter contribuido para a expansao geografica da doenga no estado e na capital,
como a pressao antropica sobre o meio ambiente e a ocupacao desordenada do espago, resultantes de

um processo de urbanizacdo nao planejada (SOUZA et al.; 2022).

A maior ocorréncia da doenga em criancas de zero a quatro anos de idade ¢ semelhante aos
resultados encontrados em estudos no Brasil e de outros paises, como Espanha, Franca e Portugal, Italia
e Palestina (AHMAD, 2020; MOIRANO et al., 2021). Sabe-se que criangas possuem maior propensao
em desenvolver a doenga, apesar de serem menos propensas a serem infectadas, e que a possibilidade
de diagnostico positivo de infec¢ao assintomatica em testes soroldgicos ¢ menor, quando comparada aos
adultos (BELO et al., 2013). O maior risco de desenvolver a infec¢ao sintomatica de LV em criangas
menores de 10 anos ¢ devido a uma resposta imune inata imatura, falta de exposi¢do ao patdégeno ¢
consequente imunidade adquirida, e taxas mais altas de desnutrigdo em comparagdo com adultos (BELO

et al., 2013a; SCARPINI et al., 2022).

Ao analisar os resultados dessa pesquisa, verificou-se uma relagdo da taxa de infecgdo por LV,
com a baixa escolaridade, com destaque para as pessoas que ndo concluiram o ensino fundamental.
Essa ocorréncia sugere, que pode ter uma relagdo direta entre vulnerabilidade socioecondmica € maior
risco de exposicao a doenga. De acordo Bevilacqua et al., (2001), individuos com menos acesso a
educacdo tendem a ter menor compreensao sobre as medidas preventivas contra a LV, como o uso de

repelentes, a limpeza adequada do peridomicilio e o reconhecimento dos sintomas iniciais da infecgao.
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A escolaridade também influencia o acesso e a busca por tratamento precoce, o que pode
agravar em caso de infeccdoes como a LV, onde a demora no diagndstico aumenta os riscos de
complicagdes e mortalidade. A distribui¢ao desigual de informacdes e cuidados de satide nas regides
endémicas do Maranhdo pode ser vista como um reflexo de desigualdades estruturais, onde a pobreza
¢ a falta de instrug¢do criam barreiras ao combate eficaz da doenca. Assim, a educagdo em saude,
desenvolvida durante a formacdo escolar, apresenta um grande potencial para o controle
epidemioldgico, ao abordar temas que incentivam a adog¢do de praticas preventivas € o manejo
adequado do meio ambiente, agcdes essenciais para a prevencao e controle da doenga (BORGES et al.,

2008).

Quando se trata da raca/cor dos individuos com LV para os seis municipios da URSC, destaca
a parda como sendo a mais acometida. Diferindo dos resultados em nivel nacional que ndo encontra
diferencas entre a raga/cor e os casos da doenga. No entanto, na regido Nordeste foi observada maior
ocorréncia de LV em pessoas ndo-brancas (IBGE, 2022).

Os dados desta pesquisa ndo diferem dos resultados de outros estudos, nos quais o sexo
masculino esta positivamente associado a maior taxa de incidéncia de LV, possivelmente devido a
fatores hormonais (relacionados a testosterona) e imunoldgicos. Outra informagdo importante ¢ a
possibilidade de uma maior exposi¢ao ao vetor, uma vez que homens possuem o costume de nao usar
camisa em regides mais quentes do Brasil, o que leva a maior exposi¢ao da superficie corporal. Além
disso, estdo envolvidos em tarefas domésticas ou de lazer ao ar livre durante o periodo crepuscular,

que € o pico de atividade do vetor (BELO et al., 2013%; RIBEIRO et al., 2021).

7.2 Leishmaniose tegumentar

A distribuigdo de casos de LT na Regional de Satde de Codo, ndo segue um padrao, a ocorréncia
de casos da doenga registrada nessa série histdrica, foi verificado que ocorre uma oscilagdo nos
registros de LT, no entanto, teve seu pico de ocorréncia nos anos de 2011 ¢ 2015, revelando que 47,54%
dos casos ocorreram no municipio de Codo, seguido por Timbiras e Coroata. Esses dados estdo de
acordo com outros trabalhos desenvolvidos em outros estados (OLIVEIRA et al., 2016; PADILHA et
al., 2010; SANTOS, 2018; ABRAAO et al., 2020). Dessa forma, destaca-se a importancia de novos
estudos sobre a distribui¢ao espacial desse agravo, delimitando as diferencas entre zonas urbanas e

rurais (ABRAAO et al., 2020).

Foi encontrada maior taxa de acometimento na faixa etaria de 20 a 39 anos € no sexo masculino.

Nas areas rurais homens se expdem mais aos vetores responsaveis pela transmissao extradomiciliar

42



(ABRAAO, et al.; 2020). Além disso, a predominancia de casos em homens pode ser atribuida 4 maior
exposicao ocupacional a ambientes de risco, como atividades rurais e florestais. Homens envolvidos
em ocupacdes como agricultura e extrativismo vegetal sdo mais propensos ao contato com os vetores
da doenga, o que explica a alta incidéncia nessa populagdo. Esses dados estdo de acordo com pesquisas
que indicam uma "masculinizacao" da doenga devido ao perfil ocupacional e a exposicao prolongada

ao vetor (FERREIRA, 2023; CARDOSO, UCHOA, 2023).

A ocorréncia da doenca em criangas menores de 10 anos de idade, pode estar relacionada a
ocorréncia de transmissdo peridomiciliar e intradomiciliar (SANTOS, 2018). No interior do estado,
casas de madeira com frestas sdo comuns, o que favorece a presenga dos flebotomineos no domicilio
durante o dia ¢ facilita a transmissao da Leishmania a animais domésticos, colocando todos em risco,
independentemente de idade, atividade profissional e sexo (OLIVEIRA et al., 2016; PADILHA, et al.,
2010; SANTOS, 2018; ABRAAO et al., 2020).

A baixa escolaridade surge novamente como um fator preponderante no ciclo de transmissao
da LT. Individuos com ensino fundamental incompleto foram responsaveis por 20% dos casos. A menor
escolaridade esta relacionada a menor capacidade de adotar medidas preventivas, o que reforca a
importancia de politicas publicas de educacao em satde voltadas para as populagdes mais vulneraveis

(BRASIL, 2024).

Quando se trata da variavel raga/cor, a maior parte dos infectados (72,5%) pertence a populagio
parda. Isso reflete as desigualdades raciais no acesso aos servigos de saude, particularmente em areas
de baixa renda e com infraestrutura precaria (PAIM, 2011) . A predominancia da raga/cor parda verificada
nesse estudo estd predominantemente associada as condigdes socioecondmicas desfavoraveis, além
dessas pessoas enfrentarem, dentre muitos problemas, acesso ao diagnostico precoce, ao tratamento, o

que contribui para a persisténcia da doenca entre essa populacao.

Pessoas pardas foram as mais acometidas pela LT, dessa forma, estudos sobre o perfil
epidemiologico da doenga, realizados no Maranhdo, em Ilhéus na Bahia e em Barbalha no Ceard,
corroboram com os resultados encontrados, afirmando em seus estudos que houve predominio dos
individuos da cor parda (NOBRE, et al., 2013, BATISTA et al., 2014, IBGE, 2008). De acordo com o
Censo do IBGE, 2022 a cor/raca predominante no Brasil é a parda. As regides Norte ¢ Nordeste do
Brasil, que sdo as que mais apresentam casos de LT, possuem uma populagdo em sua grande maioria
parda, da mesma forma, a maioria da populacdo maranhense (66%) se declara parda, o que pode ter

relacdo com a maior frequéncia da doencga nesta populacao.
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A implementacdo de politicas publicas eficazes para enfrentar a LV e LT requer uma abordagem

intersetorial, integrando fatores sociais, ambientais e economicos. A eficicia dessas politicas depende

de uma agdo coordenada que va além do simples controle vetorial, abrangendo manejo ambiental,

saneamento basico e educacao comunitaria. Estudos indicam que a interagdo entre setores de satde,

meio ambiente e educacdo € essencial para uma resposta eficaz as doencas transmitidas por vetores. A

auséncia de uma infraestrutura robusta, particularmente em areas remotas e periurbanas, perpetua as

condig¢des ideais para a transmissao, agravando a disseminagdo dessas doencgas (SILVA, 2024).

7.3 Espécies de Flebotomineos

Os flebotomineos coletados na URSC engloba uma série historica de 13 anos, apresentado
uma riqueza de 22 espécies, resultados que corroboram com os encontrados em outros municipios do
Maranh3o. Em Caxias, foram catalogadas 27 espécies, destas, 22 publicadas (GUIMARAES- E-
SILVA et al., 2012; RIBEIRO-DA-SILVA, et al., 2019; CARVALHO-SILVA e¢t al., 2022); em
Barreirinhas e Santo Amaro, 9 espécies (PREIRA-FILHO et al., 2018); em Santa Quitéria, 11 espécies
(MARTIN; REBELO, 2006); em Paco do Lumiar, 10 espécies (BARROS; REBELO; SILVA, 2000); ¢
em Codo, 11 espécies (SILVA, et al., 2015). Portanto, entende-se que esses insetos estio bem
distribuidos ao longo de todo o estado, indicando a possibilidade de dispersdo entre municipios
fronteiricos.

Dos seis municipios, trés foram mais representativos em termos de espécimes de
flebotomineos coletados: Codo, Peritor6 e Sdo Mateus do Maranhdo. Eles tiveram as espécies
Lu. longipalpis, Ny. whitmani e Ev. evandroi como os maiores registros de espécimes, corroborando
com o estudo de Silva et al., 2015, que realizou sua pesquisa também no municipio de Codd,

Maranhdo.

Nos municipios de Coroatd ¢ Codo, em todo periodo estudado, registrou-se Lu. longipalpis
(LV) e Ny. Whitmani (LT), demonstrando o grau de adaptacao dessas espécies nesses municipios. No
entanto em Coroatd mesmo ndo tendo sido registrada a presenca da espécie Ny. Whitimani, se faz
necessario a realizagdo de estudos de monitoramento de flebotomineos nessa area, pois € um
municipio que faz parte da URSC que ¢ endémica para LT. Esses dados estdo de acordo com
LEONARDO et al., 2004; GUIMARAES-E-SILVA et al., 2012; SILVA et al., 2015; RIBEIRO-DA-
SILVA et al., 2019.

A espécie Lu. longipalpis esteve presente nos seis municipios, corroborando com outras

pesquisas realizadas em diferentes regides do estado do Maranhdo (MARTIN; REBELO, 2006;
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GUIMARAES-E-SILVA et al., 2012; SILVA et al., 2012%; NASCIMENTO et al., 2013; SILVA et
al., 2015; GUIMARAES-E-SILVA et al., 2016; RIBEIRO-DA-SILVA et al., 2019). Essa espécie

encontra-se bem adaptada em todo territério brasileiro, sendo a mais predominante (SILVA et al.,

2017; COSTA et al., 2019).

Esses resultados confirmam a intensa adaptacdo da espécie ao ambiente urbano (LAINSON;
RANGEL, 2005), tanto no intradomicilio como no peridomicilio, principalmente, proximo a uma
fonte de alimento (BRASIL, 2014), demonstrando habilidade em sugar sangue de animais silvestres,
domésticos, bem como de seres humanos (AFONSO et al., 2012). A espécie Lu. longipalpis ¢
considerada o principal vetor da Le. infantum (LAINSON; RANGEL, 2005), exceto nos estados do
Mato Grosso ¢ Mato Grosso do Sul cuja espécie incriminada ¢ Lu. cruzi. O protozoario Leishmania
(L.) infantum ¢ o agente etiologico da leishmaniose visceral (MISSAWA et al., 2011).

A espécie Ny. whitmani apresenta elevada importancia epidemiologica e foi a segunda mais
predominante, o que pode ter ocorrido devido a presenca e disponibilidade de diversas fontes
alimentares sanguineas, como abrigos de animais domésticos nas areas em que foram instaladas as
armadilhas. De acordo com Martin e Rebélo, (2006); Fonteles et al., (2009) e Guimaraes-e-silva et
al.,, (2017), a fonte de alimentagdo ¢ certamente o que mais influéncia para maior densidade

populacional de Ny. whitmani.

Resultados semelhantes, obtidos por Guimaraes-e-Silva et al. (2012); Ribeiro-da-Silva et al.
(2019), na cidade de Caxias, verificaram que a espécie Ny. whitmani foi a segunda mais coletada. No
entanto, em outros municipios do estado, Ny. whitmani foi a espécie que mais se destacou como nos
estudos de Leonardo e Rebélo (2004); Pereira-Filho et al. (2015); Pereira-Filho et al. (2018) e Fonteles
et al. (2017). Essa espécie, requer especial aten¢do pois ¢ comprovadamente umas das espécies
responsaveis pela transmissdo de LT (SARAIVA et al., 2011; SOUZA et al., 2024).

A distribui¢do de Ny. whitmani no territorio brasileiro, geralmente coincide com os casos de
LT, essa espécie possui consideravel capacidade de adaptacao a mudangas ambientais, assim como a
diversos nichos ecoldgicos, pois pode ser encontrada tanto em ambientes de vegetagdo primaria como
no interior e ao redor das residéncias, sempre com uma associacao a criacdo de animais domésticos
(LAINSON; RANGEL, 2005). Essa caracteristica esta associada principalmente a crescente
interferéncia humana na natureza (FONTELES et al., 2009; COSTA; CORDEIRO; RANGEL, 2018).

Outra espécie que merece atencao € Ev. evandroi, que apresenta caracteristicas antropofilicas
e encontra-se amplamente distribuida no Brasil (SHERLOCK, 1996; REBELO et al., 2000). Sua
distribuicdo coincide com a distribui¢do de Lu. longipalpis, no estado do Maranhdao (MARTIN;
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REBELO, 2006; SILVA et al., 2010). Isso foi evidenciado no estudo de Silva et al. (2012b) realizado
na zona rural de Chapadinha, em areas com abrigos de animais domésticos onde Ev. evandroi foi a
espécie mais frequente, diferindo dos resultados de Silva et al., (2010), em que essa espécie foi a
segunda mais predominante, também em um estudo realizado no estado do Maranhao.

Em contraste, algumas espécies que obtiveram menos frequéncia nos registros dos municipios
da URSC também sdo incriminadas como transmissoras de Leishmanias sp., dentre elas, estdo
Bichromomyia flaviscutellata, transmissora da Leishmania (Leishmania) amazonenses; Nyssomyia
intermedia, vetor da Leishmania (Leishmania) braziliensis; Nyssomyia umbratilis que pode transmitir
a Leishmania (Viannia) guyanensis, ¢ Nyssomyia antunesi, espécie vetora da Leishmania (Viannia)
lindenbergi (RANGEL; LAINSON, 2009)

Quanto ao sexo, verificou-se resultados semelhantes da predominancia de flebotomineos
machos sobre as fémeas, especialmente em pesquisas realizadas no estado do Maranhdo
(GUIMARAES-E-SILVA et al., 2012; PENHA et al., 2013; SILVA et al., 2015; RIBEIRO-DA-
SILVA et al., 2019). Esse resultado tem sido atribuido ao comportamento dos machos de formar
agregacoes visando garantir o acasalamento com as fémeas (PESSOA et al., 2007), bem como
acredita-se que os machos nao s6 eclodem antes das fémeas (ALVAR, YACTAYO; BERN, 2006),
como também sdo mais atraidos pelas armadilhas luminosas. Enquanto que as fémeas, apds se
alimentarem, geralmente ficam mais pesadas e tendem a se agregar em ambientes, ndo dispersando

com tanta facilidade (PENHA et al., 2013; AMORIM et al., 2015).

No peridomicilio, a frequéncia de espécimes de flebotomineos foi maior. Esse resultado
também, foi relatado em varios trabalhos realizados no Maranhao, com frequéncia de flebotomineos
capturados, principalmente em areas com presenca de animais domésticos (REBELO et al., 2000;
GUIMARAES-E- SILVA et al., 2012; SILVA et al., 2015), e em outras regides do Brasil, como no
estado do Parana (CERINO; TEODORO; SILVEIRA, 2009; SANTOS et al., 2016), no estado do
Mato Grosso do Sul (ALMEIDA et al., 2010b) e no estado do Rio Grande do Norte (AMORIM et al.,
2015).

O predominio de espécimes nesse ambiente pode ser explicado pela presenga abundante de
animais domésticos no peridomicilio das areas pesquisadas, pois sao fontes de alimento para os
flebotomineos adultos, além disso, areas de peridomicilio possuem disponibilidade de abrigo para os
flebotomineos, bem como a matéria organica para o desenvolvimento de estagios imaturos (REGO et
al., 2014).

Vale ressaltar que as espécies Lu. longipalpis e Ny. whitmani foram representadas por 56%
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dos espécimes coletados no peridomicilio, estas espécies sdo altamente adaptadas a esse tipo de
ambiente. Martin e Rébelo (2006) no Maranhdo e Andrade et al., (2014) no Mato Grosso do Sul,
também encontraram essas duas espécies mais frequentes no peridomicilio.

Nesse contexto, a elevada frequéncia de flebotomineos em ambientes peridomiciliares, que
sdo atraidos pelos animais domésticos, facilita o risco de exposi¢do do homem aos flebotomineos
vetores, € com a proximidade desses animais domésticos das residéncias, aumenta ainda mais o risco
de infec¢do para os moradores da regidao (CUNHA et al., 1995; BRASIL, 2014).

De acordo com Barros et al. (2014), a presenga de animais domésticos pode atuar como uma
barreira atrativa ou protetora, dependendo da proximidade desses animais em relagdo as residéncias.
Os autores observaram que galinheiros localizados proximos as casas aumentam a presenga de
flebotomineos no interior dos domicilios. No entanto, a medida que esses abrigos se distanciam das
residéncias, a frequéncia desses insetos dentro das casas diminui drasticamente.

A partir desses resultados, compreende-se que a problematica das infec¢des por leishmanioses
nos municipios que compdem a Unidade Regional de Satide de Codo revela uma série de desafios
interconectados que exigem solu¢des multidimensionais. A vulnerabilidade socioecondmica, a
distribuicdo desigual da doenga e os desafios de prevencdo e controle criam um cendrio em que a
doenga continua sendo um grave problema de saude publica. Para combater eficazmente o avango da
doenga, sdo necessarias politicas publicas que integrem educagdo em saude, melhoria na infraestrutura
basica ¢ uma abordagem mais coordenada na gestdo de campanhas de controle vetorial e no

diagnostico precoce.

8 CONCLUSAO

v Os 577 casos de Leishmaiose visceral (LV) ¢ 488 de Leishmaniose tegumentar (LT) nos
municipios da URSC, destacam a necessidade de melhorar as estratégias de controle ¢ prevengao,
com foco nas areas de maior incidéncia e popula¢des vulneraveis, além de intensificar a educagio

em satde e o diagnostico precoce;

v" Os maiores numeros de casos de LV ocorreram em 2013 e 2014, enquanto para LT foram em 2011
e 2015. Esses picos podem estar ligados a fatores ambientais, falhas no controle vetorial ou maior

notificacao de casos;
v' Foram identificadas 22 espécies de flebotomineos pertencentes a nove géneros, Bichromomyia,
Brumptomyia, Evandromyia, Lutzomya, Micropygomyia, Nyssomyia, Psathyromyia, Pintomyia ¢

Sciopemyia. Sendo, as espécies Lu. longipalpis, Ny. whitmani e Ev. evandroi foram as mais
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presentes em Coroatd, Alto Alegre do Maranhdo e Codd, respectivamente. Portanto, estes trés
municipios sdo as dreas mais criticas ndo apenas pela presencga de flebotomineos, mas para casos
de LV e LT. Desta forma, o predominio de vetores, especialmente em Codd e Coroata, esta

intimamente ligado as altas taxas de casos de LV e LT.

A partir das analises dos mapas tematicos de flebotomineos foi possivel verificar a distribuicdo de
duas espécies mais prevalentes. Lu. Longipalpis esteve presente nos seis municipios
principalmente em Coroata e Codd com valores maiores que 4000, mostrando seu grau de
adaptacdo em todo o territdrio. J4 a espécie Ny. whitmani foi a segunda mais predominante, sendo
mais abundante principalmente em Alto Alegre do Maranhdo, com valores maiores que 500,

provavelmente devido a presenca ¢ disponibilidade de diversas fontes alimentares sanguineas.

A constancia de Lu. longipalpis ¢ Lu. whitmani evidencia a necessidade de monitoramento
continuo e acdes preventivas e de controle para redugdo dos casos de LV e LT nos seis municipios

que compdem a URSC.
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