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INFESTACAO POR Aedes aegypti (LINNAEUS 1762) E Aedes albopictus (SKUSE 1895)
(DIPTERA: CULICIDAE) EM RESIDENCIAS DA AREA URBANA DE TIMBIRAS,
MARANHAO

RESUMO

Os mosquitos Aedes aegypti ¢ Aedes albopictus sio considerados vetores de varios
arbovirus que impactam a saude humana, bem como a dengue, chikungunya e Zika. Os
constantes registros dessas arboviroses no Brasil destacam os grandes obstaculos de
combater eficazmente esses vetores, sendo essencial o monitoramento das espécies
vetoras como estratégia para reduzir os casos dessas arboviroses. Dessa forma, a presente
pesquisa objetivou avaliar a incidéncia dessas espécies em residéncias da area urbana de
Timbiras, Maranhdo, como o intuido de verificar e comparar o nivel de infestacdo dos
vetores nos periodos seco e chuvoso. Foram selecionados trés bairros da cidade de
Timbiras, Maranhdao e instaladas 78 ovitrampas em residéncias. As coletas foram
realizadas nos periodos seco (novembro de 2022) e chuvoso (fevereiro de 2023). Obteve-
se 7.325 ovos no periodo seco e 7.636 ovos no periodo chuvoso. 767 mosquitos eclodiram
dos ovos coletados no periodo seco, sendo que 86,96% foram identificados com Ae.
aegypti e 13,04% como Ae. albopictus. No periodo chuvoso, houve predominancia de Ae.
albopictus, com 78,24% e 21,76% para Ae. aegypti. O IPO foi de 92,59% e 89,47% e
IDO de 293,00 e 224,58 nos periodos seco e chuvoso, respectivamente. As ovitrampas
foram eficazes para medir a densidade dos mosquitos vetores, ambos estdo frequentes nas
residéncias das trés areas pesquisadas.

Palavras-chave: Mosquitos vetores, Arboviroses, Armadilhas.



INFESTACAO POR Aedes aegypti (LINNAEUS 1762) E Aedes albopictus (SKUSE 1895)
(DIPTERA: CULICIDAE) EM RESIDENCIAS DA AREA URBANA DE TIMBIRAS,
MARANHAO

ABSTRACT

The Aedes aegypti and Aedes albopictus mosquitoes are considered vectors of several
arboviruses that impact human health, such as dengue, chikungunya, and Zika. The
constant records of these arboviruses in Brazil highlight the great obstacles to effectively
combating these vectors, making monitoring vector species essential as a strategy to
reduce cases of these arboviruses. Thus, the present research aimed to monitor these
species in residences in the urban area of Timbiras, Maranhdo, with the aim of verifying
and comparing the level of vector infestation in the dry and rainy seasons. Three
neighborhoods in the city of Timbiras, Maranhdo, were selected and 78 ovitraps were
installed in residences. Collections were carried out in the dry (November 2022) and rainy
(February 2023) seasons. A total of 7,325 eggs were obtained in the dry season and 7,636
eggs in the rainy season. 767 mosquitoes hatched from eggs collected during the dry
season, of which 86.96% were identified as Ae. aegypti and 13.04% as Ae. albopictus.
During the rainy season, Ae. albopictus predominated, with 78.24% and 21.76% for Ae.
aegypti. The IPO was 92.59% and 89.47% and IDO was 293.00 and 224.58 in the dry and
rainy seasons, respectively. The ovitraps were effective in measuring the density of vector
mosquitoes, both of which are frequent in homes in the three areas surveyed.

Keywords: Mosquito vectors, Arboviruses, Traps.
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1. INTRODUCAO
1.1 Mosquitos e importiancia epidemiolégica
Os mosquitos sdo insetos pertencentes a Ordem Diptera, Familia Culicidae, com
3.724 espécies conhecidas, divididas em duas subfamilias ¢ 113 géneros (Harbach,
2023). Possuem desenvolvimento holometabolo, apresentando ciclo de evolugio
completo (ovo, larva, pupa e adultos) (Figura 1), sendo as fases imaturas aquaticas ¢ fase

adulta terrestre (Forattini, 2002; Eiras, 2011).

Figura 1: Ciclo biologico de mosquitos Culicidae: estagios de
vida nas fases aquaticas e terrestres.
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Fonte: INACIO, C.L.S., 2021.

O Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus, 1762) e Aedes (Stegomyia) albopictus
(Skuse, 1895) sdao mosquitos de grande importancia epidemioldgica, pois sdo 0s
principais transmissores de agentes patogénicos ao homem, como os virus da dengue,
febre amarela urbana, Zika e chikungunya (Consoli; Lourengo-de-Oliveira,1994).

Esses vetores apresentam uma vasta distribuicdo global e periodos divergentes de
ocorréncia. O Ae. aegypti surgiu na Africa e foi trazido ao Brasil por meio das
embarcagdes colonizadoras. Por outro lado, o Ae. albopictus, popularmente conhecido

como mosquito tigre asiatico, originou-se no continente asiatico e, teoricamente, chegou



no territorio brasileiro através das vendas de minério de ferro pelo porto do Espirito Santo
(Consoli; Lourenco-de-Oliveira, 1994; Kraemer et al., 2015; Lwande et al., 2020).

Independente de existirem muitas semelhangas entre o comportamento do Ae.
aegypti ¢ do Ae. albopictus, as diferengas entre eles sdo categoricas para a dinamica de
transmissdo das doengas, proliferagcdo dos virus e dispersdo da espécie. O Ae. albopictus
¢ encontrado frequentemente em ambientes rurais, semissilvestres e silvestres, com
capacidade de suportar limite maior de temperatura (Calderén-Arguedas et al., 2019).
Enquanto isso, o0 Ae. aegypti encontra-se em ambientes de maior concentragdo humana e
raramente em ambientes semissilvestres ou onde a populagdo humana ¢ mais rarefeita
(Forattini, 2002; Lima-Camara et al., 2006; Moreira, 2013).

Ae. aegypti e Ae. albopictus caracterizam-se pela facilidade e capacidade de
habitar diferentes tipos de criadouros com presenca de agua, podendo ser naturais ou
artificiais. Em areas urbanas, podem ser encontrados em vasos de plantas, latas, pneus,
garrafas, baldes, caixas d’agua, tonéis mal fechados, tanques, tambores ou qualquer tipo
de recipiente capaz de acumular agua (Figura 2) (Soares-da-Silva ef al., 2012; Terra et
al., 2017; Flaibani et al., 2020; Rodrigues et al.,2023). Ja em areas rurais, os principais
criadouros sdo os naturais, como flores ornamentais (ex.: bromélias), cavidades de

arvores e cavidades rochosas (Rossi; Silva, 2009; Wilke et al.,2018).

Figura 2: Potenciais criadouros de mosquitos vetores em
residéncias de Timbiras, MA: A) caixa d’agua, B) balde, C)
bacia e balde.

Fonte: Acervo do Grupo de Pesquisa de Controle de Insetos
vetores (GPCIV/UFMA Codo).
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A disseminagdo desses mosquitos vetores no ambiente urbano estd diretamente
relacionada a problemas sociais, como a falta de planejamento, infraestrutura urbana
inadequada e os habitos humanos de gerar lixo, que servem de criadouros para os
mosquitos. Além disso, questdes ambientais como pluviosidade e temperatura também
influenciam na proliferagdo desses vetores (Silva et al., 2020; Barakat ef al., 2021).

De acordo com o Ministério da Satde do Brasil (2024), através do monitoramento
dos casos de arboviroses urbanas transmitidas pelo Ae. aegypti e Ae. albopictus (dengue,
chikungunya e Zika), até a Semana Epidemiologica (SE) 35 de 2024, foram registrados
6.508.268 casos provaveis de dengue, 254.562 casos provaveis de chikungunya e para
Zika foram registrados 6.568 casos provaveis em todo o pais, dados referentes ao periodo
da SE 01 a 34 de 2024. Além disso, a associagdao do virus Zika com a sindrome de
Guillain-Barré e, principalmente, com a transmissao vertical de mae para filho durante a
gravidez, que leva a casos de microcefalia, gera preocupacgdes nacionais e internacionais
(Terra et al., 2017).

Entre as Semanas Epidemiologicas 01 a 35 de 2024, o estado Maranhdo registrou
11.043 casos provaveis de dengue, 983 casos provaveis de chikungunya. Para Zika
registros apontam 308 casos provaveis no estado até SE 34 de 2024 (Brasil, 2024). No
municipio de Timbiras, Maranhdo houve 04 registros de casos provaveis de dengue, e

nenhum para Zika e chikungunya até a SE 18 de 2024(Brasil, 2024).

2. Controle vetorial

O controle vetorial refere-se ao conjunto de estratégias e acdes destinadas a
reduzir ou eliminar populagdes de vetores que transmitem doengas. No contexto das
doengas transmitidas por mosquitos, como dengue, chikungunya, Zika e febre amarela
urbana, o controle vetorial busca diminuir a populagdo de mosquitos para reduzir a
incidéncia dessas doengas. As estratégias de controle vetorial incluem métodos
mecanicos, biologicos e quimicos (Brasil, 2009; Brasil, 2017; Dos Santos; Vieira, 2023).

O controle mecanico se concentra na eliminagdo de potenciais criadouros, como
pneus, materiais reciclaveis e outros residuos, e na instalagao de barreiras protetoras para
os vetores, visando minimizar a interagdo entre humanos e mosquitos. As principais
estratégias incluem visitas domiciliares realizadas por agentes de endemias e a instalagao
de telas protetoras em portas e janelas (Zara et al., 2016). Este método ¢ de baixo custo e
bastante eficiente, especialmente nas areas periféricas das cidades. Para maximizar sua

eficacia, ¢ essencial a colaboragdo entre os moradores e as agéncias de vigilancia
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ambiental, essa cooperagdo garante uma implementa¢do mais bem-sucedida do controle
mecanico (Pena et al., 2023).

O controle bioldgico baseia-se no uso de parasitas, patogenos, predadores naturais
ou moléculas biologicas para gerenciar populagdes de vetores. Um exemplo ¢ o Bacillus
thuringiensis israelensis (Bti), que ¢ eficaz na redugdo de larvas de mosquitos. Esse
método oferece diversas vantagens, especialmente quando comparado ao controle
quimico, que pode acarretar sérios problemas para a saude humana ¢ o meio ambiente
(Bravo et al., 2011; Wermelinger, 2022). Por outro lado, estes biolarvicidas sao sensiveis
a varios fatores climaticos, o que reduzem sua eficiéncia. Outra desvantagem da aplicagdo
do controle bioldgico ¢ o alto custo oferecido no mercado, o que torna invidvel a
distribuicao constante a populagao (Silva ef al., 2014).

O controle quimico consiste na aplicagdo de baixas a elevadas concentragdes de
produtos quimicos (inseticidas) de acordo com doses predefinidas. Essa abordagem ¢
utilizada tanto dentro quanto ao redor das areas onde ¢ provavel a ocorréncia dos vetores
(Zara et al., 2016). Existem dois métodos principais de tratamento: o tratamento focal que
¢ destinado a locais especificos e nao removiveis e o tratamento perifocal, que consiste
na aplicacdo de inseticidas nas superficies internas e externas de recipientes que
acumulam agua, tanto dentro quanto fora das residéncias (Brasil, 2001).

No Brasil, os Agentes Comunitarios de Saude (ACS) e os Agentes de Combate a
Endemias (ACE) desempenham um papel fundamental no controle mecénico e quimico
dos vetores. Eles trabalham em conjunto com a populagdo para identificar, destruir ou
tratar adequadamente fontes de 4gua que podem servir como criadouros para ovos de
Aedes spp. Além disso, o Ministério da Satide recomenda que os Agentes Comunitarios
participem de atividades educativas antes das visitas domiciliares, para orientar os
proprietarios sobre como eliminar os criadouros e interromper o ciclo de transmissao das

doengas (Brasil, 2009).

2.1 Monitoramento vetorial
O monitoramento vetorial tem como finalidade mapear ¢ avaliar a presenca e
densidade de vetores, sendo essencial para a implementacdo eficaz de estratégias de
controle e para a prevenc¢do de doengas. Esse processo permite a deteccdo precoce de
surtos, a avaliagdo da eficacia das intervengdes de controle e a adaptagdo das estratégias

de acordo com as mudangas na dindmica dos vetores e das doengas (Brasil, 2002).
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As residéncias sao consideradas areas criticas para a dispersao dos mosquitos, pois
frequentemente abrigam diversos recipientes artificiais e residuos solidos que criam
condi¢Oes ideais para o desenvolvimento de 4. aegypti e A. albopictus. Ambos os
mosquitos possuem alta capacidade adaptativa, o que facilita a colonizagao e proliferacio
em criadouros domiciliares (Andrade et al., 2019).

Nesse contexto, a vigilancia entomolégica ¢ feita por equipes municipais de saude
que realizam o acompanhamento das residéncias, a fim de monitorar a presenga de
mosquitos vetores (Brasil, 2001; Donalisio; Glasser, 2002). A abordagem integrada ¢ a
colaboracdo entre diferentes setores e comunidade sdo essenciais para o sucesso do

monitoramento e controle vetorial.

2.2 Ovitrampas como método de monitoramento vetorial

Atualmente, a identificacdo dos focos de mosquitos vetores ¢é realizada por meio
da instalacdo de armadilhas, analises laboratoriais dos mosquitos capturados e
identificacdo de criadouros das espécies (Nunes, 2020). Dentre os métodos de captura e
monitoramento de mosquitos, destaca-se a ovitrampa ou armadilha de oviposigao (Fay R.
W, Perry, 1965; Reiter, 1991).

A utilizag@o de ovitrampas para determinar a distribui¢do vetorial e presenca em
domicilios e em areas peri domiciliares tem se mostrado uma ferramenta eficaz para a
vigilancia entomologica (Rodovalho ef al., 2017). Elas geram informagdes quantitativas
sobre densidade dos mosquitos e sdo valorizadas por sua sensibilidade, baixo custo e facil
manuseio (Braga et al., 2000; Mackay et al., 2013; Silva Limongi, 2018).

As ovitrampas sdo essenciais para monitorar ¢ promover acdes de controle de
insetos vetores, visto que apresenta sensibilidade em detectar mosquitos em diferentes
areas, e sdo eficazes para comparar infestacdes de diferentes regides (Regis et al., 2008;
Depoli et al., 2016; Zequi et al., 2018). A principal vantagem das ovitrampas ¢ a
capacidade de detectar previamente a presenga de Aedes spp., aumentando a chance de
identificar domicilios positivos, além de permitir distinguir areas quanto ao nivel de
infestagdo, algo que nem sempre € possivel através da investigacdo larvaria (Braga ef al.,
2000). Sua eficacia também se deve a capacidade de competir com potenciais criadouros
na detecc¢ao de Aedes spp. e fornecer estimativas mais confidveis dos niveis de infestagdo
(Ayres et al., 2002).

Além disso, as ovitrampas sdo avaliadas como instrumento efetivo para a

vigilancia vetorial de arboviroses, como dengue, chikungunya e Zika, podendo integrar-
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se aos programas de controle vetorial (Barreto et al, 2020). Quando utilizadas em
conjunto com o método LIRAa (Levantamento Réapido de Indices para Aedes aegypti),
ambas as abordagens se complementam, aumentando a eficicia do monitoramento e

controle de mosquitos (Gongalves 2018).

3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo geral
e Avaliar a infestacao por Aedes aegypti e Aedes albopictus por meio da utilizagao

de armadilhas de oviposi¢ao na area urbana de Timbiras, Maranhao.

3.2 Objetivos especificos
e Analisar o nivel de infestacdo de Aedes aegypti e Aedes albopictus durante o

periodo seco e chuvoso, em residéncias da cidade de Timbiras, Maranhao;

e Obter os Indices de Densidade de Ovos e indices de Positividade das Ovitrampas
em diferentes periodos climaticos da cidade de Timbiras, Maranhao;

e Verificar a distribuicdo das espécies Aedes aegypti € Aedes albopictus nas

residéncias de trés bairros da cidade de Timbiras, Maranhao.

4. MATERIAIS E METODOS

4.1 Area de estudo
O Municipio de Timbiras fica aproximadamente a 280 km de distancia da capital

do estado. Possui extensdo territorial de 1.486,584 km’? e populagdo estimada
de 26.484 habitantes com densidade demografica de 17,82 habitantes/km®. Localiza-se
na mesorregido do leste Maranhense e possui as seguintes coordenadas geograficas:
4°15°18” de latitude Sul e 43°56°27” de longitude Oeste (IBGE, 2022).

A cidade apresenta area coberta por uma vegetagdo secundaria como, a mata de
cocais/floresta aberta e cerrado. Condi¢des climaticas do tipo tropical subumido,
caracterizado pelos periodos chuvoso (janeiro a junho) e seco (julho a dezembro), com
temperatura média anual em torno de 26°C a 27°C e maxima de 36°C (Correia Filho et
al.,, 2011).

Para a realizacdo das coletas foram sclecionados trés bairros na cidade de
Timbiras: Anjo da Guarda, Santarém e Sao Raimundo. Todas as informagdes contidas na
base cartografica dos limites dos bairros apoiam-se no Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (Figura 3).
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Figura 3: Localizagdo dos bairros de coleta em Timbiras, Maranhdo, Brasil:
Localizagdo: A) Brasil na América do Sul, B) Estado do Maranh&o, C) Timbiras
— MA e D) Area urbana da cidade de Timbiras, Maranhdo com destaque para os
trés bairros selecionados.
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Fonte: Criado no QGis 3.30.2 baseado nas informagdes das malhas territoriais do
IBGE (IBGE, 2022).

4.2 Caracterizacao dos bairros amostrados
Os bairros em estudo apresentam caracteristicas gerais como: casas de alvenaria,
comercios, trafego populacional, arvores e presenca de lixo nos quintais. Os moradores
tém a pratica de utilizar recipientes para armazenar d4gua como baldes plasticos e caixas
d’agua.
O bairro Anjo da Guarda estd localizado ao lado da MA-026, este bairro
apresenta maior parte das ruas sem pavimentagdo asfaltica e casas de alvenaria. As

residéncias estudadas dispdem de quintais arborizados e de tamanhos variados (Figura 4).
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Figura 4: Aspectos fisicos do bairro Anjo da Guarda em
Timbiras, MA residéncias (A) ruas, (B) e quintais (C).

Fonte: Acervo do Grupo de Pesquisa de Controle de Insetos
Vetores (GPCIV/UFMA Codo).

O bairro Santarém possui maior parte das ruas sem pavimentagado asfaltica, apenas
uma rua principal pavimentada e muitas casas de alvenaria. As residéncias analisadas
dispdem de quintais de tamanho variados e terreno arenoso (Figura 5).

Figura 5: Aspectos fisicos do bairro Santarém em Timbiras,
M. residéncias (A) ruas, (B) e quintais (C).

Fonte: Acervo do Grupo de Pesquisa de Controle de Insetos
Vetores (GPCIV/UFMA Codo).
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O bairro Sao Raimundo possui ruas com e sem pavimentacdo asfaltica,

casas de alvenaria, bastante arborizado, quintais de tamanho pequeno a médio (Figura 6).

Figura 6: Aspectos fisicos do bairro Sdo Raimundo em Timbiras,
MA. residéncias (A) ruas, (B) e quintais (C)

Fonte: Acervo do Grupo de Pesquisa de Controle de Insetos Vetores
(GPCIV/UFMA Codo).

4.3 Armadilhas de oviposiciao

O método utilizado foi descrito por Fay e Elison (1966), denominada de armadilha
de oviposi¢ao de mosquitos também conhecida como ovitrampa, a qual permite coletar
em ambientes naturais ovos de Ae. aegypti e Ae. albopictus e realizar a contagem dos
ovos coletados em condi¢do de laboratorio. Essas armadilhas consistem em pequenos
recipientes de plastico na cor preta de 15,5 cm de didmetro por 16 cm de altura, com
capacidade de armazenamento de 4gua, de 1,7 L (Figura 7).

No interior das armadilhas foi adicionado infusdo de capim colonido
(Megathyrsus maximus) a 10% para aumentar a atratividade as fémeas gravidas dos

mosquitos, e palheta do tipo duratree de 12,5 x 2,5 cm em posi¢ao vertical que serve



17

como substrato de oviposi¢do, o qual facilita a postura dos ovos (Fay & Elison, 1966;

Bentey & Day, 1989; Reiter et al., 1991; Bonat, 2008) (Figura 7).

Figura 7: Garrafa contendo solugdo de graminea a 10 % (A)
e uma ovitrampa contendo uma palheta duratree em seu
interior (B).

Fonte: Acervo do Grupo de Pesquisa de Controle de Insetos
Vetores (GPCIV/UFMA Codo).

4.4 Amostragem
As coletas foram realizadas nos periodos seco (novembro de 2022) e chuvoso (fevereiro
de 2023), nos bairros amostrados. Foram instaladas 13 armadilhas em cada bairro, uma por
residéncia, com aproximadamente 500 m de distincia entre elas. As ovitrampas foram
posicionadas no solo, em local restrito para evitar o contato com os moradores e animais
domésticos, na parte externa, protegida de fatores ambientais (sol, chuva). Sendo
contabilizadas 39 armadilhas nos trés bairros, totalizando 78 armadilhas para os dois

periodos de estudo (Figura 8).
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Figura 8: Armadilhas instaladas em diferentes residéncias na
cidade de Timbiras, MA.

Fonte: Acervo do Grupo de Pesquis de Controle de Iseto
Vetores (GPCIV/UFMA Codo).

Percorrido cinco dias, as armadilhas foram recolhidas e as palhetas levadas para o
laboratorio de Biologia do Centro de Ciéncias de Codd - CCCO, Universidade Federal
do Maranhdo (UFMA), onde foram colocadas em bandejas plasticas para secar durante
72 horas em temperatura ambiente. Em seguida, foi feita a contagem por bairro, das
palhetas quanto a presenca de ovos (positivas e negativas), com auxilio de um

microscopio estereoscopio binocular, modelo Even-L60B (Figura 9).

Figura 9: Contagem de ovos de mosquitos vetores, Ae. aegypti e Ae. albopictus com
auxilio de um microscopio estereoscopio.

Fonte: ANDRADE, Francinilde Cunha de, 2024.
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4.5 Criaciio e manutencio de mosquitos vetores em laboratorio
Apos a identificacdo das palhetas positivas, iniciou-se o método de criagdo e
identificagcdo dos mosquitos em laboratério. As palhetas positivas foram adicionadas em
bandejas plasticas com 500 ml de 4gua, protegidas com tecido do tipo fil6 fixado com
elastico ¢ devidamente identificadas por bairro, para eclosdo, obtengdo de larvas e

emergéncia dos mosquitos (Figura 10).

Figura 10: Bandeja com palhetas de duratree colocadas em agua para eclosio dos
0Vos.

Fonte: Acervo do Grupo de Pesquisa de Controle de Insetos Vetores (GPCIV/
UFMA Codo).

A limpeza das bandejas contendo larvas foi realizada a cada trés dias, nas quais
realizou-se a troca de agua para evitar o acumulo de residuos e proliferacdo de
microrganismos. As larvas foram alimentadas com ragdo para gato (whiskas), macerada
em minusculas particulas, esse processo foi feito até a emergéncia dos mosquitos adultos,
os quais foram identificados utilizando a chave de identificacio de Consoli; Lourengo-
De-Oliveira, 1994, separados por espécie e mantidos em gaiolas entomologicas (Figura

11).
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Figura 11: Gaiolas entomoldgicas com mosquitos vetores, Ae.
albopictus (A) e Ae. aegypti (B).

Fonte: Acervo do Grupo de Pesquisa de Controle de Insetos Vetores
(GPCIV/ UFMA Cod9).

A criagdo dos mosquitos foi realizada conforme o protocolo de Forattini (2002),
em condi¢des controladas, com temperatura média de 26 ° C % 2, simulando um ambiente
natural, na qual foram mantidos no insetario do laboratorio de Biologia do Centro de

Ciéncias de Codo- UFMA.

5. ANALISE DE DADOS
Por meio do niimero de ovos obtidos pelas ovitrampas foi determinado o Indice
de Positividade de Ovitrampas (IPO) e o Indice de Densidade dos Ovos (IDO) da
infestagdo na localidade trabalhada (Gomes, 1998), para os quais foram feitos os
seguintes calculos:

a) Indice de positividade de ovitrampas (IPO): Porcentagem da armadilha

positiva.

__ NAP

Onde, NAP ¢ o nimero de armadilhas positivas e NAE ¢ o nimero de armadilhas
examinadas.

b) Indice de densidade de ovos (IDO): Numero de ovos por armadilha positiva.

_ No
IDO_NAP

Onde, NO ¢ o numero de ovos e NAP é o nimero de armadilhas positivas.
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6. RESULTADOS

Considerando a analise da quantidade de ovos por periodo climatico, houve
semelhanca quanto ao nimero de ovos. O periodo seco obteve 7.325 ovos e o periodo
chuvoso obteve 7.636 ovos (Tabela 01).

Dos trés bairros analisados, no periodo seco, o bairro Santarém obteve maior
numero de ovos coletados com 2.998, seguido do bairro o Anjo da guarda no qual coletou-
se 2.734 ovos, ¢ por fim o Sdo Raimundo que contabilizou 1.593 ovos coletados (Tabela
01).

No periodo chuvoso, o bairro que obteve maior nimero de ovos foi o Anjo da
Guarda, com 4.281 ovos coletados, seguido do bairro Santarém com 2.949 ovos e
finalizando com o Sdo Raimundo que contabilizou 406 ovos (Tabela 1).

Tabela 1: Quantidade de ovos de mosquitos vetores coletados por ovitrampas nos bairros da zona
urbana de Timbiras, Maranhao, no periodo seco (novembro) 2022 ¢ no periodo chuvoso (fevereiro)
de 2023.

. . , Sado
Bairros — Anjo da guarda Santarém Raimundo
Periodos Seco/ Chuvoso Seco/ Chuvoso Seco/ Chuvoso
(Seco/Chuvoso)
Total:
7325/ 7.636 2.734/ 4.281 2.998 /2.949 1.593 / 406

Fonte: ANDRADE, Francinilde Cunha de, 2024.

O nimero de mosquitos que emergiram dos ovos coletados no periodo chuvoso
foi trés vezes maior, com 2.505 mosquitos (Tabela 03), que a quantidade de mosquitos
que emergiram dos ovos coletados no periodo seco (Tabela 02), com 767 mosquitos.

Houve predominancia de Ae. aegypti em relagdo a Ae. albopictus, nos bairros
Anjo da guarda e Santarém, enquanto o Sdo Raimundo apresentou predominédncia de Ae.

albopictus a Ae. aegypti. (Tabela 2).

Tabela 2. Quantidade de mosquitos adultos das espécies Ae. aegypti e Ae. albopictus obtidos a partir de ovos
coletados em Timbiras, Maranhdo, no periodo seco (novembro) de 2022.

Mach
Bairros Emergéncia Ae. aegypti Aac 0d Ae. albopictus Macho &
Fémea © Fémea @
Anjo da 288 256 105/ 151 32 12/32
Guarda
Santarém 417 390 187 /203 27 18/9
S. Raimundo 62 21 11/10 41 5/36
Total: 767 667 (86,96%) 303 /364 100 (13,04%) 35/77

Fonte: ANDRADE, Francinilde Cunha de, 2024.
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Emrelagdo ao periodo chuvoso, 78,24% foram identificados como Ae. albopictus,
sendo 53,35% fémeas e 44,64% machos. Enquanto, para Ae. aegypti foide 21,76 %, deste
total, 46,60% fémeas ¢ 53,39% machos (Tabela 3).

Tabela 3: Quantidade de mosquitos adultos das espécies de Ae. aegypti e Ae. Albopictus obtidos a partir de ovos
-coletados em Timbiras, Maranhdo, no periodo chuvoso (fevereiro) de 2023.

Bairros Emergéncia Ae. aegypti Mano o Ae. albopictus Macho &

e © Fémea Q

Anjo da Guarda 1.453 460 249 /211 993 459 / 534

Santarém 899 58 25/33 841 368/ 473

S. Raimundo 153 27 17/10 126 48 /78
291(53,39%) 875(44,64%)
. (1) 9 0, b

Total: 2.505 S45CQLT6%)  Jsgaecovsy OO0 (T824%)  ucs P icoy

Fonte: ANDRADE, Francinilde Cunha de, 2024.

O indice de positividade das ovitrampas (IPO) foide 92,59% no periodo seco com
IDO de 293,00 ovos (Tabela 04). Em paralelo, o periodo chuvoso obteve-se 89,47% de
armadilhas positivas estimando IDO de 224,58 (Tabela 4).

Tabela 4. indice de positividade de ovitrampas (IPO) e indice de densidade de ovos (IDO) no periodo seco
(novembro) de 2022 e chuvoso (fevereiro) de 2023 em Timbiras, Maranhéo.

LA Palhetas el N° de Ovos PO DO
climaticos examinadas positivas

Seco 27 25 7.325 92,59% 293,00
Chuvoso 38 34 7.636 89,47% 224,58
Total: 65 59 14.961

Fonte: ANDRADE, Francinilde Cunha de, 2024.



23

7. DISCUSSAO

A existéncia dos mosquitos Ae. aegypti e Ae. albopictus tem se tornado bastante
relevante para a saude publica devido aos impactos na satide humana, sendo essas
espécies vetoras de importantes arbovirus (Ferndndez et al., 2020; Sousa et al., 2021).
Segundo Ahmad et al. (2020), a presenga desses vetores deve ser contida para prevenir
possiveis surtos de arboviroses.

As coletas realizadas nos trés bairros de Timbiras, Maranhdo, evidenciam a
presenca dos mosquitos Ae. aegypti € Ae. albopictus nas diferentes areas da zona urbana
da cidade. A ocorréncia desses vetores esta cada vez mais recorrente no Brasil, como
estudos apontando a frequéncia dos registros das duas espécies em centros urbanos
(Ferreira-Keppler et al.,2017; Fonseca-Junior et al., 2019).

No que se refere a presenca de ambos os vetores no ambiente, varios autores
observaram que o Ae. aegypti ¢ altamente adaptado as areas urbanas e capaz de explorar
diferentes tipos de criadouros, facilitando sua propagacao (Barbosa et al., 2020). O Ae.
albopictus, por sua vez, ocupa naturalmente criadouros disponiveis no ambiente,
demonstrando uma forte ocupagao espacial e persisténcia (Arduino et al., 2020). Isso
indica a necessidade de aplicar abordagens mais eficazes para o controle desses vetores.

No presente estudo, grande parte das residéncias analisadas continha recipientes
como caixa d’agua, baldes, bacias etc., que podem servir de criadouros para a
reproducdo dos mosquitos Ae. aegypti e Ae. albopictus. Isso se deve a interrupgao
frequente no abastecimento de agua para o consumo. Destaca-se, portanto, a necessidade
de melhorias nas politicas publicas voltadas para o abastecimento de agua, em conjunto
com a sensibilizacao da populacao.

Estudos realizados no municipio de Caxias, Maranhdo, indicam que as residéncias
armazenam uma grande quantidade de recipientes que podem se tornar criadouros para
as formas imaturos de Ae. aegypti. Depositos para armazenamento de agua, como
cisternas, caixas d’agua, tonéis e baldes contribuem significativamente para a
sustentabilidade dessa espécie em ambientes domésticos durante todo o ano (Soares-da-
Silva et al., 2012; Bezerra et al., 2017; Andrade, Bezerra ¢ Pinheiro, 2019).

Analises semelhantes no Nordeste do Brasil destacam que os recipientes de
armazenamento encontrados em residéncias sd3o os principais responsaveis pela
distribui¢do de Ae. aegypti na regido. Estudos realizados no Piaui (Costa et al., 2016) e
no Ceard (Cavalcanti, Oliveira e Alencar 2016) encontraram maior percentual de

criadouros de Ae. aegypti nos reservatorios usados para armazenar 4gua em casa.
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A cidade de Timbiras caracteriza-se por areas de vegetacdo e infraestruturas
insuficientes. Devido a essa ineficiéncia, a populacio descarta lixo de forma irregular em
locais improprios, fornecendo criadouros com alto potencial adaptativo para as espécies
de mosquitos. Essas condi¢cdes contribuem para a dispersdo elevada dos vetores durante
o periodo chuvoso. Neste estudo, observou-se que a dispersdo do Ae. aegypti ¢ Ae.
albopictus foi influenciada por variacdo das chuvas ao longo do ano, além disso, destaca-
se também como fatores que contribuem, a auséncia de coleta scletiva de residuos
solidos, intenso trafego de pessoas e bairros sem infraestrutura adequada, assim como
observado também por Kraemer et al. (2019) e Almeida er al. (2020) em estudos
semelhantes. Lima-Camara et al. (2006) afirmam que a predominadncia desses mosquitos
vetores deve-se ao fluxo constante de pessoas e aos ambientes favoraveis para o Ae.
aegypti, € embora essas condi¢cdes ndo sejam tdo favoraveis para o Ae. albopictus, este
também ¢ encontrado em grande quantidade

A densidade populacional dos mosquitos vetores variou nos trés bairros e nos
diferentes periodos climaticos analisados (seco ¢ chuvoso), contudo, ressalta-se que nos
dois periodos o numero de ovos obtido foi semelhante, que pode ter sido devido a
eficiéncias das ovitrampas em atrair f€meas gravidas do mosquitos, principalmente na
estacdo seca, momento em que ha uma diminuicao de ofertas de criadouros artificiais com
agua, pois ndo ha chuvas nesse periodo, e consequentemente as ovitrampas torna-se os
unicos recipientes disponiveis.

Quanto as espécies, houve predominancia de Ae. aegypti sobre Ae. albopictus no
periodo seco, e o contrario foi observado no periodo chuvoso. A elevada quantidade de
A. albopictus no periodo chuvoso mostra sua adaptabilidade ao clima e a zona urbana. A
presenca de vegetacdo abundante nessas areas pode ser um dos fatores responsaveis por
esses indices, uma vez que foi observado que densidade vetorial dessa espécie, esta
relacionada a ambientes com extensa cobertura vegetal (Oliveira; Maleck, 2014; Oliveira
¢ Almeida Neto, 2017). Outro fator importante que contribui para a disseminacdo geral
desse mosquito ¢ que, diferente do Ae. aegypti, o Ae. albopictus pode ampliar sua
distribuicdo, pois esta espécie ¢ resistente a um limite superior de temperatura (Gamez et
al.,2020). A maioria das residéncias analisadas possui vegetacdo ao seu redor,
reservatorios de dgua e a cidade apresenta altas temperaturas, condigdes que contribuem
para o aumento da populagao de Ae. albopictus no periodo chuvoso.

O comportamento urbanizado do Ae. albopictus também foi confirmado por

Medeiros-Sousa et al., (2013) em estudo realizado em areas municipais do Estado de Sao
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Paulo e por Noronha et al., (2017) em estudo realizado no municipio de Minas Gerais,
ambos destacaram a presenga desse vetor em ambientes urbanos. Isso corrobora com o
estudo realizado em Timbiras, Maranhdo, que mostra a ampla adaptabilidade desta
espécie nas areas de coleta, estando presente em todos os pontos amostrados. Esses
achados demostram a natureza dispersiva do Ae. albopictus, além de sua capacidade de
adaptagdo a diferentes fatores ambientais e climaticos.

Estes resultados confirmam o que foi observado por outros autores, como
Montagner, Silva e Jancke (2014) e Lutinsk et al. (2019) na cidade de Chapecd, Santa
Catariana em diferentes areas de Porto Alegre, Rio Grande do Sul. Esses relatos refletem
as caracteristicas adaptativas do vetor em diversas regides do Brasil, favorecendo sua
disseminagdo em areas urbanas. Os estudos indicam que, nessas cidades, a distribui¢cao
do Ae. albopictus foi mais abundante em areas urbanas, permanecendo nessas regioes
devido a fatores como vegetagao alta e média e pluviosidade.

Através do indice de positividade das ovitrampas (IPO) foi possivel certificar que,
no periodo seco, as espécies vetoras apareceram em 92,59% das areas estudadas. As
armadilhas de oviposicao utilizadas nesta pesquisa demonstraram que nesse periodo
houve aumento da populagdo dos vetores, enquanto no periodo chuvoso houve uma
reducdo. Gomes (1998) afirma que um IPO igual ou maior que 40% indicam um alto
indice de contagio por arboviroses, o que foi observado no presente estudo.

De forma similar ao indice de positividade das ovitrampas (IPO), o indice de
densidade das ovitrampas (IDO) revelou um aumento no nimero de ovos durante o
periodo seco e uma consequente reducdo no periodo chuvoso. Como mencionados
anteriormente, a auséncia de recipientes artificiais nos ambientes, pode tornar as
ovitrampas 0s Unicos reservatorios com agua, pois assim, as fémeas gravidas depositam
seus ovos somente nas armadilhas, o que aumenta o [PO e IDO. Resultados semelhantes
foi verificado por Machado (2017) na Regido Metropolitana de Belém, Pard, mostraram
que a média de ovos postos por palhetas para as espécies Ae. aegypti ¢ Ae. albopictus é
mais alta no periodo seco em comparagao com o periodo chuvoso.

A selecao do local de postura dos ovos ¢ um comportamento fundamental para a
sobrevivéncia da espécie, o que leva as fémeas gravidas realizarem postura em varios
recipientes disponiveis, comportamento denominado ski oviposition ou oviposi¢do em
saltos (Mogi & Mokry, 1980). E considerado uma estratégia de sobrevivéncia e
desenvolvimento da prole as caracteristicas temporarias dos criadouros e

consequentemente a sua dispersdo (Reiter, 2007).
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Assim, o IDO ¢ essencial para mensurar a densidade de mosquitos fémeas
ingurgitadas em uma area especifica, servindo como uma medida importante para avaliar
o risco atual de transmissdo de arboviroses. Esses dados sdo fundamentais para prevenir
epidemias e surtos futuros, utilizando métodos acessiveis e eficazes (Donalisio et al.,
2017).

A utilizagdo de ovitrampas para o monitoramento do Ae. aegypti ¢ Ae. albopictus
mostrou-se eficaz em residéncias, sendo uma abordagem altamente recomendada devido
a sua excelente capacidade de atracdo de fémeas para a oviposi¢ao (Favoro et al.,2006).
Esse método, aprimorado ao longo dos anos, demonstrou alta sensibilidade na detec¢do
de vetores durante as estagdes seca e chuvosa, permitindo identificar areas de presenca
dos mosquitos, mesmo em periodos de baixa densidade vetorial.

Barreto et al. (2020) avaliaram a armadilha ovitrampa como uma possivel
ferramenta para vigilancia vetorial de arbovirus: dengue, chikungunya e Zika em Timor-
Leste. Apos o estudo concluiu-se que a ovitrampa ¢ uma ferramenta que pode integrar-se
as acodes do programa de monitoramento e controle dos mosquitos vetores.

No estudo de Anuncia¢do (2017) realizado em Vassouras-RJ analisou-se uma
metodologia segura e eficaz para coleta dos ovos de Ae. aegypti e Ae. albopictus
utilizando ovitrampas sem a possibilidade de acamulo agua. Uma ovitrampa tradicional,
contendo somente dgua e atrativo, uma ovitrampa contendo espuma D-45, que ¢ uma
esponja, e outra contendo argila floral, ambas com solug¢do atrativa, e usando palhetas de
Eucatex e papeldo, para estabelecer a preferéncia de oviposi¢cao das fémeas de Ae. aegypti
e Ae. albopictus. Os dados concluiram que a armadilha tradicional, contendo somente
agua e atrativo, apresenta maior sensibilidade e superioridade para monitoramento e
vigilancia de vetores, e que palhetas de FEucatex sdo preferidas pelas fémeas para

oviposi¢ao.
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8. CONCLUSAO
Os resultados desta pesquisa evidenciam a presenga dos vetores Ae. aegypti ¢ Ae.
albopictus nas diferentes areas de Timbiras, Maranhdo, durante o periodo seco ¢ chuvoso,
com predomindncia para a espécie de 4e. aegypti no periodo seco, enquanto no chuvoso
a predominancia foi da espécie de Ae. albopictus. Ressaltando que os periodos climaticos
(seco e chuvoso) apresentaram similaridade na densidade populacional dos vetores,
contudo, os indices IPO e IDO também foram mais elevados na estagdo seca. Constatou

ainda que, as duas espécies estdo distribuidas nas trés areas estudadas.
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