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RESUMO

A ecologia populacional é importante para implantacdo de praticas de manejo e conservagado
das espécies. Objetivou-se obter informagdes sobre biologia base razao sexual de Mesoclemmys
tuberculata da area dos Pequenos Leng6is Maranhenses. As coletas foram realizadas em 3
lagoas nos anos de 2014 a 2016. Foram capturados através de uma armadilha do tipo “Fyke
nets” e covo a cada 6 horas em cada lagoa. Os animais foram identificados com marcacoes e
biometrados. Utilizou-se o tamanho da carapaca para verificar mudangas na frequéncia de
captura dos individuos e o teste do qui-quadrado para verificar a diferenca no nimero de machos
e fémeas capturadas por ano, por lagoa e por classes de tamanhos através PAST 2.17, assim
como foi obtida a razdo sexual. Dos individuos capturados 71% eram fémeas e 29% machos,
sendo que mais da metade fazia parte da classe de tamanho 11 (13 a 15,5 a 18 cm) (macho-78%;
fémea- 39%). Os da classe I (10,5 a 13 cm), 11l (15,5 a 18 cm) e IV (18 a 20,5cm) foram
representados por proporcdes 18%, 25% e 5% respectivamente. O tamanho reto da carapaca
(CRC) foi usado para verificar mudangas na frequéncia de captura dos individuos. Foi usado o
teste ndo-paramétrico de kruskal-Wallis, onde foi possivel observar diferenca significativa entre
as variaveis comprimento da carapaca e peso com relacdo ao sexo (p < 0,05). A razéo sexual
de Mesoclemmys tuberculata encontrada foi de 2,3 fémeas para cada macho (1:2,3). Estes dados
déo subsidios para conservacdo da espécie na area e serd base futura para dados de estabilidade
populacional.

Palavra chave: cadgado; aspectos bioldgicos; razéo sexual;



ABSTRACT

Population ecology is important for the implementation of management practices and species
conservation. The objective was to obtain information on biology based on the sexual reason of
tuberculosis in the Small Lenc6is Maranhenses area. At 02:00 42'08 .5 "W 042° 30 '10.1", S 02
42 '06 .9 "W 042° 30" 12.2" and S 02 42'08 .06 "W 042° 30 '22.05", from 2014 to 2016. They
were captured through a "Fyke nets" trap and every 6 hours in each pond. The animals were
identified with markings and biometrados. The size of the carapace was used for the selection
of crossing variables and the chi-square tests to verify the difference in the number of males
and areas captured per year, by pond and by size classes through PAST 2.17, thus as was carved
out the sex ratio Doses were responsible for 71% of males and 29% of males, with most of size
class Il (13 to 15.5 to 18 cm) (male-78%; %). Class I (10.5 to 13 cm), 111 (15.5 to 18 cm) and
IV (18 to 20.5 cm) were represented by proportions of 18%, 25% and 5% respectively. Straight
carapace size (CRC) was used to select changes in the rotation of individuals. Non-parametric
kruskal-Wallis tests were used to control the waves of weight and weight with respect to sex (p
<0.05). The sex ratio of Mesoclemmys tuberculata found was 2.3 for each male (1: 2.3). These
data will be subsidies for the conservation of the area and will be based on future data of a
population population.

Keyword (s): tortoise; biological aspects; sexual reason;
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1. INTRODUCAO

A ordem Testudines é composta por 14 familias e, aproximadamente, 453 tdxons (espécies
e subespécies), incluindo 335 espécies que estdo distribuidas por todos os continentes, com
excecdo da Antértida (DIJK et al., 2014). No Brasil, segundo Costa e Bérnils (2014),estdo
presentes aproximadamente 36 espécies, distribuidas em oito familias: Chelidae, Cheloniidae,
Dermochelyidae, Emydidae, Geoemydidae, Kinosternidae, Podocnemididae e Testudinidae.
Destas oito familias de quel6nios distribuidas no Brasil, cinco sdo de espécies dulcicolas
(Chelidae, Emydidae, Geoemydidae, Kinosternidae e Podocnemididae), animais que em sua
grande maioria sdo semi-aquaticos (COSTA; BERNILS, 2014).

A familia Chelidae compreende os animais popularmente conhecidos como cagados,
pertencentes a subordem Pleurodira sdo semi-aquaticos e estao distribuidos em sete géneros e 20
espécies no territorio brasileiro (COSTA; BERNILS, 2014). E considerada a familia que possui
maior diversidade de espécies, estando distribuidas pelos Estados Mato Grosso, Goias, Rio

Grande do Sul e nas Regies Nordeste e Sudeste.

Mesoclemmys tuberculata é uma espécie de cagado endémica do Brasil (MOURA et al.
2014) que se distribui no nordeste do Brasil, registrado principalmente na Caatinga e em
algumas localidades na Mata Atlantica e no Cerrado. M. tuberculata (LUEDERWALDT, 1926)
foi descrita a partir de dois exemplares procedentes de “Villa Nova (Est. da Bahia)”, a qual foi
definida como localidade-tipo. Luederwaldt (1926) também citou o registro de um exemplar
procedente de Fortaleza, Estado do Ceara. A partir dai, foi estudada sua distribuicdo geogréafica
por Vanzolini et al. (1980), Bour e Pauler (1987), Iverson (1992), McCord et al. (2001), Bour
e Zaher (2005), Loebmann et al. (2006), Batistella et al. (2008), Santos et al. (2008) e Silveira

e Valinhas (2010) em areas diferentes.

E uma espécie associada tanto a ecossistemas costeiros quanto a regido
semiarida, onde pode explorar uma grande variedade de tipos de habitats, tais como
rios, lagos permanentes ou corpos d’agua temporarios (VANZOLINI et al., 1980;
LOEBMANN et al., 2006).
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Registros pontuais posteriores de M. tuberculata foram ainda apresentados para
ecossistemas costeiros no litoral do Piaui (LOEBMANN et al., 2006), da Bahia (ECOA,
2007), de Alagoas (SANTOS et al., 2008), do Maranhdo (BATISTELLA et al., 2008
BARRETO et al. 2010) onde exemplares foram encontradas no municipio de Cedral,
Balsas e na regido dos Pequenos Lencgois e para o sertdo da Bahia e de Pernambuco
(SANTOS et al., 2008). (Fig. 1).

70°0'0"W 55°00"W
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Figura 1. Distribuicdo geogréafica de Mesoclemmys tuberculata.

M. tuberculata é uma espécie de tamanho médio (VETTER, 2005). A espécie
apresenta carapaca ovalada com posterior mais largo, plastrdo bastante caracteristico,
pescoco e membros fortes, coloracdo da carapaca varia de marrom amarelada a marrom-
escuro, 0s membros e a cauda sdo cinza escuro, a parte inferior do pesco¢o € amarelo,
mais ou menos manchado de cinza ou vice versa e a parte superior € marrom escuro (Fig.
2). O topo da cabeca € cinza escuro, marcado com pegquenos pontos ou tracos marrons
(BOUR 1973; BONIN et al. 2006). E considerado exclusivamente carnivoro, alimentando
- se de pequenos artropodes, moluscos e peixes, apresentando atividade diurna e noturna
em seu ambiente natural (SOUZA 2004).

Apesar dos esforcos, ainda existem deficiéncias a serem supridas. Faz-
se necessario o desenvolvimento de estudos que priorizem a pesquisa sobre
aspectosbioldgicos, ecolégicos e comportamentais de quelénios em vida livre.
(SANTANA, 2016).
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Figura 2. Mesoclemmys tuberculata nos Pequenos Lengois Maranhense, Paulino Neves, Maranhao, Brasil.

A maioria dos aspectos ecolégicos de M. tuberculata permanecem
desconhecidos (SOUZA, 2004; SANTANA et al., 2016). Na ultima década,
foram realizados alguns estudos em ambiente natural sobre a biologia desta
espécie, mas a maioria dos estudos se restringiram a descrever a extensdo de
sua distribuicdo geografica (LOEBMANN et al., 2006; BATISTELLA et al.,
2008; SANTOS et al., 2008; LOEBMANN & HADDAD, 2010; SILVEIRA &
VALINHAS, 2010; MORATO et al, 2011; MOURA et al, 2011;
CAVALCANTI et al., 2014; MOURA et al., 2014), a descricdo dos juvenis
(SANTANA et al., 2015), informacdes sobre demografia e razdo sexual para
uma localidade na biorregido do Araripe (MOURA et al., 2015) e dieta e
endoparasitos na mesma regido (PEREIRA, 2014). Quanto a reproducéo,
apenas registros de cativeiro foram descritos (CORAZZA & MOLINA, 2004).

No estado do Maranhdo ha caréncia de dados, mesmo os biolégicos basicos. A
espécie é citada por Bastitella (2008) onde identifica a sua ocorréncia em simpatria com
outra espécie de queldnio, T. adiutrix, nos Pequenos e Grandes Lencdis Maranhenses. Por
Barreto et. al (2010), descrevendo sua area de ocorréncia no estado do Maranhdo. Descrita
por Santiago (2015) em um estudo na Praia do Tatu sobre dieta e descricao da histologia

da lingua onde observou a composicdo alimentar, o arranjo e a morfologia celular.

E de grande importancia o estudo da espécie M. tuberculata na &rea dos Pequenos
Lencdis, ja que é uma area de grande importancia ecolégica, com grande diversidade de
fauna e flora tipicas e até 0 momento a Unica localidade no Maranhdo onde a espécie foi
registrada. A espécie possui poucas informacdes na literatura, até de biologia bésica,
sendo, portanto, relevante o desenvolvimento de pesquisas que possam subsidiar acdes

de conservacgéo. Esses dados juntamente com a continuidade das pesquisas no futuro e
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em longo prazo permitirdo analises de estrutura e estimativa populacional na regido e

também dar base ao status de conservacdo da espécie junto aos 6rgaos ambientais.



16

2. OBJETIVOS
2.1.0BJETIVOS GERAIS

Desenvolver estudos de biologia basica com M. tuberculata na area dos Pequenos

Lencbis Maranhenses (Praia do Tatu).

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Mostrar variacdo entre machos e fémeas ao longo do tempo na area de estudo da
espécie estudada (M. tuberculata);

» Mostrar variacdo dos individuos nas diferentes classes de tamanho ao longo do
tempo na area de estudo da espécie estudada;

» Observar a razdo sexual na area de estudo da espeécie estudada;

» Dar subsidios para a conservacdo da espécie estudada;
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Area de Estudo

A érea de estudo esta localizada no setor leste da Planicie Costeira do Estado do
Maranhdo, Pequenos LengOis Maranhenses, especificamente na regido da Ilha de Séo
Cosme, Praia do Tatu, que est& localizado no municipio de Paulino Neves. As coletas
foram realizadas em 03 lagoas, que se localizam nas coordenadas S 02° 42’ 08.5” W 042°
30 10.17, S 02°42° 06.9” W 042° 30° 12.2” ¢ S 02° 42° 08.06” W 042° 30° 22.05”.

O municipio de Paulino Neves esté localizado na Mesorregido Norte Maranhense,
na Microrregido Lencéis Maranhense. A altitude da sede é de 4 metros acima do nivel do
mar e a variacdo térmica durante 0 ano € pequena com a temperatura oscilando entre
22,8°C e 31,3°C. O clima da regido, segundo a classificagdo de Koppen, é tropical (AW?)
subimido com dois periodos bem definidos: um chuvoso, que vai de janeiro a junho, com

médias mensais superiores a 242,1 mm e outro seco, correspondente aos meses de julho
a dezembro (CORREIA FILHO, 2011).

"(6T02) ITD009 ‘BI04

As caracteristicas climaticas da regido definem dois periodos anuais
marcadamente distintos pela pluviosidade, temperatura e regime de ventos. Durante o
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primeiro semestre do ano estdo concentrados os maiores indices pluviométricos (88% do
total das chuvas), menores temperaturas e ventos com velocidades mais baixas. No
segundo semestre do ano, a pluviosidade cai drasticamente, principalmente nos meses de
setembro a novembro, quando sdo registradas as temperaturas mais elevadas e ventos com
velocidades maiores (GONCALVES, 1997).

O relevo na regido € formado por planicie costeira com influéncia dos agentes
oceanogréaficos que se manifestam nas areas contiguas a linha da costa suavemente
ondulada contendo extensas areas rebaixadas de formacdo sedimentar recente. O relevo
litordneo € dominado por dunas moveis de varios tipos e tamanhos que podem medir 30
metros de altitude. Elas avancam sobre a vegetacdo do Cerrado em direcdo ao continente
do municipio (FEITOSA, 2006). Os cursos d’agua da regido fazem parte da Bacia
hidrogréafica secundaria de Rios Convergentes do litoral Oriental e a vegetacdo da regido
¢ formada com influéncia Marinha e flavio-Marinha, Cerrado e floresta Estacional
IMESC (2008).

3.2 Captura dos animais

Os individuos de M. tuberculata utilizadas nesse estudo foram capturados em trés
lagoas através de armadilhas do tipo “Fyke nets”, armadilha cilindrica que contém uma
série de armadilhas em forma de funil. (VOGT, 1980; VOGT e GUZMAN - GUZMAN
1988; ELY, 2008; RIBEIRO, 2009). Também foram utilizados “hoop trap” (BODIE;
SEMLITSCH, 2000). Essa armadilha foi adaptada para captura de cagados em especial a
espécie estudada, onde seu arranjo consiste em uma estrutura cilindrica coberta de nylon
na qual as tartarugas, atraidas pela isca, entram na armadilha através de uma abertura
submersa, em forma de funil (ROCHA et al., 1997). Eram utilizadas uma fyke net e dois
covos por lagoas. Ocorreu varia¢ao no uso das armadilhas, a fyke net s6 pode ser utilizada
no periodo em que as lagoas possuiam profundidade suficiente para a instalacdo das
armadilhas. Foram iscadas com pedacos de peixes frescos dentro de garrafas pets e

sardinha em lata.

A utilizacdo desses dois tipos de armadilhas para capturas dos animais se deve ao

fator pluviométrico. Durante os anos de estudo, ocorreu uma flutuagdo pluviométrica
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ocasionando irregularidades nas chuvas na regido acarretando em periodos mais
prolongados de seca e estiagem.

Os dados de frequéncia de ocorréncia dos individuos e de razdo sexual para a
espécie M. tuberculata foram coletados entre abril e junho de 2014, nos meses de mar¢o
e maio de 2015, e no més de maio de 2016. Essa variacdo na periodicidade foi em
decorréncia de problemas logisticos. Os animais foram contabilizados pela contagem do
nimero de fémeas e machos capturados, e de individuos em diferentes classes de

tamanhos ao longo do tempo.

As amostras foram coletadas ao longo de trés anos em campanhas mensais apenas
no periodo chuvoso ou enquanto as lagoas permaneceram com niveis de agua que
permitiram as capturas, sendo estas realizadas a cada 6 horas em cada lagoa, no total de
trés lagoas, sendo que em 2016 a coleta foi realizada em apenas uma lagoa. Os animais
capturados foram identificados com marcac¢des permanentes seguindo uma numeracao,
fazendo um entalhe com o auxilio de uma lima chata nos escudos marginais da carapaca
segundo CAGLE (1939). Foram medidos, biometrados (CC- comprimento de carapaca,
CP - comprimento de plastrdo) com auxilio de um paquimetro (precisdo 0,1mm) e
pesados com pesola de 1000g. A identificacdo do sexo foi realizada através de critérios
preestabelecidos (tamanho e coloracdo dos animais, formato da carapaca e da cabeca,
tamanho e distancia pré-cloacal da cauda) por PRITCHARD e TREBBAU (1984),
RUEDA - ALMONACID et al. (2007) e VOGT (2008).

Esta pesquisa tem licenca expedida pelo ICMBIO (14078) e esta protocolado no
comité de ética de animais (UFMA No. 005374/2010 — 0).

3.3 Analises dos dados

O tamanho reto da carapaca (CRC) foi usado para verificar mudancas na
frequéncia de captura dos individuos. Foi usada ANOVA um fator para observar
diferencas no sexo, no comprimento da carapaca e peso ao longo dos anos e dos meses.
Foi usado o teste ndo-paramétrico de kruskal-Wallis para observar se houve diferenca
significativa entre as variaveis comprimento da carapaga e peso com relagdo ao sexo. A
distribuicdo normal dos dados foi testada através do TESTE de LEVENE. Todos os testes
foram feitos através do programa PAST 2.17 (HAMMER et al., 2001).
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As classes de tamanho foram determinadas com base em VAZZOLER (1996).
Para tanto, identificou-se o intervalo existente entre 0 menor e 0 maior comprimento da
carapaca (Cc) registrado durante o estudo. O resultado foi dividido pelo nimero de classes
de tamanho a ser adotado. Este nimero de classes de tamanho foi determinado a partir da
formula proposta por Sturges (CHRISTMANN, 1978): Nc =1 + (3,3 x log n), sendo: Nc¢
= ndmero de classes a ser utilizado e n = ndmero de individuos, por considerar
adequadamente as particularidades da amostra quanto a amplitude de valores e seu
tamanho. Desse modo, as classes de tamanho (CT) foram determinadas e estéo
distribuidas no intervalo de 2,5 cm em quatro categorias | (10,5a 13 cm), 11 (13a155a
18 cm), 111 (15,5a 18 cm) e IV (18 a 20,5¢cm).

A razdo sexual foi determinada a partir da razéo da quantidade de individuos do
sexo de maior frequéncia pela quantidade de individuos do sexo de menor frequéncia
(FACHIN-TERAN et al., 2003).
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4. RESULTADOS

Para a espécie M. tuberculata, nos anos de 2014 a 2016, foi observado um total
de 80 animais (Fig. 4), 52 capturas e 28 recapturas (Fig. 5) sendo 57 fémeas (71%) e 23
machos (29%) do total dos animais para os trés anos de estudo.

M. tuberculata - Capturas
B Machos M Fémeas
36
19
13
7
-. R
2014 2015 2016
49 28 3

Figura 4: Namero de Captura de individuos de M. tuberculata nos pequenos Lencdis nos anos de 2014 —
2016

No ano de 2014 foram realizadas capturas nos meses de abril, maio e junho. Um
total de 35 capturas durante esses meses, sendo 27 fémeas e 08 machos. O més em que
mais ocorreram capturas foi o més de maio. J& durante esse periodo, as recapturas
ocorreram apenas no més de Junho com um namero total de 14 individuos, sendo 09

fémeas e 05 machos.

Em 2015 as coletas foram realizadas nos meses de mar¢o e maio. No més de abril
ndo houve captura de animais. Um total de capturas de 15 animais sendo esses 10 fémeas
e 05 machos. O més de Maio apresentou 0 maior nimero de individuos capturados com
um total de 10 individuos. As recapturas também ocorreram nesses mesmos meses, com

um numero de 13 recapturas com 09 fémeas e 04 machos.

Em 2016, foram coletados apenas no més de maio com 02 capturas, 01 macho e

uma fémea e uma recaptura de 01 fémea.
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M. tuberculata M. tuberculata
Captura Recaptura
B Machos M Fémeas B Machos M Fémeas

Figura 5: NUumero de Captura e Recaptura de individuos de M. tuberculata nos pequenos Lencois.

O comprimento retilineo médio da carapaca das tartarugas M. tuberculata
analisadas na Praia de Tatu foi de 14,9 + 2,5 cm, variando de 10,5 a 20,3 cm e 0 peso

variou de 170 g a 1000g com media de 486 g.

As fémeas apresentaram comprimento retilineo de 10,9 a 20,3 cm com média de
15,2 + 2,6 cm, pesos variando de 180 a 1000g com média 520,7+ 223,2 e 0s machos com
comprimento médio de 13,8+1,6 variando de 10,5 a 16 cm e pesos variando de 170 a 580
com média de 390 £ 125,1 g.

As analises de frequéncia de tamanho foram realizadas em funcéo do sexo e do
tamanho do animal considerando-se quatro classes de comprimento com intervalo de 2,5
cm a partir do comprimento do menor individuo modificado: CLASSE | (10,5- 13 cm),
CLASSE Il (13-15,5 cm), CLASSE |11 (15,5-18 cm) e CLASSE 1V (18-20,5 cm) (Tabela
1).

Tabela 1: Classe de Tamanho para a populagdo de M. tuberculata, nos Pequenos Lencois.

Classes de Tamanho Intervalos de Classes (cm)
I 10,5-13
I 13-15,5
i 15,5-18
v 18 - 20,5
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Dos individuos capturados 71% eram fémeas e 29% machos, sendo que mais da
metade fazia parte da classe de tamanho Il e Il (13 a 15,5 a 18 cm) (macho -78%; fémea-
39%). Os da classe 1 (10,5 a 13 cm), Il (15,5 a 18 cm) e IV (18 a 20,5cm) foram

representados por proporcdes 18%, 25% e 5%, respectivamente (Fig. 6)

Porcentagens de Individuos

® Porcentagens de Individuos

52%
18% _a— 25%

— -’ —

| I ] v

Classes de tamanho

Figura 6. Porcentagem de individuos por classe de tamanho.

A razdo sexual de M. tuberculata foi de 2,3 fémeas para um macho, ou seja, uma

populacdo desviada para fémea.

As variaveis (comp. da carapaca e peso) tiveram diferencas significativas em
relacdo ao sexo (p < 0,05). Nenhuma das varidveis (sexo, comp. da carapaca e peso) teve
diferencas significativas em relagdo aos meses (sexo p = 0,255; comprimento da carapaca
p =0,534; peso p = 0,197); e nem em relacdo aos anos (sexo p = 0,321; comprimento da

carapaca p = 0,644; peso p = 0,312).
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5. DISCUSSAO

O padrédo de fémeas maiores que os machos apresentados pela populagéo
de M. tuberculata corrobora o descrito por Berry (1980), onde em espécies em
gue os machos ndo sdo maiores que as fémeas sdo atribuidas a auséncia de luta
por territorio e/ou fémeas. Existe ainda uma vantagem para popula¢des com
fémeas maiores, pois o tamanho do corpo poderia promover um incremento no
potencial reprodutivo com o0 aumento da capacidade de producdo e
armazenamento de ovos (LOVICH & GIBBONS, 1992; ANDERSON, 1994,
BAGER et al., 2007; KADDOUR et al., 2008).

O dimorfismo sexual € marcado, com fémeas maiores que os machos
(CORAZZA & MOLINA, 2004). Os machos apresentam caudas mais longas e
espessas, com uma abertura cloacal distal (CORAZZA & MOLINA, 2004).
Varios Testudines apresentam este dimorfismo sexual (BERRY & SHINE, 1980;
GIBBONS & LOVICH, 1990; GOULART, 2004; BUJES, 2009) e em Chelidae,
muitas espécies se assemelham a M. tuberculata, como Mesoclemmys
vanderhaegei (MARQUES et al., 2013), Mesoclemmys dahli (FORERO-
MEDINA et al., 2013), Phrynops geoffroanus (RUEDA-ALMONACID et al.,
2007), entre outras.

A razdo sexual representa um parametro demografico fundamental, pois
proporcao entre os sexos pode afetar a dindmica das populacbes (GIBBONS, 1990;
LOVICH, 1996). Para M. tuberculata a razdo sexual foi desviada a favor das fémeas,
sendo 1: 2,3. Tal valor, avigora com os resultados de Batistella (2008), tendo a razéo
sexual com desvio de 1: 2,27 em favor de fémeas, para M. tuberculata. No entanto, a
analise de uma amostra maior da populacdo sera necessaria para afirmar que a razdo

sexual encontrada no presente estudo reflete a estrutura da populacdo na natureza.

Até o momento apenas Moura et al. (2015) em um estudo desenvolvido na
Chapada do Araripe tentou determinar a estrutura de uma populacdo de M. tuberculata

em seu ambiente natural, registrando uma densidade populacional de aproximadamente
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2 tartarugas/ ha, porém registrou apenas fémeas em seu estudo, impossibilitando maiores

investigacoes.

Os dados foram obtidos em meses distintos do ano, ndo seguindo um padrdo
metodoldgico e sendo utilizados dois tipos de armadilhas diferentes, o que pode ter
acarretado seletividade. A pesquisa foi interrompida ap6s meses de coletas de dados, ndo
havendo uma continuidade e, dessa maneira, estudos comparativos, ou mesmo de média

e longa duragéo, ficaram impossibilitados de ocorrer.

Existem também estudos que relatam a razdo sexual desviada para fémeas,
como em Trachemys dorbigni na regido dos Pampas (SILVEIRA et al., 2012),
Mesoclemmys vanderhaegei no Cerrado (BRITO et al., 2009) e o Unico registro
de razdo sexual para uma populacdo de M. tuberculata, realizado por Moura
(2015), que considerou desvio para o sexo feminino, tendo registrado apenas

fémeas em seu estudo.

Bury (1979), apos analisar populacdes de diferentes tartarugas, observou
gue a razdo sexual varia dentro e entre as espécies, porém a maioria dos casos
apresenta a proporcédo de 1:1, sugerindo uma maior atencdo para os fatores que
poderiam influenciar as taxas diferentes na proporcdo entre machos e fémeas.
Normalmente a razao sexual é atribuida a diversos fatores, como por exemplo, a
influéncia de diferentes técnicas de amostragem, resultado da selecéo de habitats,
mortalidade entre os sexos, temperatura de incubacdo ou a combinacdo desses
fatores (GIBBONS, 1970; VOGT, 1980; GIBBONS, 1990; SOUZA & ABE,
1997; SOUZA & ABE, 2001; FACHIN- TERAN et al., 2003). Porém, Morosovsk
(1994) aponta que erros de amostragem além de outros fatores também podem influenciar
na razdo sexual encontrada, como as condi¢Ges termais do ambiente que podem

influenciar na quantidade de machos e fémeas gerados.

As campanhas com maiores nimeros de capturas ocorreram no més de maio,
onde, durante os anos de estudo, foi 0 més a qual se passou mais tempo em campo, quer
por problemas logisticos ou por precipitagdo pluviométrica. De acordo com Souza (2004)

os padrdes de atividade dos quelénios em geral, estdo intimamente associados as
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condi¢des climaticas, sendo que o indice de chuvas e a temperatura da gua incluem-se
entre os principais fatores ambientais que moldam o ritmo do comportamento das

espécies, uma vez que regimes de chuva e temperatura delimitam periodos sazonais.

A populacdo de M. tuberculata na Regido estudada parece pequena. Essa Regido
era uma ilha deslocada do continente, por isso chamada llha de Sdo Cosme, e 0s animais
que ali habitavam n&o poderiam ter esse contado com o continente ou mesmo com outros
animais. Na Ilha de Sdo Cosme, Praia do Tatu, durante os periodos chuvosos, ha a
expansdo das lagoas entre dunas. E neste periodo que, provavelmente, alguns dos
individuos podem se deslocar para este ambiente. Embora o ambiente de lagoa entre
dunas aparentemente pareca favoravel para M. tuberculata, ndo se sabe até que ponto as
dunas que cercam estas lagoas, poderiam ter papel como barreira para a locomocao e a
dispersdo da espécie ja que, esses animais, apresentam comportamento de migracéo
(MILAM & MELVIN, 2001).

Espécimes de M. tuberculata podem ser encontrados geralmente associados a
ambientes antropicos, como por exemplo, lagos construidos em zona rural que, abrigam
pequenas populactes da espécie (SANTANA et al., 2016). Além da perda de habitat,
esta espécie também € ligeiramente ameacada pelo consumo por populacdes

humanas na regido semiarida do Brasil (MOURA etal., 2014).
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6. CONCLUSAO

Desta forma, de acordo com os resultados obtidos neste estudo pdde se observar que a
razdo sexual de M. tuberculata na area de estudo, apresentou desvio para fémeas, sendo de 1:
2,3. As fémeas da espécie apresentaram tamanhos de carapaca maiores que as dos machos
analisados, tendo com média de carapaca 15,2 + 2,6 cm. Durante 0s anos de estudo, houve
varia¢des na quantidade de individuos capturados por més e por ano, tendo o ano de 2014, a
maior taxa de animais e maior permanéncia na area de coleta e, em 2016 a menor taxa de captura

e permanéncia na area de estudo.

Através das analise estatisticas, nota-se que, tiveram diferencas significativas em
relacdo ao sexo com respeito ao comprimento da carapaca e 0 peso (p < 0,05), as fémeas se
apresentaram maiores que oS machos. N&o foi possivel mensurar as variaveis sexo,

comprimento da carapaca e peso ao longo dos meses e anos de estudo.

E necesséario que mais estudos sejam realizados com abordagens mais amplas com a
espécies, principalmente em relacdo a estudos a longo prazo, de forma a contribuirem para o
conhecimento de parametros populacionais e comportamentais, auxiliando na conservacdo, ja

que, ate 0 momento, € o Unico lugar no Maranhdo onde a espécie foi registrada.



28

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS NAO REVISEI

ANDERSON, M. B. (1994). Sexual size dimorphism. In M. B. Anderson (Ed.), Sexual
Selection (pp. 247-293). Princeton: Princeton University Press.

BARRETO, L.; RIBEIRO, A. B. N.; RIBEIRO, L. E. S.; AZEVEDO, R. R. 2007. Status de
conservacdo e estrutura populacional da tartaruga endémica do Maranhdo, Trachemys
audiutrix, na llha de Curupu. Anais do VIII1 Congresso de Ecologia do Brasil, Caxambu, MG.
Disponivel em: www.seb- ecologia.org.br/viiiceb/pdf/514.pdf. Acessado em: 20 de agosto de
2017.

BAGER, A, FREITAS, T. R. O., & KRAUSE, L. (2010). Morphological characterization
of adults of Orbigny’s slider Trachemys dorbignyi (Duméril & Bibron 1835) (Testudines
Emydidae) in southern Brazil. Tropical Zoology, 23: 1-14.

BARRETO, L.; RIBEIRO, L.E.S.; RIBEIRO, A.B.N.; AZEVEDO, R. R.; TAVARES, D.L;
ABREU, JM.S.; CUTRIM, N.B. Mapeamento de Areas de Ocorréncia e aspectos de
conservacao de tartarugas (Chelonia) de agua doce no Estado do Maranh&o, Brasil. Boletim do
Laboratorio de Hidrobiologia, 23:47-54. 2010.

BATAUS, Y. S. L. 1998. Estimativa de Parametros Populacionais de Podocnemis expansa
(Tartaruga-da-Amazonia) no rio Crixas-acu (GO) a partir de dados biométricos. Dissertacao de
mestrado. Universidade Federal de Goias. Goiania. 58p.

BATISTELLA, Alexandre Milaré. Biologia de Trachemys adiutrix (Vanzolini, 1995)
(Testudines, Emydidae) no litoral do Nordeste-Brasil / Alexandre Milaré Batistella.--- Tese
(doutorado)-- INPA/UFAM, Manaus, 2008, 82 f.

BATISTELLA, A.; POTTER, C.; BARRETO, L.; Vogt, R. 2008. Geographic distribution:
Mesoclemmys tuberculata . Herpetological Review, 39 (1): 107-108.

BERRY, J. F., & SHINE, R. (1980). Sexual Size Dimorphism and Sexual Selection in
Turtles (Order Testudines). Oecologia, 44(2): 185-191.

BODIE, J.R., and R.D. Semlitsch. 2000. Spatial and temporal use of floodplain habitats by
lentic and lotic species of aquatic turtles. Oecologia 122:138-146.

Bour R. & Pauler I. 1987. Identité de Phrynops vanderhaegei Bour,1973 et des espéces
affines. Mésogeée, 47 : 3-23.

BOUR R. & ZAHER H. 2005. A new species of Mesoclemmys from the open formations of
northeastern Brazil (Chelonii, Chelidae). Pap. Avul. de Zoo. 45 (24): 295-311.

BRITO, E. S.,, STRUSSMANN, C. E PENHA, J. M. F. 2009. Population structure of
Mesoclemmys vanderhaegei (Bour, 1973) (Testudines: Chelidae) in the Cerrado of Chapada
dos Guimardes, Mato Grosso, Brazil. Biota Neotrop., vol. 9, no. 4.

BUIJES, C. S., & VERRASTRO, L. (2009). Nest temperature, incubation time, hatching,
and emergence in the Hilaire's side-necked turtle (Phrynops hilarii). HERPETOLOGICAL
CONSERVATION AND BIOLOGY, 4(3): 306-312.


http://link.springer.com/article/10.1007%2FPL00008830
http://link.springer.com/article/10.1007%2FPL00008830

29

BURY, R. B. (1979). Population ecology of freshwater turtles. In M. Harless & H.
Morlock (Eds.), Turtles: Perspectives and Research (pp. 571-604). New York: John
Wiley and Sons.

CORREIA FILHO, Francisco Lages Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua
Subterranea, estado do Maranhdo: relatério diagndstico do municipio de Paulino Neves /
Francisco Lages Correia Filho, Erico Rodrigues Gomes, Ossian Otavio Nunes, José Barbosa
Lopes Filho. - Teresina: CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil, 2011.

CAVALCANTI, L. B. Q., COSTA, T. B,, COLLI, G. R., COSTA, G. C., FRANCA,
F. G. R., MESQUITA, D. O., PALMEIRA, C. N. S., PELEGRIN, N., SOARES, A. H.
B., TUCKER, D. B., & GARDA, A. A. (2014). Herpetofauna of protected areas in the
Caatinga |1: Serra da Capivara National Park, Piaui, Brazil. Check List, 10(1): 18-27.

CORAZZA, S. S., & MOLINA, F. B. (2004). Biologia Reprodutiva e Conservacao
Ex-Situ de Batrachemys tuberculata (Testudines, Chelidae): Primeiras Observacoes.
Arquivos do Instituto Biologico, 71: 410-412.

COSTA RIBEIRO, C. A. Estrutura populacional e razéo rexual de Trachemys adiutrix espéecie
endémica do Maranhdo na Ilha de Cururpu, S&o Luis — MA, Brasil — Uma analise a longo prazo.
Monografia (Bacharel em Biologia) Universidade Federal do Maranh&o, S&o Luis, 2017.

COSTA, H. C; BERNILS, R. S. Répteis brasileiros: Lista de espécies. Herpetologia Brasileira,
v. 3,n. 3, p. 74-84, 2014.

DIK, P. P. V.; IVERSON, J. B; RHODIN, A. G. J.; SHAFFER, H. B.; BOUR, R. Turtles of
the world, 7th Edition: Annotated checklist of taxonomy, synonymy, distribution with maps
and conservation status. Chelonian Research Foundation. n. 5, 2014,

DUNSON, W. A.; MAZZOTT]I. 1989. Salinity as a limiting factor in the distribution of reptiles
in Florida Bay: a theory for the estuarine origin of marine snakes and turtles. Bulletin of Marine
Science, 44(1): 229-244.

Ely, 1.: Area de vida, movimento e habitat utilizado por Trachemys adiutrix Vanzolini, (1995)
(Testudines - Emydidae) na regido dos Pequenos Lencdis Maranhenses, Brasil; Dissertacéo
apresentada ao Programa de Pds-Graduacdo em Biologia Animal, Instituto de Biociéncias da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. 69p.

FACHIN-TERAN, A.; VOGT, R. C.; THOBJARNARSON, J. B. Estrutura populacional, raz&o
sexual e abundancia de Podocnemis sextuberculata (Testudines, Podocnemididae) na reserva
de desenvolvimento sustentavel Mamiraud, Amazonas, Brasil. Phyllomedusa, 2(1), 43-63.
2003.

FEITOSA, A. C.; TROVAO, J. R. Atlas escolar do Maranhdo: espaco geo-histéricocultural.



30

Jodo Pessoa: Grafset, 2006.

FORERO-MEDINA, G., CASTANO-MORA, O. V., CARDENAR-AREVALO,
G., & Medina Rangel, G. F. (2013). Mesoclemmys dahli (Zangerl and Medem
1958) — Dahl’s Toad-Headed Turtle, Carranchina, Tortuga Montafiera. Chelonian
Research Monographs, 5(1): 069.061- 069.068. doi:
10.3854/crm.5.069.dahli.v1.2013.

GIBBONS, J. W. 1970. Sex ratio in turtles. Res. Popul. Ecol, XII: 252-254.

GIBBONS, J. W. 1987. Why do turtles live so long? BioScience, 37:262—269.

GIBBONS, J. W., & LOVICH, J. E. (1990). Sexual dimorphism in turtles with emphasis
on the slider turtle (Trachemys scripta). Herpetological Monographs, 4: 1-29.

GONCALVES, R. A. (1997). Contribuicdo ao mapeamento geoldgico e geomorfologico dos
depdsitos edlicos da planicie costeira do Maranhdo; Regido de Barreirinhas e Rio Novo;
Lengois Maranhenses — MA — Brasil. Tese de Doutorado, Geologia, Universidade Federal do
Rio Grande do Sul- UFRGS. Porto Alegre, RS. 260p.

GOULART, C. E. S. (2004). Herpetologia, Herpetocultura e Medicina de Répteis. Rio
de Janeiro: L.F. Livros de Veterinaria, 56 pp.

HAMMER, O., HARPER, D. A. T., e P. D. RYAN. PAST: Paleontological Statistics Software
Package for Education and Data Analysis. Palaeontologia Electronica. 4(1): 9pp. Harper, D.A.T.
(ed.). 1999. Numerical Palaeobiology. John Wiley & Sons. 2001.

IVERSON, J.B., 1992. A revised checklist with distribution maps of the turtles of the world.
Richmond, Indiana, 363p.

KADDOUR, K. B., MOUDEN, E. H. E., SLIMANI, T., BONNET, X., & LAGARDE, F.
(2008). Sexual Dimorphism in the Greek Tortoise: A Test of the Body Shape Hypothesis.
Chelonian Conservation and Biology, 7(1): 21-27. doi: 10.2744/CCB-0649.1

LOEBMAN D., MAI A. C. G. & GARCIA, A. M. 2006. Reptilia, Chelidae, Mesoclemmys
tuberculata: Geographic distribution extension. Check List, 2 (1): 32-33.

LOVICH, J. E.; ERNST, C. H.; HERMAN, D. W. 1998. Geographic variation in growth and
sexual size dimorphism of bog turtles (Clemmys muhlenbergii). The American Midlan
Naturalist, 139: 69-78.

LUEDERWALDT, H. 1926. Os chelonios brasileiros, com a lista das espécies do Museu
Paulista. Revista do Museu Paulista, 14 : 405- 479.

MCCALLUM, M. L.; MCCALLUM, J. L. 2006. Publication trends of natural history and field
studies in herpetology. Herpetological Conservation and Biology, 1(1): 62-67.



31

MOLL, D. E MOLL, E. O. 2004. The Ecology, Exploitation, and Conservation of River Turtles.
New York: Oxford University Press. 393 p.

LOEBMANN, D., & HADDAD, C. F. B. (2010). Amphibians and reptiles from a
highly diverse area of the Caatinga domain: composition and conservation
implications. Biota Neotropica, 10(3): 227-256.

LOVICH, J. E., & GIBBONS, J. W. (1992). A review of techniques for quantifying sexual
size dimorphism. Growth, Development & Aging, 56: 269-281.

MARQUES, T. S.,, LARA, N. R. F,, BASSETTI, L. A. B.,, FERRONATO, B. O,
MALVASIO, A., & VERDADE, L. M. (2013). Population structure of Mesoclemmys
vanderhaegei (Testudines, Chelidae) in a silvicultural system in southeastern Brazil.
Herpetology Notes, 6: 179-182.

MCCORD, W. P., JOSEPH-OUNI, M., & LAMAR, W. W. (2001). A Taxonomic
Reevaluation of Phrynops (Testudines: Chelidae) with the description of two new
genera and a new species of Batrachemys. Rev Biol Trop, 49(2): 715-764.

MILAM & MELVIN, 2001. Density, habitat use, movements, and conservation
of Spotted Turtle ( Clemmys guttata) in Massachusetts. Journal of herpetology
35: 418-427.

MORATO, S. A. A, LIMA, A.M. X,, STAUT, D. C.P., FARIA, R. G., SOUZA-
ALVES, J. P., GOUVEIA, S. F., SCUPINO, M. R. C., GOMES, R., & SILVA,
M. J. (2011). Amphibians and Reptiles of the Refugio de Vida Silvestre Mata do
Junco, municipality of Capela, state of Sergipe, northeastern Brazil. Check List,
7(6): 756-762.

MOLL, E.O., & LEGLER, J. M. (1971). The life history of a neotropical slider turtle,
Pseudemys scripta (Schoepff), in Panama. Bulletin of the Los Angeles County
Museum of Natural History, Science, 11(6): 1-102.

MOLL, D., & MOLL, E. O. (2004). The Ecology, Exploitation and Conservation of River
Turtles. New York: Oxford University Press, 393 pp.

MOURA, G.J. B.,, SANTOS, E. M., OLIVEIRA, M. A. B., & CABRAL, M. C. C. (2011).
Herpetologia no estado de Pernambuco. Brasilia: IBAMA, 443 pp.

MOURA, C.C.M., MOURA, G.J.B., LISBOA, E.B.F., AND LUZ, V.L.F. 2014. Distribuicéo
geografica e consideracdes ecoldgicas sobre a fauna de Testudines da Regido Nordeste do
Brasil. Sitientibus série Ciéncias Bioldgicas 14:1-20.

MOURA, C., MOURA, G., CHAVES, L., MUNIZ, S., VEGA, E. S., & JUNIOR, V.
(2015). Demography, sex ratio, and sexual dimorphism of Testudines in Araripe
Bioregion, Ceara, Northeastern Brazil. North-Western Journal of Zoology, 11(2): 204-
212.



32

PRITCHARD, P. C. H., & TREBBAU, P. (1984). The turtles of Venezuela. Oxford:
Society for the Study of Amphibians and Reptiles, 403 pp.

PEREIRA, A. M. A. (2014). Dieta e helmintos parasitas dos queldnios Kinosternon
scorpioides (Criptodyra: Kinosternidae), Mesoclemmys tuberculata e Phrynops
geoffroanus (Pleurodira: Chelidae) de uma regido semiarida, Nordeste do Brasil.
Universidade Regional do Cariri, Crato, CE.

RIBEIRO, L.E.S. (2009). Analise da estrutura populacional e conservacdo de espécies de
tartarugas em zona costeira do estado do Maranhdo. Monografia de concluséo de curso,
Ciéncias Aquaticas, Universidade Federal do Maranhdo — UFMA, S&o Luis, Ma. 52p.

RIBEIRO, Luis Eduardo de Sousa Biologia de Phrynops geoffroanus (Scweigger,1812)
(Chelidae) na Area de Protecdo Ambiental da Baixada Maranhense, Brasil / Luis Eduardo de
Sousa Ribeiro. — Sdo Luis, 2014. 76 f.

ROCHA, C. A.; W. FRANKLIN JUNIOR.; W. P. DANTAS; M. F. FARIAS; A. M. E. de
OLIVEIRA. Fauna e flora acompanhantes da pesca da lagosta no Nordeste do Brasil. In: Boletim
Técnico-Cientifico CEPENE, v. 5, no. 1, p. 15-28. 1997.

RUEDA-ALMONACID, J. V., CARR, J. L., MITTERMEIER, R. A., RODRIGUEZ-
MAHECHA, J. V., MAST, R. B.,, VOGT, R. C.,, RHODIN, A. G. J, OSSA-
VELASQUEZ, J., RUEDA, J. N., & MITTERMEIER, C. G. (2007). Las Tortugas y
los cocodrilianos de los paises andi nos del tropico. Bogota: Conservacion
Internacional, 537 pp.

SANTANA, D. O, MARQUES, T. S., VIEIRA, G. H. C., FARIA, R. G., & MESQUITA,
D. 0. (2015). Hatchling morphology of the Tuberculate Toadhead Turtle (Mesoclemmys
tuberculata [Luederwaldt, 1926]) from northeastern Brazil (Testudines: Chelidae).
Herpetology Notes, 8: 407-410.

SANTANA, D. O.,, MARQUES, T.S., VIEIRA, G. H. C., MOURA, G. J. B, FARIA,
R. G., & MESQUITA, D. O. (2016). Mesoclemmys tuberculata (Luederwaldt 1926) -
Tuberculate Toad-headed Turtle. Chelonian Research Monographs, 5(9): 097.091—
098. doi: 10.3854/crm.5.097.tuberculata.v1.2016

SEMLITSCH, R.D., C.M. BRIDGES, AND A.M. WELCH. 2000. Genetic variation and a
fitness tradeoff in the tolerance of gray treefrog tadpoles (Hyla versicolor) to the insectcide
carbaryl. Oecologia 125:179-185.

SANTOS, F. J. M., PENA, A. P, & LUZ, V. L. F. (2008). Consideracdes
biogeograficas sobre a herpetofauna do submédio e da foz do rio Sdo Francisco, Brasil.
Estudos, 35(1/2): 59- 78.


http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs004420000443
http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs004420000443
http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs004420000443

33

SANTIAGO, Paula Maria Mesquita. Biologia da Tartaruga de agua doce Mesoclemmys
tuberculata (Luederwaldt,1926) (Testudines:Chelidae) da llha De S&o Cosme, Pequenos
LencGis Maranhenses, Brasil./Paula Maria Mesquita Santiago. Dissertacdo (Mestrado) —
Universidade Federal do Maranhdo. Programa de Pds Graduacdo em Biodiversidade e
Conservacdo. 79 f. - S&o Luis, MA, 2015.

SILVEIRA, A.L.; VALINHAS, R.V. 2010. Primeiro registro de Mesoclemmys tuberculata
(Reptilia, Testudines, Chelidae) em éarea de Cerrado no Estado de Minas Gerais, sudeste do
Brasil. Biotemas , v. 23, n. 4, p. 157 — 161.

SILVEIRA, M. L., HARTMANN, M. T., & BAGER, A. (2012). Biometria, razao
sexual e dimorfismo sexual de Trachemys dorbigni (Duméril & Bibron 1835)
(Testudines, Emydidae) em um acude no municipio de Sdo Gabriel, Rio Grande do Sul,
Brasil. Biotemas, 25(3): 187- 193. doi: 10.5007/2175-7925.2012v25n3p187

SOUZA, F. L., & ABE, A. S. (1997). Population structure, activity, and conservation of
the neotropical freshwater turtle, Hydromedusa maximiliani, in Brazil. Chelonian
Conservation and Biology, 2(4): 521-525.

SOUZA, F. L. (2004). Uma revisdo sobre padrdes de atividade, reproducdo e
alimentacao de cagados brasileiro (Testudines, Chelidae). Phyllomedusa, 3(1): 15-27.

SOUZA, F. L., GIRALDELLI, G. R., & MARTINS, T. A. (2006). Reproductive aspects
of Brazilian side- necked-turtles (Chelidae). Boletin de la Asociacion Herpetoldgica
Espafiola, 17(1): 28- 34.

VANZOLINI, P. E. (1997). A note on the reproduction of Trachemys dorbigni
(Testudines, Emydidae). Revista Brasileira de Biologia, 57(2): 165-175.

VANZOLINI, P. E.,RAMOS-COSTA, A. M. M., & VITT, L. J. (1980). Répteis
das Caatingas. Rio de Janeiro: Academia Brasileira de Ciéncias, 162 pp.

VETTER, H. (2005). Turtles of the World (Vol. 3). Frankfurt, Germany: Central and
South America, 128 pp.

VOGT, R. C. & GUZMAN-GUZMAN, S. (1988). Food partitioning in a Neotropical
freshwater turtle community. Copeia (1988): 37-47.

VOGT, R. C. (1980). New methods for trapping aquatic turtles. Copeia 1980:368-371.
VOGT, R. C. (2008). Tartarugas da Amazénia. Lima, Peru: Grafica Biblos, 104 pp.



	SUMÁRIO

