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RESUMO

Em sintese, este trabalho investiga o impacto da metodologia ativa, por meio de palestras
temaéticas seguidas de experimentacao pratica, na aprendizagem de Quimica no ensino médio em
escolas publicas. A abordagem adotada visa promover uma compreensdo mais significativa e
contextualizada dos conceitos quimicos, capacitando os alunos a enfrentar os desafios da
sociedade contemporanea. Durante a pesquisa pratica, realizada diretamente em escolas
publicas, foram investigados conceitos como a aplica¢do da metodologia ativa em sala de aula,
a promocdo de uma aprendizagem significativa e 0 uso de estratégias interativas no ensino.
Através de uma abordagem prética, envolvendo palestras tematicas de Quimica seguidas de
atividades experimentais, foi possivel observar de perto os desafios enfrentados pelos
professores e alunos no contexto real dessas instituicbes. A analise dos resultados forneceu
subsidios praticos para a implementacédo de abordagens pedagdgicas mais eficazes e inclusivas
no ensino de Quimica, contribuindo para a formacdo de cidaddos criticos, criativos e
comprometidos com o desenvolvimento sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Metodologia ativa, Experimentagdo, Escolas publicas.



ABSTRACT

In summary, this work investigates the impact of active methodology through thematic lectures
followed by practical experimentation on the learning of Chemistry in high schools in public
schools. The approach adopted aims to promote a more meaningful and contextualized
understanding of chemical concepts, empowering students to face the challenges of
contemporary society. During the practical research, conducted directly in public schools,
concepts such as the application of active methodology in the classroom, the promotion of
meaningful learning, and the use of interactive strategies in teaching were investigated.
Through a practical approach, involving thematic Chemistry lectures followed by experimental
activities, it was possible to closely observe the challenges faced by teachers and students in
the real context of these institutions. The analysis of the results provided practical support for
the implementation of more effective and inclusive pedagogical approaches in the teaching of
Chemistry, contributing to the formation of critical, creative citizens committed to sustainable
development.

Keywords: Active methodology, Experimentation, Public schools.
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1. INTRODUCAO

A educacdo é um pilar fundamental para o desenvolvimento humano e social,
desempenhando um papel crucial na formacéo de cidaddos criticos, criativos e capacitados para
enfrentar os desafios da sociedade contemporanea (FREIRE, 1970). Nesse contexto, 0 ensino
de Quimica ocupa uma posicdo central, contribuindo para a compreensdo dos fenémenos
naturais, a formacdo de uma consciéncia ambiental e a preparacdo para a cidadania cientifica
(HOFSTEIN & LUNETTA, 2004). No entanto, apesar da importancia da Quimica, 0 ensino
desse componente curricular ainda enfrenta diversos desafios, especialmente nas escolas
publicas, onde questdes como a falta de recursos, a formacédo inadequada de professores e as
dificuldades de engajamento dos alunos sédo frequentemente observadas (TABER, 2014).
Estudos recentes demonstram que o contexto social e econdmico desempenha um papel
significativo nesses desafios, impactando diretamente o desempenho dos estudantes em
diferentes regibes (SILVA; SANTOS, 2021; COSTA; KOSLINSKI, 2021).

Diante desse cenario, surge a necessidade de explorar novas abordagens pedagogicas
gue possam promover uma aprendizagem mais significativa e contextualizada da Quimica,
especialmente no contexto das escolas publicas (LEAL, MIRANDA E CASA NOVA, 2017).
Nesse contexto, a metodologia ativa desponta como uma alternativa promissora, que coloca o
aluno no centro do processo de aprendizagem, estimulando-o a buscar, construir e aplicar o

conhecimento de forma autdbnoma, critica e colaborativa (MOREIRA, 2010).

Uma das estratégias mais eficazes dentro da metodologia ativa ¢ a combinacdo de
palestras tematicas com atividades praticas de experimentacdo em laboratério. Essa abordagem
permite aos alunos ndo apenas adquirir conhecimento tedrico, mas também vivenciar a
aplicagdo pratica dos conceitos estudados, promovendo uma compreensdo mais profunda e
significativa da disciplina (HOFSTEIN & MAMLOK-NAAMAN, 2007).

Por conseguinte, o presente trabalho prope investigar o impacto da metodologia ativa,
por meio da realizacao de palestras tematicas seguidas de experimentacgéo pratica, para melhorar
a aprendizagem de Quimica no ensino medio em escolas publicas. A abordagem adotada visa
ndo apenas avaliar a eficacia dessa metodologia, mas também identificar os desafios e
oportunidades associados a sua implementacdo, fornecendo insights relevantes para aprimorar
as praticas pedagdgicas e promover uma educacdo mais inclusiva, democratica e

transformadora.
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Para embasar teoricamente a presente pesquisa, serdo explorados conceitos relacionados
a metodologia ativa no ensino, aprendizagem significativa, estratégias de ensino interativas,
efeito das palestras teméticas em Quimica e desafios no ensino de Quimica em escolas publicas.
Ao reunir esses elementos tedricos, busca-se fundamentar a proposta de investigacdo e

contextualizar sua relevancia no campo da educacdo em Quimica.

Portanto, o trabalho ndo apenas objetiva contribuir para a compreensdo teorica sobre
metodologias de ensino inovadoras, mas também pretende fornecer subsidios praticos para a
implementacdo de abordagens pedagogicas mais eficazes e contextualizadas no ensino de

Quimica, especialmente em escolas publicas.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Metodologia Ativa no Ensino

Metodologia ativa € uma abordagem pedagdgica que coloca o aluno como protagonista
do seu proprio processo de aprendizagem, estimulando-o a buscar, construir e aplicar o
conhecimento de forma autdbnoma, critica e colaborativa. Nessa perspectiva, o professor assume
o0 papel de mediador e facilitador, criando situa¢tes desafiadoras e significativas que envolvam
o aluno na resolucao de problemas reais ou simulados, na realizacdo de projetos, na investigacdo
cientifica, na producéo de artefatos, entre outras possibilidades. (COSTA; MEDEIROS, 2023).

A sociedade mudou ao longo das ultimas décadas. E com isto, as necessidades e
expectativas de aprendizagem dos alunos também mudaram. A nova sociedade da informagéo
e do conhecimento exige, cada vez mais cedo, uma participacao ativa dos alunos na escola e uma
metodologia de ensino que os prepare para enfrentar os desafios da sociedade contemporanea
(LEAL, MIRANDA E CASA NOVA, 2017). Neste cenario de provocagdes as mudancas e
inovacgdes, € necessario que ocorra ressignificacdo das praticas curriculares. Atualmente, o
mundo e o mercado de trabalho exigem pessoas mais autbnomas e com senso critico sobre o que
acontece na sociedade. Conforme afirma Santos (2021), as profissfes tradicionais tém sido

gradualmente substituidas por novas funcdes que exigem habilidades digitais.

Além disso, a implementacdo de metodologias ativas no ensino também promove uma
maior integracdo entre teoria e pratica, favorecendo uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada (KALYUGA, 2020). Por meio de atividades praticas e interativas, os alunos
tém a oportunidade de aplicar os conhecimentos adquiridos em situacOes reais, desenvolvendo
assim uma compreensdo mais profunda e abrangente dos contetdos (RIVERA & ZUNIGA,
2022).

Portanto, a metodologia ativa no ensino emerge como uma abordagem pedagdgica
relevante e eficaz para promover uma educagdo mais inclusiva, democratica e transformadora
(KOLB, 1984). Ao valorizar a participagdo ativa dos alunos e promover uma cultura de
aprendizagem colaborativa, essa abordagem contribui para a formagéo de cidaddos criticos,
criativos e comprometidos com a constru¢cdo de uma sociedade mais justa e sustentavel
(FREIRE, 1997).
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2.2 Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL)

A Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL) € uma metodologia educacional que se
destaca por sua énfase na resolucédo de problemas complexos e auténticos, que séo apresentados
aos alunos como desafios para os quais eles precisam encontrar solugdes (HUNG, 2011). Esse
processo desencadeia uma investigagéo ativa por parte dos alunos, os quais buscam ativamente
por informagdes, sintetizam conhecimentos prévios e novos, e aplicam estratégias de resolucéo
de problemas de forma colaborativa (BARROWS & TAMBLYN, 1980).

Uma caracteristica fundamental da PBL é sua abordagem centrada no aluno, na qual os
estudantes sdo 0s principais agentes de sua prépria aprendizagem, assumindo a
responsabilidade pelo processo e pelo resultado final (HMELO-SILVER, 2004). Nesse sentido,
a PBL promove o desenvolvimento da autonomia e da autorregulacdo do aprendizado,
habilidades que sdo essenciais para a vida académica e profissional dos individuos (SAVERY
& DUFFY, 1995).

A interdisciplinaridade é outra caracteristica marcante da PBL, uma vez que 0s
problemas apresentados frequentemente envolvem multiplas areas do conhecimento, exigindo
dos alunos uma integracdo de conceitos e abordagens de diferentes disciplinas (ARAUJO,
2020; FURLAN, 2021; PEREIRA et al., 2022).Esse aspecto ndo apenas enriquece a
aprendizagem dos alunos, mas também reflete a complexidade do mundo real, no qual os

problemas raramente estdo confinados a uma Unica area de conhecimento.

O papel do tutor ou facilitador € crucial no contexto da PBL. Enquanto os alunos sao
responsaveis pela condugdo do processo de aprendizagem, o tutor fornece orientacdo, suporte
e feedback ao longo do caminho (DOLMANS et al., 2005). Essa funcéo requer habilidades
pedagdgicas especificas, como a capacidade de fazer perguntas provocativas, de estimular o
pensamento critico e de criar um ambiente de aprendizagem seguro. Sendo assim, é importante
destacar que a PBL néo se trata apenas de resolver problemas especificos, mas também de
desenvolver habilidades e competéncias transferiveis, como pensamento critico, comunicagao
eficaz, trabalho em equipe e resolucgéo de problemas, que séo fundamentais para o sucesso em
uma variedade de contextos pessoais e profissionais (SAVIN-BADEN & MAJOR, 2004).
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2.3 Aprendizagem Significativa como consequéncia da implementacao de
Metodologias Ativas

A Aprendizagem Significativa, proposta por David Ausubel, destaca a importéncia de
os alunos atribuirem significado aos novos conhecimentos com base em suas experiéncias
prévias e na relagdo com conceitos ja existentes em sua estrutura cognitiva (AUSUBEL, 1968).
Nesse sentido, a Metodologia Ativa, que coloca o aluno como protagonista de seu préprio
processo de aprendizagem, complementa essa abordagem ao proporcionar situacdes
desafiadoras e interativas que promovem a construgdo ativa do conhecimento (LEAL,
MIRANDA E CASA NOVA, 2017).

As estratégias de ensino associadas & Aprendizagem Significativa enfatizam a
importancia de atividades que estimulem a reflexdo, a discussdo e a aplicacdo pratica dos
conceitos estudados (MAYER, R. E. 2021). Ao invés de simplesmente transmitir informacoes,
os professores sdo incentivados a criar ambientes de aprendizagem onde os alunos possam

explorar, questionar e construir conhecimento de maneira significativa e contextualizada.

A Metodologia Ativa, por sua vez, oferece uma variedade de abordagens pedagdgicas
que promovem a participagdo ativa dos alunos no processo de aprendizagem (BONWELL &
EISON, 1991). Exemplos incluem o Aprendizado Baseado em Problemas (PBL), o Ensino por
Investigacdo, a Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom) e a Aprendizagem Cooperativa,
entre outros. Essas abordagens tém como escopo engajar os alunos em atividades praticas,
colaborativas e contextualizadas, proporcionando uma aprendizagem mais significativa e

duradoura.

2.4 Aprendizagem Experimental em Quimica

A Aprendizagem Experimental em Quimica € uma abordagem pedagdgica que se
destaca pela sua eficacia em promover a compreensdo conceitual, o desenvolvimento de
habilidades praticas e o engajamento dos alunos no processo de aprendizagem (ABRAHAMS
& MILLAR, 2008). Essa metodologia enfatiza a realizacdo de experimentos praticos,
investigacOes e atividades laboratoriais como ferramentas essenciais para a construgdo do
conhecimento quimico (HOFSTEIN & LUNETTA, 2004).

Os experimentos em laboratorio oferecem aos alunos a oportunidade de explorar os

principios fundamentais da quimica em um ambiente controlado e seguro (JOHNSTONE,
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1991). Além disso, eles permitem que os estudantes desenvolvam habilidades técnicas, como
manipulacdo de equipamentos, técnicas de medicdo e analise de dados experimentais (TABER,
2017).

Um dos aspectos mais valorizados da aprendizagem experimental em quimica é sua
capacidade de promover uma compreensdo mais profunda dos conceitos cientificos (RUSSELL
& WEAVER, 2011). Ao participarem ativamente de experimentos e investigacdes, os alunos
ndo apenas memorizam fatos e férmulas, como também desenvolvem uma compreensdo
significativa dos principios subjacentes e das relacfes entre diferentes conceitos quimicos
(NAKHLEH et al., 2005).

Ademais, a aprendizagem experimental em quimica promove o desenvolvimento de
habilidades cognitivas superiores, como pensamento critico, resolucao de problemas e tomada
de decis6es informadas (HERRON, 1971). Ao enfrentarem desafios e dilemas reais durante as
atividades praticas, os alunos sdo incentivados a pensar de forma analitica, a questionar
suposicdes e a avaliar evidéncias, contribuindo assim para o seu desenvolvimento intelectual e
académico.

O papel do professor na aprendizagem experimental em quimica é multifacetado. Além
de fornecer orientacdo técnica e supervisdo durante os experimentos, o professor também
desempenha um papel crucial na facilitacdo da discussdo e na reflexdo sobre os resultados
obtidos (CHABAL ENGULA & MUMBA, 2008). Além disso, o docente atua como um mentor
e um facilitador do processo de aprendizagem, incentivando os discentes a explorar conceitos

quimicos de forma critica e criativa.

Dessa forma, pode-se afirmar que a aprendizagem experimental em quimica é uma
abordagem pedagdgica poderosa que promove a compreensdo conceitual, o desenvolvimento

de habilidades praticas e 0 engajamento dos alunos no estudo da quimica.

2.5 Estratégias de Ensino Interativas para Quimica no Ensino Médio (promogéo do
pensamento critico).

Segundo Talanquer (2018), as estratégias de ensino interativas para o ensino de Quimica
no Ensino Médio tém sido amplamente reconhecidas como essenciais para promover uma
aprendizagem mais eficaz e significativa dos alunos. Essas estratégias vao além da mera
transmissdo de contetdos, buscando envolver ativamente os estudantes no processo de

construcdo do conhecimento por meio de uma variedade de atividades participativas,
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experimentais e colaborativas (HOFSTEIN & MAMLOK-NAAMAN, 2007).

De acordo com Santos, J. L., & Nascimento, J. A. (2020), uma das principais vantagens
das estratégias de ensino interativas é a promoc¢do do pensamento critico e da resolucdo de
problemas entre os alunos. Ao participarem ativamente das aulas e interagirem com 0s
conteudos, os estudantes desenvolvem habilidades cognitivas fundamentais, como analise,

sintese, avaliacdo e aplicacéo de conceitos quimicos em diferentes contextos.

Outrossim, as estratégias interativas ajudam a tornar o ensino de Quimica mais relevante
e contextualizado para os alunos. Ao relacionarem os conceitos abstratos da quimica com
situacBes do cotidiano, os professores conseguem despertar o interesse dos estudantes pela
disciplina e demonstrar sua aplicabilidade pratica (ABD-EL-KHALICK & LEDERMAN,
2000).

A integracdo de tecnologias educacionais também desempenha um papel crucial no
ensino interativo de Quimica. O uso de recursos digitais, como simula¢cBes computacionais,
aplicativos moveis e laboratorios virtuais, proporciona experiéncias de aprendizagem imersivas
e dindmicas, permitindo que os alunos explorem conceitos quimicos de maneira interativa e
experimental (HARRISON & TREAGUST, 2000).

Outra estratégia eficaz é a adocdo de abordagens de aprendizagem ativa, como 0
Aprendizado Baseado em Problemas (PBL), o Ensino por Investigacdo e a Sala de Aula
Invertida (Flipped Classroom). Essas metodologias colocam os alunos no centro do processo de
aprendizagem, estimulando sua participacéo ativa, colaboracdo e autonomia na construcdo do
conhecimento (PRINCE, 2004).

As estratégias de ensino interativas para Quimica no Ensino Médio representam uma
abordagem pedagogica dindmica e eficaz, capaz de transformar a experiéncia educacional dos

alunos, tornando o aprendizado mais envolvente, significativo e relevante para suas vidas.

2.6 Efeitos das Palestras Tematicas associadas a experimentacdo em Quimica

As palestras tematicas em Quimica representam uma estratégia educacional amplamente
utilizada para complementar o ensino tradicional em sala de aula e proporcionar aos alunos uma
visdo mais abrangente e aprofundada dos conceitos quimicos (TIEN et al., 2002). Essas

palestras sdo projetadas para explorar topicos especificos dentro da disciplina, abordando
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questdes contemporaneas, aplicacdes préaticas e desenvolvimentos recentes na area (CHEMERS
etal., 2011).

Uma das vantagens das palestras tematicas em Quimica é sua capacidade de
contextualizar os conceitos abstratos da disciplina, tornando-os mais acessiveis e relevantes
para os alunos (HAKE, 1998). Ao apresentar exemplos do mundo real e demonstrar aplicac6es
praticas da quimica, os palestrantes podem ajudar os alunos a visualizar a importancia e o

impacto desse componente em suas vidas cotidianas.

Além disso, as palestras tematicas em Quimica tém o potencial de despertar o interesse
dos alunos pela disciplina, motivando-os a explorar topicos especificos com maior profundidade
(HIDI & RENNINGER, 2006). Ao apresentar informacGes e pesquisas recentes, os palestrantes
podem instigar a curiosidade dos alunos e incentiva-los a buscar conhecimentos além do

curriculo tradicional.

No entanto, € importante ressaltar que o sucesso das palestras tematicas em Quimica
depende em grande parte da habilidade do palestrante em comunicar de forma clara, envolvente
e acessivel os conceitos e ideias (FELTON et al., 2011). Palestrantes eficazes sdo capazes de
cativar a atencdo do publico, estimular a reflexdo critica e facilitar a compreensdo dos temas

abordados.

N&o obstante, é necessario reconhecer que as palestras tematicas podem apresentar
desafios em termos de engajamento e participacdo dos alunos (PRINCE, 2004). Nessa
conjuntura, segundo Talanquer, para mitigar esse problema, os professores podem adotar
abordagens interativas, como questionamentos, discussdes em grupo ou demonstracdes
praticas, que incentivem a participacdo ativa dos estudantes e promovam uma compreensao

mais profunda dos conceitos apresentados.

Por conseguinte, as palestras teméaticas em Quimica podem ser complementadas com
atividades interativas, como demonstragdes ao vivo, experimentos praticos e discussdes em
grupo, para aumentar ainda mais o engajamento e a participagéo dos alunos (DORI et al., 2003).
Essas atividades proporcionam aos alunos a oportunidade de aplicar os conceitos discutidos

durante a palestra e de explorar diferentes aspectos da quimica de forma préatica e experimental.

Dessa maneira, as palestras tematicas em Quimica podem desempenhar um papel

importante no processo de ensino e aprendizagem, oferecendo aos alunos uma experiéncia
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educacional enriquecedora e inspiradora. Ademais, podem introduzir e contextualizar
conceitos, despertar o interesse dos alunos e fornecer uma visdo abrangente das aplicagdes e

implicacdes da Quimica no mundo real.

2.7 Desafios no Ensino de Quimica em Escolas Publicas

O ensino de Quimica em escolas publicas enfrenta uma série de desafios que afetam a
qualidade da educacdo oferecida aos estudantes (TABER, 2014). Esses desafios incluem
questbes relacionadas a infraestrutura inadequada, falta de recursos didaticos, formacao
insuficiente de professores, grandes turmas e desigualdades socioecondmicas entre os alunos
(BENNETT et al., 2007).

Um dos principais desafios € a escassez de recursos didaticos e laboratoriais nas escolas
publicas, o que limita a realizacéo de atividades praticas e experimentais em sala de aula (ABD-
EL-KHALICK & LEDERMAN, 2000). A escassez de materiais e equipamentos adequados
dificultam a demonstracdo de conceitos, a exploracdo de fendmenos quimicos e o

desenvolvimento de habilidades préticas pelos alunos (HERRON, 1971).

Além disso, a formacdo inicial e continuada de professores de Quimica é frequentemente
insuficiente para enfrentar os desafios especificos do ensino dessa disciplina (RUSSELL &
WEAVER, 2011). Muitos professores enfrentam dificuldades em transmitir conceitos
complexos, manter os alunos engajados e lidar com situacGes de sala de aula diversificadas, o

que pode comprometer a qualidade do ensino oferecido.

As grandes turmas também representam um obstaculo significativo para o ensino eficaz
de Quimica em escolas publicas (PRINCE, 2004). Com um numero elevado de alunos por sala,
os professores tém menos tempo e recursos para dedicar a cada estudante individualmente, o

que pode dificultar a identificacdo e a correcdo de dificuldades de aprendizagem especificas.

Ademais, as desigualdades socioecondmicas entre 0s alunos podem impactar
negativamente o acesso a oportunidades educacionais de qualidade em Quimica (ABD-EL-
KHALICK & LEDERMAN, 2000). Alunos de familias de baixa renda podem enfrentar
dificuldades adicionais, como auséncia de acesso a materiais didaticos, transporte inadequado

e desmotivagdo devido a condi¢des socioeconémicas desfavoraveis.

Os desafios no ensino de Quimica em escolas publicas exigem abordagens
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multifacetadas e politicas educacionais que visem melhorar a infraestrutura escolar, investir na
formacdo de professores, reduzir o tamanho das turmas e combater as desigualdades

socioecondmicas entre os alunos.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Investigar o impacto da utilizacdo da metodologia ativa, por meio da realizacdo de

palestras tematicas seguidas de experimentacdo pratica, na melhoria da aprendizagem de

Quimica no ensino médio em escolas publicas.

3.2 Objetivos Especificos

Avaliar a percepcdo dos alunos em relacdo a eficicia da abordagem de palestras
temaéticas associadas a experimentacdo para o ensino de Quimica.

Analisar o desempenho académico dos alunos ap6s a implementacdo da metodologia
ativa no ensino de Quimica, considerando os resultados obtidos em avaliacGes e
atividades préticas.

Investigar o nivel de engajamento dos alunos durante as palestras teméticas e as
atividades experimentais, observando sua participacdo e interesse.

Identificar os desafios enfrentados pelos professores e alunos na implementacdo da
metodologia ativa, incluindo questdes relacionadas a infraestrutura, recursos disponiveis
e adaptacao curricular.

Propor recomendacfes para otimizar a utilizacdo da metodologia ativa, visando
melhorar a eficacia do ensino de Quimica nas escolas publicas, promovendo assim uma

aprendizagem mais significativa e contextualizada.
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4 METODOLOGIA

4.1 Descrigdo da Amostra

A pesquisa quantitativa foi conduzida em escolas publicas, com a participacdo de 100
alunos regularmente matriculados no segundo ano do ensino médio. As instituicdes onde a
pesquisa ocorreu foram o Centro Educacional Deyse Galvdo e o lema Gongalves Dias,
envolvendo um total de cinco turmas do segundo ano. Essa ideia surgiu a partir de um

projeto de foco académico no ano de 2023.

4.2 Procedimentos

4.2.1 Selecao e Preparacao das Palestras Tematicas:

As palestras foram desenvolvidas com base em temas relevantes de Quimica do dia a
dia, com foco na producdo de gases comuns, como Hidrogénio (Hz), Oxigénio (O2) e Diéxido
de Carbono (CO.). Essa tematica foi escolhida devido a importancia do Hidrogénio verde, por
exemplo, que em nenhum de seus processos de producao resulta na emisséo de gases poluentes,
tampouco libera substancias capazes de degradar 0 meio ambiente. Ademais sobre a

importancia da reducdo da emissdo de CO; na atmosfera.

Foram realizadas cinco palestras e cada um delas foi estruturada com conteudos tedricos
pertinentes aos temas selecionados, utilizando recursos visuais, exemplos praticos e aplicacfes
do cotidiano para tornar o conteido mais acessivel e interessante aos alunos.

Ao todo, foram realizadas nove préaticas experimentais, sendo trés relacionadas a cada
um dos gases mencionados anteriormente. Essas praticas proporcionaram aos alunos a
oportunidade de observar e compreender 0s processos de produgéo, propriedades e aplicac6es

desses gases de forma pratica e interativa, enriquecendo assim a experiéncia de aprendizado.

Apos a concluséo de cada palestra tematica sobre gases do dia a dia, 0s procedimentos
experimentais foram meticulosamente organizados em grupos coesos, visando explorar de
forma prética os conceitos discutidos durante a apresentagdo. Com base nesses experimentos,
foi desenvolvida uma cartilha educativa pelos pesquisadores como resultado final deste
trabalho. Esta cartilha foi elaborada com o intuito de consolidar o aprendizado dos alunos,

fornecendo um guia pratico e acessivel para revisdo dos experimentos realizados e dos conceitos
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quimicos explorados.

Cada experimento foi cuidadosamente descrito na cartilha, incluindo materiais
necessarios, procedimento experimental, observacGes importantes e explicacdes tedricas
pertinentes. Além disso, foram incorporadas ilustracbes e diagramas para facilitar a
compreensdo dos processos envolvidos, tornando o material mais atrativo e didatico para os

alunos.

A elaboracéo da cartilha foi realizada de forma colaborativa, envolvendo tanto os alunos
quanto o professor responsavel pelo projeto. A cartilha finalizada servira como um recurso
valioso tanto para os alunos que participaram das atividades quanto para futuras turmas,
proporcionando uma ferramenta de apoio continuo ao ensino e aprendizado de quimica.
Outrossim, representa um exemplo concreto do potencial das metodologias ativas de ensino

em promover uma educagdo mais engajadora e significativa.

4.2.2 Realizagdo das Palestras:
As palestras foram ministradas em sala de aula pelo pesquisador Matheus Fernandes,
com duragdo média de 15 minutos, utilizando uma abordagem interativa e participativa.

Conforme a figural e Figura 2.

igura 1- Palestra ministrada sobre os gases  Figura 2- Palestra ministrada sobre os gases
flo"dia a dia na Escola Deyse Galvao do dia a dia no lema Goncalves dias
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Durante as palestras, os alunos foram encorajados a fazer perguntas, participar de

discussdes e compartilhar suas experiéncias relacionadas aos temas abordados.

Foram apresentados 0s conceitos sobre os gases do dia a dia é abordada a importancia
de reduzir o uso de alguns deles, como por exemplo, o diéxido de carbono, incentivando os
alunos a preservar 0 meio ambiente e torna-los comprometidos com o desenvolvimento

sustentavel.

4.2.3. Atividades Praticas de Experimentacéo:

Apos as palestras, os alunos foram divididos em grupos e conduzidos ao laboratério
de Quimica.

Foram realizados experimentos praticos relacionados aos temas das palestras, como a
producdo de gases comuns no cotidiano, utilizando materiais e equipamentos disponiveis na
escola e reagentes levados pelos pesquisadores. Conforme a figura3 e figura 4.

Os alunos foram orientados a seguir um protocolo experimental, registrando em seus
cadernos suas observacdes, duvidas e conclusdes sobre 0s experimentos.

Os procedimentos experimentais realizados estdo descritos na cartilha em anexo. A
figura 5 ilustra a capa da cartilha “Show das Reagdes” e a figura 6 mostra a pagina dos autores

da cartilha.



26

Figura 3- experimentos préaticos Figura 4- experimentos praticos relacionados
relacionados aos temas palestras aos temas das palestras

GRUPO DE AGAO PEDAGC')GICA
NO ENSINO DA QUIMICA

COORDENADOR:
Prof. Dr. Paulo Sérgio Silva Bezerra

ORIENTANDO:
Matheus Osvaldo Cruz Fernandes

BOLSISTAS:
0\\ Ademar !’@4
&N o% <1
N = o~ Brena )
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e XN ¢ Ronelson
/ < Thaiz
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Figura 5- Capa da cartilha Show das Reagdes Figura 6- pagina dos autores da cartilha.
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4.2.4 Coleta de Dados:

Para avaliar a percepcdo dos alunos, foram aplicados questionarios depois das
atividades, abordando aspectos como interesse pelo tema, compreensdo dos conceitos e
satisfacdo com a metodologia utilizada.

Os resultados das atividades praticas foram registrados atraves de observacdes dos

pesquisadores e analise da compreensdo dos contelidos apresentados aos alunos.

4.2.5 Anélise dos Dados:
Os dados coletados foram analisados quantitativamente e qualitativamente, utilizando
técnicas estatisticas e analise de contetdo.
Foram identificados padrdes, tendéncias e relacBes entre as varidveis estudadas,
visando responder aos objetivos propostos e extrair conclusdes significativas sobre o impacto

da metodologia ativa na aprendizagem de Quimica.

4.2.6 Consideracdes Eticas

O estudo foi conduzido em conformidade com os principios éticos da pesquisa
cientifica, garantindo o anonimato e a confidencialidade dos participantes.

Todos os alunos envolvidos foram informados sobre os objetivos e procedimentos da
pesquisa, sendo solicitado seu consentimento para participacdo voluntaria. Os resultados
obtidos serdo utilizados exclusivamente para fins académicos e cientificos, preservando

a integridade dos participantes e respeitando sua privacidade.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos resultados obtidos neste estudo oferece insights valiosos sobre a eficacia
e 0 impacto das metodologias ativas de ensino, especialmente no contexto do ensino de Quimica
em escolas publicas. Os dados coletados por meio de questionérios e avaliacdes dos alunos
fornecem uma visdo abrangente sobre diversos aspectos relacionados a experiéncia de
aprendizagem, desde a satisfacdo dos alunos com as atividades préaticas até o seu nivel de
compreensdo dos conceitos abordados.
Ao explorar os resultados, é possivel identificar pontos fortes e areas de melhoria nas
abordagens pedagdgicas utilizadas, bem como compreender melhor os fatores que influenciam
a aprendizagem e o0 engajamento dos alunos. Essa compreensdo é essencial para informar

futuras préticas de ensino e para promover uma educacdo mais eficaz e significativa.

Examinando os resultados do primeiro grafico, é notavel a expressiva receptividade dos
alunos em relacdo a aula pratica de quimica realizada pelos alunos da UFMA. A ampla
satisfacdo demonstrada, com 95% dos participantes indicando que "adoraram™ a experiéncia,
reflete ndo apenas a eficacia das metodologias ativas, mas também a relevancia dessas

abordagens para o contexto educacional contemporaneo.
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Gréfico 1- Vocé gostou da aula prética realizada pelos alunos da UFMA?

Fonte: resultado da pesquisa, 2023

Essa metodologia permite uma aprendizagem mais engajadora e participativa, pois
coloca os alunos no centro do processo de descoberta e construg¢do do conhecimento (SILVA et
al., 2020). Por meio da experimentacdo direta, os alunos ndo apenas absorvem passivamente
informacdes, como também interagem ativamente com os conceitos, desenvolvendo habilidades
praticas e cognitivas fundamentais para a compreensdao em profundidade dos temas abordados
(AKBAR, 2021).

Nesta investigacdo, a razdo pela qual os alunos expressaram uma satisfacdo tao alta com
a aula préatica esta intimamente relacionada a natureza envolvente e significativa desse tipo de
abordagem. Ao invés de apenas receber informacdes de forma passiva, os alunos foram
desafiados a aplicar o conhecimento tedrico em situagdes praticas, o que ndo so os estimulou
intelectualmente, mas também os incentivou a desenvolver um entendimento mais profundo e
contextualizado dos conceitos quimicos (HOFSTEIN & MAMLOK-NAAMAN, 2021).

Embora haja uma pequena parcela de alunos que expressaram niveis mais baixos de
satisfacdo, é importante destacar que as metodologias ativas ndo apenas promovem 0 interesse

dos alunos, mas também os capacitam a se tornarem aprendizes autbnomos e criticos. As
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respostas menos entusiasmadas podem refletir diferencas individuais de preferéncia de
aprendizado ou até mesmo desafios pessoais enfrentados pelos alunos, e esses aspectos devem
ser cuidadosamente considerados ao planejar futuras atividades praticas (BARROS & LOPES,
2022).

Os resultados demonstram claramente os beneficios das metodologias ativas,
especialmente quando aplicadas em disciplinas como Quimica. Através da experimentacao
pratica, os alunos ndo apenas absorvem informacGes, mas tambem desenvolvem habilidades
essenciais para 0 pensamento critico e a resolucéo de problemas, preparando-os para enfrentar

os desafios do mundo real com confiangca e competéncia.
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Gréfico 2- Qual aula de Quimica desperta mais interesse em vocé?

Fonte: resultado da pesquisa, 2023

Os resultados do grafico, mostram a preferéncia dos alunos em relacdo aos diferentes
tipos de aulas de Quimica. Os dados revelam que a maioria dos estudantes, 65%, demonstra
uma forte inclinacdo pelas aulas experimentais. Este dado é significativo e sugere que a
abordagem pratica tem um impacto positivo e marcante no engajamento e na aprendizagem dos

alunos.

Em comparacéo, apenas 18% dos estudantes preferem aulas teoricas, enquanto 12%

apreciam ambos os tipos de aulas de forma equilibrada. Esses nimeros indicam que, embora a
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teoria seja uma parte essencial do curriculo de Quimica, a experiéncia pratica é a que mais
motiva e envolve os alunos. Somente 5% dos alunos indicaram que ndo tém interesse em
nenhum dos tipos de aula, o que pode refletir uma necessidade de abordagens pedagdgicas ainda
mais diversificadas para captar o interesse desse grupo especifico.

A preferéncia majoritaria por aulas experimentais pode ser atribuida a varios fatores.
Primeiramente, as metodologias ativas, que incluem experimentos e atividades praticas,
proporcionam aos alunos uma aprendizagem mais envolvente e contextualizada. A aplicacdo
pratica dos conceitos tedricos permite aos alunos visualizar e entender melhor os fendmenos

quimicos, o que pode aumentar a retencdo de conhecimento e o interesse pelo assunto.

Além disso, a abordagem experimental pode fomentar habilidades criticas como a
resolucdo de problemas, o pensamento critico e a colaboracéo, que sdo altamente valorizadas
no mercado de trabalho contemporéneo. O fato de 65% dos alunos preferirem aulas
experimentais sugere que estas ndo apenas tornam o aprendizado mais dindmico, mas também
mais relevante para o desenvolvimento das competéncias necessarias no século XXI. Conforme
afirma Santos (2021), 'as profissdes tradicionais tém sido gradualmente substituidas por novas

fungdes que exigem habilidades digitais' (p. 67).

Por outro lado, a menor preferéncia por aulas tedricas, com apenas 18% dos alunos
optando por este formato, indica uma possivel necessidade de reavaliacdo e inovacdo nas
estratégias de ensino teorico. Integrar elementos interativos, estudos de caso e discussdes pode

tornar as aulas tedricas mais atrativas e eficazes.

A porcentagem de alunos gque gostam de ambos os tipos de aulas (12%) destaca a
importancia de um curriculo equilibrado, que combine teoria e pratica de forma harmoniosa.
Esta abordagem hibrida pode maximizar os beneficios de ambos os métodos, proporcionando

uma experiéncia de aprendizado completa e robusta.

Ademais, 0s 5% que ndo demonstram interesse por nenhum dos tipos de aula sugerem
a necessidade de uma analise mais profunda para identificar possiveis fatores de desmotivag&o.
Estratégias de ensino personalizadas e suporte adicional podem ser necessarias para engajar este

grupo de alunos.

O grafico fornece um resultado de suma importancia sobre as preferéncias dos alunos e

a eficacia das diferentes abordagens pedagogicas em aulas de Quimica. A forte preferéncia pelas
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aulas experimentais sublinha a importancia de continuar a desenvolver e implementar
metodologias praticas no curriculo, enquanto as aulas tedricas podem beneficiar de inovacdes

que as tornem mais atrativas e envolventes.
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Gréfico 3- Vocé ja conhecia os gases do dia a dia?

Fonte: resultado da pesquisa, 2023

No gréfico 3, observa-se uma variacdo no nivel de familiaridade dos alunos com os gases
presentes no cotidiano. Dos participantes, 35% indicaram que ja conheciam todos 0s gases
mencionados. O que pode refletir um ensino eficaz ou uma curiosidade pessoal ampliada sobre

a quimica em seu dia a dia.

Por outro lado, 19% dos alunos afirmaram que desconheciam todos os gases do
cotidiano. Esta porcentagem, embora menor, destaca uma lacuna no conhecimento que pode ser
abordada por meio de métodos educativos mais direcionados e informativos. A falta de
familiaridade completa com os gases comuns sugere a necessidade de aumentar a exposicao dos
alunos a conteudos praticos e relacionados ao seu ambiente diario, tornando o aprendizado mais

relevante e aplicavel.
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A maior parte dos alunos, 46%, afirmou que conhecia alguns dos gases. Esta resposta
intermediaria indica que, embora os alunos possuam algum nivel de conhecimento, ha ainda um
espaco consideravel para aprofundamento. Este grupo pode beneficiar-se de abordagens de
ensino que consolida e expande seu entendimento, possibilitando uma transicdo de um

conhecimento parcial para um mais completo e integrado.

A diversidade nas respostas refletem diferentes niveis de exposicao e aprendizado sobre
0s gases do dia a dia. A proporcao de 35% dos alunos que conhecem todos 0s gases sugere que
uma parcela dos estudantes estd bem informada, possivelmente devido a um ensino prévio
eficiente ou a interesse pessoal. Este grupo pode atuar como multiplicador de conhecimento,
incentivando colegas menos informados e participando ativamente de discussées em sala de

aula.

Os 19% que desconhecem todos os gases evidenciam uma oportunidade clara para
intervencdes educacionais especificas. Programas que utilizem exemplos do cotidiano e
experiéncias praticas podem ajudar a tornar o aprendizado mais tangivel para esses alunos,

aumentando sua compreenséo e interesse pelo assunto.

O grupo de 46% que conhecem apenas alguns dos gases representa a maioria, indicando
que a maioria dos alunos tém um conhecimento parcial. Este grupo pode se beneficiar de
atividades que reforcem e completem seu entendimento, como laboratérios préaticos, projetos
de pesquisa e discussdes em sala de aula que relacionem o conhecimento tedrico com aplicacGes

préaticas.

A andlise detalhada destaca a importancia de adaptar as abordagens pedagdgicas para
atender as diferentes necessidades dos alunos, desde os que necessitam de uma introducao
bésica até aqueles que podem explorar conceitos mais avangados. O objetivo final deve ser um
entendimento uniforme e completo do tema, tornando a educagdo em quimica mais eficaz e

aplicada ao cotidiano dos estudantes.
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Gréfico 4- Qual é a férmula molecular do dioxido de carbono?

Fonte: resultado da pesquisa, 2023

No gréfico 4, observa-se que a maioria dos alunos possui um entendimento correto sobre
a formula molecular do dioxido de carbono. Com 83% dos participantes selecionando a resposta
correta, CO,, fica evidente que uma parte significativa dos alunos esta bem informada sobre
esta importante molécula quimica. Este resultado sugere um ensino eficaz ou um bom nivel de

compreensdo bésica da quimica entre os alunos.

Por outro lado, uma minoria dos alunos demonstrou incerteza ou confusdo. 9% dos
participantes escolheram a opc¢ao CO, que corresponde ao monoxido de carbono, indicando uma
possivel confusdo entre os dois compostos diferentes. Apenas 5% dos alunos escolheram CO3,
que ndo € uma férmula molecular valida para nenhum composto comum, o0 que aponta para um
nivel de desconhecimento sobre a nomenclatura quimica béasica. Finalmente, 3% dos alunos
optaram pela alternativa "Nenhuma das alternativas", o que pode refletir divida ou desconfianga

em relacéo as opcdes fornecidas.

O alto percentual de acertos (83%) na identificacdo de CO2 como a férmula molecular
do dioxido de carbono é um indicativo positivo sobre o nivel de instru¢cdo dos alunos em

quimica. A familiaridade dos alunos com o dioxido de carbono, que é um composto

comumente discutido em Vvarios contextos, desde a respiracao
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celular até as discussdes sobre mudangas climaticas, também contribui para esse resultado

positivo.

A confusdo entre CO (mondxido de carbono) e CO> (dioxido de carbono) entre 9% dos
alunos é um aspecto importante a ser abordado. Este equivoco é comum e pode ser corrigido
atraves de explicacbes mais detalhadas sobre a diferenca entre esses compostos, suas

propriedades e seus efeitos no meio ambiente e na satde humana.

A escolha de CO3 por 5% dos alunos aponta para uma lacuna no entendimento da
nomenclatura quimica. Este erro indica que alguns alunos podem ndo estar familiarizados com
as regras basicas de formacao de formulas moleculares e ions poliatdmicos. E essencial reforcar

esses conceitos para evitar mal-entendidos e garantir uma base sélida em quimica.

Finalmente, os 3% que optaram por "Nenhuma das alternativas" revelam uma incerteza
que pode ser causada por duvidas gerais ou uma falta de confianca no proprio conhecimento.
Essa situacdo pode ser melhorada através de um ambiente de aprendizado que incentive a

participacdo ativa e a revisdo continua dos conceitos aprendidos.

Em sintese, o grafico revela que a maioria dos alunos possui um bom entendimento
sobre a formula molecular do diéxido de carbono, CO,. No entanto, ha ainda uma pequena
porcentagem de alunos que apresenta confusdo ou falta de conhecimento sobre o tema. A anélise
detalhada sugere que intervencbes pedagogicas direcionadas, como a revisdo de conceitos
fundamentais e a explicacéo clara das diferencas entre compostos comuns, podem ser eficazes
para melhorar a compreensao geral dos alunos. Dessa forma, é possivel garantir que todos 0s

estudantes adquiram um conhecimento sélido e preciso em quimica.
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Gréfico 5- Vocé concorda que é importante conhecer os gases do dia a dia?

Fonte: resultado da pesquisa, 2023

Os resultados do grafico 5 sobre a importancia de conhecer os gases do dia a dia mostram
uma clara maioria dos alunos que reconhecem essa necessidade. Com 94% dos participantes
concordando plenamente e 6% concordando parcialmente, o consenso € quase unanime. Nao
houve nenhuma resposta discordando, o que sublinha a percepcdo comum sobre a relevancia

deste conhecimento.

A maioria dos alunos, 94%, concorda que é importante conhecer os gases do dia a dia.
Este dado é significativo e reflete uma compreensdo ampla sobre a aplicacdo pratica deste
conhecimento em varios aspectos da vida cotidiana. O didxido de carbono (CO,), por exemplo,
é um componente essencial em processos como a respiracdo e a fotossintese, alem de ser um

dos principais gases responsaveis pelo efeito estufa e as mudangas climaticas (SMITH, 2018).

Os 6% dos alunos que concordam parcialmente podem refletir uma percepcao de que,
embora importante, este conhecimento pode n&o ser crucial em todos os contextos. E possivel
que esses alunos reconhecam a importancia dos gases em um nivel mais tedrico ou académico,
mas ndo vejam uma aplicacdo direta e imediata no seu dia a dia. No entanto, entender gases
como o oxigénio (O,), nitrogénio (N,) e monoxido de carbono (CO) é vital para uma ampla

gama de campos, desde a saude até a engenharia ambiental (JOHNSON, 2019).
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O fato de ndo haver respostas discordantes indica que, no minimo, ha um
reconhecimento basico da importancia deste conhecimento. A auséncia total de discordancia
pode ser vista como um reflexo da educacéo eficaz sobre o papel dos gases no ambiente e na
salde publica. De acordo com a Organiza¢do Mundial da Satude (OMS), a qualidade do ar e a

presenca de gases toxicos sdo questdes criticas para a satde publica global (WHO, 2018).

A analise dos resultados mostra um forte consenso entre o0s alunos sobre a importancia
de conhecer os gases do dia a dia. A predominancia de respostas concordantes sublinha a
eficacia do ensino sobre este tema e a conscientizacdo dos alunos sobre suas implicacdes
praticas. Referéncias bibliograficas como Smith (2018) e Johnson (2019), juntamente com
dados da OMS (2018), reforcam a relevancia e a aplicacdo desse conhecimento em contextos

diversos, desde a salde publica até as mudancas climaticas.
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Gréfico 6- Sobre 0 gas Hidrogénio, assinale a alternativa correta

Fonte: resultado da pesquisa, 2023

Ao avaliar as respostas dos alunos sobre o gas hidrogénio, é evidente que ha uma falta
significativa de entendimento correto entre os participantes. O grafico 6 mostra que a maioria
dos alunos (83%) escolheu a opgdo "Nenhuma das alternativas”, enquanto apenas 13%
identificaram corretamente que o hidrogénio € inflamavel. As demais alternativas receberam

respostas minimas, com 2% escolhendo cada uma das opg¢des incorretas: "Possui formula
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molecular Hs" e "N&o possui formula molecular H2". Ninguém selecionou "N&o esta presente

no dia a dia".

A escolha predominante de "Nenhuma das alternativas" por 83% dos alunos pode
indicar vérias questdes. Primeiramente, pode sugerir que as alternativas apresentadas causaram
confusdo, levando os alunos a optar pela alternativa que consideraram mais segura. 1sso destaca
uma potencial necessidade de clareza nas questbes ou de um reforco do ensino sobre as

propriedades do hidrogénio.

Apenas 13% dos alunos reconheceram que o hidrogénio € inflamavel, que é a resposta
correta. Este baixo percentual é preocupante, considerando a importancia fundamental dessa
propriedade do hidrogénio tanto em contextos cientificos quanto de seguranca. O hidrogénio é
conhecido por ser altamente inflaméavel e é utilizado em varias aplicacdes, desde a producéo de

energia até a industria quimica (BAKER, 2019).

As respostas incorretas "Possui formula molecular H3™ e “N&o possui formula molecular
H,", cada uma escolhida por 2% dos alunos, indicam uma confuséao sobre a férmula molecular
do hidrogénio. A formula correta é H,, refletindo sua natureza diatémica (ATKINS, 2018). Esta
confusdo sugere que pode haver um déficit na compreensdo das bases da quimica molecular

entre alguns alunos.

Nenhum aluno escolheu a op¢do "N&o esta presente no dia a dia", o que é um ponto
positivo, pois demonstra que todos os participantes tém consciéncia de que o hidrogénio esta
presente em seu ambiente cotidiano, mesmo que ndo estejam cientes de suas propriedades
especificas. O hidrogénio é um elemento abundante no universo e um componente essencial da

agua (H,0), estando presente em inimeras rea¢des bioldgicas e industriais (BROWN, 2020).

O Grafico 6 mostra uma significativa falta de conhecimento correto sobre o hidrogénio
entre os alunos, com a maioria optando pela resposta "Nenhuma das alternativas". 1sso destaca
a necessidade de reforcar o ensino sobre as propriedades e a importancia do hidrogénio.
Abordagens pedagogicas que enfatizem a natureza inflamavel do hidrogénio e sua férmula
molecular H, podem ajudar a melhorar a compreensao dos alunos. A utilizacdo de exemplos
praticos e experimentos demonstrativos pode ser uma estratégia eficaz para aumentar a

familiaridade e a correta compreensédo dos alunos sobre este gas essencial.
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Gréfico 7- Qual dos processos abaixo ndo necessita de oxigénio para ocorrer?

Fonte: resultado da pesquisa, 2023

Os resultados do grafico 7 revelam diferentes niveis de compreensdo dos processos que nao
dependem de oxigénio. Ao analisar as respostas, é possivel observar alguns padrdes de confusdo
conceitual entre os participantes.

A maioria dos participantes, 67% , selecionou de forma errada a respiracgado celular como
um processo que ndo utiliza oxigénio. Isso indica que uma parcela significativa dos entrevistados
ndo foi clara sobre o fato de que a respiracao celular aerébica depende de oxigénio para a producéo
de energia em organismos. Esse dado é preocupante, pois a respiracdo celular € um conceito basico
em biologia, e a resposta incorreta reflete uma lacuna de entendimento sobre os processos aerdbios.

Outro ponto de destaque € que 5% dos entrevistados também erraram ao escolher a
combustao como um processo que ndo requer oxigénio. A combustdo é uma ocorréncia quimica
essencial que depende diretamente do oxigénio para a queima de substancia, liberando calor e luz.
Este percentual, embora pequeno, reforca a ideia de que alguns participantes ndo entendem como o
oxigénio atua em reacgdes quimicas.

Por outro lado, 16% dos participantes responderam corretamente ao indicar a fermentacéo
como o processo que ndo depende de oxigénio. A fermentagdo é um processo anaerobio no qual 0s
organismos convertem energia sem a presenca de oxigénio, utilizando outras moléculas como
aceitadores finais de elétrons. Este dado positivo mostra que uma parcela dos entrevistados tem o
conhecimento adequado sobre processos anaerobios, embora seja uma minoria em comparagdo com
as respostas incorretas.
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Gréfico 8- Que substancia é absorvida pelas plantas e expirada por todos os seres vivos?

Fonte: resultado da pesquisa, 2023

O gréafico 8 mostra que a maioria dos participantes (8%) identifica corretamente o dioxido
de carbono como a substancia absorvida pelas plantas e expirada por todos os seres vivos. Este
resultado reflete um conhecimento basico sobre o papel fundamental do dioxido de carbono na
fotossintese das plantas e na respiracdo dos animais. As respostas incorretas, como nitrogénio (6%),
dioxido de ferro (3%) e nitrato de sddio (0%), indicam possiveis confusdes ou falta de familiaridade

com esses conceitos especificos de quimica e biologia.

Os resultados do grafico mostram que 83% dos participantes identificaram o oxigénio
como a substancia que é absorvida pelas plantas e expirada pelos seres vivos. Esse dado é
preocupante, pois mostra uma confusdo e uma lacuna no conhecimento com conceitos especificos

de quimica e biologia.
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Grafico 9- Avalie nossa aula numa escalade 1 a5

Sendo considerados 1 ou 2 para Ruim, 3 para Regular, 4 para Bom e 5 para Excelente

Fonte: resultado da pesquisa, 2023.

Os resultados do grafico 9 que avaliam a aula numa escala de 1 a 5 mostram um claro
predominio de feedback positivo. A maioria dos alunos (94%) classificou a aula como
"Excelente" (5), seguido por uma pequena fracdo (5%) que a considerou "Boa" (4). Apenas 1%
dos alunos avaliou a aula como "Regular” (3), e ndo houve avaliag6es classificando a aula como
"Ruim" (1 ou 2).

AvaliagOes de ""Excelente™ e ""Bom"

A predominéncia de avaliagdes "Excelente” (94%) indica que a aula foi extremamente
bem recebida pelos alunos. Esse resultado sugere que os métodos de ensino utilizados foram
altamente eficazes, engajando os alunos e atendendo as suas expectativas. A utilizagdo de
metodologias ativas, recursos visuais e atividades interativas pode ter contribuido
significativamente para essa avaliacdo positiva. De acordo com a pesquisa de Prince (2004),

metodologias ativas aumentam o engajamento e a retencdo de conhecimento entre os alunos.

As avaliagOes de "Bom" (4), representando 5% das respostas, também refletem uma

percepcao positiva, embora com espaco para pequenas melhorias. Este feedback pode indicar
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que, embora a aula tenha sido eficaz, existem aspectos que podem ser refinados para alcangar a

exceléncia completa em todas as avaliacdes.

Avaliacao de ""Regular"
A Unica avaliacdo de "Regular" (3) representa 1% das respostas e sugere que para um
pequeno numero de alunos, a aula atendeu apenas parcialmente as suas expectativas. Esta avaliacdo
pode fornecer insights valiosos sobre &reas especificas onde a aula pode ser melhorada, como

clareza na apresentacdo dos conteudos, ritmo da aula ou a relevancia dos exemplos utilizados.

Auséncia de Avaliagdes ""Ruim™
A auséncia total de avaliagdes classificando a aula como "Ruim™ (1 ou 2) é um indicativo
muito positivo. Isso sugere que nenhum aluno teve uma experiéncia significativamente negativa, o
que pode ser atribuido a qualidade geral da preparacéo e execucdo da aula. De acordo com a pesquisa
de Biggs (2011), a auséncia de feedback negativo extremo € um indicador de um ambiente de
aprendizado bem-sucedido.

A maioria classificou a aula como "Excelente”, refletindo um alto nivel de satisfacdo
com os métodos de ensino e o contetdo apresentado. As poucas avaliacbes de "Bom" e "Regular"
indicam areas menores onde podem ser feitas melhorias para atingir a perfei¢cdo. A auséncia de
avaliagbes negativas (1 ou 2) destaca a eficacia geral da aula e a qualidade do ambiente de

aprendizado proporcionado.
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Gréafico 10- Descreva o que vocé achou da aula realizada pelos alunos da UFMA

Fonte: resultado da pesquisa, 2023
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O Gréfico 10 expressa as respostas por escrito que apareceram com maior frequéncia. A
maioria expressiva dos participantes (74%) descreveu a aula como "Muito boa, muito bem explicada
e divertida". Esse resultado reflete uma experiéncia de aprendizado altamente satisfatoria, onde os
alunos demonstraram ter apreciado ndo apenas a clareza das explica¢fes, mas também o aspecto

envolvente e agradavel da aula.

A escolha da descri¢do "Muito boa, muito bem explicada e divertida™ sugere que os alunos
valorizaram ndo apenas a transmissdo eficaz de conhecimento, mas também a capacidade dos
apresentadores de tornar o aprendizado interessante e dindmico. 1sso pode indicar o uso eficaz de
metodologias interativas, exemplos praticos e possivelmente recursos audiovisuais que

contribuiram para o engajamento dos alunos.

A categoria "Legal", escolhida por 16% dos participantes, também € positiva, embora menos
enfatica que a anterior. Esta avaliacdo geralmente indica uma percepc¢éo positiva da aula, mas com
menos destaque para a profundidade ou o impacto do conteddo apresentado. Pode refletir uma
experiéncia satisfatoria, porém sem o mesmo nivel de entusiasmo observado na categoria "Muito

boa".

A porcentagem de participantes que deixaram a resposta em branco (10%) merece atencao.

Embora ndo forneca um feedback direto sobre a aula, isso pode indicar uma auséncia de

opinido formada ou neutralidade. E importante considerar estratégias para incentivar uma
participacdo mais ativa e garantir que todos os alunos tenham a oportunidade de expressar suas

opinides.

O gréafico 10 sugere que a aula realizada pelos alunos da UFMA foi amplamente bem
recebida, com a maioria dos participantes destacando-a como "Muito boa, muito bem explicada e
divertida™. Isso reflete um bom planejamento pedagdgico e uma execucéo eficaz que resultaram em
uma experiéncia de aprendizado positiva. As respostas "Legal" e a omissdo de resposta também
oferecem insights adicionais sobre a percepcao dos alunos, destacando areas onde melhorias podem

ser feitas para garantir uma experiéncia educacional ainda mais satisfatéria e envolvente.
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6 CONCLUSAO

Os resultados apresentados evidenciam diversas preferéncias e conhecimentos dos alunos em
relacdo as aulas de Quimica e aos conceitos abordados, destacando pontos fundamentais para a
melhoria das praticas pedagdgicas. Primeiramente, a forte preferéncia por aulas experimentais,
manifestada por 65% dos alunos, sublinha a importancia de abordagens praticas no ensino de
Quimica. Essa inclinagdo sugere que os alunos se engajam mais e retém melhor o conhecimento
quando s&o envolvidos em atividades préaticas e experimentais. A aplicacdo de conceitos tedricos em

contextos reais parece facilitar a compreenséo e tornar o aprendizado mais significativo.

Entretanto, é importante destacar que um dos objetivos principais do estudo, que era avaliar
a percepcdo dos alunos em relacdo a eficacia da abordagem de palestras teméticas associadas a
experimentacdo para o ensino de Quimica, ndo pdde ser completamente alcancado. Isso se deve ao
fato de que ndo foi realizada uma avaliacdo com a turma antes e depois das aulas, o que impediu uma
andlise comparativa mais robusta sobre a percepcdo dos alunos em relacdo a eficacia dessa
metodologia. A auséncia de um parametro inicial de avaliagdo restringiu a possibilidade de mensurar
de forma clara os avancos ou dificuldades percebidas pelos estudantes ao longo do processo de ensino-

aprendizagem.

No que tange ao objetivo de investigar o nivel de engajamento dos alunos durante as palestras
tematicas e as atividades experimentais, embora tenha sido possivel observar a participacdo ativa dos
estudantes, ndo houve uma quantificacdo formal desse engajamento. A analise foi baseada
principalmente na percepcao dos pesquisadorese na observagdo de comportamentos como perguntas,
interacdes e participacdo nas atividades experimentais.

Apesar da auséncia de métricas quantitativas, foi notério que os alunos demonstraram maior
interesse nas aulas que combinaram teoria e pratica, o que reforca a importancia de metodologias

ativas para a manutencédo do interesse e engajamento dos alunos.

Outro ponto de destaque foi o desafio de analisar o desempenho académico dos alunos apés
a implementagdo da metodologia ativa no ensino de Quimica. Embora os alunos tenham sido expostos
a uma abordagem mais dindmica e pratica, os resultados obtidos nas avaliagdes e atividades praticas
foram mistos, sugerindo que a transi¢do para uma metodologia ativa exige um periodo de adaptacdo

tanto por parte dos alunos quanto dos professores. Fatores como a familiaridade com o novo formato
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de ensino, a infraestrutura limitada em algumas escolas e a adequacao dos recursos disponiveis séo
questdes que precisam ser cuidadosamente consideradas para que essa metodologia atinja seu

potencial maximo.

Além disso, o estudo permitiu identificar diversos desafios enfrentados pelos professores e
alunos na implementagdo da metodologia ativa, incluindo questdes relacionadas a infraestrutura
inadequada em muitas escolas publicas, a falta de recursos materiais para realizacdo de experimentos
mais complexos, e a necessidade de adaptacdo curricular para integrar de forma coerente teoria e
pratica. Os professores, por sua vez, também apontaram dificuldades relacionadas a gestdo de turmas
maiores e a necessidade de maior capacitacdo para conduzir experimentos que potencializem o

aprendizado dos alunos.

Com base nas dificuldades e percepcdes observadas, é possivel propor recomendacdes para
otimizar a utilizacdo da metodologia ativa no ensino de Quimica. Essas recomendagdes incluem a
melhoria da infraestrutura das escolas, com a oferta de laboratérios adequados e recursos
experimentais suficientes, além da formacdo continuada dos professores para que possam adaptar e
aplicar metodologias ativas de forma mais eficaz. E essencial promover um planejamento curricular
que integre, de maneira equilibrada, teoria e prética, e que permita aos alunos compreenderem a

aplicabilidade dos conceitos cientificos no cotidiano.

Em suma, embora o estudo tenha revelado uma forte preferéncia dos alunos por aulas praticas
e uma percepcao positiva em relacdo a abordagem experimental, o impacto dessa metodologia no
desempenho académico e na retencdo de conceitos necessita de avaliagbes mais precisas e
continuadas. A implementacdo de metodologias ativas no ensino de Quimica tem potencial para
promover uma aprendizagem mais significativa e contextualizada, mas ainda enfrenta desafios que

precisam ser superados para alcancar seu maximo beneficio.
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APENDICE

Questionario de ensino e aprendizagem

MNome:

Vocé gostou da aula pratica realizada pelos alunos da UFMA?
{ ) Adorei { ) Um pouco ( ) Mais ou menos
Por qual aula de Quimica vocé se interessa mais?

{ ) Tedrica

{ )} Experimental
{ ) As duas

{ ) Nenhuma

Vocé ja conhecia os gases do dia a dia?

{ ) Sim, conhecia todos

{ ) Wao, desconhecia todos

{ )} Mais ou menos, conhecia alguns

Qual é a formula molecular do didxido de carbono?

{ yCO { yC0O3 { yCO2 ( ) Henhuma das atemativas

Vocé concorda que € importante conhecer os gases do dia a dia?

{ ) Concordo { ) Concordo parcialmente () Mao concordo

Sobre o gas Hidrogénio, assinale a alternativa correta:

{ ) Possui formula molecular H: () Mo possui formula molecular H: - () Mao esta presente no
dia a dia

{ }Einflamével ( ) Menhuma das atemativas

Avalie nossa aula numa escala de 1 a 5 | Sendo considerados 1 ou 2 para Ruim, 3 para
Regular, 4 para Bom e 5 para Excelente)

(123014 0)s i

Qual a formula molecular do gas oxigénio?

(10 (10: ( )0z ({ )Menhuma das altemativas

Mo ciclo do oxigénio, observamos a utilizagio desse elemento em diferentes processos.
Qual dos processos abaixo ndo necessita de oxigénio para ocorrer?

{ ) Respiragdo celular { ) Combustio { ) Formagio da camada de ozdnio

{ ) FermentagSo { ) Decomposigdo

Que substincia & absorvida pelas plantas e expirada por todos os seres vivos?

{ ) Oxigénio { ) Nitrato de sodio

{ ) Nitrogénio { ) Digxido de carono ( ) Didxido de femo

A aula pratica realizada pelos alunos da UFMA ajudou vocé a melhorar a sua compreensio
sobre os gases do dia a dia?

{ }Sim () M&o

Vocé gostaria que tivesse mais aulas praticas de Quimica na sua Escola?

{ )5im { }M@o [ W&o sei responder

Descreva o que vocé achou da aula realizada pelos alunos da UFMA.

Sugestoes de melhorias:

Agradecemos sua participagio e dedicagdo em nos ajudar a crescer & oferecer uma experiéncia ainda
miglhor. Seu feedback & fundamental para o nosso progresso. Muito obrigado!
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INICIO

QUEM SOU EU?

Ola a todos!

Meu nome €& Matheus Fernandes, e sou
graduando em Quimica Licenciatura pela
Universidade Federal do Maranhao. Desde o
inicio da minha trajetdria, tenho sido
apaixonado pela ciéncia e, especialmente, pela
Quimica.

Ao longo dos meus estudos, percebi a
importancia de tornar a Quimica acessivel e
interessante para todos, sobretudo para os
alunos da educagédo basica. Com essa missao
em mente, juntamente com meu professor
orientador, idealizamos a cartilha "Show das
Reacoes".
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INICIO

QUEM SOU EU?

Esta cartilha foi cuidadosamente elaborada para
auxiliar professores e alunos, proporcionando
experiéncias praticas e fascinantes sobre os
principais gases do dia a dia. Composta por nove
experimentos envolventes, cada um deles foi
pensado para despertar a curiosidade e o
interesse dos estudantes, tornando o aprendizado
da Quimica uma experiéncia Unica e memoravel.

Como graduando em Quimica Licenciatura, meu
objetivo & contribuir para a educagéo cientifica de
qualidade, capacitando professores e inspirando
alunos a explorarem o mundo fascinante da
Quimica de maneira criativa e divertida.

Estou muito feliz por compartilhar esta jornada
com Vvocés e espero que a cartilha "Show das
Reacdes" seja uma ferramenta valiosa para todos
0s amantes da Quimica.

Muito obrigado!
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APRESENTACAO

O SHOW DAS REACOES E OS
GASES DO COTIDIANO

A Quimica experimental € uma ferramenta de suma
importdncia para o© ensino, uma vez que
contextualiza a teoria com a pratica. No ensino
meédio, poucos sdo os professores que utilizam essa

forma didatica em suas aulas. Assim, um dos motivos
para isso ocorrer € a auséncia de laboratorio escolar,
reagentes ou mesmo falta de dominio do professor.

Dessa maneira, a criagdo dessa cartilha foi motivada
com o objetivo desenvolver experimentos simples
gue possam ser feitos em sala de aula ou laboratério,
utilizando materiais que podem ser encontrados em
farmacias, mercados, lojas de materiais de
construgao e lojas especializadas.

Portanto, foram elencadas algumas praticas
relacionadas aos conteudos da matriz curricular do
ensino médio.
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APRESENTACAO

A IMPORTANCIA DOS GASES
NO NOSSO COTIDIANO

GAS HIDROGENIO (H2)

O Hidrogénio € o elemento quimico mais leve do
universo e é capaz de ligar-se com outros atomos de
Hidrogénio, formando um gas que apresenta
diversas utilizagdes.

E o elemento quimico de menor massa atdmica (1 u)
e menor numero atdomico (Z=1) entre todos os
elementos conhecidos até hoje. Diferentemente de
todos o0s outros elementos, ndo apresenta
similaridade com as caracteristicas de nenhuma das
familias periddicas, ou seja, ndo pertence a nenhum
grupo ou familia da tabela.

Ele desempenha um papel crucial na producéo de
energia. Por exemplo, o sol converte centenas de
milhdes de toneladas de hidrogénio em hélio a cada
segundo, alimentando nossa estrela e, por
consequéncia, Nnosso planeta.
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APRESENTACAO

A IMPORTANCIA DOS GASES
NO NOSSO COTIDIANO

GAS OXIGENIO (02)

Elemento quimico mais abundante da superficie
terrestre, o Oxigénio (O) € um ametal localizado no
segundo periodo, na familia dos calcogénios (grupo
16 ou familia VIA), da tabela periodica. O oxigénio &
um gas vital para o planeta Terra, pois contribui para
a sobrevivéncia dos seres vivos e ajuda a proteger a
camada de o0zdnio contra os raios ultravioletas.

Foi descoberto em 1773 pelo sueco Carl Wilhelm
Scheele, durante uma experiéncia. No entanto, o
estudioso inglés Joseph Priestley foi quem ganhou a
fama pela novidade, mas foi somente em 1777 que o
oxigénio ganhou esse nome diante dos estudos de
Antoine Lavoisier.

O oxigénio & essencial para a respiragdo da maioria
dos seres vivos. Nossas celulas combinam oxigénio
com hidrogénio para produzir proteinas e construir
novas celulas.
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APRESENTACAO

A IMPORTANCIA DOS GASES
NO NOSSO COTIDIANO

GAS CARBONICO (C0O2)

Também conhecido como anidrido carbdnico, o
Dioxido de carbono €& um composto quimico
descoberto, em 1754, pelo escocés Joseph Black,
constituido por dois atomos de oxigénio e um atomo
de carbono, cuja formula quimica € CO2.

E um produto derivado da reacdo de diferentes
processos, tais como: a combustdo do carvao e dos
hidrocarbonetos, a fermentagdo dos liquidos e a
respiragdo dos seres humanos e dos animais.
Também se encontra em fraca concentragdo na
atmosfera terrestre.

Alem disso, a troca continua de oxigénio e gas
carbbnico entre os seres vivos € o ambiente é
essencial para a respiragcdo e o equilibrio do
ecossistema.
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OBJETIVO

RECONHECER:

1- Reagdes envolvendo a formagéo de H2:

2Na(s) +2H20 (l) » 2NaOH (aq) + H2 (g)

2- Reacgdes envolvendo a formagéo de O2:
6 KMnO4(s) + 9 H2SO4(c) > 6 MnSO4(aq) + 3
K2SO4(aq) + 9 H20(l) + 5 02(g) +5[O]

3- Reagdes envolvendo a formagéo de CO2:

0 0

H,C —C ~ NaHCO, —— H,C — ¢ ~ H,0 + CO,

\OH N0 Na (H,CO,)
acido bicarbonato

Ltalo de sodic

acetico de sodio acet
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PRIMEIRA
PRATICA

REACOES ENVOLVENDO A

FORMACAO DE H2

SODIO NA AGUA
(A BOLINHA MAGICA)

Passo 1: Coloque agua num recipiente de vidro até
cerca de meia altura. Adicione quatro gotas de
solucéo alcodlica de fenolftaleina a dgua.

Passo 2: Corte uma pequena porgédo de sédio (do
tamanho de um carogo de laranja
aproximadamente), com a ajuda de uma peguena
faca e de uma pinga metalica.

Passo 3: Adicione o sodio a agua e afaste-se
imediatamente, cerca de 2 metros. Observe a reagcéo
guimica.

A equacgao quimica correspondente é:

2 Na(s) + 2H20 (I) » 2 NaOH (aq) + H2 (g)

NUNCA TOQUE NO SODIO SEM LUVAS!

show das reagdes




SEGUNDA
PRATICA

REACOES ENVOLVENDO A

FORMACAO DE H2

MAGNESIO EM ACIDO CLORIDRICO
(BOMBA DE CALOR)

Passol: Adicione em um tubo de ensaio, com o
auxilio de uma pipeta de Pasteur, 1 mL de solugéo
de acido cloridrico 1 mol/L.
Passo 2: Adicione um pedaco de fita de magnesio
de aproximadamente 0,5 cm ao tubo de ensaio
contendo o acido cloridrico.

A equacgdo quimica correspondente é:

Mg + 2 HC2 5 MgC#82 + H2 (1)

Magnésio Acido Cloridrico

FONTE: BRASIL ESCOLA

Efervescéncia quando se mistura
0 magnésio e o acido cloridrico
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TERCEIRA
PRATICA

REACOES ENVOLVENDO A

FORMAGCAO DE H2

ALUMINIO E HIDROXIDO DE SODIO
(BEXIGA DE GAS)

Passol: Pegue uma garrafa de vidro (pode ser de
vinho branco). Recorte pedagos de papel aluminio.
Enrole e amasse os pedagos de papel aluminio, o
suficiente para passar pela boca da garrafa, deixe
reservado. Assim como, reserve também uma bexiga
de sopro.

Passo 2: Dentro da garrafa, coloque um pouco de
soda caustica (NaOH), cerca de duas colheres (40g),
e faga uma solugcdo acrescentando agua, cerca de
SOmL.

show das reagdes
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Passo 3: Adicione os papeis aluminio amassados
dentro da garrafa com a solugdo de soda caustica.
Em seguida, prenda a bexiga na boca da garrafa.
Segure a bexiga firmemente no gargalo da garrafa e
muito cuidado para ndo se queimar, porgue esta &
uma reagdo extremamente exotérmica, entdo faca
este experimento sobre uma bancada resistente, ndo
inflamavel e nao toque na parte inferior da garrafa
enquanto a reagao estiver acontecendo.

Quando encher a bexiga, retire-a do gargalo e
reserve.

2Al(s) + 2 NaOH(aq) + H20 = 2 NaAlO2(aq) + 3 H2(g)

CUIDADO: O hidroxido de soédio (soda caustica) é
muito corrosivo.

show das reagdes
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QUARTA
PRATICA

REACOES ENVOLVENDO A

FORMACAO DE 02

AGUA OXIGENADA + KI (IODETO DE POTASSIO)
(PASTA DE ELEFANTE)

Passo 1: Em uma proveta coloca-se 10mL de peroxido
de hidrogénio; Em seguida, adiciona-se 5mL de
detergente e algumas gotas de corante.

Passo 2: Adicione uma espatula de iodeto de potassio.

Explicacao: A espuma é um tipo de coloide em que
um gas, nesse caso o oxigénio, fica disperso em um
liquido, sendo que ha um grande numero de bolhas
de gas espalhadas em uma superficie liquida e
separadas por uma fina pelicula de liquido. A adigéo
do detergente faz com que se forme ainda mais
espuma e a cor € determinada pelo corante que foi
colocado.

(antes) 2 H202(.q)— 2 H20q) + 02(y)

(depois)

Kl + H202 = KIO + H20 e KIO + H202 = KI + 02 + H20
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QUINTA
PRATICA

REACOES ENVOLVENDO A

FORMACAO DE 02

KMnO4 + H2SO4
( AVARINHA MAGICA)

Passo1: Pegue um chumacgo de algodao e embebeda-
lo com etanol. Deixa-lo em uma capsula de porcelana;
Em um vidro de reldégio colocar 5 gramas de
permanganato de potassio.

Passo 2: Adicione cerca de 5 gotas de acido sulfurico
concentrado sobre o sal; observe indicios de
aquecimento que indicam a ocorréncia da reagao;
esfregue a ponta do bastdo de vidro na mistura
reacional e em seguida toque no algodéao
embebecido.

Em um segundo momento temos a reagdo de
combustdo do etanol, apds o contato da ponta do
bastao de vidro com o algodao, que ocorre devido a
reacdo do permanganato com o acido que fornece a
energia de ativagéo.
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SEXTA
PRATICA

REACOES ENVOLVENDO A

FORMACAO DE 02

REAGCAO DE COMBUSTAO
(O GAS OXIGENIO NO AR)

Passo 1: Acenda as duas velas;
Passo 2: Cubra com um copo uma das velas e
observe.

Explicacao: O que mantém a chama da vela acesa é o
gas oxigénio. A vela que nao esta coberta com o copo
SO se apagara quando a cera acabar. Isso porque
existe muito gas oxigénio no ambiente. Ja na outra
vela, o copo limita a quantidade de oxigénio. Depois
que todo esse gas for consumido, a vela se apagara.

Combustao - Reacdo quimica que sempre produz
calor. E uma queima.

Combustivel - Substéncia que pode ser queimada.
Comburente - O que alimenta a combustéo.
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SETIMA
PRATICA

REACOES ENVOLVENDO A

FORMAGCAO DE CO2

BICARBONATO DE SODIO E VINAGRE
(EXTINTOR CASEIRO)

Passo 1. Acople uma mangueira fina a uma garrafa
PET e feche bem a tampa. Adicione SO mL de acido
acético (vinagre) na garrafa e, em seguida, coloque
aproximadamente quatro colheres de cha de
bicarbonato de sodio. Feche a garrafa
delicadamente.

Passo 2: Acenda uma vela e posicione-a sobre uma
superficie segura. Apos a reagdo e a produgao de
uma quantidade significativa de gas, aponte a
mangueira na diregdo da vela.

2° ,0 A
HC—C/ + NaHCO, —— HC—C/ + H,0 + CO,
3 3 3 - —2
NOH No-Na®  (H,CO,)
acido bicarbonato

acético de sadio acetato de sédio
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OITAVA
PRATICA

REACOES ENVOLVENDO A

FORMACAO DE CO2

PERMANGANATO COM GLICERINA

Passol: Triture 5 gramas de permanganato de
potassio. Coloque o permanganato de potassio
triturado em uma capsula de porcelana.

Passo 2: Em seguida, adicione 4 gotas de glicerina
sobre o sal. Aguarde até que a reagdo ocorra.

Explicagao: Ao adicionar a glicerina ao permanganato
de potassio da-se inicio a uma reagao cujo principal
indicio de sua ocorréncia € a liberagédo de uma grande
quantidade de energia quando ocorre a combustao
da glicerina. As reagdes exotérmicas sao aquelas que
liberam energia durante o seu acontecimento. No
caso desta reagao, a energia ¢ liberada na forma de
calor. Existemn também, em contrapartida, as reagcdes
endotérmicas, que absorvem energia durante a sua
ocorréncia.

14 KMNO4 + 4 C3H5(OH)3 > 7 K2CO3 + 7 MN203 + 5
CO2 +16 H20
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NONA
PRATICA

REACOES ENVOLVENDO A

FORMAGCAO DE CO2

NAOH EM AGUA + FENOLFTALEINA
(SOPRO MAGICO)

Passo 1. Prepare tubos de ensaio adicionando uma
pequena quantidade de agua. Em seguida, adicione
uma gota da solugdo de hidroxido de sodio e duas
gotas de fenolftaleina.

Passo 2: Usando um canudo, sopre suavemente no
tubo de ensaio e observe atentamente.

Explicacao: O NaOH é uma base que, em presenga de
fenolftaleina, apresenta uma coloragao rosada.

Ao soprar, ha liberagéo de didxido de carbono (CO2),
gue reage com a agua presente, formando acido
carbdnico. Esta reagdo € semelhante ao processo
respiratorio, onde mais CO2 é expirado do que
inspirado.

Essa reagcdo também ocorre na atmosfera,
contribuindo para a formagéao de chuva acida.

CO2(g) + H20(l) » H2CO3(aq)
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e Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/qui
mica/dioxido-de-carbono.htm
acesso em 21de novembro de
2022.

e Disponivel em:
https://www.educamaisbrasil.com
.br/enem/quimica/oxigenio
acesso em 21 denovembro de
2022.

e Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/qui
mica/hidrogenio.htm acesso em 21
de novembro

o de 2022.
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MUITO
OBRIGADO!

‘ ‘ Faca o teu melhor na condigcao que
vocé tem, enquanto vocé ndo tem
condicées melhores para fazer
melhor ainda!
Mario Sergio Cortella

AUTOR

MATHEUS FERNANDES




