UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO — UFMA
CENTRO DE CIENCIAS DE cODO - CCCO
LICENCIATURA INTERDISCIPLINAR EM CIENCIAS HUMANAS/HISTORIA

RAILSON PAIVA ALVES

ANALISE DA DISTRIBUICAO GEOGRAFICO ESPACIAL DOS CASOS NOVOS

DE HANSENIASE NOS BAIRROS DA CIDADE DE CODO-MA ENTRE 2019 E
2023

CODO-MA
SETEMBRO/2024



RAILSON PAIVA ALVES

ANALISE DA DISTRIBUICAO GEOGRAFICO ESPACIAL DOS CASOS NOVOS
DE HANSENIASE NOS BAIRROS DA CIDADE DE CODO-MA ENTRE 2019 E
2023

Trabalho de conclusdo de curso apresentado na
modalidade de relatério de PIBIC. Bolsista PIBIC
cota 2023-2024 — com auxilio da Fundagdo de
Amparo a Pesquisa e ao Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico do Maranhao — FAPEMA
apresentado ao curso de Licenciatura
Interdisciplinar em Ciéncias Humanas/Histéria do
Centro de Ciéncias de Cod6 da Universidade
Federal do Maranhdo como requisito parcial para
obtencdo do grau de Licenciado em Ciéncias
Humanas-Historia.

Orientador: Prof. Dr. Alex de Sousa Lima

CODO-MA
SETEMBRO/2024



Ficha gerada por meio do SIGAA/Biblioteca com dados fornecidos pelo(a) autor(a).
Diretoria Integrada de Bibliotecas/UFMA

Alves, Railson Paiva.

ANALISE DA DISTRIBUICAO GEOGRAFICO ESPACIAL DOS CASOS
NOVOS DE HANSENIASE NOS BAIRROS DA CIDADE DE CODO-MA ENTRE
2019 E 2023 / Railson Paiva Alves. - 2024.

27 f.

Orientador (a): Alex de Sousa Lima.
Curso de Ciéncias Humanas - Histdéria, Universidade
Federal do Maranhdo, Coddé, 2024.

1. Mapeamento. 2. Distribuig¢do Espacial. 3. Saude
Publica. 4. . 5. . I. Lima, Alex de Sousa. II. Titulo.




RAILSON PAIVA ALVES

ANALISE DA DISTRIBUICAO GEOGRAFICO ESPACIAL DOS CASOS NOVOS
DE HANSENIASE NOS BAIRROS DA CIDADE DE CODO-MA ENTRE 2019 E
2023

Trabalho de conclusdo de curso apresentado na
modalidade de relatério de PIBIC. Bolsista PIBIC
cota 2023-2024 — com auxilio da Fundagdo de
Amparo a Pesquisa e ao Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico do Maranhdao — FAPEMA
apresentado ao curso de Licenciatura
Interdisciplinar em Ciéncias Humanas/Historia do
Centro de Ciéncias de Cod6 da Universidade
Federal do Maranhdo como requisito parcial para
obtencdo do grau de Licenciado em Ciéncias
Humanas-Historia.

Codo-MA, 25/09/2024.
BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Alex de Sousa Lima
LCH/Hist./CCCO/UFMA
Orientador

Prof. Dr. Paulo Henrique de Carvalho Bueno
IFPI-Oeiras
Examinador 1

Prof. Dr. Antonio Alexandre Isidio Cardoso
LCH/Hist./CCCO/UFMA
Examinador 2



AGRADECIMENTOS

Primeiramente, agradeco a Deus pela forca e perseveranca que me permitiram chegar

até aqui.

A minha mae, Marlene Pereira Paiva, ao meu pai, José Alves, as minhas irmas e a
minha namorada Maria Alice, pelo apoio incondicional e por acreditarem em mim

durante essa jornada. Suas palavras de incentivo foram fundamentais.

Aos meus professores e orientadores, em especial ao Prof. Dr. Alex de Sousa Lima,

pela orientacdo, paciéncia e ensinamentos.

Aos meus colegas de curso e amigos, pelo companheirismo, troca de experiéncias e

momentos de descontracdo, que tornaram essa caminhada mais leve.

A Fundacdo de Amparo a Pesquisa e ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
do Maranh&o — FAPEMA por disponibilizar uma bolsa de Iniciagao Cientifica — IC, pois

foi apoio fundamental para meu crescimento académico.

Agradeco também aos participantes e colaboradores do Grupo de Pesquisa e Ensino
de Ciéncias Humanas- PEnCiH.

Ao Nucleo de Assisténcia estudantil- NAE, pelo suporte oferecido ao longo da minha
jornada académica, seja por meio de orienta¢des, auxilios e oportunidades que foram

essenciais para meu desenvolvimento académico.

Agradeco a todos os colaboradores da Universidade Federal do Maranhéo, Centro de
Ciéncias de Codo, que me ajudaram direta e indiretamente durante toda a minha
trajetéria na graduacéo, em especial a Dona Francisca que sempre esteve disponivel

para nos atender, principalmente com o café de todos os dias.



RESUMO

Os estudos sobre hanseniase tém crescido nos ultimos anos no Brasil, especialmente
devido a negligéncia persistente quanto a este problema de saude publica. Em Codo,
municipio hiperendémico, apresenta maior concentracdo dos casos novos nos bairros
menos estruturados. Nesse sentido, o objetivo deste estudo foi analisar a distribuicao
geografico/espacial dos dados de casos novos de hanseniase na cidade de Codo, no
periodo de 2019 a 2023, por meio de mapas. Os procedimentos metodolédgicos foram
realizados em etapas de revisdo bibliogréfica, coleta de dados do Censo 2022 do
IBGE, coleta de dados de casos novos de hanseniase no SINAN, organizacdo e
tabulacdo dos dados no Excel 365 e elaboracdo dos mapas no Qgis. Os resultados
apontam que os bairros Codd Novo e Santa Terezinha sdo 0s que mais apresentaram
namero de casos e nucleos de concentracdo. Ficou evidente que a pandemia da
covid-19 influenciou no aumento das subnotificacdes, implicando também na
distribuicdo espacial na cidade de Codd. Os anos de 2019 e 2023 direcionam para um
melhor entendimento a cerca do fenbmeno, apontando para os bairros de maior
incidéncia. Conclui-se que este estudo contribui para a tomada de decisbes e a
aplicacdo de recursos destinados as politicas publicas de saude na cidade.

Palavras-chave: Mapeamento, Distribuicdo espacial, Saude Publica.



ABSTRACT

Studies on leprosy have grown in recent years in Brazil, especially due to persistent
neglect of this public health problem. In Cod6, a hyperendemic municipality, there is a
greater concentration of new cases in less structured neighborhoods. In this sense,
the objective of this study was to analyze the geographic/spatial distribution of data on
new leprosy cases in the city of Codo, from 2019 to 2023, using maps. The
methodological procedures were carried out in stages of bibliographic review,
collection of data from the 2022 IBGE Census, collection of data on new cases of
leprosy in SINAN, organization and tabulation of data in Excel 365 and preparation of
maps in Qgis. The results indicate that the Coddé Novo and Santa Terezinha
neighborhoods are those with the highest number of cases and clusters. It was evident
that the Covid-19 pandemic influenced the increase in underreporting, also affecting
the spatial distribution in the city of Cod6. The years 2019 and 2023 lead to a better
understanding of the phenomenon, pointing to the neighborhoods with the highest
incidence. It is concluded that this study contributes to decision-making, and the
application of resources allocated to public health policies in the city.

Keywords: Mapping, Spatial distribution, Public Health.
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1. INTRODUCAO

A hanseniase, assim como outras doencas endémicas, estd associada com
uma complexa interacéo entre sociedade e ambiente. Historicamente, conforme Brasil
(1989) a doenca data de mais de 600 a.C. sendo associada as condi¢des de pobreza
e marginalizacao social, afetando os grupos mais vulneraveis, geralmente localizados
em areas de infraestrutura precaria e com dificil acesso aos servicos de saude de
qualidade, além de estarem mais expostos ao risco de adoecer, enfrentam maiores
desafios para o diagnéstico e tratamento de doencas.

Como resultado da producéo sociopolitica e cultural do espaco, a analise da
hanseniase exige uma compreensdo ampla da organizacdo dos agrupamentos
humanos e do desenvolvimento dos ambientes naturais, biolégicos, culturais, politicos
e econbmicos. Esse processo de espacializacdo das doencas é influenciado por
fatores externos ao ambiente, que podem conduzir a cenarios positivos ou negativos
em termos a saude humana (Pareja et al., 2016).

Nesse contexto, considerando que a tematica sobre a hanseniase é abordada
por diferentes areas do conhecimento, como a Geografia, que aponta, dentre outras
coisas, os padrdes de distribuicdo geografica/espacial da doenca, é fundamental
integrar esses conhecimentos para uma analise mais eficaz. Nessa perspectiva, o0
mapeamento da hanseniase permite compreender as variaveis que possivelmente
tenham interferéncia direta sobre a ocorréncia desse agravo em cada realidade
(Macedo et al., 2020; Ribeiro et al., 2023).

Quanto ao estudo da endemia no Brasil, deve-se partir da perspectiva de que
0 pais é o segundo no ranking em numeros de casos, conforme a Organizacao
Mundial da Saude (OMS, 2022). Diversos autores apontam os fatores que estao
diretamente relacionados a hanseniase, como: a migracdo de pessoas para as
cidades; as condi¢fes sanitarias das residéncias; a baixa escolaridade; a dificuldade
de acesso aos servicos béasicos de saude; a degradacdo ambiental, entre outras
(Pignatti, 2004; Gracie et al., 2017; Silva et al., 2023).

Reconhecendo essa correlacdo e a necessidade urgente de acédo devido ao
alto numero de casos de hanseniase a Organizacdo Mundial da Saude implementou
novas diretrizes para o combate a doenca. Trata-se da Estratégia Global de
Hanseniase-EGH 2021-2030 que apresenta algumas mudancas em relacdo a

estratégia anterior correspondente ao periodo 2016-2020. Enquanto as estratégias
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anteriores focavam na eliminacdo da doenca como problema de saude publica,
alcancando avancos significativos nas ultimas trés décadas (OMS, 2016), a EGH atual
se concentra na interrupcao da transmissdo da doenca, especialmente quanto aos
locais de origem de incidéncia.

Levando-se em consideracdo que a hanseniase no Brasil ainda é um
problema de saude publica, cabe destacar a situacdo do estado do Maranh&o que,
em 2023, foi o segundo estado com mais notificacées de casos novos no pais (Brasil,
2023). Isso se reflete tanto na endemicidade da doenca quanto na eficiéncia dos
servicos basicos de saude referentes a identificacao de casos novos. Assim como em
todo o pais, no Maranh&o a doenca esta distribuida de forma desigual, evidenciando
a necessidade de estudos sobre sua distribuicdo geografica.

Nesse sentido, estudos em escalas mais locais, como a escala a nivel de
bairros, sdo fundamentais para entender os fatores que cercam as doencgas,
especialmente pela precisdo na distribuicdo geografico/espacial. No municipio de
Codo a situacéo é preocupante, pois a classificacdo hiperendémica (Freire, 2023) para
casos novos indica uma maior exposi¢éo ao bacilo Mycobacterium leprae.

Segundo Freire (2023), em Codo, os bairros mais afetados pelo agravo estéo
afastados do centro da cidade. A autora utilizou a ferramenta ‘densidade de Kernel
do software Qgis para interpretar os dados de casos novos da doenca. Nas areas
periféricas da cidade de Codé foram observadas concentragcéo de nucleos da doenca,
semelhante ao que ocorre em outros estudos, como em Hinrichsen et al. (2004) e
Sousa (2022). A maior concentracdo de casos de hanseniase em bairros periféricos
pode ser atribuida aos diversos fatores socioeconémicos e ambientais, mas devendo-
se observar cada contexto local individualmente. Dentre os principais fatores,
destacam-se: condi¢cdes sanitarias precarias, baixa renda, dificuldade de acesso ao
servico de saude de qualidade, baixa escolaridade entre outros.

Considerando os apontamentos e discussfes acima, entende-se que 0sS
dados do Censo Demografico 2022 (IBGE, 2022) possibilitam realizar outras
observacdes quanto aos fatores que cercam as doencas endémicas. A hanseniase,
por exemplo, se associa a diversas condi¢cdes socioecondmicas e ambientais que

podem influenciar na sua ocorréncia e permanéncia.
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2. JUSTIFICATIVA

Os estudos sobre a hanseniase tém crescido, sobretudo com o uso de
técnicas de geoprocessamento e uso de Sistemas de Informac¢des Geografica — SIGs
com a finalidade de auxiliar nas politicas de enfrentamento a doenca. Levando em
conta a importancia dessa tematica para a cidade de Codé que, desde os primeiros
dados da série histdrica da hanseniase, figurou entre os mais altos registros de casos
novos torna-se fundamental compreender o fendmeno e sua distribuicéo espacial.

Para mim, enquanto graduando do curso de Ciéncias Humanas/Historia,
trabalhar esta tematica da hanseniase em um contexto local, do municipio natal, é de
extrema importancia, pois me permite aplicar conhecimentos tedricos em um estudo
que tem implicac6es diretas na saude publica. O estudo também possui relevancia
para a universidade, pois contribui para o fortalecimento das linhas de pesquisa
voltadas para a saude publica e a geografia humana. Com isso, amplia seu escopo
de atuacdo em questbes de impacto social e promove a producdo de conhecimento
que pode influenciar na tomada de decisdo referente as politicas publicas de saude

nos mais variados niveis, desde o nacional ao local.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo geral
Analisar a distribuicdo geogréafico/espacial dos dados de casos novos de
hanseniase na cidade de Cod6 no periodo de 2019 a 2023.

3.2. Objetivos especificos

- Identificar e compreender os dados de hanseniase no cenario de doencas que

ocorrem no municipio de Codo;

- Conhecer os conceitos e os vocabularios relacionados a Geografia e a area da

saude;

- Relacionar os dados de hanseniase com os dados do Censo 2022 do IBGE para
fins de compreenséo do fendbmeno quanto aos aspectos socioeconémico-ambientais;

- Organizar e desenvolver roteiro de leituras e debates em grupo para seminarios
curtos;

- Construir e discutir, em forma de mapas (2019 a 2023), a distribuicdo espacial da

hanseniase na cidade de Codo.
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4. METODOLOGIA

Area de estudo

O Municipio de Codo estéa localizado na Mesorregiao Leste Maranhense, com
extensdo territorial de aproximadamente 4.361,6 km2 e populacdo de 114.275
habitantes (IBGE, 2022). Além disso, calculou-se no QGIS a &rea do limite urbano,
conforme a Lei Municipal n°1.850/2019 (Codd, 2019), obtendo-se assim
aproximadamente 28,78 km2, sendo que a area urbanizada, segundo o IBGE (2019),
corresponde a 18,93 km2. Essa diferenca se deve ao fato de dentro de alguns bairros
existir areas sem edificacfes e vias, como o0 Santa Lucia e Santa Terezinha.

Codé se destaca como um dos 11 municipios do Maranhdo com mais de 100
mil habitantes, ocupando a sétima posi¢cdo no ranking dos mais populosos (IBGE,
2022). Na Figura 1 pode-se observar a localizacdo da cidade de Codo e a divisao
administrativa por bairros. Conhecer a localizagdo dos bairros que apresentam
concentragfes dos casos novos de hanseniase ao longo do tempo proporcionara uma
visdo mais clara do padrao de ocorréncia da doenca, ajudando na tomada de decisdes

e aplicacao de recursos.

Procedimentos metodoldgicos

Do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022) foram utilizados
0s seguintes dados: Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos (CNEFE),
Malha de Setores Censitarios e Caracteristicas dos Domicilios. A coleta de dados de
hanseniase foi feita na base de dados do Sistema de Informacdo de Agravos de
Notificacdo — SINAN (http://portalsinan.saude.gov.br/hanseniase) por meio de
solicitacdo formal a Secretaria de Saude do Municipio de Cod6 que detém acesso aos
seguintes dados: casos novos de hanseniase por ano de diagnostico,
localizacéo/endereco para todos os casos na zona urbana da cidade de Codo no
periodo de 2019 a 2023. Enfatiza-se que os dados disponibilizados apresentaram
carater ndo nominal, de acordo com a Lei n° 14.289, de 3 de janeiro de 2022 que torna
obrigatério a preservacdo do sigilo sobre a condicdo da pessoa acometida pela

hanseniase.
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Ressalta-se que devido a inconsisténcias dos enderecos informados nas
fichas de notificac6es nem todos os casos da doenca foram representados nos mapas
e nas tabelas. O numero de inconsisténcias totalizou cerca de 2,79% dos dados totais
por ano. Cabe destacar que alguns enderecos apresentavam numeracgoes
inexistentes ou ndo continham a numeragcao das residéncias, o que dificultou a

identificacdo precisa dos locais.

Figura 1 — Localizacdo da cidade de Codd-MA com destaque para a divisdo
administrativa por bairros.
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Para a criacdo dos mapas de densidade, inicialmente os dados de casos
novos de hanseniase foram tabulados no Software Excel 365 e com o uso do Google
Maps foram atribuidas as coordenadas de forma aproximada para cada ponto. As
tabelas foram transformadas em pontos utilizando o complemento ‘LFtools’ no
Software QGIS 3.34.4. Em seguida, esses pontos foram convertidos em um mapa de
calor por meio da estimativa de densidade de Kernel, escolhendo a camada de pontos,
com um raio definido em 300 metros e tamanho do pixel X’ em 0,3. Apés a criagcado do
mapa de calor, a ‘simbologia’ foi ajustada, selecionando o tipo de renderizagdo como
‘banda simples falsa-cor’ e optando pelo método de interpolagao ‘discreto’. Foram
definidas para este trabalho cinco classes de concentracbes dos pontos com
‘intervalos iguais’, a saber: Muito Baixa (<= 1,10), Baixa (1,10 - 2,20), Média (2,20 -
3,30), Alta (3,30 - 4,40) e Muito Alta (> 4,40).
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Com base nos dados do IBGE (2022) para o municipio de Codd, a Figura 2
destaca a distribuicdo estimada da populagcédo segundo os bairros da cidade de Codo.
Esse apanhado possibilita uma melhor compreensdo da doenca, uma vez que permite
identificar quais areas da cidade possuem maior concentracdo populacional e,

portanto, maior risco de ocorréncia da hanseniase considerando esta variavel.

Figura 2 — Estimativa populacional por bairros para a cidade de Cod4-MA conforme

dados do Censo Demografico de 2022.
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Pode-se notar, observando-se as Figuras 1 e 2, que 0s cinco bairros mais
populosos da cidade de Codd, de forma decrescente, sdo: Santo Anténio, Codo Novo,
Sdo Raimundo, Sao Francisco e Santa Terezinha. Os bairros menos populosos estao
proximos a area mais central da cidade, a saber: Centro, Santa Rita e Santa Filomena.
Essa distribuicdo demogréafica € relevante para que sejam discutidos os dados de
casos novos da hanseniase posteriormente.

Na Tabela 1 estdo dispostos os dados de casos novos de hanseniase no
municipio de Codd especificando as zonas urbana e rural. Nota-se que em 2019 e
2023 foram os anos com maior quantidade de registros totais, com destaque para o

ano de 2023 quanto a ocorréncia na zona urbana.

Tabela 1: Numero de Casos Novos de Hanseniase no municipio de Codé.

Ano Z. Urbana Z. Rural Total
2019 97 16 113
2020 41 11 52
2021 51 10 61
2022 72 14 86
2023 98 14 112

Fonte: Brasil (2024).

Na Figura 3 é possivel notar uma reducéo dos registros de casos novos em
2020, 2021 e 2022, retomando o padrao de registros em 2023, ou seja, acima da
meédia segundo a década passada, considerando Freire (2023). Esse periodo foi
marcado pela pandemia da Covid-19, que dificultou 0 acesso aos servicos de saude
gerando muitas subnotificacdes da doenca. No dia 29 de abril de 2024, em visita
técnica a Secretaria Municipal de Saude de Codd, em conversa com um dos
responsaveis pelo setor de hanseniase, obteve-se a confirmagdo de que durante o
periodo da pandemia houve aumento nas subnotificacdes.

Comparando-se ao estudo de Freire (2023), nota-se que o ano de 2023 ficou
atras apenas de 2014, quando se trata de notificagbes de casos novos na cidade de
Codo6. No entanto, a autora destaca que o ano de 2014 foi marcado por uma
campanha de maior envergadura com melhores recursos, o que possibilitou
acompanhar todos os bairros, rua a rua. Destaca ainda que durante o periodo
pandémico os esfor¢os foram reduzidos devido o afastamento social aumentando as

subnotificagdes.
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Figura 3 — Distribuicdo dos dados de casos novos de hanseniase na cidade de
Cod6-MA de 2019 a 2023.
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A Tabela 2 apresenta os dados de domicilios particulares, a estimativa
populacional e a quantidade de habitantes por residéncia, na qual é possivel notar que
0s bairros mais afastados do centro da cidade s&o os que possuem maior quantidade
de habitantes e domicilios particulares. Observa-se que muito dos casos de
hanseniase se concentram nesses bairros. Essa caracteristica indica que o
adensamento populacional, principalmente quando em situagfes de coabitacao

contribui como um dos fatores para a persisténcia desse cenario.

Tabela 2: Dados de domicilios particulares, populacdo estimada e habitantes por
residéncia para os bairros da Cidade de Codo-MA.

Bairros Domicilios Particulares Pop. Estimada Hab./Residéncia
Santo Antbnio 2.936 8.099 2,76
Codd Novo 2.770 8.559 3,09
Sao Raimundo 2.669 7.689 2,88
Sao Francisco 2.519 7.124 2,83
Santa Terezinha 2.454 7.605 3,10
Sao Pedro 1.661 5.328 3,21
Sao Sebastido 1.534 5.568 3,63
Sao Vicente Palotti 1.479 5.147 3,48
Santa Lucia 1.402 3.963 2,83
Nova Jerusalém 1.326 4.454 3,36
Sao Benedito 1.208 3.598 2,98
Sao José 1.035 3.136 3,03
Residencial Zito Rolim 1.031 2.819 2,73
Residencial Santa Rita 1.010 2.782 2,75
Cidade Nova 988 3.167 3,21
Residencial Sdo Pedro 973 2.679 2,75
Santa Luzia 919 3.424 3,73
Nossa Sra. do Carmo 721 2.168 3,01
Santa Filomena 594 1.387 2,34
Centro 309 629 2,04
Santa Rita 226 668 2,96

Fonte: a partir de IGBE (2022).



19

Observa-se que dos dez bairros mais populosos da cidade, cinco deles
recebem influéncia do riacho Agua Fria, a saber: Codé Novo, Santa Terezinha, S&o
Pedro, S&do Sebastido e Nova Jerusalém. Segundo Freire (2023), essa éarea é
caracterizada como degradada e de urbanizagao desordenada, que apresentaram as
maiores recorréncias da doenca na cidade de Codd no periodo de 2011 a 2020.

Na Tabela 3 nota-se a distribuicdo decrescente da quantidade de registros de
casos novos para o periodo de 2019 a 2023 para cada bairro. E possivel perceber que
os Ultimos sete bairros da tabela concentram a maioria dos registros da doenga na
cidade, a saber: Santo Antonio, Sdo Sebastido, Sdo Pedro, Sdo Francisco, Nova
Jerusalém, Santa Terezinha e Cod6 Novo. Por outro lado, os bairros Santa Rita e
Centro ndo apresentaram registros de notificagcbes. Em parte, esse comportamento
pode ser justificado pela baixa quantidade de domicilios particulares e menor
densidade populacional (Tabela 2), algo tipico de areas centrais. Acrescenta-se que
a distribuicdo desigual dos registros tem influéncia direta de fatores socioambientais,
densidade populacional, infraestrutura de saneamento basico entre outras que

potencializam a propagacéo da hanseniase na cidade.

Tabela 3: Numero de casos novos de hanseniase nos bairros da cidade de Codd
nos anos de 2019 a 2023.

Bairros (Codo) 2019 2020 2021 2022 2023 Total
Centro 0 0 0 0 0 0
Santa Rita 0 0 0 0 0 0
Residencial Santa Rita 0 0 0 0 1 1
Santa Lucia 1 0 1 0 0 2
Residencial Zito Rolim 0 0 0 1 2 3
Residencial Sdo Pedro 1 0 0 1 2 4
Nossa Senhora Do Carmo 4 0 1 0 1 6
Santa Luzia 0 0 0 3 3 6
Santa Filomena 3 0 0 2 2 7
Sao Vicente Palotti 3 1 1 1 1 7
Sao José 1 1 3 2 1 8
Cidade Nova 3 1 1 2 2 9
Sao Benedito 2 1 1 2 4 10
Sao Raimundo 5 1 2 8 1 17
Santo Antbnio 7 2 4 5 7 25
Sao Sebastidao 8 1 5 5 8 27
Sao Pedro 11 3 4 8 2 28
Sao Francisco 12 3 4 4 8 31
Nova Jerusalém 11 9 7 2 5 34
Santa Terezinha 9 5 9 16 19 58
Codd Novo 16 13 8 9 20 66
Total 97 41 51 71 89

Fonte: Brasil (2024)
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Na Figura 4 pode-se observar a organizacédo dos dados por meio dos mapas
de densidade de Kernel. No ano de 2019, nota-se a formacao de quatro nucleos de
concentracao da classe Muito Alta, que correspondem aos bairros S&o Francisco, Sao
Pedro, Nova Jerusalém, S&o Sebastido, Codo Novo e Santa Terezinha. Enquanto em
2020 notou-se apenas um nucleo menor de concentracdo dessa mesma classe no
bairro Codé Novo, com destaque para a classe Alta. Ressalta-se que este aspecto

dos dados se deveu ao periodo da pandemia da Covid-19.

Figura 4 — Mapa de Kernel para os casos novos de hanseniase na cidade de Codo-
MA em 2019 e 2020.
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Em 2019, observou-se uma concentracao da classe Média e Alta nos bairros
mencionados anteriormente, e também nos bairros Santo Anténio, Nossa Senhora do
Carmo e Santa Filomena. Em contraste, no ano 2020, notou-se uma continuidade com
trés nucleos da classe Média e Alta identificados nos bairros Nova Jerusalém, Codo6

Novo e Santa Terezinha. Além disso, pode-se perceber que em ambos 0s anos houve
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concentracdo do agravo em outros bairros da cidade, porém nas classes Muito Baixa
e Baixa.

Na Figura 5 estdo apresentados os mapas de densidade de Kernel para os
casos novos de hanseniase para os anos de 2021, 2022 e 2023. Pode-se observar
que em 2021 a doenca se concentrou em nucleos com classificacdo Baixa,
especialmente sobre os bairros Sdo Francisco, Sdo Pedro, Nova Jerusalém, Codo
Novo, Santo Antbnio, Santa Terezinha, Sdo Sebastido e Sdo José. Enquanto, para a
classificacdo Média, percebe-se quatro nucleos correspondentes a area dos bairros
Sao Francisco, Nova Jerusalém, Codé Novo e Santa Terezinha. Ressalta-se que
ainda era periodo de pandemia da Covid-19, o que agravou a situacdo quanto a
assisténcia dos servicos de saude (Pernambuco et al., 2022) e, consequentemente,

aumentou a margem de subnotificac¢des.

Figura 5 - Concentracdo da Hanseniase na cidade de Cod6 em 2021, 2022 e 2023.
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No ano de 2022, € possivel notar nove nacleos de classificagdo Baixa, com
destaque para os bairros Santa Terezinha e Cod6 Novo. Observa-se também seis

nacleos de classificagdo Média presente nos bairros Codd Novo, Santa Terezinha,
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Sao Francisco, Sao Pedro, Santo Antbnio e S&o Raimundo. Além disso, sobre o bairro
Santa Terezinha houve um unico registro de concentracao para a classificacao Alta.

Em 2023, identificaram-se nucleos de classificacdo Média nos bairros Séo
Benedito, Santo Antdnio, Santa Luzia, Sdo Sebastido, Nova Jerusalém, Cod6 Novo e
Santa Terezinha. Além disso, houve uma maior concentracdo de registros nas
classificacOes Alta e Muito Alta nos bairros Santa Terezinha e Cod6d Novo. A partir
disso percebe-se que os nucleos de classificacdo Média estdo mais distribuidos pela
cidade, enquanto os de classificacdo Muito Alta concentram-se em uma &area mais
especifica. Cabe destacar que o bairro Santa Terezinha conta com infraestrutura
precaria e, dentro de seu limite, esta presente o principal lixdo da cidade.

Convém sublinhar que a ocorréncia de casos novos mostrou um
comportamento espaco-temporal da hanseniase na cidade de Cod6 com padrbes
preocupantes em alguns bairros, especialmente no Codé Novo e Santa Terezinha.
Estes bairros, em 2023, de certa forma, voltaram a apresentar padrdo espacial
semelhante aos anos anteriores a pandemia. Infere-se que as subnotificacdes
mascaram a realidade espaco-temporal da doenca especialmente durante o periodo
pandémico.

Vale destacar que a cidade de Cod6 conta com bairros problematicos em
termos socioambientais, especialmente quanto aos aspectos de saneamento basico,
descarte inadequado de residuos soélidos e esgoto a céu aberto, que comprometem a
qualidade de vida. Nesse sentido, Lima; Silva (2024), ao estudarem o bairro Sao
Francisco em Codo-MA, ressaltam que na cidade é possivel encontrar muitos pontos
com esgoto a céu aberto e sem tratamento. Constata-se que o langamento de esgoto
a céu aberto € muito prejudicial & saude humana, visto que podem atingir 0s corpos
hidricos, aumentando os riscos de adoecimento e proliferacéo de insetos vetores de
doencas entre outros (Melo et al., 2017).

Nesse cenario, cabe destacar que muitos domicilios ainda utilizam formas
inadequadas de disposicao de residuos, como fossas rudimentares (10.085), valas
(1.594) e, em alguns casos, o descarte direto em corpos d'agua (343) (IBGE, 2022).
Além disso, foi apontado que 2.814 domicilios ndo dispunham de banheiro e sanitario
conforme os dados do IBGE (2022). Essas condicbes de saneamento basico se
somam a situacéo da hanseniase na cidade sobre 0s bairros menos estruturados.

Além das condicdes insalubres de parte das residéncias e da auséncia de

saneamento basico, outros fatores contribuem para a vulnerabilidade desses bairros
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a doenca, como: densidade populacional, urbanizacdo acelerada sem o devido
planejamento. Além do mais, a falta de planejamento urbano na cidade tem provocado
a expansao dos bairros periféricos de maneira desordenada, fator esse que pode
ocasionar varios problemas no futuro, especialmente quanto a saude humana e
ambiental.

Logo, é importante destacar que a cidade de Codo conta com deficiéncias na
saude publica com especial atencdo ao controle da hanseniase. Conforme apontou
um dos representantes da Secretaria Municipal de Saude de Codd, ha caréncia e
desinteresse de profissionais na linha de frente de enfrentamento da doenca, fator que
contribui para o aumento das subnotificacdes. A partir disso, entende-se que a doenca
ainda é cercada pelo preconceito e estigma, o que afasta tanto os pacientes quanto

os profissionais de saude no enfrentamento do problema.
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6. CONCLUSOES

Por meio da analise geografico-espacial, foi possivel compreender os padrdes
de ocorréncia da hanseniase no periodo de 2019 a 2023 na cidade de Codd. A
identificacdo dos nucleos de maior incidéncia permitiu uma analise mais precisa sobre
as areas que necessitam de atencao prioritaria no combate a doenca.

Entende-se que o municipio enfrenta dificuldades no combate a hanseniase,
portanto, torna-se essencial implementar novos programas voltados ao
acompanhamento continuo de todos os bairros com o objetivo de identificar
precocemente os casos da doenca. Ademais, os resultados podem contribuir e
direcionar os esforcos das politicas publicas no municipio direcionadas nao s6 para a

endemia, mas também para os problemas socioambientais da cidade.
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