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RESUMO

As areas de nascentes, desempenham um papel fundamental na manutencao hidrica de uma
regido, a sua preservacdo € regida pela lei federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012, conhecida
popularmente como novo codigo florestal. A pesquisa aborda as areas de nascentes do municipio
de Santa Quitéria do Maranhdo, visto & crescente expansdo da fronteira agricola no municipio,
somado a isso, a concentracdo das areas de cultivo dos grandes empreendimentos situados nas
maiores cotas altimétricas, onde localizam-se as nascentes. O alto indice de &reas ocupadas por
monoculturas como soja e o eucalipto, requer uma analise no grau de preservacdo das APPs,
visando ndo s a conservacdo desses recursos naturais como também a disponibilidade para as
necessidades das comunidades tradicionais e das proximas gerac6es. O impacto nessas areas pode
ter consequéncias ambientais, sociais e econdomicas significativas.

Desde 1980, o municipio passa por uma serie de transformaces, desde perda de vegetacdo
nativa, crescente populacional, diminuicdo no regime de chuvas, aumento da temperatura,
conflitos territoriais, expansdo da fronteira agricola, entre outras que vao reorganizando o
territorio, e a0 mesmo tempo em que a populacdo se adapta a novas eras econémicas, onde 0s
cultivos de alimentos mais rudimentares como arroz, mandioca, cana de agucar foram substituidos
pela producdo em larga escala. A ma gestdo das APPs nas areas das nascentes, afeta diretamente
as comunidades tradicionais, que se localizam nas areas mais baixas proximas aos rios, pois
produzem para a subsisténcia e fonte de renda.

As metodologias utilizadas foram revisdo bibliogréfica, interacdo de dados qualitativos e
quantitativos, no viés do geoprocessamento foi aplicado o software QGIS 3.28 com imagens do
satélite DOVE, disponibilizado pelo projeto NICFI da planet, as imagens utilizadas foram
registradas em junho de 2024, com 04 bandas espectrais e resolucao radiométrica de 12 bits, sdo
ortorretificadas e possuem 3 metros de resolucdo espacial.

Os principais resultados alcangados, inicialmente mapeados um total de 80 nascentes no
municipio, onde 70% encontra-se preservado, 12,5% se configuram com baixo impacto, 10% com
médio impacto, 2,5% com alto impacto e 5% impactado.

Palavras-Chave: Impactos; Areas de nascentes; Fronteira Agricola.



ABSTRACT

Spring areas play a fundamental role in maintaining water supplies in a region. Their
preservation is governed by federal law No. 12,651 of May 25, 2012, popularly known as the new
forest code. The research addresses the spring areas of the municipality of Santa Quitéria do
Maranh&o, given the growing expansion of the agricultural frontier in the municipality, in addition
to the concentration of cultivation areas of large enterprises located at the highest altitudes, where
the springs are located. The high rate of areas occupied by monocultures such as soybeans and
eucalyptus require an analysis of the degree of preservation of APPs, aiming not only at the
conservation of these natural resources but also at their availability for the needs of traditional
communities and future generations. The impact on these areas can have significant
environmental, social and economic consequences.

Since 1980, the municipality has undergone a series of transformations, including loss of
native vegetation, population growth, decreased rainfall, rising temperatures, territorial conflicts,
expansion of the agricultural frontier, among others that have reorganized the territory, and at the
same time the population has adapted to new economic eras, where more rudimentary food crops
such as rice, cassava, and sugar cane have been replaced by large-scale production. The poor
management of APPs in the headwater areas directly affects traditional communities, which are
located in the lower areas close to the rivers, as they produce for subsistence and as a source of
income.

The methodologies used were bibliographic review, interaction of qualitative and
quantitative data, in the geoprocessing bias, the QGIS 3.28 software was applied with images from
the DOVE satellite, made available by the NICFI project of planet, the images used were recorded
in June 2024, with 04 spectral bands and 12-bit radiometric resolution, they are orthorectified and
have 3 meters of spatial resolution.

The main results achieved, initially mapped a total of 80 springs in the municipality, of
which 70% are preserved, 12.5% are configured with low impact, 10% with medium impact, 2.5%
with high impact and 5% impacted.

Keywords: Impacts; Headwater areas; Agricultural Frontier
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1-INTRODUCAO

A agua ¢ um bem que deve ser utilizado pelo homem para a sua sobrevivéncia e melhoria
de suas condi¢des econdmicas, sociais ¢ comunitarias. Além disso ¢ também um meio onde
habitam organismos que necessitam condi¢cdes ambientais adequadas para a sobrevivéncia. As
aguas naturais classificam-se em 4gua marinha e continentais. A primeira caracteriza-se pela
presenca de cloreto de sodio tendo uma composi¢ao ionica estavel e quase uniforme, variando
apenas a concentragdo total de um local para outro. As aguas continentais caracterizam-se pelo
bicarbonato de célcio e sdo muito heterogéneas. Sdo chamadas de dguas doces por apresentarem

uma concentrac¢ao salina muito baixa.

Entre as 4guas continentais encontram-se os rios. Os rios, pela declividade de seus leitos,
apresentam um fluxo de agua continuo da nascente até a foz. Em funcao das caracteristicas de
movimentagdo da agua nos rios (turbuléncia, quiescéncia, correntezas, baixas velocidades)

estabelecem-se comunidades aquaticas adaptadas aquele meio.

Com o desenvolvimento das fronteiras agricolas e centros urbanos, a expansao de novos
territorios € inevitavel, aliado com o crescimento desenfreado do setor econdmico resulta em um
processo continuo da transformac¢do do meio ambiente, o crescimento sem uma gestdo e
conhecimento prévio sobre a area desencadeia uma série de impactos, principalmente em areas de
nascentes, onde acarreta consequéncias que nao s6 prejudica o meio bidtico como o meio
socioecondmico, no qual o modo de vida dos nativos esta atrelado a conservacao desses recursos
hidricos, cujo nas ultimas décadas tem se visto uma resisténcia popular conta o avango das
fronteiras agricolas devido ao desaparecimento e diminui¢do das nascentes, assim como a
degradacao da vegetacdo nativa que tem papel fundamental na prote¢ao e no auxilio para o fluxo
continuo das aguas. Nao se deve pensar em nascentes como um lugar bem definido como pontos
e sim como uma zona consideravel da superficie terrestre, possuindo olhos d’4gua dando origem

a um curso fluvial.

A definicdo de impacto ambiental expressa pela norma NBR ISO 14.001: 2015:
“modifica¢do no meio ambiente, tanto adversa como benéfica, total ou parcialmente resultante dos
aspectos ambientais de uma organizacao”. Sob tal ponto de vista, impacto ambiental ¢ uma

consequéncia de “atividades, produtos ou servigos” de uma organizagdo; ou seja, um processo
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industrial (atividade), um agrotoxico (produto) ou o transporte de uma mercadoria (servigo ou

atividade) sao causas de modificagdes ambientais, ou impactos.

Logo, ¢ necessario o conhecimento pragmatico acerca do territorio, rede de drenagem,
geologia, vegetacao, relevo entre outros componentes para mensurar a preservacao das areas de
nascentes com finalidade na minimiza¢do dos impactos, visto que a conservagdo da area e do
entorno que sdo as areas de recarga sendo fundamental para manutencao do regime hidrico, como
a bacia hidrografica ¢ o meio do processo, ela ndo pode funcionar como um recipiente
impermeével. Além disso o uso de geotecnologias ¢ um 6timo recurso para monitoramento da
preservacdo das areas de APPs das nascentes, visando a conservagdo do sistema natural e o
cumprimento do cédigo florestal, que define um raio de 50 metros para area de APP. Com isso ¢
possivel projetar acdes mitigadoras para freiar os impactos socioambientais e assegurar a

continuidade dos recursos para geracdes futuras.
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02- OBJETIVO GERAL

Avaliar os impactos socioambientais relacionados ao uso € ocupacao nas areas de nascentes

do municipio de Santa Quitéria do Maranhao.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Contextualizar o processo historico do municipio apés a entrada dos grandes
empreendimentos;

e Avaliar o mapeamento do uso € ocupagao no municipio;

e Analisar os impactos socioambientais no municipio;

e Mapear as areas de nascentes do municipio;

e Identificar os impactos ambientais nas areas de nascentes;

e Avaliar os estados de degradagao das areas de nascente.
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3.1 CICLO HIDROLOGICO E A FORMAGCAO DAS NASCENTES.

O ciclo hidrologico ¢ o fendmeno global de circulacdo fechada da 4gua entre a superficie
terrestre e a atmosfera, impulsionado fundamentalmente pela energia solar associada a gravidade
e a rotacao terrestre. Parte do ciclo ¢ constituida pela circulagdo da agua na propria superficie
terrestre, isto ¢ a circulacdo da dgua no interior e na superficie de solos e rochas, nos oceanos e
nos seres vivos. Normalmente é estudado com maior énfase na fase terrestre, onde o elemento
fundamental de andlise ¢ a bacia hidrografica. A bacia hidrografica ¢ uma area de captagao natural
da agua da precipitacdo que faz convergir os escoamentos, sendo composta basicamente de um
conjunto de superficies vertentes e de uma rede de drenagem formada por cursos de dgua que

confluem até resultar um leito Unico no exultorio.

A 4gua na superficie terrestres e a 4gua das chuvas apresenta os seguintes destinos: parte ¢
interceptada pelas plantas, evapora-se e volta para a atmosfera, parte escoa superficialmente
formando as enxurradas seguindo em dire¢ao as areas mais baixas onde se encontra os rios. Outra
parcela da 4agua, a de mais interesse, ¢ aquela que se infiltra no solo, com uma parcela
temporariamente retida nos espagos porosos, outra parte pode ser absorvida pelas raizes das plantas
ou evaporada para a atmosfera, e outra se armazena nos aquiferos, que constituem o horizonte
saturado do perfil do solo (LOUREIRO, 1983). Apos a saturagdo do solo, a 4gua segue para
abastecer o lencol freatico podendo aflorar durante seu percurso para areas baixas dando origem

as nascentes (Figura 1).

Figura 1: Ciclo Hidrologico
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Fonte: Teixeira et al. (2000).

A 4gua, quando penetra no solo, sofre a a¢do da forca gravitacional e depende das
caracteristicas do solo, sedimentos ou rochas, sendo o seu movimento controlado pelas forgas de
atracdo entre as moléculas e a tensdo superficial. O limite inferior de percolagao das aguas ¢ dado
quando as rochas ndo admitem mais espacos abertos (poros) devido a pressdo da pilhada rocha
sobrejacente, formando o nivel de dgua subterranea (N.A.) ou superficie fredtica (KARMANN,

2000).
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Figura 2: Distribuicao de 4gua no subsolo

Zona fredtica

ou saturada

Fig. 7.3 Distribuicdo de 4gua no subsolo.

Fonte: Karmann (2000).

Entende-se por nascente o afloramento do lengol fredtico que vai dar origem a uma fonte
de agua de acimulo (represa), ou cursos d’agua (regatos, ribeirdes e rios). Localizam-se em
encostas ou depressdes do terreno, ou ainda, no nivel de base representado pelo curso d’agua local,
podem ser perenes (de fluxo continuo), intermitentes (de fluxo apenas na estagdo chuvosa) e

efémeras (surgem durante a chuva), permanecendo por apenas alguns dias ou horas.

Segundo Linsley e Franzini (1978), quando a descarga de um aquifero se concentra em
uma pequena area localizada, tem-se a nascente ou olho d’4gua. Esse pode ser o tipo de nascente
sem acumulo d’4gua inicial, comum quando o afloramento ocorre em um terreno declivoso,
surgindo em um Unico ponto em decorréncia de a inclinagdo da camada impermeével ser menor
que a da encosta. Sdo exemplos desse tipo as nascentes de encosta e de contato (Figura 3). Por
outro lado, se quando a superficie fredtica ou um aquifero artesiano interceptar a superficie do
terreno e o escoamento for espraiado numa area, o afloramento tenderd a ser difuso, formando um
grande niimero de pequenas nascentes por todo o terreno, originando as veredas. Se a vazao for
pequena, pode apenas molhar o terreno, e se for grande, pode originar o tipo com aciimulo inicial,

comum quando a camada impermedvel fica paralela a parte mais baixa do terreno e, estando
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proximo a superficie, acaba por formar um lago, sdo exemplos desse tipo as nascentes de fundo de

vale e as origindrias de rios subterraneos.

As areas de recarga de aquifero sdo areas elevadas, dependendo das formagdes geoldgicas
e da vegetacdo presentes na area pode favorecer a infiltragdo da agua no solo e subsolo através do
fluxo subsuperficial vulgarmente chamado “veia de d4gua” quando aflora nas encostas ou no fundo
de rios, lagos e oceanos geram uma nascente, nas areas de descargas, como nos rios, riachos e

corregos (Figuras 3 e 4).

Figura 3: Tipos mais comuns de nascentes.

NASCENTE DE ENCOSTA
OU ELUVIAL
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ROCHA OU 50L0
/ NASCENTE VOCLUSIANA

v OU TERRENCIAL

(DE RIO SUBTERRANEQ)

Fonte: (LINSLEY; FRANZINI, 1978)
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Figura 4: Dindmica da infiltracdo da 4gua a partir das areas de recarga de aquifero (areas altas)

para as areas de descarga (areas baixas).
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Fonte:(Adaptado do United State Geological Survey-USGS, Circular 1139, 2000)

3.2 COBERTURA VEGETAL NATIVA

O Brasil perdeu 33% da sua cobertura vegetal nativa de 1985 a 2023, evidenciando a
expansdo das atividades antropicas no territorio. A Amazonia e o Cerrado sdo os biomas que mais
perderam 4rea de vegetacdo nativa, além disso 39% das areas antropicas do Pais surgiram nos

ultimos 39 anos (MAPBIOMAS, 2024).

Conforme o IBGE (2012) a Savana (Cerrado) é conceituada como uma vegetagdo
xeromorfa, que ocorre sob distintos tipos de clima. Reveste solos lixiviados aluminizados,
apresentando sinusias de hemicriptofitos, geofitos, caméfitos e fanerofitos oligotroficos de
pequeno porte, com ocorréncia em toda a Zona Neotropical e, prioritariamente, no Brasil Central.
A Savana (Cerrado) foi subdividida em quatro subgrupos de formacao: Florestada; Arborizada;

Parque; e Gramineo-Lenhosa (Figura 5).
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Figura 5— Perfil esquemadtico da Savana (Cerrado).

1- Florestada 2 - Arborzada 3 - Parque 4 - Gramineo Lenhosa

Veloso, Rangel Fitho e Lima (1991)

Figura 19 - Blocos-diagramas das fisionomias ecolégicas da Savana (Cerrado)

133

Tt - Florestlada 2 -Arborizada 3 -Parque 4 - Gramineo-Lanhosa

Veloso, Rangel Filho & Lima (1891)

Quando se fala em Cerrado, muito se pensa na fisionomia estrito senso, limitando o bioma
a um tipo recorrente, porém Santa Quitéria — MA ¢ composta principalmente das fisionomias
florestada e arbustiva, devido a sua localizagdo proxima ao sistema costeiro e inicio do cerrado,
além disso sofre influéncias da area de transi¢ao do bioma Caatinga, isso possibilita a variedade
de espécies (Figura X), possuindo uma rica biodiversidade. O Maranhdo ainda possui uma boa
porcentagem de area nativa do cerrado, em comparagdo com outros estados que tem o bioma
inserido, porém a for¢ca das monoculturas inviabiliza incentivos para conservar e utilizar a
biodiversidade presente como fonte de renda para as familias que anteriormente utilizavam esse
meio. Depois da entrada dos grandes empreendimentos, os moradores do municipio relatam o

desaparecimento e a diminui¢ao de arvores frutiferas, principalmente o bacuri.
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Figura 6: Ocorréncia de espécies no Bioma Cerrado

Figura 8. 11 = Ocorréncia de espécies no Bioma Cerrado: Ot MiGdo { Licania sp.) A. Tronco;
B. Frutos; Bacuri (Platonia insignis) C. Tronco, D. Frutos; Pau-marfim (Hymathantus sp.) E.
Tronco; Pimanta de macaco (Xylopia sp.) F. Frutos; Araga (Myrlaceae) G. Tronco; Peca de
frade H. Tronco; Canela de velho (Miconia sp.) |. Inflorescéncia; Arecaceae sp. J. Frutos;
QOuratea sp. K. Frutos; Pequi (Caryocar sp.) L. Frutos; Pau Pombo (Tachigall sp.) M. Flores;
N. Tronco, Candeia brava O. Tronco; Pau Tema (Qualkea sp.) P. Flores, Fava D'anta
Dimorphandra sp.) Q. Follus:ﬂtho Connarus sp.) R. rutns.
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Fonte: IMESC, 2021.

Ao considerar o nimero de espécies, por biomas brasileiros, a Mata Atlantica possui o
maior nimero de espécies avaliadas, com 4.864, das quais 43% estdo em alguma categoria de

ameaca. Em sequéncia, o Cerrado, com 2.137 espécies avaliadas, ¢ a Amazonia, com 1.610
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espécies avaliadas, representando, respectivamente, 30% e 13% das espécies ameacadas de
9 9 9

extingao, nas diferentes categorias (Figura 6).

Em relacao aos principais vetores de pressao, que se traduzem em ameagas as espécies da
flora, avaliada quanto ao risco de extingdo, os eventos mais frequentemente documentados estao
associados a: (i) Agricultura e aquicultura, em varias escalas e intensidades, incluindo pecuaria;
(i) Desenvolvimento residencial e comercial; (iii) Exploracdo e extragdo de madeira. (IBAMA,

2021).

Figura 7: Numero de espécies avaliadas e ameacadas, por bioma.

écies avaliadas
Bioma Presentes no BFG 2021 =*p Espécies ameagadas
Absolutos Proporgio
Amazdnia 13.056 1.610 12% 216
Caatinga 4963 827 17% 249
hata Atlantica 17.150 4 8364 28% 2.098
Cerrado 12.829 2137 17% TEBG
Pantanal 1.682 167 10% 24
Pampa 287 408 14% 114

0BS.: De acordo com a BFG (2021), espécies podem ocorrer @m mais de um bioma.

Fonte: IBAMA, 2021.

A desconsideracao da riquissima diversidade cultural e biologica dos Cerrados por parte
das elites econdmicas, politicas e, até mesmo, académicas, autorizou que, nesses ultimos anos,
mais do que os Cerrados, suas dareas fossem ocupadas pela expansdo de um processo de
(des)envolvimento agrario/agricola com base na quincentenaria monocultura empresarial de
exportacdo, cujo impacto socioambiental pode ser observado de diversas formas: na violéncia
contra seus ocupantes tradicionais; no acentuado €xodo rural com suas sequelas de perda de
diversidade cultural5; na degradag¢do das condig¢des ecoldgicas — erosdo genética (diminuigao
acentuada da fauna e da flora); na perda acentuada de solos; no desequilibrio hidrico (rios perenes
que se tornam intermitentes ou, simplesmente, deixam de existir; enchentes e secas mais
acentuadas); na contaminagdo de rios e lagoas pelo uso de agrotdxicos e, ainda, em uma extrema

concentragdo fundiaria, de poder e de riqueza (PORTO-GONCALVES, CARLOS. WALTER).
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3.3 IMPACTO NO SOLO

A migracdo para das atividades agropecudria, aquicultura e mineragdo, associada a
expansao urbana no Nordeste aconteceu de forma acelerada e em pouco tempo, muitos impactos
foram originados. O inicio dessa expansao ainda € possivel ver através das imagens de satélite as
cicatrizes de uma exploracdo em larga escala de forma desordenada. O Estado do Maranhao ¢
considerado como a nova fronteira agricola do Brasil, por ainda possuir a maior area de cerrado
natural (Figura 6). No entanto, grandes areas de cerrado estdo dando lugar a culturas de soja,
provocando sérios impactos ambientais, que contribuem para a deterioracdo da biodiversidade do

bioma e da regido, (CONCEICAO, 2012).

Figura 8: Mapa da evolugdo de areas antropicas antes e depois de 1985.
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“As areas naturais englobam as classes: Floresta, Viegetagao Herbacea e Arbustiva, Praia, Duna e Areal, e Rio, Lago e Oceano.
**As areas antrépicas englobam as classes: Agropecuaria, Areas Urbanizadas, Mineragao ¢ Aquicultura
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Fonte: MAPBIOMAS, 2024.

Figura 9: Ganho e perda recente de vegetagao nativa nos municipios.

5. GANHO E PERDA RECENTE DE 28

VEGETAGCAO NATIVA NOS MUNICIPIOS* ey
A partir da Lei 12.651/2012 (Cédigo Florestal) 2008-2023

No Cerrado,
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Os municipios da ) - com de perda de

regidao da AMACRO vegetacao nativa
tiveram perda de maior que 30%

vegetacao o
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Fonte: MAPBIOMAS, 2024.

Os solos completamente cobertos com vegetacao estdo em condi¢des ideais para resistir a
erosdao e absorver agua das chuvas. Com o recobrimento do terreno por uma densa camada de
vegetacao, ou por residuos de cultivos anteriores, o impacto direto das gotas das chuvas sobre a
superficie do solo ¢ evitado, bem como aumenta a absor¢ao de agua. Além disso, as raizes, ao se
entrelacarem, seguram mais o solo. A desagrega¢do e o transporte das particulas podem variar de

acordo com o sistema de cultivo do solo, o qual torna o solo mais suscetivel a erosao que outro.
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O modo como a terra ¢ manejada, ou seja, se estd ou nao recoberta por vegetacdao, bem
como o sistema de cultivo, s3o também fatores importantes para condicionar uma maior

mobilidade dos solos, podendo dinamizar ou mitigar os processos de erosao.

Os solos com culturas anuais (milho, algoddo e soja) estdo mais expostos a erosao que os
cultivados com plantas perenes (como a seringueira, laranjeiras e cafeeiro) ou semiperenes (como

a cana-de-acucar). (EMBRAPA, 2021)

3.4 IMPACTOS AMBIENTAIS NAS AREAS DE NASCENTES

O uso inadequado de elementos provenientes do meio natural, o que foi intensificado, pode
colocar em risco a renovagdo dos estoques dos recursos ainda disponiveis, bem como o proprio
espago fisico para a implantacio e desenvolvimento das atividades humanas (AB’SABER, 2006),
caso as praticas de desenvolvimento amplo e integrado ndo sejam evidenciadas nas politicas e nas
praticas de uso do territorio. As cidades, os agroecossistemas e os remanescentes florestais, por

seu turno, sdo verdadeiros macro exemplos desse tipo de situag¢do adversa.

As nascentes sao pontos de origem dos cursos d'agua e ajudam a manter o ciclo da agua,
alimentando os rios com fluxo constante, especialmente durante periodos de estiagem. Elas
desempenham um papel vital na descarga dos aquiferos e na manutencao da umidade do solo, que
por sua vez influencia o equilibrio dos ecossistemas. Uma vegetacdo que protege as nascentes e
seus arredores contribui para a regulacdo do microclima, ajudando a manter a umidade e a
temperatura locais. Isso influencia a qualidade do ar e o equilibrio térmico, beneficiando a

biodiversidade.
Alguns impactos podem ser destacados nas areas das nascentes:

e Acerosdo no solo que devido a falta da cobertura vegetal, o solo fica mais suscetivel
a erosdo, levando a perda de nutrientes e sedimentos que podem assorear 0s corpos

d'agua;
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e Diminui¢do nas recargas/descarga dos aquiferos pois a vegetagdo facilita a
infiltracao da agua no solo, alimentando os len¢dis freaticos e a sua drenagem para
as nascentes;

e A remoc¢do das arvores reduz essa capacidade de infiltracio e aumenta a
evotranspiracdo e evaporacao, podendo ocorrer a migracdo e/ou perdas de
nascentes;

e A ocorréncia de produtos quimicos utilizados nos cultivos pode se infiltrar no solo
e contaminar a dgua subterranea ou escorrer diretamente para os cursos d'agua,

poluindo as nascentes

3.5 EXPANSAO DA FRONTEIRA AGRICOLA EM SANTA QUITERIA DO MARANHAO

Em 1970, a empresa VALE chegou no Maranhao impulsionou a frente agricola ja presente
no sul do estado, aliado a isso, a infraestrutura intermodal de transporte através de estradas,
ferrovias e porto viabilizaram o escoamento em larga escala dos produtos com maior énfase na
soja e no eucalipto. O contexto brasileiro na época favorecia a expansdo para novas terras, a

modernizacao do campo com a revolugao verde.

Destaca-se que no sul do Brasil as atividades agricolas estavam consolidadas, com a
modernizacdo mecanizada no campo, as terras comegaram a ficar limitadas para expansdo, muitos

produtores visaram migrar para outros estados onde o cultivo fosse viabilizado.

No Maranhdo muitas areas habitadas ndo possuiam o registro de terra através do Instituto
Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA), chamadas de “terras devolutas”, devido ao
fato da justificativa de pertencer a unido, boa parte podia ser arrendada facilitando para que os
“gatichos” como a populacdo os intitula, os sulistas produtores de soja, a compra das terras, em
outros casos, a propria comunidade acabou vendendo as terras, sem calcular ou sem saber o nivel
de propor¢ao que as monoculturas fossem atingir na regido, € sem contar também com a expansao

da propria comunidade e das necessidades de terras futuras.

O modo de produgao pelos gatchos ¢ marcado pela agricultura mecanizada, onde niao tem
demanda de empregos, devido a maioria da mao de obra ser de fora, possui modelo agroexportador,

nao visa a producao para consumo € nem movimenta a economia maranhense.
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No Maranhao a soja ganha grande relevancia entre 1980 e 1990, antes a maior dinamica
era arroz ¢ mandioca, visto que o Estado era agroexportador desde o periodo colonia. Dentre as
justificativas apresentadas para a expansdo da producdo de soja no maranhdo, destaque para o
baixo desempenho da economia do estado que se assentava, fundamentalmente, no setor agricola
voltado para a rizicultura e extrativismo de babagu. Este ultimo, a época, apresentava taxas
decrescentes na sua oferta devido a excessivas devastagdes de palmeiras, comprometendo
sobremaneira o parque industrial de oleaginosa e em consequéncia as atividades econdmicas do
estado. No que tange a atividade rizicola, a auséncia de chuvas nos tltimos quatro anos na regiao
Nordeste e sua extensdo rumo a Pré-Amazonia Maranhense a comegar pelo Sul do Estado, tem
provocado enormes prejuizos a produtores desta regido habituados a monocultura do arroz

(MARANHAO, 1983).

A silvicultura adentrou no municipio de Santa Quitéria nos anos de 1980, com a empresa
Maranhdo Gusa S/A (MARGUSA) impulsionada pela aberta da mina de ferro carajas pela VALE.
A MARGUSA trouxe um projeto de produgdo de carvao vegetal que teve inicialmente sucesso,
mas pelos anos 1990 entrou em declinio. A Suzano também chegou a regido nos anos 1980, sob o
nome de Comercial e Agricola Paineiras S/A, adquirindo areas de eucalipto da MARGUSA quando
esta comegou a entrar em crise financeira. Paralelamente, a propria Paineiras arrendou areas para
a MARGUSA quando esta tentou retomar o plantio de eucalipto em 2003, ano em que foi
comprada pela GERDAU. A partir de 2008, a Suzano conseguiu expandir fortemente o plantio de
eucalipto no Baixo Parnaiba, em terras das quais a Empresa Paineiras ja tinha se apropriado
anteriormente. A Suzano também adquiriu terras por conta propria, com a ideia de produzir
madeira para um projeto de celulose no estado do Piaui, por meio do Projeto Piaui. A empresa
pretendia realizar o plantio de eucalipto em uma éarea de aproximadamente 42 mil hectares no

Baixo Parnaiba no leste maranhense, afetando principalmente o municipio de Santa Quitéria.

(FIOCRUZ; MAPA DE CONFLITOS).

O municipio de Santa Quitéria apresenta um potencial hidrico por ser rodeado pelo rio
Parnaiba e a localizag¢@o geografica com fronteira para o Piaui proporcionando uma migragao tanto

pelo sul do estado através do municipio de Balsas quanto pelo Leste para o estado do Piaui.

No Baixo Parnaiba, assim como em parte do territorio brasileiro, as terras devolutas

costumam ser habitadas e usadas de forma secular por comunidades tradicionais que delas
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sobrevivem, incluindo o campesinato, praticando agricultura de pequena escala e diversificada —
de arroz, feijdo, milho e mandioca, entre outras -, fazendo hortas e criando pequenos animais.
Essas comunidades fazem uso do bioma do Cerrado, vivendo nas areas mais baixas (Mapa 1),
permeadas por riachos e rios, repletos de imponentes palmeiras de buritizeiros muito utilizadas

pelas comunidades para alimentagdo, dentre outros usos.

Mapa 1 — Mapa Hipsométrico de Santa Quitéria — MA
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3.6 LEGISLACAO AMBIENTAL

O codigo florestal ¢ o nome dado a lei federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012, com o
objetivo estabelecer normas gerais para abordar as preservagdes de areas nativas, areas de
preservacao permanente, onde visa a minimizacao dos impactos das areas naturais, além disso teve
a criagdo de novos instrumentos para a gestdo dos imoéveis rurais como o CAR (Cadastro

Ambiental Rural).
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Conforme a Lei Federal N° 12.651, de 25 de maio de 2012 no § 2° As obrigagdes previstas
nesta Lei t€ém natureza real e sdo transmitidas ao sucessor, de qualquer natureza, no caso de

transferéncia de dominio ou posse do imovel rural.
Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

IT - Area de Preservagdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa,
com a func¢ao ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e
a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar

das populac¢des humanas;

IIT - Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, delimitada nos
termos do art. 12, com a fung¢do de assegurar o uso econdmico de modo sustentdvel dos recursos
naturais do imovel rural, auxiliar a conservacdo e a reabilitagdo dos processos ecoldgicos e
promover a conservagao da biodiversidade, bem como o abrigo ¢ a protecao de fauna silvestre e

da flora nativa;

Art. 4° Considera-se Area de Preservagdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para os efeitos

desta Lei:

I - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos os
efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de: (Redagdo dada pela Lei

n°12.727, de 2012).

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros

de largura;

c¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros

de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos)

metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600 (seiscentos)

metros;


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.651-2012?OpenDocument
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/L12727.htm#art1
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/L12727.htm#art1
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E papel do estado, regulamentar e fiscalizar o uso e ocupagio do seu territorio,
principalmente sobre os recursos naturais que ¢ de necessidade basica para manutencao da vida, a
utilizacdao dos recursos naturais cresce exponencialmente a partir do crescimento populacional e
econdmico, demandando cada vez mais das disponibilidades do meio ambiente, sendo assim o
surgimento de instrumentos legais (Figura 9) e o monitoramento pelos 6rgdos, impulsiona a
minimizagdo dos impactos providos das agdes antropicas e cria cenarios de preservacao para as

geracdes futuras.

Figura 10: Instrumentos legais que embasam os processos de licenciamento e
autorizacdes para intervencdo ambiental no estado do Maranhao
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Fonte: SEMA, 2018.

4- METODOLOGIA

Para a execucdo desta pesquisa foram utilizados os seguintes procedimentos:

¢ O levantamento bibliografico foi realizado nas bibliotecas Central da Universidade Federal
do Maranhao — UFMA, Instituto Brasileiro Geografia e Estatistica — IBGE, Zoneamento
Ecoldgico-Econdmico do Maranhao parte Cerrado realizado pelo Instituto Maranhense de
Estudos Socioecondmicos e Cartograficos — IMESC, CPRM — Servigo Geologico do
Brasil, Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento — ANA, Instituto Nacional de
Meteorologia — INMET;

e O reconhecimento da area foi realizado através de trabalhos de campo em agosto de 2023
no municipio de Santa Quitéria. Os trabalhos de campo foram realizados com base nas
observagoes e integragdes das caracteristicas geologicas, geotécnicas, geomorfoldgicas,
hidrolégicas, feigdes e elementos de relevo, tipos de solo, vegetagdo e uso e ocupagao,
associado aos trabalhos e dados cartograficos do Zoneamento Ecologico Econdmico do
Estado do Maranhdao-ZEEMA — Cerrado (IMESC, 2021) e outros.

e O georreferenciamento dos pontos analisados foi obtido através de aparelho de GPS —
Garmin Plus, e o registro fotografico através da cdmera fotografica de alta resolugdo de 12
pixels.

Foram elaborados os seguintes cartogramas para melhor identificagdo dos impactos nas

nascentes nas areas de cultivo de soja e eucalipto:

- Mapa de localiza¢do do municipio;
- Mapa de drenagem e identificagdes das nascentes de Santa Quitéria;
- Mapa Geologico do municipio de Santa Quitéria;

- Mapa Hipsométrico do municipio.

Para melhor identificagdo das areas de uso e ocupagdo do solo e das areas degradadas das
nascentes no ambito do geoprocessamento, foi utilizado imagens de satélite DOVE, com 04 bandas

espectrais e resolugcao radiométrica de 12 bits, sdo ortorretificadas e possuem 3 metros de resolugao
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espacial, subsidiado pelo projeto da Planet Labs, chamado NICFI (Iniciativa Internacional para o
Clima e as Floresta), criado pela Noruega para mapear e monitorar as florestas tropicais do mundo,
sendo muito utilizado para detec¢do de queimadas e crimes ambientais. Com o uso das imagens
de satélite aplicadas no Software QGIS 3.28, os pontos localizando as nascentes foi utilizado do
banco de dados da FBDS, para a medida do raio de 50 metros foi calculada através do plugin medir
inserido no QGIS para definir a area de APP, apos a andlise de todas as areas de APPs das
nascentes, foi produzida uma tabela (Tabela 1), para evidenciar o nivel de impacto dessas areas,

sendo classificada de preservada 4 impactada.

Tabela 1: Nivel de impacto nas areas de APPs das nascentes.

Area 100% preservada, com presenca de
cobertura vegetal densa;

Area com baixo impacto, apresentando
apenas 1-23% de perda de vegetagdo;

Area com médio impacto, implicando na
perda de 50% da vegetagdo;

Area com alto impacto, com até §5% da
perda de vegetacao;

Area Impactada, com mais de 85% da perda
de vegetagdo.
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Fonte: Dados de pesquisa, 2024.
4.1 AREA DE ESTUDO

O municipio de Santa Quitéria do Maranhdo esta localizado na microrregiao do Leste
Maranhense, seus cursos d’agua fazem parte das Bacias Hidrograficas do Munim e do Parnaiba.
Possuindo uma area de 1.430km? e populacdo de 23.957 habitantes (IBGE, 2022), resultando em
uma densidade demografica de 16,75 hab./km?. O municipio estd entre as coordenadas Universal

Transversa de Mercator — Projegao UTMs, fuso 23S; 9706000/9722000 mN e 573000/585000 mE.

As primeiras ocupagdes no territdrio foram por colonos vindo de cidades vizinhas como
Sao Bernardo e Brejo, no inicio o municipio era conhecido como Bacuri, devido a grande presenga
dessa arvore caracteristica da regido. Essas ocupag¢des tinham como objetivo encontrar novas terras

para lavoura.

Em 1886, os irmdos Marcolino e Alexandre Francisco Rodrigues, construiram, no local
que atualmente ¢ a sede do municipio, o primeiro armazém para exportagao dos produtos de suas
fazendas, resultando na constru¢do de um porto, formando uma préspera povoacao. Até 1912 foi
local de varios conflitos e divergéncias entre Brejo e Sdo Bernardo, sendo cobrado pela populacao
dos municipios vizinhos, a divisdo igualmente da cobran¢a dos impostos de Bacuri, porém o
Governo do Estado interferiu nesse mesmo ano, criando o municipio € o nome de Santa Quitéria

(Mapa 2).
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Mapa 2: Localizagdo de Santa Quitéria do Maranhao- MA.
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O Bioma Cerrado no estado do Maranhdao compreende uma area de transi¢do climatica
entre o Bioma Amazodnico e o Bioma Caatinga. Suas posigoes geograficas e favorecem a atuacao
de diferentes sistemas meteoroldgicos produtores de chuvas, que aliados as caracteristicas
fisiograficas contribuem para a definicao dos padrdes climaticos observados. No Litoral Oriental,
mais especificamente, na regido do Baixo Parnaiba Maranhense, observa-se areas com totais

anuais de chuva (Grafico 1) entre 1150 mm e 1450 mm.

Grafico 1: Indices de pluviosidade entre os anos 1990-2022
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O Bioma Cerrado ¢ definido paisagisticamente de varias formas fitogeograficas, variando
dos campos limpos (vegetagdo herbacea) até o cerradao (porte florestal). Compreende um mosaico
de varios tipos de vegetagdo, como savanas herbaceo-arboreas, matas secas, campos, areas umidas
em veredas e matas de galeria, dentre tantas outras. A possivel explicagdo para essa variedade de
fitofisionomias da-se pela diversidade de solos encontrados nestes lugares, também por sua
topografia e pelas condigdes climaticas (IMESC, 2021). O mosaico representado pelo Bioma
Cerrado no Maranhdo, demonstra aspectos transicionais do clima e das condi¢des edaficas da
regido de transi¢do, dos quais resultaram variados ecossistemas, desde ambientes salinos com
presenca de manguezais, passando por campos inundéaveis, cerrados e babacuais, até vegetacao

florestal de grande porte com caracteristicas amazonicas (SEMA, 2011, p. 28).

Bioma Cerrado ¢ constituida por rochas sedimentares da Bacia Sedimentar do Parnaiba,
que compdem sistemas aquiferos multicamadas, muitos com notavel continuidade espacial, com
menores expressoes, em termos de continuidade e distribui¢ao espacial, ocorrem rochas igneas

basicas como: diabasios, basaltos e, mais raramente, gabros. (IBAMA, 2021)

O municipio de Santa Quitéria do Maranhdo estd inserido nos dominios da Bacia do
Grajau. Na area do municipio o substrato geoldgico ¢ formado pelo Grupo Canindé que esta

representado pela formagdo Poti (Clpo) Carbonifero; o Nedgeno, pelo Grupo Barreiras (ENb); o



36

Quaternario, dos sedimentos inconsolidados dos Depositos Eodlicos Continentais (Qle) e

Depo6sitos Aluvionares (Q2a). (CPRM, 2012), representados no (Mapa 3).

Mapa 3: Geologia de Santa Quitéria do Maranhdo
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O Depositos Edlicos Continentais compreende as dunas fixas do interior do continente

maranhense com vegetagdo, denominadas de paleodunas com idades holocénicas, conforme

Santos e Silva (2009). Sao depositos formados por sedimentos arenosos predominando areia fina,

esbranquicadas, bem selecionadas, quartzosas com minerais pesados em proporgdes subordinadas

(Figura 10).

Foto 1: Areias advindas dos Depositos Eolicos Continentais.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023)

O solo de Santa Quitéria do Maranhdo esta representado pelos solos Plintossolo Pétrico
Concrecionario- (FFc); Latossolo Amarelo Distrofico- (LAd), estes dois preenchem a maior area
do municipio, ha presen¢a também de Neossolo Quartzarénico Ortico- (RQo), e do (RYve) -

Neossolo Fluvico Ta Eutrofico- (RYve), proximos ao rio Parnaiba. (EMBRAPA, 2018).

Santa Quitéria do Maranhdo faz parte do dominio geomorfolégico das Superficies
Aplainadas da Bacia do Rio Parnaiba, segundo Dantas et al., (2011) este dominio das superficies
aplainadas ocupa uma estreita e comprida faixa situada na margem oeste do rio Parnaiba no seu
baixo e médio curso, estando imediatamente delimitada por curtas escarpas e rebordos erosivos
em diferentes niveis altimétricos, apresentando baixas altitudes, entre 30 e 200 metros (dos
tabuleiros de Chapadinha e das superficies tabulares das bacias dos rios Itapecuru e Munim, além
das superficies tabulares do rio Parnaiba, mais ao sul) devido a erosdo diferencial de suas

formacdes geologicas (F. Poti, F. Piaui, F. Pedra de Fogo e F. Motuca), e, principalmente, a

ocorréncia de niveis silicificados do Grupo Balsas sob este dominio.

O municipio de Santa Quitéria do Maranhdo ¢ drenado (Mapa 4) pelo rio Parnaiba, esta
inserido na bacia hidrografica desse rio, a qual se localiza na area transicional entre a Amazonia e

a regidao Nordeste Ocidental. Além do rio Parnaiba drenam a 4rea do municipio o rio Buriti,
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Gengibre, Preguica, Palmira, Guariba e os riachos: da Onga, do Buriti, Seco, Baixao da Cabeceira,

Baixao da Coceira, da Boa Hora, Tabatinga, Sucupira, dentre outros.

Mapa 4: Mapa de drenagem de Santa Quitéria do Maranhao -MA.
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5- RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir dos anos 1970, a vinda de grandes empresas como a VALE, contribuiu para a

implantacdo de vias e estradas aumentando a mobilidade, assim permitindo o avango da fronteira

agricola ja iniciada no Sul do Estado principalmente no municipio de Balsas. Desde a década de

50 ¢ propagado os projetos de “modernizagdo do campo” no Brasil, com a Revolu¢ao Verde o

incentivo ficou ainda maior, tornando a entrada desses grandes empreendimentos como simbolo

de desenvolvimento, lucro e produtividade, j4 que a regido era considerada um vazio demografico.

Esse termo foi utilizado para validar a expulsdo dos nativos das comunidades que habitavam as

terras, povoados que até hoje preservam os mesmos costumes, modo de vida, e sustento & geracdes.
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As empresas como a Margusa, Paineiras, Suzano e os Sojistas, intensificaram seus plantios
e expandiram sua producdo ao longo das décadas causando alteragdes nao s6 na paisagem, mas
também na qualidade de vida e disponibilidade de recursos naturais que durante muito tempo havia
em abundancia. A crescente expansao da silvicultura ¢ expressada pelo IBGE através de dados que

apresentam a regido entre os cinco municipios com maior area plantada do estado nos anos de

2018 — 2022 (Figura 11).

Figura 11: Ranking estadual de area plantada em hectares de Eucalipto nos anos de 2018 a 2022.

RAKING ESTADUAL DE AREA PLANTADA EM (ha) DE EUCALIPTO NOS ANOS DE 2018 A 2022
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o 17402
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4° — 2020
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5 16471 2022

Fonte: IBGE, Produgdo da Extragio Vegetal e Silvicultura 2022. Rio de Janeiro: IBGE, 2023

Santa Quitéria — MA, estd inserida no MATOPIBA que ¢

O municipio estd em crescente dindmica populacional (Gréfico 1), o nimero de habitantes
praticamente dobrou, implicando na aceleragdo da urbaniza¢do e necessidade de expansdo para
novas areas, somado com a fronteira agricola, logo € necessério entender como o uso e ocupacao

dessas areas esta se desenvolvendo e os meios utilizados para proteger a biodiversidade.

Grafico 2: Evolugao da populacao total de Santa Quitéria do Maranhao entre 1950-2022.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Censo Demografico 1950; 1980; 2022.

E importante abordar o uso e ocupa¢do do municipio em conjunto com a expansido da

fronteira agricola devido ao fato da maioria dos empreendimentos se situarem nas areas de maior

cota altimétrica, onde se localizam as areas de recarga e que alimentam as nascentes.

No entorno dos empreendimentos ¢ possivel ver cenarios de impactos. A preservacao do

entorno das nascentes e dos recursos hidricos sdo de suma importancia para manutengao do ciclo

hidrologico e para o conforto térmico na regido, visto que a presenga de cobertura vegetal

principalmente nativa (Foto 2) colabora para a diminui¢do da entrada dos raios solares além de

prevenir a erosdo dos solos minimizando os impactos nos recursos hidricos.

apos a entrada dos grandes empreendimentos € possivel analisar a mudanga no regime de

chuvas e no aumento da temperatura. E notdério a diferenca entre as areas preservadas e as

impactadas (Foto 3), onde a maior parte vegetagdo nativa ndo estd em boas condicdes.

Foto 2- Area de cobertura vegetal nativa preservada — Santa Quitéria — Ma.
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Foto 4- Vestigios de forno para produ¢ao de carvao vegetal.

Muitas areas acabando sendo queimadas com a producdo do carvao vegetal, (Foto 4) ¢
possivel ver os destrocos de um forno para a queima da madeira resultando no carvao, esse forno
¢ feito de barro e utiliza bastante agua tanto no seu preparo como no seu manuseio, Santa Quitéria
do Maranhdo desde 1980 com das empresas nacionais na regido utilizam a area para cultivo de
Eucalipto em vista a producdo de celulose e a extragdo de madeira para producdo de carvao vegetal
(Gréfico 3), na chegada foi perdida uma boa parcela da vegetagdo nativa com a produgdo do

carvao.

Nagquela época os habitantes ndo tinham percepc¢ao dos impactos ambientais como agora,
com a diminuicdo e desaparecimentos de rios e a temperatura aumentando e o regime de chuvas

diminuindo.
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Grafico 3: Quantidade produzida de carvao vegetal em toneladas nos anos de 2004 a 2022 no

municipio de Santa Quitéria do Maranhao

QUANTIDADE PRODUZIDA DE CARVAO VEGETAL EM (f) NOS ANOS
DE 2004 A 2022 NO MUNICIPIO DE SANTA QUITERIA DO MARANHAO

Fonte: IBGE, Produgdo Agricola Municipal 2022. Rao de Janeiro: IBGE, 2023

A retirada em massa do Eucalipto para producdo do carvao vegetal atualmente ¢ muito
mais perceptivel, principalmente pelo conforto térmico com a derrubada da vegetacao, permitindo
uma maior entrada dos raios solares, além disso a demanda de agua € grande, possivel ver o
aumento do trafego de caminhdes pipa que sdo necessarios para irrigagao e auxilio nas construgdes
dos fornos, além de caminhdes com madeira cortada (Fotos 4 e 5). A area do cerrado maranhense

esta passando por uma nova “onda” de desmatamento, agora do Eucalipto plantado.

Foto 4: Placa sinalizando a derrubada do Eucalipto
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Grafico 4: Média de temperatura maxima das normais climatoldgicas entre os anos de

1961- 2022.
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Fonte: Instituto Macional de Meteorologia (INMET), Anos

Uma das maiores reclamagdes da populagdo, ¢ o aumento da temperatura em determinada
épocas do ano, como no verdo em consequéncia da retirada da vegetacdo nativa. A baixa
ocorréncias de chuvas somado com as altas temperaturas, resultam nas intensas suspensoes de

particulados no ar, devido ao solo seco e trafego intenso.

Nas areas de acessos do municipio € perceptivo a constante presenca de caminhdes de
carga, caminhdes pipa, veiculos particulares e motocicletas nas diferentes areas de acessos as
comunidades, como exemplo, Barra da Onga, as principais vias passam por dentro do povoado,
produzindo uma nuvem de poeira densa, cujo os habitantes inalam diariamente, desenvolvendo até
alergias e tosses, podendo resultar em problemas respiratorios. Destaca-se que esses acessos nao

sdo asfaltados.

Os casos de internagao de doengas do capitulo CID 10, que ¢ a classificagdo internacional
de doengas, sdo expressos através do DATASUS, programa de banco de dados do Sistema Unico
de Saude (SUS), onde constata um total de 2.793 casos das doencas respiratorias e 284 de doengas

de pele no municipio, no periodo de 2008-2024 (Tabela 1).
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Tabela 2: Internagdes por doencas respiratorias e de pele nos anos de 2008-2024 - Santa Quitéria
do Maranhao.

Internagdes por Capitulo CID-10 e Ano processamento
Periodo de 2008- junho de 2024
Municipio: 211010 SANTA QUITERIA DO MARANHAO

X. Doencas do aparelho XIl. Doengas da pele e do
Capitulo CID-10 respiratdrio tecido subcutdneo

2008 78

2009 231 9

2010 207 10

2011 368 3

2012 224 11

2013 279 21

2014 106 17

2015 108 4

2016 187 29

2017 1e4 23

2018 132 37

2019 113 34

2020 45 16

2021 98 13

2022 168 23

2023 195 20

2024 90 14

Total 2793 284

Fonte: Ministério da Satude - Sistema de Informag¢des Hospitalares do SUS (SIH/SUS)

Em outras comunidades também tem relatos de doengas na pele, quando vai chegando a
estacdo mais seca, o rio diminui o volume e a area do leito, onde a matéria organica se prolifera
resultando no surgimento de algas, pragas e mosquitos, em meses com a umidade mais baixa e

diminui¢do dos ventos a concentragdo € maior, sendo comum as alergias nas criangas (Foto 6).

Foto 6 — alergias em criancas no municipio de Santa Quitéria - MA
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A diminui¢@o no regime de chuvas de 1716,9mm para 1662,6mm conforme as normais
climatologicas de 1961-1991 a 1991- 2022 (Gréfico 5) sinalizam um alerta para a necessidade da
gestdo das areas vegetadas na regido, em especial as areas de Preservacdo Permanente - APP das

nascentes ¢ manutengao das reservas legais dos empreendimentos na regido.

Grafico 5: Média de precipitagdao das normais climatologicas entre os anos 1961-2022.

Média de Precicipitacdo das Normais Climatolégicas entre os anos
1961- 2022
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Fonte- Instituto Nacional de Metereologia (INMET), 2022
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O arranjo da producao brasileira de commodities, que prioriza as exportagdes, vem gerando
impactos negativos ao ambiente ¢ a saidde humana. Na producdo de soja (Grafico 6) e cana de
acucar (Grafico 7), a utilizagdo de extensas parcelas do solo gera deslocamento de populagdes
rurais, redu¢do de terra para a producdo de alimentos, uso intenso de agrotoxicos, que contaminam
o solo, e, em consequéncia, contaminam a agua (IPEA, 2011), além da fragmentacao e isolamento
de éareas naturais, pela deficiéncia de planejamento territorial, que poderia assegurar a
conectividade dessas areas, especialmente as de reservas legais. Apesar de o Brasil conter em seu
territorio a maior riqueza de espécies da flora no mundo, utiliza uma parcela muito pequena da sua
biodiversidade, que se reflete em baixa diversificacao dos alimentos consumidos pela populagao,
que privilegia um restrito nimero de espécies cultivadas e amplia a fragilidade existente no sistema

alimentar. A biodiversidade e a agricultura estdo intimamente relacionadas. (IBAMA, 2021)

Grafico 6: Quantidade produzida de soja em (t) nos anos de 2008-2022 no municipio de Santa

Quitéria do Maranhao

QUANTIDADE PRODUZIDA DE SOJA EM (t) NOS ANOS DE 2008-2022NO
MUNICIPIO DE SANTA QUITERIA DO MARANHAO

Fonte: IBGE, Produg¢ao Agricola Municipal 2022. Rio de Janeiro: IBGE, 2023
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Grafico 7:Quantidade produzida de cana de agtcar em tonelada nos anos de 2004-2008 no

municipio de Santa Quitéria do Maranhao

QUANTIDADE PRODUZIDA DE CANA DE ACUCAR EM (t) DE 2004 A
2022 EM SANTA QUITERIA DO MARANHAO

on

Fonte: IBGE, Producio Agricola Municipal 2022. Rio de Janeiro: IBGE, 2023

Além disso o desaparecimento de plantas nativas e diminuicao nas areas de cultivo também
influenciam na fluidez e expansao da agricultura familiar ou de pequenos produtores, por exemplo,
o bacuri ¢ um fruto nativo que além de ter um 6timo retorno financeiro, durante muitas décadas
serviu de material para constru¢do de casa, pois o tronco ¢ resistente, sendo utilizado como viga

para estabilizar as moradias.

A queda da produgdo de alimentos basicos como arroz com casca, mandioca, feijao
(Gréfico 8; Grafico 9; Grafico 10), exprime o impacto que as transformagdes territoriais, nos rios
e nascentes, principalmente nos ultimos anos apds o crescimento da Silvicultura ter destaque no
cenario estadual e as elevadas taxas de exportagcdo de soja, onde cada vez, ter esses componentes
que sdo a base da agricultura local em queda, mostra o déficit que as populagdes com €nfase na
zona rural estdo sofrendo com a série de impactos. A falta de locais para plantio somado a escassez
hidrica, dificulta a produgao em uma escala maior para vendas com um lucro coerente, a producao
acaba se direcionando para o proprio consumo das familias, ou € comum comerciantes de outros
municios passarem de carro comprando as sacas de farinha por um preco bem mais em conta que
seria se tivesse um base de produgdo e venda articulado, gerando uma economia mais ativa para

essas comunidades.
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Grafico 8:Quantidade produzida de arroz com casca em tonelada nos anos de 2004-2008 no

municipio de Santa Quitéria do Maranhao
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Fonte: IBGE. Producdo Agricola Municipal 2022. Rio de Janeiro: IBGE. 2023

Grafico 9: Quantidade produzida de mandioca em tonelada nos anos de 2004-2008 no municipio

de Santa Quitéria do Maranhao

QUANTIDADE PRODUZIDA DE MANDIOCA EM (t) NOS ANOS DE 2004
A 2008 NO MUNICIPIO DE SANTA QUITERIA DO MARANHAO

Fonte: IBGE, Producdo Agricola Municipal 2022. Rio de Janeiro: IBGE. 2023

Grafico 10:Quantidade produzida de feijdo em tonelada nos anos de 2004-2008 no municipio de

Santa Quitéria do Maranhao



51

QUANTIDADE PRODUZIDA DE FEIJAO EM () NOS ANOS DE_2004A
2022 NO MUNICIPIO DE SANTA QUITERIA DO MARANHAO

800 |
700 |
600 |
500 |
400 |
300 |
200 |
100 |
0
S L L I A A A

Fonte: IBGE, Producido Agricola Municipal 2022. Rio de Janeiro: IBGE, 2023

Foto 7: Cultivo de arroz com casca no processo de secagem, destinado a subsisténcia

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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Foto 8 — Preparagao da mandioca para producao de farinha, destinado a venda.

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

A principal fonte de renda dessas comunidades vem através da producdo de farinha,
derivada da mandioca, ¢ possivel encontrar casas de farinha em todos os povoados, boa parte da
populacdo que mora no entorno participam da producdo de farinha para a venda (Foto 9 e Foto
10), geralmente comerciantes de outras cidades passam para comprar as sacas, devido ao valor
mais acessivel e a boa qualidade. A producdo tem sofrido queda, devido 4 quantidade da
diminui¢do das areas de cultivo, somado a isso, falta de incentivos governamentais para expansao
da producdo, que além de proporcionar uma melhoria na qualidade de vida e renda das familias,

também movimenta o economicamente o estado.
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Foto 9: Etapa inicial da produgdo de farinha, descascar a mandioca

Dados da pesquisa, 2023.

Esse modo de producao e fonte de renda é permeado pelas geragdes, ¢ comum as criancas
participarem também das atividades, se dividem em grupos para trabalhar em determinados
periodos. Quando a farinha esté pronta, as sacas vao para venda e parte da producdo serve para as

proprias familias, visto que o Maranhao se utiliza muito a farinha nas refeigdes.
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Foto 10: Producao final da farinha.

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

A agricultura moderna, em que pese ter possibilitado o aumento da produgao de alimentos,
contribuindo para a segurancga alimentar, foi responsavel por danos consideraveis a diversidade
biologica, pelo uso excessivo de produtos quimicos e consumo de agua, pela polui¢do e pela
introducao de espécies exoticas invasoras. A perda da diversidade de ecossistemas agricolas e da
diversidade genética nos sistemas de produgdo, a partir da uniformizacdo de variedades mais
produtivas e a implantagdo de monoculturas de variedade uniformes de graos, exigindo cada vez
mais uso de produtos quimicos, especialmente agrotoxicos, vem aumentando a vulnerabilidade e
reduzindo a sustentabilidade de muitos sistemas de producao, além de produzir efeitos negativos
sobre a satide humana. Além das consequéncias negativas com o uso de agrotoxicos na producao
de alimentos, levando a altos niveis de poluicdo ambiental, afetando a saude humana, traz também
impactos significativos para a seguranca alimentar e nutricional, com o declinio global das

espécies polinizadoras, essenciais para a producao de alimentos do mundo. (IBAMA, 2021)

Os povoados e comunidades estdo cada vez mais sendo cercados pela fronteira agricola,
sofrendo impactos na producdo econdmica ¢ no modo de vida, desde da entrada dos grandes

empreendimentos, a populacdo se vé pressionada a se adaptarem a essas mudangas constantes,
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inicialmente ndo faltava frutos, alimentos, matéria-prima para a construgao das casas e espacgo livre
para criagao de animais assim como a alimentagdo dos mesmos, devido a presenca da mata e livre
circulagdo, durante décadas o modo de vida perpetuou assim, logo € notdrio a falta atual para as
necessidades humanas, podendo ainda se intensificar, visto que a populacao esta se desenvolvendo,
mas sem lugares para expandir, resultando na migragdo para outras cidades ou aumento dos
conflitos agrarios por terra na regido, como ja ocorre varios registros de conflito denunciadas pelo

CPT.

O municipio de Santa Quitéria do Maranhdo possui um total de 80 nascentes em uma rede
de drenagem de padrao dendritico em uma area de 1.430km?. As areas de nascentes a partir do raio
de 50 metros sdo consideradas Areas de Preservacio Permanentes — APP (BRASIL, 2012). Para
uma gestao direcionada & conservacgdo dos recursos hidricos e da biodiversidade, ¢ necessario o
monitoramento do nivel de preservagao e impacto (Tabela 4) das areas de APPs de nascentes,

podendo evidenciar possiveis usos resultando na degradacao dessas areas

Tabela 4: Percentual de impacto das areas de APPs das nascentes de Santa Quitéria - MA

Nivel de impacto Numero de nascentes Percentual
Preservado 56 70%
Baixo impacto 10 12,5%

Médio impacto 8 10%
Alto impacto 2 2,5%
Impactado 4 5%
Total 80 100%

Fonte: Dados da pesquisa, 2024

Mapa 5: Impacto na area de APP das nascentes do municipio de Santa Quitéria do Maranhdo
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Destaca-se que das 80 nascentes: 56 sdo preservadas (Figura 12) com vegetacdo em 100%
do raio de preservacao de 50m, poucas apresentam cobertura vegetal densa ou presenga de
vegetacdo caracteristica nativa. A maioria das nascentes ficam proéximas de areas de cultivo, devido
a sua formagdo nas encostas enquanto o cultivo localiza-se nos topos das areas com as maiores
cotas altimétricas. A expansdo da soja nas proximidades das nascentes serve de alerta para

continuar o monitoramento das areas com avan¢o do cultivo e degradagdo recente do entorno.

Figura 12: Nascentes com as areas de APPs preservadas

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

E de suma importincia que as areas de APP possuirem uma cobertura vegetal densa e
preservada, com a presenc¢a da cobertura vegetal facilita a infiltracdo da dgua através das chuvas e
protege da erosao causando pelo impacto das gotas de chuvas diretamente no solo quando exposto,
além disso, a vegetagdo mantém o solo umido evitando das nascentes desaparecerem ou migrarem.
Sendo assim, mesmo o baixo impacto (Figura 13) pode resultar em impactos de médio a longo
prazo, a area que estiver descoberta de vegetagdo vai estar mais exposta & eventos externos que a

preservada.
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Figura 13: Exemplo de areas de APPs com baixo impacto

Fonte: Dados da pesquisa.

O meédio impacto (Figura 14) ¢ representado pela degradacao de metade da vegetacao e
metade preservada, foi analisado 8 nascentes com esse perfil, hd presenca de tons mais claros

evidenciando a erosdo ou vegetagao baixa;
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Figura 14: Exemplo de APPs com médio impacto.

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

As nascentes de alto impacto sdo niveladas com 85% de area degradada e apenas 25% de
preservacao, duas nascentes correspondem a essa porcentagem. O nivel impactado (Figura 15)
equivale a 100% da area sem cobertura vegetal, onde ¢ representado por 4 nascentes, sendo todas
localizadas em area de cultivo de soja. E possivel notar a diferenga da area de cultivo, para a area
que possui vegetagcdo entorno do curso d’agua, além disso € notorio que ocorreu a migragao dessa
nascente, anteriormente localizada um pouco para a esquerda, sendo evidenciado pela linha ao
lado direcionada para mesma rede de drenagem, a migragdo de nascentes ocorre devido a falta da

vegetacao.
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Figura 15: Exemplo de APP impactada.

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Ressalta-se o impacto ambiental que as atividades agricolas da soja promovem no bioma
cerrado, com evidéncias de falta de conservacao das areas de APP, aliado com o déficit da
fiscalizagdo e monitoramento dessas areas pela Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Naturais
— SEMA-MA. Destaca-se que nao foi evidenciada nenhuma nascente degradada na area do plantio

de eucalipto.

Faz-se necessario que se implemente diretrizes para um desenvolvimento agricola
sustentavel visto que as principais areas de nascentes ficam localizadas tanto no entorno ou dentro
dos empreendimentos agricolas. Segundo a Organizagao das Nacdes Unidas para a Alimentacao e
a Agricultura (FAO), para o desenvolvimento agricola sustentavel e gerenciamento e conservagao
dos recursos naturais, sdo necessarios orientacdes da mudanca tecnologica e institucional,
assegurando a realizacdo e satisfacdo continua das necessidades humanas para geragdes presentes

e futuras.
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5- CONSIDERACOES FINAIS

As dinamicas territoriais se ddo de acordo com as transformagdes econdmicas, no que se
refere a conservacao da biodiversidade e dos recursos naturais, é necessario o entendimento de
todo o contexto histdrico e atual da mudanca na paisagem, visto que o ambiente tem que se
configurar, pensando nas demandas e disponibilidades das geracdes futuras, pensar que o0 mundo
viverd uma completa transformacdo com a utilizacdo da tecnologia em larga escala, € negar a
continuidade do modo de vida tradicional que pelo contexto do Estado, ser um dos mais pobre do
Pais, ainda é muito presente nas cidades fora da capital.

O impacto nas areas de nascentes além de influenciar no modo de vida nas comunidades
do entorno, promove a diminui¢do do volume hidrico e o desaparecimento ¢ ou migracao das
nascentes. Os empreendimentos estdo em franca expansdo, deixando um rastro de degradacao,
gerando vdrias cicatrizes de desmatamento e erosdo no solo. A falta de monitoramento e
fiscalizacdo dessas areas de APPs, legitimam os impactos provenientes dos empreendimentos,

todas as nascentes impactadas estdo inseridas ou proxima de area de cultivo da soja.

Projetos com incentivos governamentais para o desenvolvimento de um polo de produgao
de farinha nessas regidoes produtoras, impulsiona a continuidade dessas comunidades tradigdes
com abertura para geragao de empregos e renda para as familias, sendo mais representativo para o
estado, o desenvolvimento do sistema economico visando o mercado interno, com potencial para
expansao e um retorno para o proprio estado, e também como forma de melhoria no PIB e IDH,

visto que o Maranhao ¢ o estado mais pobre do pais.

Com a tecnologia do geoprocessamento ¢ possivel um mapeamento e monitoramento
dessas areas visando ndo s6 a necessidade da conservacdo ambiental, mas também a seguridade da
lei Federal do Codigo Florestal que preserva essas areas das acdes danosas ao ambiente, podendo
mitigar os efeitos negativos a médio e longo prazo. A falta da preservacao da vegetacao nas areas
protegidas dos recursos hidricos compromete o cendrio econdmico e social interferindo na

qualidade de vida das populagdes e a sustentabilidade dos ecossistemas para as futuras geragoes.
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