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RESUMO

O ensino da Evolugédo € considerado fundamental para a compreensdo de muitos
dos modelos explicativos e teorias da Biologia. Entretanto, Tem-se observado,
atualmente, aulas de Evolugdo meramente expositivas, sendo as experimentagdes
ficadas & margem do ensino. E evidente a importancia da introducéo das atividades
praticas no ensino das Ciéncias, pois a experimentacao desperta interesse no aluno,
independente do seu nivel escolar, além de aumentar a capacidade de
aprendizagem porque envolve o estudante tornando os conteudos menos abstratos.
Diante dessa realidade, pode-se observar a necessidade das escolas e professores
possuirem um acervo de aulas praticas como experimentos e jogos ludicos com
finalidades didaticas. O objetivo desse trabalho foi realizar uma analise de literatura
para sistematizar aulas praticas de Evolucdo com uso de materiais alternativos de
baixo custo e facil acesso contribuindo assim com a insercao de metodologias
diferenciadas em sala de aula que por sua vez possibilitam a formagédo de alunos
criticos e autébnomos. O presente trabalho consistiu de pesquisa bibliografica na
internet buscando artigos que abordavam o tema da pesquisa, onde realizou-se um
levantamento de aulas praticas com materiais alternativos para ensino de Evolugéo
na educacgao basica. Depois de coletados os dados, perpetrou-se uma analise de
literatura envolvendo aspectos relacionados a problematica da abordagem do ensino
de evolucao bioldgica, a falta e a importancia de aulas praticas. Por meio das
pesquisas, notou-se que os autores descreveram que as atividades praticas com
materiais alternativos conseguem despertar nos alunos grande interesse, ja que a
teoria e a pratica devem estar associadas e garantindo ao aluno uma melhor
aprendizagem. Dessa forma, conclui-se que o levantamento de aulas praticas com
materiais alternativos € uma ferramenta que possibilita os professores a utilizagéo de
praticas no ensino de Evolugdo, permitindo ao aluno relacionar o conhecimento
cientifico com a realidade do seu cotidiano, faciltando assim a elaboracdo de
significados dos contetidos ministrados.

Palavras-chave: Metodologia didatica; Ensino de Evolugcéao; Educacéao Basica.



ABSTRACT

Evolution is considered key to understanding many of the explanatory models and
theories of biology. However, it has been noted, currently, merely expository
Evolution classes, and the hookups trials to teaching margin. The importance of the
introduction of practical activities in the teaching of science arouses interest in the
student, regardless of their educational level, and increase the ability to learn
because it involves the student making less abstract content. Given this reality, we
can observe the need of schools and teachers possess a wealth of practical lessons
as experiments and fun games for teaching purposes. The aim of this study was to
perform a literature review to systematize Evolution of practical classes with the use
of low cost alternative materials and easy access thus contributing to the integration
of different methodologies in the classroom which in turn enable the formation of
critical students and autonomous. This work consisted of bibliographic research on
the internet looking for articles of practical classes with alternative materials for
teaching Evolution in basic education. Once collected the data, perpetrated is a
literature review involving aspects of the problem of biological evolution teaching
approach, the lack and the importance of practical classes. Through research, it was
noted that the authors described the practical activities with alternative materials can
awaken in students great interest, since the theory and practice must be associated
and ensuring the student a better learning. Thus, it is concluded that the lifting of
practical classes with alternative materials is a tool that enables teachers to use
practices in the evolution of education, these activities allowing students to scientific
knowledge with the reality of their daily lives, thus facilitating the meaning

construction of the contents.

Keywords: teaching methodology; Evolution of education; Basic education.
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1.  INTRODUCAO

No Brasil, tem-se um sistema educacional em que a “Evolugao Bioldgica” é
um dos temas fomentadores do curriculo das disciplinas escolares Ciéncias e
Biologia, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o terceiro
e quarto ciclos do Ensino Fundamental (BRASIL, 1998), que enfatizam no eixo
tematico “Vida e ambiente” a importancia dos enfoques ambiental e evolutivo no
estudo da diversidade dos seres vivos. Por sua vez, os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2002) enfatizam a importancia de uma
abordagem evolutiva perpassando os diversos conteudos bioldgicos, visto que tais
documentos incluem a evolucdo como um dos temas estruturadores do ensino de
Biologia.

O ensino da Evolucdo ¢é considerado fundamental ndo s6 para a
compreensao de muitos dos modelos explicativos da Biologia, bem como para a
formacao dos cidadaos, uma vez que diversos fenémenos biolégicos dependem do
pensamento evolutivo para serem compreendidos adequadamente, dentre eles
alguns de grande importancia para a humanidade, a exemplo da resisténcia
bacteriana a antibidticos e das pandemias provocadas por virus emergentes
(SMITH, SIEGEL e MCINERNEY, 1995; MEYER e EL-HANI, 2005 apud SILVA et al.
,2011).

Tendo em vista esse conhecimento Fonseca (2013) destaca que a ciéncia
transmitida aos niveis de ensino fundamental e médio necessita explorar os
conteudos de forma mais didatica possivel, aproximando os conteudos a realidade
dos alunos. O educador, mesmo com caréncia de recursos e algumas condicdes
adversas, precisa de forma criativa trabalhar com mais énfase a ciéncia.

Entretendo tem-se observado, atualmente, aulas de Evolugcdo meramente
expositivas, sendo as experimentacbes ficadas a margem do ensino. Ao excluir a
pratica nesta disciplina, ocorre uma desfiguracao dos seus preceitos basicos, o que
por muitas vezes dificulta o aprendizado. Diante disso, é evidenciada a importancia
da introducéo das atividades praticas no ensino das ciéncias, pois a experimentacao
desperta interesse no aluno, independente do seu nivel escolar, além de aumentar a
capacidade de aprendizagem, uma vez que envolve o estudante tornando os temas
menos abstratos (AZEVEDO, SANTOS e BORGES, 2014).
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A atividade experimental tem vantagens sobre a teoria pura, porém ambas
devem caminhar juntas, pois uma é o complemento da outra. A pratica possibilita ao
aluno relacionar o conhecimento cientifico com aspectos de sua vivéncia, facilitando
assim a elaboragéo de significados dos conteudos ministrados, a interacao social €
mais rica, devido a quantidade de informacdes a serem discutidas, estimulando a
curiosidade do aluno e questionamentos importantes (GASPAR, 2009).

Assim, é tarefa do professor buscar por novas metodologias, pois apenas o
método tradicional ndo € o suficiente para despertar o interesse dos alunos pela
disciplina. Com isso, o educador tem a responsabilidade de fazer com que o aluno
torne-se capaz de ser investigativo, fazendo com que este assimile e compare o que
foi estudado com o seu cotidiano (SILVEIRO, 2012).

A maioria das escolas publicas atuais ndo conta com laboratérios equipados,
nem ao menos recursos financeiros para adquiri-los. Por esse motivo, muitos dos
educadores veem as atividades praticas como uma dificuldade na aplicagédo, devido
a essa caréncia de material, poucas aulas semanais, turmas com muitos alunos,
entre outros problemas. Considerando essa problematica, percebe-se a necessidade
de métodos alternativos para trabalhar a teoria de forma mais dinamica.

Diante dessa realidade, pode-se observar a necessidade das escolas e
professores de possuirem um acervo de aulas praticas como experimentos e jogos
ludicos. Assim foi feito um levantamento de aulas praticas de Evolugéo utilizando
materiais alternativos de baixo custo e facil acesso. Dessa forma, o objetivo desse
trabalho foi realizar uma analise de literatura para sistematizar aulas praticas de
Evolugdo com uso de materiais alternativos contribuindo assim com a insergéo de
metodologias diferenciadas em sala de aula, que por sua vez possibilitam a

formagé&o de alunos criticos e autbnomos.
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2. METODOLOGIA

O presente trabalho consistiu de pesquisa bibliografica, sobre a utilizacao de
aulas praticas com materiais alternativos para ensino de Evolucdo na educacao
basica. Foram feitas pesquisas bibliograficas na internet buscando artigos que
abordam o tema da pesquisa. Depois de coletados os dados, perpetrou-se uma
revisdo de literatura envolvendo aspectos relacionados a problematica da
abordagem do ensino de evolucdo bioldgica, a falta e a importancia de aulas
praticas, bem como as praticas feitas a partir de materiais alternativos de baixo custo
e facil acesso propostas por diferentes grupos de pesquisa.

Os materiais utilizados nas aulas praticas catalogadas foram os seguintes:
folha de papel em branco, papel cartdo, barbante, plastico transparente, folhas de
EVA, placa de madeira, tesoura, cartas de baralho, folhas de isopor, palitos de
churrasco, contas coloridas (migangas grandes), caixas de camisas, tecidos
estampados, sementes e graos, sacos plasticos, latas de refrigerante, alcool em gel,
carne bovina, lapis preto, pinceis, potes de vidro, cola branca, cola isopor, saquinhos
de TNT, folha A4, giz de cera colorido, pinca de sobrancelhas, pinca grande, dados,
papelao, envelopes, tampinhas de garrafa pet, canudos, barbante e pregadores de

roupa.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. A problematica da abordagem do ensino de Evolucao nas escolas

A Evolucéao dos seres vivos é um tema de extrema importancia no campo da
Biologia, pois subsidia diversos assuntos do conhecimento bioldgico, provendo uma
base de conceitos que dao a compreensao de inumeros acontecimentos
relacionados a vida. Esta importancia reflete-se nas propostas oficiais de ensino
para os niveis basicos de educagao. Na década de 80, a “Proposta Curricular para o
ensino de Biologia no 2° grau”, do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 1992),
apresentava principios metodolégicos que deveriam nortear o ensino de todos os
temas. Entre estes principios, incluia-se a Evolugdo como linha unificadora dos
conteudos em Biologia. Atualmente, as propostas de ensino para 0s niveis basicos
de educacdo sado apresentadas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
elaboradas pelo Ministério da Educacdo, em nivel nacional. Na apresentagédo dos
conteudos disciplinares de Biologia dos PCN do Ensino Médio (BRASIL, 1999),
recomenda-se que os conteludos sejam tratados sob o enfoque ecoldgico-evolutivo,
com énfase na histéria das diferentes formas de vida que ocuparam o planeta Terra
nos diferentes periodos e eras geoldgicas.

Apesar de a Evolucdo ser a chave para a compreensdo dos diversos
fenbmenos bioldgicos, alguns autores tém mostrado que este assunto ndo €
considerado tdo importante pelos professores de Ensino Fundamental e Médio
(CICILLINI, 1997; TIDON e LEWONTIN, 2004). Algumas pesquisas evidenciam
ainda a dificuldade dos professores em trabalhar com esse assunto em sala de aula,
muitas vezes deixando o conteddo como ultimo tdépico do ano no plano de ensino ou
excluindo assuntos mais complexos, tais como evolucdo humana e genética de
populagcdes (CICILLINI, 1999).

No contexto do ensino de Biologia, o tema Evolugdo é um dos assuntos mais
dificeis e complexos entre aqueles trabalhados nas escolas do ensino basico, seja
pela dificuldade dos professores em abordar o assunto, ja que ele envolve
conteldos abstratos e geradores de controvérsias, seja pelas compreensdes
equivocadas frequentemente manifestadas pelos alunos e professores acerca de
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como a Ciéncia explica o processo evolutivo (DANIEL e BASTOS, 2004; TIDON e
LEWONTIN, 2004 apud SILVA et al,2011).

Oliveira (2009) objetivou verificar a aceitacao/rejeicdo da teoria da evolugao
por alunos recém-egressos da 82 série do ensino fundamental e também relacionar
as atitudes desses alunos com a proximidade deles com a ciéncia e a religido.
Obteve resultados que apontaram que os estudantes aceitam os tdpicos referentes a
evolucao bioldgica quando estes estdo ligados aos registros fosseis como provas da
existéncia de espécies que viveram no passado, a ancestralidade comum e a
selecdo natural. Ja quando o assunto esta ligado a origem da Terra e do ser
humano, os estudantes tendem a discordar desses topicos. Um aspecto que parece
influenciar a rejeicdo dos alunos aos temas de evolugcao é a ligagcdo a crencas
religiosas. Segundo a autora, isso evidencia a necessidade de se trabalhar fazendo
distincao entre as formas de conhecimento da ciéncia e as demais.

Nesse sentido, pode-se destacar que a linguagem do ensino de evolugao
abordada dentro da sala de aula € um ponto crucial para o bom desenvolvimento do
tema. E patente que um professor bem preparado pode encontrar dificuldades ao
lecionar evolugdo a uma turma eclética. Mas o caminho adequado € ndo chocar a
evolucdo com a fé do aluno. Embora ndo haja evidéncias que demonstrem
intervencdo sobrenatural nos processos evolutivos, tal visdo dependera da
necessidade ou tradicao cultural de cada aluno e embora o professor possa (e deva)
fazé-los raciocinar sobre o assunto, a conclusdo deve ser do préprio aluno. Ao
professor bem preparado cabe explicar o assunto de modo concreto, claro e
palpavel, evitando o que é mais comum quando o assunto é evolucdo, 0s erros
conceituais (PAZZA e FREHNER, 2010).

Tidon e Lewontin (2004) demonstram que ¢é possivel perceber que
infelizmente um dos grandes problemas do ensino de Evolucao esta no preparo dos
professores. Embora os professores afirmem que as teorias de Darwin e Lamarck de
mudanc¢a nos organismos vivos seja um conteudo facil de lecionar, os mesmos
professores responderam outras questdes demonstrando claro pensamento
Lamarckista. Outro ponto importante para que o professor consiga ensinar evolucao
de maneira eficiente, € demonstrar para o aluno que a evolucédo é mais do que uma
teoria que explica a biodiversidade e que seus efeitos sdo observados na agricultura,
saude e sociedade (FUTUYMA, 2002).
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Desta forma, os educadores em evolugdo ndo podem travar embates contra a
opc¢ao religiosa de seus alunos, mas sim, buscar uma maior aceitacdo da teoria
evolutiva como forma de explicar a histéria natural dos organismos vivos a luz do
processo cientifico. Um dos maiores evolucionistas da historia, Dobzhanky, escreveu
em 1973: “Eu sou criacionista e evolucionista. A evolugdo é o método no qual Deus,
ou a natureza, cria”.

Respeitar as opinides pessoais e crencgas religiosas dos estudantes nao
significa deixa-los na ignorancia cientifica. O papel, enquanto biélogos-educadores é
ensinar Zoologia, Botanica, Citologia, Sistematica, Taxonomia, Ecologia, Genética,
Origem e Evolucado dos seres vivos, principalmente as quatro Ultimas areas de
estudo trardo, inevitavelmente, muitas questdes de conflito, de controvérsia e
polémica que ndo podem ser deixadas de lado, sob 0 amargo prego de estarmos, ao
invés de educando, simplesmente adestrando, domesticando, ou mesmo

doutrinando seres humanos.

3.2. A falta e a importancia da inclusao de aulas praticas no processo ensino-
aprendizagem

E evidenciada a importancia da introducdo das atividades praticas no ensino
das Ciéncias, pois a experimentacdo desperta interesse no aluno, independente do
seu nivel escolar, além de aumentar a capacidade de aprendizagem, porque envolve
o estudante tornando os temas menos abstratos. Porém é possivel verificar uma
desmotivacao por parte dos alunos em relagédo ao ensino de Ciéncias desenvolvido
nas escolas. Os motivos que contribuem para essa desmotivacdo sdo varios, um
dos principais é o fato de alguns professores primarem por aulas tradicionais,
baseadas na instrucdo programada, onde todos os alunos sao "treinados" a pensar

da mesma forma, ou seja, uma educacao behaviorista (MOREIRA, 2009).

Evidentemente essa problematica é um desafio enfrentado pelos professores,
mas é possivel a superagao dessa situacao a partir do momento em que o docente
procura diferenciar e buscar novos métodos de ensino por meio de alternativas que
torne o aluno ativo no processo ensino-aprendizagem, para que assim se sinta
motivado a aprender. Isso pode ocorrer por meio de atividades diferenciadas como
as aulas praticas (LIMA et al,2013).
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As aulas praticas sao atividades que permitem que os estudantes tenham um
contato com fenémenos abordados no ensino de Ciéncias, seja pela manipulacdo de
materiais e equipamentos, ou até mesmo praticas ludicas. Essa modalidade
possibilita ao estudante pensar sobre o mundo de forma cientifica, ampliando seu
aprendizado sobre a natureza e estimulando habilidades, como a observacéo, a
obtencdo e a organizacdo de dados, bem como a reflexdo e a discussado. Assim é
possivel produzir conhecimento a partir de acées e nao apenas através de aulas
expositivas, tornando o aluno o sujeito da aprendizagem (VIVIANI e COSTA, 2010).

A importancia dessa modalidade didatica reside no favorecimento da
aprendizagem dos alunos. Isso ocorre pelo fato de a mesma motivar e envolver os
alunos nos assuntos abordados, além de favorecer a compreensao e a interpretagéo
dos fendmenos cotidianos (CAVALCANTE e SILVA, 2008). Além disso, as aulas
praticas possibilitam relacionar o assunto abordado na teoria com a pratica, além de
aproximar os alunos de uma pesquisa cientifica, possibilitando o despertar do
espirito cientifico. Essa proximidade desperta maior interesse e curiosidade sobre 0s

assuntos propostos.

3.3. Levantamento bibliografico de aulas praticas de Evolucao com materiais

alternativos

As praticas catalogadas sao destinadas para alunos do Ensino Fundamental
e Médio, onde os autores utilizaram na sua construcao materiais de facil acesso ao
professor, as atividades podem sofrer adaptacbes, para adequa-las a diferentes

realidades e a outros niveis de ensino.

PRATICA 1: Guerra dos Bicos: Darwin e a Selecao Natural (ARRIAL, 2011)

O objetivo dessa atividade é apresentar o contexto histérico e cientifico em
que esta inserida a formulacao da Teoria da Evolucao por Charles Darwin, por meio
de uma simulacao do processo de selecdo natural através da disponibilidade de
alimentos. Essa prética foi desenvolvida para alunos do Ensino Médio. Inicialmente,
o professor deve apresentar aos alunos a histéria do naturalista inglés Charles
Darwin, que ao visitar a ilhas Galapagos, observou um grupo de tentilhdes. Em suas
observagdes, Darwin viu que a variagdo e a seleg¢ao produziram adaptagdes nao so

na estrutura dos pés, mas também na forma e no tamanho dos bicos. Observou
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também que as sementes eram a principal dieta dos tentilhbes que viviam no solo.
Todas as espécies de tentilhdes se alimentavam de sementes, mas havia diferencas
nos tamanhos das sementes que cada espécie conseguia consumir. Os materiais
utilizados para construgdo desta aula pratica foram: pin¢ca de sobrancelha, pinca
grande, pregador de roupas, pegador de gelo, crondmetro, sementes de girassol;
Linhaca, Milho, Castanhas, Pinhao, Alpiste, Painco, etc. Os alunos sao divididos em
grupos, cada qual com um utensilio. Cada grupo serd uma ave, e sua ferramenta
sera seu bico especializado e unico. O professor instrui que cada grupo deve coletar
o maximo de alimentos que conseguir, usando apenas a ferramenta que |hes foi
dada no tempo de 15 segundos (cronometrados pelo professor). Cada grupo fica
responsavel por separar os itens de acordo com o tipo, contar a quantidade que
coletou e anotar todos esses dados. Apds 0 jogo, pode ser abordado na discussao:
Os valores devem ser bem diferentes, tanto de quantidades quanto de tipos de
alimentos coletados. Isso significa que o bico (ferramenta) que cada ave (grupo)

possui, funciona muito bem para coletar algum alimento e n&o outro.

PRATICA 2: Jogo Indiano A Corrida Evolutiva das Plantas: Evolucdo das
Plantas (PEDROSO, 2009)

O Jogo didatico produzido baseia-se nas regras do Jogo Indiano e se
constituem de dados, pedes, envelopes, cartbes-pergunta, cartbes-resposta € um
tabuleiro de papeldo. Na proposta, o jogo elaborado para estudantes do Ensino
Médio. O conteddo do jogo € a “Evolugédo das plantas” em que o tabuleiro contém
nas extremidades, quatro circulos coloridos, que sdo os quatro grupos vegetais
(Bridfita, Pteridéfita, Gimnosperma e Angiosperma). Cada grupo possui quatro
pedes. Como cada aluno é responsavel por um grupo vegetal, ele tem de jogar com
quatro pedes. Perpassando os circulos no tabuleiro, ha uma pista na forma de trevo,
com ladrilhos de cores. Cada coloracao remete a um envelope da mesma cor
(envelopes azuis, vermelhos, verdes, amarelos,...), que contém perguntas referentes
ao assunto de vegetais. Para os pedes, que representam os quatro grupos de
vegetais, utiliza-se tampas de garrafa pet. Entretanto, podem ser utilizados graos de
feijao, pintados de quatro cores, que representam os quatro grupos ou ainda, quatro
tipos diferentes de graos. Assim, cada aluno, no inicio do jogo, ganha quatro feijdes

de mesma cor. Cada envelope contém 15 cartbes-pergunta e um cartdo com as
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respostas do respectivo envelope. Assim, por exemplo, quando o aluno, “peado
briofita”, cai num ladrilho de cor vermelha, ele pega o envelope de cor
correspondente, retira um cartdo-pergunta e responde. O colega (peéo) localizado a
seu lado, pega o cartdo-resposta e verifica se 0 aluno acertou ou errou. Para jogar,
elaborou-se o seguinte roteiro: Para ver quem realiza a primeira jogada, cada grupo
de plantas (Briofita, Pterid6fita, Gimnosperma e Angiosperma), deve lancar o dado.
Quem tirar o maior numero inicia o jogo. Para sair do circulo que representa o grupo
vegetal, deve tirar no dado os numeros um ou seis. Se ndo tirar um destes numeros,
deve passar a vez para o outro colega a direita. Ao tirar o nimero um ou seis, deve
colocar o pedo no quadrado correspondente a saida de seu grupo. E passar a
jogada para o colega a direita. S6 na préxima jogada podera mover o pino. Apos a
saida, na prdoxima jogada deve-se langar o dado e o numero que tirar corresponde
ao numero de passos que deve andar. Se o aluno tirou um pedo, e na proxima
jogada, tirou um ou seis no dado, pode escolher entre tirar mais um pedo ou andar
seis passos com 0 pedo que esta na pista principal. Apds jogar o dado, e andar o
namero de passos marcado no dado, o pedo ira parar em um quadrado pintado de
uma cor. O responsavel pelo pedo deve pegar o envelope de cor correspondente e
escolher um cartdo pergunta e responder a questdo. Outro colega deve pegar o
cartdo-resposta, que esta no mesmo envelope, e verificar se a resposta esta correta
ou ndo. Todo cartdo-pergunta contém a consequéncia para resposta certa e errada.
Se a consequéncia for avancgar, vocé deve andar o numero de passos indicado e
passar a jogada para o préximo colega. Apos dar uma volta completa no tabuleiro, o
pedo deve entrar no caminho que leva ao centro do tabuleiro. Neste caminho deve
tirar os numeros exatos para entrar. Por exemplo: se estiver no quadrado 4 deve
tirar nos dados quatro ou menos para poder avangar; ndo podera avangar quando 0s
nameros forem 5 ou 6, pois € mais passos do que precisa. Ganha quem colocar
todos os pedes no centro do tabuleiro.

PRATICA 3: O Jogo Evolucio: Teoria da Evolucio dos Seres Vivos (BARBOSA
et al., 2012)

O Jogo Evolugéo consiste em um jogo de perguntas e repostas sobre o tema
“Evolucao” e pode ser jogado por até 6 pessoas. O publico alvo desse estudo sdo
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turmas de terceiro ano do Ensino Médio. Os materiais utilizados foram: cartolina,
papel oficio e pincel, papelao e objetos quaisquer para representar os pinos. O jogo
€ composto de um tabuleiro, 75 cartas simples e 10 cartas coringas (Figura 1), 2
dados e 6 pinos. Todas as questdes das cartas sao do tipo “verdadeiro” ou “falso”.
Foi desenhado o tabuleiro (Figura 2) na cartolina com pincel atdémico. O jogo possuia
um dado, que tem como funcdo indicar quantas casas no tabuleiro cada jogador
poderia andar durante as rodadas e também possuia pinos coloridos que
representam os jogadores. As regras do jogo sao repassadas aos alunos pelo
professor. A equipe iniciante joga o dado e vai andando o total de casas resultantes
do dado. Para cada casa coringa representada pelo simbolo, a equipe respondera
as perguntas de carta coringa; no caso de a equipe acertar a resposta da pergunta
de carta coringa, a equipe tera o direito de avancgar 3 casas no tabuleiro, porém se a
equipe errar a resposta ela devera retornar uma casa. Nas outras casas, ditas
simples, responde-se normalmente com as cartas simples. A equipe vencedora € a
equipe que obtiver maior numero de respostas corretas e conseguir chegar ao final

do tabuleiro.

Figura 1: Modelo de cartas simples e coringas
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Figura 2: Modelo de tabuleiro do Jogo Evolugao

PRATICA 4: Jogo de Cruzadinha: A Origem da Vida (CRUZEIRO et al., 2012)
Essa pratica tem como principal objetivo fazer de forma ludica e divertida que
os alunos conhegam as teorias da Origem da vida e seus idealizadores. O professor
deve elaborar umas cruzadinhas em papel madeira ou cartolina e disponibilizar para
cada aluno giz de cera ou pinceis coloridos. A sala deve ser dividida em quatro
grupos ou mais, e cada grupo recebera uma cruzadinha, o grupo que responder em
menos tempo ganha. As afirmacdes referentes ao conteudo podem ser as seguintes:
1-Cientista que derrubou de vez com a teoria da abiogénese; 2-A primeira etapa que
compreende a pesquisa cientifica; 3-Cientista que fez experiéncias com vidros
abertos e fechados, contendo carne em decomposicao; 4-Teoria que acreditava que
0s seres vivos poderiam se originar através da matéria ndo viva; 5-Teoria que
Francesco Redi estava mais sujeito a acreditar; 6-Um dos gases presentes na
atmosfera primitiva; 7-Uma das substancias organicas encontradas no primeiro ser
vivo; 8-Tipo de nutricdo dos primeiros seres vivos; 9-Organizacdo celular dos
primeiros seres vivos; 10-Um dos cientistas que primeiro tentou explicar a origem da

vida em nosso planeta.



20

PRATICA 5: A Evolucio dos Palitos: Descendéncia e Selecdo Natural (ARRIAL,
2008)

O objetivo dessa atividade é que os alunos fagcam o papel da propria selegao
natural e de mutagdes, selecionando quais individuos deixardo descendentes e
quais serao extintos. A atividade pode permitir, direta ou indiretamente, a discussao
de temas como convergéncia evolutiva, especiagcdo, homologia, analogia,
ancestralidade, extincao e fosseis. O material necessario € apenas folhas de papel e
canetas. O professor elabora um plano inicial, mas que pode ser modificado, da
evolucdo de um (ou mais) organismos, evolucao essa que é controlada e dirigida
pelos alunos, mesmo que eles nao saibam qual o significado do que estao fazendo.
Esse plano leva em conta a quantidade de alunos em sala e quais conceitos o
professor deseja abordar. O objetivo dessa atividade € elaborar um desenho
coletivo, que sem os alunos saberem, ao final devera ser interpretado como um
organismo. Cada aluno contribui com o desenho coletivo fazendo um traco, e passa
esse desenho para o colega seguinte. As seguintes regras devem ser observadas:
Cada aluno s6 pode fazer um traco, e € sempre uma linha reta. O aluno deve passar
seu desenho para o aluno seguinte. Com excec¢ao do primeiro aluno, o traco sempre
deve ser feito sobre o desenho que o aluno anterior fez. Ao receber o papel do
colega, o aluno deve fazer uma cépia exata dele, sem alteragcdes. Uma das copias
ele mantera consigo até o final da atividade e na outra cépia ele fara seu traco e
passara esse papel adiante. Um aluno deve alterar um ou mais desenhos, conforme
determinado pelo professor. Os alunos nao devem planejar qual serd o desenho
final, ou seja, o0 esbogo deve evoluir sem intengdo de uma forma objetivada. Eles s6
conhecem as regras, mas nao podem saber o que estdo fazendo, nem sequer que
estdo desenhando organismos. Significado bioldgico: Os primeiros tragos esbogados
sao os organismos primordiais. Cada desenho passado para o colega representa
uma geracao de individuos, e o colega que recebe os desenhos representa a
seleg¢do natural, que elimina o desenho do colega anterior; a0 mesmo tempo, esse
aluno representa também a mutacdo, ja que introduz no descendente uma
caracteristica nova. Esse descendente é selecionado positivamente. Nos ultimos
desenhos (topo da escala evolutiva) estdo os organismos melhor adaptados.

Seriam, por exemplo, 0s organismos com os quais convivemos hoje (Figura 3).
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Figura 3: Exemplo da atividade
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PRATICA 6: A Producio de Uma Histéoria em Quadrinhos: Historia da
Classificacao dos Seres Vivos (SANTOS e CUNHA, 2013)

A construgcédo de uma historia em quadrinhos (HQ) foi elaborada visando uma
proposta de trabalho diferenciada para alunos de Ensino Médio. Entretanto, este
pode ser adaptado a diferentes realidades e a outros niveis de ensino, sem perder o
carater ludico e educativo. Com base no conteudo Historia da Classificacdo dos
seres vivos, propde aos alunos a criagdo de uma histéria em quadrinhos utilizando
recortes de revistas velhas. Deve-se: a) selecionar os aspectos que serdo objetos da
HQ; b) criar os personagens e adequar suas falas a exposicdo do assunto; c)
associar texto e imagem, de modo que sejam complementares; d) selecionar uma
sequéncia de apresentagcdo do assunto, que seja didatica. Alguns elementos
caracteristicos das HQ: titulo, requadro (moldura que circunda desenhos e texto de
cada quadrinho), balbes (de fala, de pensamento etc.) Depois do trabalho produzido

os alunos devem compartilhar suas histérias em sala de aula.

PRATICA 7: Jogo de Improvisacdo (SANTOS e CUNHA, 2013)

O objetivo desse jogo é fazer uma revisao dos conteudos estudados por meio
de um jogo de improvisacao teatral. O jogo teatral ocorrera da seguinte maneira: as
cadeiras da sala terdo de ser afastadas deixando apenas 5 cadeiras no centro da

sala, com uma no centro e as outras 4 ao redor, formando um quadrado; a turma
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sera dividida em grupos de 5 alunos ou pode-se pedir por um grupo de voluntarios;
cada grupo ira sortear, na sua vez de jogar, um dos temas que se pretende revisar;
os alunos deverado sentar nas cadeiras e 0 que estiver na cadeira central devera
comecar a contar uma histéria que envolva o tema que o grupo sorteou; quando o
professor achar mais conveniente devera dar um sinal (bater palmas, assoviar, etc.)
para que os alunos obrigatoriamente troquem de lugar indo para a cadeira que
quiserem na tentativa de fugir da cadeira central. No entanto, uma vez que eles
levantem da cadeira ndo podem mais voltar a se sentar no mesmo lugar. Assim, é
possivel que outra pessoa sente na cadeira central para continuar a histéria da
pessoa anterior ou entdo a mesma pessoa continue, caso nao consiga ir para uma
das quatro cadeiras da periferia. Apesar de o primeiro estudante ter de comegar uma
histéria com o tema sorteado, a continuagédo da histéria podera ser feita com o uso
de outros assuntos estudados, desde que esses fagam sentido em sua colocacéao e
tenham relagdo com o tema anterior. Sugere-se ao professor que este retome, ao
final de cada jogo, os temas que a equipe conseguiu desenvolver, tanto o inicial
guanto os que foram acrescentados.

PRATICA 8: Dinamica Juri Simulado: Teorias Evolucionistas (UNTALER, 2012)

Esta atividade é uma dinamica chamada de Juri Simulado. Para a realizacao
do juri simulado em sala de aula, a turma devera ser divida em 5 grupos: o primeiro
grupo fara adefesa (advogado de defesa), o segundo grupo fara a acusacéo
(advogado de acusacao - promotor), o terceiro grupo ira julgar como o juiz e o quarto
fard o jari (jurados) e o quinto grupo sera a testemunha. Durante essa atividade, o
professor deve observar a capacidade de argumentacdo dos alunos, a maneira
como cada um expde suas ideias, defende os seus argumentos e discute com os
colegas de sala. O objetivo dessa dindmica é fazer os alunos debaterem o tema,
levando os participantes a tomar um posicionamento a respeito da teoria Fixista ou
Evolucionista. O juiz dirige e coordena as intervengdes e o andamento do jari. Os
jurados ouvirdo todo o processo e no final das exposi¢cdes, declaram o vencedor,
estabelecendo a pena ou indenizacdo a se cumprir. Advogados de defesa:
defendem o “réu” (ou assunto) e respondem as acusagdes feitas pelos promotores.
Os promotores (advogados de acusacado) devem acusar o “réu” (ou assunto), a fim
de condena-lo. As testemunhas falam a favor ou contra o acusado, pondo em
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evidéncia as contradicdes e argumentando junto com os promotores ou advogados
de defesa. Dividem-se os participantes, ficando em numeros iguais os grupos. Os
promotores devem acusar a teoria Criacionista ou Fixista, de acordo com a situacao
problema descrita nesta atividade. Os advogados defendem o Evolucionismo. As
testemunhas devem colaborar nas discussdes, havendo um revezamento entre a
acusacao e a defesa, sendo que os advogados podem interrogar a testemunha
“adversaria”. Terminado o tempo das discussdes e argumentag¢des dos dois lados,
0os jurados devem decidir sobre a sentenca. Cada jurado deve argumentar,
justificando sua decisdo. Os grupos poderao fazer rodizio, assim, um grupo podera
em um julgamento ser o Juiz, em outro julgamento ser a testemunha e etc. De
acordo com a funcgéo estabelecida para cada grupo, os integrantes deverdo analisar
a situacao que serd julgada e preparar a sua estratégia de abordagem. Por exemplo:
12 Situacdo Problema: O desaparecimento das mariposas brancas. Neste caso, o
juiz dirige e coordena as intervencoes e o andamento do juri sobre o
desaparecimento das mariposas brancas; os jurados ouvirdo todo o processo e no
final das exposi¢cdes, declaram se é a teoria fixista ou a teoria evolucionista que
explica melhor o desaparecimento das mariposas brancas; os advogados de
defesa defendem a teoria evolucionista e respondem as acusacoes feitas pelos
promotores; os promotores (advogados de acusacao) devem acusar a teoria fixista;
as testemunhas falam a favor ou contra a teoria (evolucionista ou fixista), pondo em
evidéncia as contradi¢cdes e argumentando junto com os promotores ou advogados
de defesa. Situacbes problemas: 12 Situacdo Problema: Em uma floresta onde as
arvores sao enormes e quase nunca 0s raios solares conseguem alcancar o chao
desta mata, pois as copas das arvores dificultam o seu acesso, notou-se o
desaparecimento das mariposas brancas e prevalecendo as mariposas de coloragao
escura. Qual teoria explica este fato?

PRATICA 9: A Construcdo de Uma Linha do Tempo Gigante: Formacdo da
Terra, Origem e Evolucao da Vida (Acervo EducaRede, 2012)

Essa atividade tem o proposito de promover uma aula na qual os alunos
possam aprender o conteudo de forma dindmica interagindo com o0s colegas e
socializando o trabalho produzido. A ideia basica é propor a construgdo de uma

linha do tempo, montada como um varal no patio da escola. Os materiais
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necessarios sao barbante para fazer a linha, cola, cartolina ou EVA para confeccoes
das placas e cartazes, pinceis e canetas. Os alunos podem se organizar em duplas
ou trios para pesquisar sobre cada um dos intervalos citados na tabela. A primeira
equipe pode ficar com o intervalo que vai de 3,5 bilhdes de anos (primeiras
evidéncias de seres vivos) até 2,5 bilhdes de anos (origem da fotossintese); a
segunda fica com o intervalo de 2,5 bilhdes até 2 bilhées (origem dos seres
eucarioticos); a terceira equipe responsabiliza-se pelo intervalo que vai de 2 bilhdes
de anos até 570 milhdes de anos, e assim por diante. A ideia € produzir alguns
cartazes que representem os eventos mais importantes de cada intervalo e, depois,
coloca-los na linha do tempo construida no patio ou na quadra da escola. Os alunos
devem fazer cartazes com informagdes interessantes, escritas com letras grandes,
faceis de ler e sempre com uma ilustracdo. No cartaz, deve sempre estar escrita a
data a que se refere o evento mencionado. Algumas problematizacées podem ser
feitas pelo professor enquanto os cartazes que compordo a linha estdo sendo
construidos: ldentificar os intervalos mais vazios; Discutir por que isso ocorre;
Comparar tempo transcorrido entre o primeiro ser vivo e 0s primeiros animais;
Comparar o tempo transcorrido entre os primeiros animais € 0s primeiros seres

humanos modernos.

PRATICA 10: Realizando Uma Entrevista (CAMILO, 2013)

O professor devera propor aos alunos a realizacao de uma entrevista com os
professores da escola sobre a origem e a evolugdo da vida. O intuito dessa
entrevista é conhecer a opinidao de pessoas que tem certo conhecimento formalizado
acerca do tema, como por exemplo, professores de biologia e filosofia e de pessoas
que teoricamente ndo estudaram de forma mais aprofundada o tema, buscando
saber: “Sera que as pessoas que estudaram formalmente sobre o0 assunto acreditam
apenas na teoria cientifica?”. A entrevista devera ser feita com os professores da
prépria escola, como também de escolas proximas. Os alunos deverao ser divididos
em grupos cada grupo devera entrevistar no minimo dez pessoas. Seguem
sugestdes de questionamentos a serem propostos aos entrevistados: Como surgiu a
vida na terra? Vocé acredita mais na teoria divina ou na teoria cientifica sobre o
surgimento da vida? Como surgiu o homem? Vocé conhece alguma teoria evolutiva?
Quais sao os principios desta teoria? Vocé acredita nela(s)? Os alunos terdo dez

dias para realizarem as entrevistas. E deverao organizar os seus dados em planilhas
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e graficos construidos com cartolinas ou EVAs, depois de produzidos os alunos
deveram apresentar em sala de aula os dados que foram obtidos pelos os

professores com conhecimento formalizado ou ndo sobre teorias da evolugéo.

PRATICA 11: Criacdo do Cladograma (LOPES, 2011)

O principal objetivo dessa pratica é transmitir os conceitos da hipotese sobre
o padrao de parentescos de organismos pertencentes a diferentes linhagens através
da construcdo de cladograma. De inicio, o professor deve preparar um kit de
materiais para andlise e comparacdo das caracteristicas de quatro animais:
tiranossauro, javali, galo-banquiva e crocodilo-imperador. Apés algumas conversas e
intervencdes do docente, a turma chegard a hipdtese final sobre a relacdo das
espécies. Para a construcao do cladograma os itens necessarios sao: trés bases de
madeiras ou de borracha EVA, cada uma, um ancestral comum para os bichos
localizados nas pontas do cladograma, pregadores (de roupa), que podem dar lugar
a etiquetas de papel com indicagbes de caracteristicas fisicas como, por exemplo;
abertura em frente os olhos, trés dedos e etc. Quatro latas ou copos plasticos cada
um contendo dados e imagem referente a um animal especifico, para interligar as
latas nas bases pode ser utilizados palitos churrasco ou canudos duros com 10 cm
de comprimento (Figura 4).

Figura 04: Cladograma montado com materiais alternativos

Itens para montagem
@ Informagées dos animais
Informag&es dos pregadores
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PRATICA 12: Jogo Evolucdo A Luta Pela Sobrevivéncia. Evolucdo dos
Vertebrados (CAMPOS, 2003)

Essa atividade é constituida por um jogo didatico que tem como objetivo
retratar as principais mudangas evolutivas que deram origem aos vertebrados que
conhecemos hoje, reconhecendo—se que a evolugao € um processo lento e gradual,
que demora milhdes de anos para acontecer, e que durante este processo varias
espécies extinguiram-se. O jogo pode ser confeccionado com diferentes materiais, é
sugerido que se utilize papel cartdo e canetas coloridas. Os dados e pinos podem
ser produzidos com materiais alternativos ou comprados pronto. O jogo é composto
por 1 tabuleiro, 5 pinos, 1 livro de regras, fichas de 5, 10, 20, 30 e 40 pontos, 5
cartas, sendo uma de cada grupo de vertebrados, 5 livros, sendo um para cada
grupo de vertebrados e 4 dados, sendo 1 de 4 faces, 1 de 10 faces, 1 de 12 faces e
1 de 20 faces. O tabuleiro foi desenhado com base no cladograma da evolugéao dos
vertebrados, para que ao visualizar o tabuleiro os alunos tenham uma visédo geral de
toda a evolucdo até a época atual. Nesse cladograma, os jogadores tém que se
movimentar ao longo de tempo geoldgico, passando por todas as evolugdes
evidenciando o que aconteceu com cada grupo de vertebrados. Para isso, foi
necessario situar cada evolugcao ao seu periodo geoldgico e coloca-las de forma
didatica no jogo. Entre as evolucbes, os jogadores terdo que passar por situacdes
reais caracteristicas da época, como reproducdo, alimentacgéo, interacdo com outros
animais, extincdo, etc. Assim, o0 jogo representa, em um tabuleiro (Figura 5), os
caminhos evolutivos dos cinco grupos de vertebrados que conhecemos hoje. Todos
0s jogadores comegcam o jogo na era geoldgica denominada Era Paleozbica, cerca
de 438 milhdes de anos, no periodo Siluriano, sendo peixes primitivos, sem
mandibulas, que foram os primeiros vertebrados a surgir na Terra. Cada jogador ou
equipe representara um grupo de vertebrados e tera como objetivo chegar a época
atual com o maior nimero de pontos, passando por evolugdes, reproducoes,
extingbes e interagbes com outros animais. Feito isso, cada jogador pega o livro
correspondente ao seu grupo e deve seguir seu caminho, lendo o que acontece em
cada casa que ele parar, obedecendo as regras. Cada jogador comeca com 50
pontos e deve disputar a ordem de jogada com o dado de 20 faces. Os jogadores
movem-se de acordo com o0s numeros tirados, no apice superior, do dado de

movimentacdo. Em cada casa que cair, eles devem ler para todos o que esta
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acontecendo. As casas vermelhas correspondem aos passos evolutivos e todos os
jogadores sao obrigados a parar, ler em voz alta o que estd acontecendo, para que
todos saibam. As casas laranjas sdo casas de interacdo, onde o jogador precisa cair
para poder interagir. Ao cair em qualquer casa laranja, o jogador tem a oportunidade
de predar ou defender-se de um adversario, que escolhera de acordo com seu grau
de evolugdo e de seus adversarios, por isso existe um intervalo de casas que pode
ocorrer nessa interacdo. As casas pretas sdo casas de extingdo, cada grupo de
vertebrados tem duas casas dessas em seu caminho. Se o jogador cair em alguma
delas torna-se um animal extinto, que por algum motivo ndo teve sucesso. O jogador
que chegar em 12 ganha 300 pontos, em 2° ganha 250 pontos, em 3° ganha 200
pontos, em 4° ganha 150 pontos e em 5° ganha 100 pontos (Figura 6). Essa
pontuacao vale tanto para a ordem de chegada a época atual, quanto para a ordem

de extingdes, se houver.

Figura 6 - Foto das fichas de pontos,
cartas de grupos de vertebrados e
livros de grupo de vertebrados.

Figura 5 - Foto do Tabuleiro

PRATICA 13: O Papel da Selecdo Natural na Camuflagem (MORI, ARIAS e
MIY AKI, 2013)

Esta atividade tem por objetivo levar a compreenséo de que a camuflagem é
uma consequéncia da acao da selecao natural sobre fenétipos existentes e desfazer
o mito de que os organismos se camuflam com o intuito de se esconder dos
predadores. A atividade deve ser aplicada no ensino Médio ou na graduagédo. A
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classe deverd ser dividida em grupos de 2 a 5 alunos. O material (Figura 7) para
cada grupo é: uma caixa (35cmx2cmx5cm — pode ser uma caixa de camisa) forrada
com um tecido estampado representando o ambiente. Deve-se escolher uma
estampa colorida e que apresente trés versdes de composi¢cdo de cores, 100
pequenos circulos de papel (cerca de 1,5 cm de didmetro) recobertos por tecido com
0 mesmo padrao de estampa usado para forrar a caixa, sendo que 50 deles devem
ter a mesma cor da caixa; outros 50 circulos deverdo ser recobertos por tecido de
mesmo padrao de estampa, porém com cores diferentes (25 de cada cor), sendo
que uma das cores deve ser uma mistura das outras duas. A cor misturada podera
ser obtida pintando-se com lapis de cera o tecido apds ele ter sido colado no disco
de papel. Os circulos representam os individuos (presas) de uma populagdo. Um
saquinho com 30 contas(bolinhas) azuis e 30 vermelhas que representam alelos.
Devera ser utilizada uma tabela para anotar os resultados. O professor podera
fotocopiar as regras e devera entregar a cada grupo um conjunto de material acima
descrito. O grupo devera escolher um organizador da atividade. Os demais
participantes simulardo ser predadores que usam a visdo para localizar as presas,
representadas por circulos estampados de trés cores. O organizador devera colocar
na caixa 10 pecas de cada cor (azul e rosa) sem que os predadores vejam;
cronometrar 3 segundos para que os predadores retirem um circulo (presa) por vez
da caixa, retirando o maior numero possivel de presas (circulos), uma de cada vez.
So6 vale retirar o circulo que for visualizado, ou seja, ndo vale usar o tato. O
organizador devera contar o numero de circulos de cada uma das cores que
restaram na caixa, preencher a tabela e contar na tabela o numero de individuos da
populacdo que restou apos a primeira rodada de predacédo. Todos os participantes
do grupo devem discutir os resultados obtidos.
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Figura 7- Materiais utilizados na atividade: caixa forrada com tecido estampado representando o ambiente;
circulos forrados com o mesmo padrao de estampa, porém com cores diferentes (azul, rosa e rosa-azulado);
saco com contas coloridas (azuis e vermelhas). Note que dentro da caixa foram colocados 30 circulos
recobertos por tecido com o0 mesmo padrao de estampa, sendo que dez deles possuem a mesma cor do
ambiente (azul), dez circulos de cor rosa e dez circulos com cor rosa-azulado.
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4. CONCLUSAO

Por meio desta pesquisa, pode-se perceber que existem muitas dificuldades
em se ensinar os conteudos de Evolucao e que sdo poucas as estratégias didaticas
disponiveis para esse conteudo. Diante disso pode-se afirmar que as atividades
praticas sao uma alternativa que pode auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem, possuem um baixo custo para sua producado e associada a aulas
tedricas proporcionam uma maior assimilagcao do assunto estudado.

Com as aplicagdes das aulas praticas com os alunos da escola basica, os
autores destacaram resultados significativos na aprendizagem dos alunos. Dessa
forma, o uso de aulas praticas com materiais alternativos é uma ferramenta que

possibilita os professores a utilizagdo de praticas no ensino de Evolugéo.
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