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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo principal analisar a fragilidade ambiental nas
areas portuarias do municipio de Raposa, no Maranh&o, com foco nos impactos sobre
0os ecossistemas costeiros. Utilizando a matriz SWOT (Forgas, Fraquezas,
Oportunidades e Ameacgas), o estudo identifica os principais desafios e
potencialidades relacionados a gestdo ambiental e a sustentabilidade da regido. A
pesquisa aborda a interagcdo entre as atividades humanas e os ecossistemas
costeiros, destacando a importancia dos portos comunitarios para o desenvolvimento
econdmico e social local, bem como o0s riscos ambientais associados a expansao
portuaria e ao uso inadequado dos recursos naturais. Os resultados evidenciam que
os portos de Braga, Garrancho, Veloso e Raposa enfrentam problemas comuns, como
erosao costeira, degradagdo de manguezais, acumulo de residuos sélidos e presséo
sobre os recursos hidricos. Esses fatores comprometem a biodiversidade local e a
qualidade de vida das comunidades que dependem desses ecossistemas para sua
subsisténcia. A analise SWOT permitiu a identificacdo de estratégias para mitigar os
impactos ambientais, promovendo a resiliéncia ecoldgica e socioecondmica da regiao.
O estudo conclui que a implementacao de praticas de gestdo ambiental integrada e
sustentavel € essencial para conciliar o desenvolvimento econdmico com a
preservacao dos ecossistemas costeiros. A adocado de politicas publicas eficazes,
aliada ao engajamento comunitario e a promogédo de tecnologias verdes, pode
contribuir para a redugao das desigualdades sociais e a melhoria da qualidade de vida
das populagdes locais. Este trabalho alinha-se aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da ONU, particularmente os ODS 10 (Redugdo das
Desigualdades), 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis) e 13 (A¢do Contra a
Mudanca Global do Clima), reforgando a importéncia da gestédo sustentavel das zonas
costeiras para o desenvolvimento regional e global.

Palavras-chave: Fragilidade ambiental, matriz SWOT, portos comunitarios, gestéao

sustentavel, ecossistemas costeiros.



ABSTRACT

This study aims to analyze environmental fragility in the port areas of the
municipality of Raposa, Maranhao, focusing on the impacts on coastal ecosystems.
Using the SWOT matrix (Strengths, Weaknesses, Opportunities, and Threats), the
study identifies the main challenges and potentialities related to environmental
management and regional sustainability. The research examines the interaction
between human activities and coastal ecosystems, highlighting the importance of
community ports for local economic and social development, as well as the
environmental risks associated with port expansion and the improper use of natural
resources. The results show that the ports of Braga, Garrancho, Veloso, and Raposa
face common issues such as coastal erosion, mangrove degradation, solid waste
accumulation, and pressure on water resources. These factors compromise local
biodiversity and the quality of life of communities that depend on these ecosystems for
their livelihood. The SWOT analysis enabled the identification of strategies to mitigate
environmental impacts, promoting the ecological and socioeconomic resilience of the
region. The study concludes that implementing integrated and sustainable
environmental management practices is essential to balancing economic development
with the preservation of coastal ecosystems. The adoption of effective public policies,
combined with community engagement and the promotion of green technologies, can
contribute to reducing social inequalities and improving the quality of life of local
populations. This study aligns with the United Nations Sustainable Development Goals
(SDGs), particularly SDG 10 (Reduced Inequalities), SDG 11 (Sustainable Cities and
Communities), and SDG 13 (Climate Action), reinforcing the importance of sustainable
coastal zone management for regional and global development.

Key words: Environmental fragility, SWOT matrix, community ports, sustainable
management, coastal ecosystems.
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1. INTRODUCAO

Os portos sao infraestruturas essenciais para o desenvolvimento econdémico,
permitindo o transporte de mercadorias entre diferentes regides e continentes.
Sua fungdo € primordial na movimentagdo de cargas, sendo centros de
distribuicdo comercial e logistica. Em regides como o municipio de Raposa, no
estado do Maranh&o, a presenca de portos comunitarios adquire uma importancia
ainda maior, visto que esses portos atendem a necessidades locais de transporte
e escoamento de produtos pesqueiros e de subsisténcia.

A fragilidade ambiental emerge como o conceito central deste estudo. E
segundo os dados obtidos, o conceito refere-se a vulnerabilidade dos
ecossistemas e dos recursos naturais diante das interven¢des humanas, como a
expansao portuaria e as modificagdes no uso do solo, que afetam diretamente os
processos ecologicos locais. Em regides portuarias, como a de Raposa, a
fragilidade ambiental é amplificada devido a intensa pressdo das atividades

portuarias, pesqueiras e turisticas sobre os ecossistemas costeiros.

O mapeamento da fragilidade ambiental € uma ferramenta essencial para
avaliar as potencialidades e limitagbes do meio ambiente, integrando suas
caracteristicas naturais as restricdes impostas pelo uso e ocupacédo do solo
(Kawakubo et al., 2005). As transformagbes promovidas pelas sociedades
humanas no meio fisico-natural tém causado alteragbes significativas na
estrutura e funcionamento dos sistemas ambientais, reforcando a necessidade
de metodologias que conciliem desenvolvimento econdmico com a preservagao

dos ecossistemas (Santos, 2015).

Essas abordagens tém sido amplamente discutidas no contexto de areas
costeiras, que apresentam complexas dinamicas socioambientais devido a
interagcdo entre ecossistemas altamente produtivos e atividades humanas

intensivas (Barbier et al., 2011; Costanza et al., 1997).

A auséncia de politicas publicas eficientes para a gestdo sustentavel dessas
areas contribui para a deterioracdo acelerada dos recursos naturais,
comprometendo ndo so6 a biodiversidade, mas também as condi¢des de vida das
populagdes que delas dependem. Além disso, alteracbes na paisagem natural
sao frequentemente observadas, o que pode comprometer a disponibilidade de
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recursos ambientais fundamentais para atividades econémicas como o turismo,

a pesca e o transporte local (Cunha, 2008).

O municipio de Raposa, no Maranhdo, apresenta um Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0,63, refletindo um
desenvolvimento médio e desafios em areas como renda e educagdo. A
desigualdade econémica é moderada, com um indice de Gini de 0,48, indicando

a necessidade de politicas publicas mais inclusivas (Infosanbas, 2020).

Nesse contexto, os portos comunitarios desempenham papel fundamental
no fomento de atividades econbémicas sustentaveis, como a pesca artesanal,
contribuindo para a geracdo de empregos e melhoria das condi¢gdes sociais. A
implantagcéo estratégica desses portos € essencial para reduzir desigualdades e
fortalecer a inclusao social.

A populagao local é composta por diversas identidades étnico-raciais, com
predominéancia de individuos que se autodeclaram pardos, seguidos por brancos
e negros, tanto em areas urbanas quanto rurais (IBGE, 2010). Hidrograficamente,
Raposa é influenciada por diversos corpos d'agua, incluindo rios e areas de
manguezais, que desempenham papéis cruciais na manutengdo da
biodiversidade local e no sustento das comunidades pesqueiras (Infosanbas,
2020).

Historicamente, o municipio de Raposa possui grande relevancia
sociocultural e econémica, especialmente em funcdo da pesca artesanal e da
dependéncia direta das comunidades locais em relagdo aos ecossistemas
costeiros. Essa regido destaca-se pela sua biodiversidade e variedade de
ambientes, como manguezais, estuarios e camboas, essenciais para o equilibrio
ecologico e para a subsisténcia das populagdes locais (Teixeira e Souza Filho,
2009).

O papel desses ecossistemas, especialmente os manguezais, € amplamente
reconhecido como essencial para a estabilizacao costeira, sequestro de carbono
e fornecimento de habitats para diversas espécies (Duarte et al., 2013; Spalding
et al., 2014).

Estudos indicam que a conservacao desses ambientes sdo cruciais para

garantir a provisdo de servigos ecossistémicos essenciais, como a prote¢ao
12



contra eventos climaticos extremos e a oferta de recursos pesqueiros (Alongi,
2002; Manson et al.,, 2005). Tais caracteristicas tornam necessario o
desenvolvimento de estudos que analisem as problematicas ambientais locais e

oferegcam subsidios para a formulagao de politicas publicas eficazes.

A analise da fragilidade ambiental das areas portuarias de Raposa € de
extrema relevancia, considerando a dependéncia das comunidades locais dos
recursos marinhos e a pressdo sobre os ecossistemas costeiros. Estudos
fundamentados em abordagens cientificas e tecnoldgicas interdisciplinares
tornam-se imprescindiveis para a gestdo sustentavel da zona costeira e a

mitigagdo de conflitos socioambientais.

Esta pesquisa esta em consonéncia com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), particularmente
os ODS 10 (Redugdo das Desigualdades), 11 (Cidades e Comunidades
Sustentaveis) e 13 (A¢do Contra a Mudanca Global do Clima) (UNDP, 2022). A
gestdo sustentavel das zonas costeiras € apontada por estudos recentes como
uma estratégia-chave para alcangar esses objetivos e mitigar os impactos das

mudancas climaticas em comunidades vulneraveis (Adger, 2006; IPCC, 2022).

A relevancia do tema é ainda mais reforcada pela declaracdo da ONU que
instituiu o periodo de 2021 a 2030 como a Década dos Oceanos, com o objetivo
de promover a gestdo integrada dos oceanos e zonas costeiras através da
interface ciéncia-politica. Essa iniciativa busca a implementa¢do da Agenda 2030,
promovendo o desenvolvimento sustentavel e beneficiando diretamente
comunidades costeiras, como as de Raposa, que sao altamente dependentes dos
recursos marinhos e enfrentam pressdées ambientais significativas (USP, 2022).

A importancia dessa interface entre ciéncia e politica tem sido amplamente
discutida na literatura, com destaque para a necessidade de integrar
conhecimento local e cientifico em processos decisérios (Pahl-Wostl, 2009;
Berkes, 2012).

A analise das vulnerabilidades socioambientais dos portos de Raposa foi
conduzida de maneira integrada, abrangendo aspectos sociais e ambientais.
Segundo Leigh (2010), essa técnica permite a identificacdo e a avaliagdo de

fatores internos e externos que influenciam o desempenho e a competitividade
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de setores. A analise SWOT n&o apenas contribui para a compreensao das forgas
e fraquezas internas de uma organizagdo, mas também proporciona uma visao

critica sobre as oportunidades e ameacas do ambiente externo.

7

A questdo central do trabalho € analisar como os portos de Braga,
Garrancho, Veloso e Raposa, e o0 uso intensivo das areas costeiras em Raposa
afetam a fragilidade ambiental da regido, em particular a sustentabilidade dos
ecossistemas marinhos e costeiros. Hipotetiza-se que a extensao portuaria sem
a devida implementacdo de politicas publicas de gestdo ambiental esta
intensificando a fragilidade dos ecossistemas, resultando em impactos
significativos na qualidade de vida das comunidades locais e no equilibrio

ecolbgico da regido.

Esse fenbmeno é agravado pela auséncia de uma gestdo integrada e
sustentavel, que considere as necessidades econdémicas locais, mas também
promova a protecdo dos ecossistemas e a inclusdo das comunidades no

processo de tomada de decisoes.

Por meio dessa abordagem interdisciplinar, foi possivel uma analise
abrangente das condigbes ambientais e socioeconbmicas dos portos
comunitarios do municipio de Raposa, contribuindo para a elaboracdo de
estratégias de gestdo ambiental mais eficazes. Assim, a pesquisa proporcionara
subsidios para a reducdo de conflitos socioambientais e o fortalecimento da

resiliéncia e sustentabilidade no municipio.

2. OBJETIVOS
2.1. Geral

Analisar a fragilidade ambiental das areas portuarias de Raposa, com foco
nos impactos sobre os ecossistemas costeiros, utilizando a matriz SWOT para
identificar forgas, fraquezas, oportunidades e ameagas relacionadas a gestéao
ambiental e sustentabilidade da regiao.

2.1. Especificos

- ldentificar os diferentes niveis de fragilidade ambiental das areas

portuarias do municipio de Raposa.
14



- Catalogar os impactos ambientais das regides portuarias do municipio de

Raposa;

- Gerar subsidios para implementacdo de uma gestdo integrada e

sustentavel.

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Area de Estudo

O municipio de Raposa, situado no estado do Maranh&o, Brasil, integra a
Regido Metropolitana de S&o Luis, localizando-se aproximadamente nas
coordenadas geograficas 02°24°00” S e 44°06'00” W (IBGE, 2023). Sua area
territorial limita-se ao norte com o Oceano Atlantico, ao sul com o municipio de Paco
do Lumiar, a leste com Sao José de Ribamar e a oeste com a Baia de S&o José. A
zona costeira do municipio é caracterizada por uma diversidade de ecossistemas,
como manguezais, estuarios e praias, que desempenham papéis ecologicos
fundamentais, incluindo a regulagéo climatica, a protegcédo contra a erosao costeira
e o suporte a biodiversidade (Duarte et al., 2013; IPCC, 2022).

A area de estudo contempla importantes pontos geograficos, como os portos
de Braga (02°25'15” S, 44°05'38” W), Garrancho (02°24'56” S, 44°06'03” W), Veloso
(02°27'12” S, 44°05'56” W) e Raposa (02°24'59” S, 44°06'21” W), cujas localizagdes
estdo detalhadamente indicadas no mapa (Figura 1). Os portos analisados sao
portos comunitarios que contribuem para o desenvolvimento econémico, social e
turistico, assegurando integragao, acessibilidade e lazer para a populagdo local e

visitantes.

O mapa apresenta uma visdo detalhada do municipio de Raposa, no
Maranhdo, destacando sua area urbana, rios, manguezais e portos. A imagem
principal € uma vista de satélite com a localizacdo dos portos marcada, enquanto
uma segunda imagem mostra os limites do municipio em vermelho. Uma terceira

imagem situa a Raposa dentro do Maranhao e do Brasil.

Estes ecossistemas costeiros, embora essenciais para o equilibrio ambiental
e socioeconOmico da regido, encontram-se vulneraveis as crescentes pressoes

antropicas. Diante desse cenario, torna-se imperativo o desenvolvimento de
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estratégias eficazes de conservagdo e gestdo sustentavel, a fim de garantir a
preservagao dos servigos ecossistémicos fornecidos por esses ambientes
(Costanza et al., 2021).
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Figura 1 - Mapa da area de estudo, municipio da Raposa coma localizagdo dos portos analisados.

A configuragédo territorial de Raposa combina areas urbanas, rurais,
portuarias e ambientais, destacando-se como um nucleo de interagdo entre os
sistemas naturais e as comunidades humanas. Atividades econémicas, como pesca
artesanal e turismo, sao vitais para a subsisténcia local, mas também intensificam
a pressao sobre os ecossistemas costeiros. Estudos apontam que essas
interagcdes, quando nao geridas de forma integrada, podem aumentar a
vulnerabilidade socioambiental, especialmente em areas portuarias expostas a
degradagdo ambiental e a ocupagéao irregular (Berkes, 2012; Pahl-Wostl, 2009).
Esses cenarios reforcam a necessidade de integrar o desenvolvimento econdmico

com politicas de conservagao que promovam a resiliéncia ambiental e social.
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3.2. Coleta de Dados

As coletas de dados destinadas a avaliagdo da fragilidade ambiental nas
regides portuarias situadas no municipio de Raposa foram conduzidas por meio de
uma abordagem metodoldgica integrada, que combina atividades de campo com o
uso de tecnologias geoespaciais. A fase de campo incluiu levantamentos diretos
essenciais para a obtencao de dados precisos sobre as areas de estudo, permitindo
o mapeamento detalhado das caracteristicas locais. Paralelamente, as tecnologias
geoespaciais, como 0 sensoriamento remoto e os sistemas de informacdes
geograficas (SIG), foram empregadas para analisar os recursos naturais da regiao,
possibilitando a integracao e interpretagao dos dados espaciais. Essa metodologia
integrativa, conforme enfatizado por Santos e Amaral (2015), adota um enfoque
holistico na analise ambiental, o que contribui para uma compreensao mais
abrangente e precisa da fragilidade ambiental nas areas em questdo. Ao adotar tal
abordagem, buscou ndo apenas a identificagdo de vulnerabilidades, mas também
a proposigao de estratégias eficazes para a gestdo ambiental sustentavel das

regides portuarias analisadas.

Durante as atividades de campo, foi utilizado o GPS Garmin Etrex 20 para o
georreferenciamento das caracteristicas naturais e socioeconémicas das areas
portuarias, permitindo a localizagdo precisa dos principais pontos de impacto
ambiental. Adicionalmente, a captura de imagens de alta resolugdo com o auxilio
de uma camera digital profissional e drones DJI Phantom-4, que, segundo Oliveira
et al. (2018), sao ferramentas eficazes para o mapeamento detalhado de alteragdes
ambientais. Essas tecnologias possibilitaram o registro visual e o monitoramento
espacial de impactos, como langcamento de esgotos, disposigao inadequada de

residuos solidos, erosdo, assoreamento e desmatamento.

Além das ferramentas tecnologicas, foram preenchidos formularios
semiestruturados (Anexo) das areas portuarias, com o objetivo de compreender os
impactos ambientais e socioeconémicos sob a perspectiva visual do pesquisador.
Essa abordagem, baseada em Alves (2006), que enfatiza a analise qualitativa em
estudos de fragilidade ambiental, &€ essencial para identificar as interagdes entre os
fatores antrépicos e naturais que contribuem para a degradagdo ambiental. A
combinagao das atividades de campo com a utilizagdo de tecnologias avangadas e

a coleta de dados primarios por meio de formularios permitira uma analise
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abrangente e detalhada da vulnerabilidade socioambiental, fornecendo subsidios
importantes para o planejamento estratégico e a gestdo sustentavel das regides
portuarias investigadas.

3.3. Analise de Dados

A analise de dados é conduzida por meio de uma abordagem integrativa que
incorpora aspectos sociais e ambientais, considerando de maneira ampla a dindmica
da fragilidade socioambiental. A metodologia utilizada foi fundamentada nos principios
estabelecidos por Alves (2006), que propde a analise da fragilidade ambiental a partir
da interagdo entre risco ambiental, degradagdo ambiental e indicadores de pobreza,
destacando a complexidade inerente as relagdes entre as dimensdes sociais e
ecologicas. Para a coleta de dados, foi preenchido um formulario semiestruturado em
campo, permitindo a obtencdo de informacdes qualitativas sobre as condicoes
socioecondmicas e ambientais das areas portuarias e de seu entorno, sendo possivel
assim destacar o impacto das caracteristicas externa ao conjunto de caracteristicas
sociais, ambientais e econdmicas que impactam ou sdo impactadas por essas
regioes.

Essa abordagem metodoldgica é essencial para compreender a magnitude e
as particularidades da vulnerabilidade nas regides analisadas, fornecendo uma base
empirica robusta para a interpretagcdo dos desafios enfrentados pelas comunidades
locais.

Os dados coletados foram aprofundados e organizados com o uso da técnica
SWOT, uma ferramenta amplamente utilizada para analises estratégicas e adaptada
metodologicamente conforme destacado por Oliveira (2001). A matriz permitiu a
identificacdo e avaliacdo das forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas
relacionadas a fragilidade socioambiental nos portos e suas areas adjacentes. Essa
combinagdo metodoldgica, unindo a analise observacional por meio do formulario com
a analise SWOT, possibilitou uma visdo abrangente das dinamicas internas e externas
que influenciam os processos de fragilidade socioambiental. Ademais, essa
integracao metodoldgica forneceu subsidios fundamentais para o desenvolvimento de
estratégias de mitigacéo e gestao dos fatores de risco identificados, promovendo uma
abordagem mais efetiva para a conservacdo ambiental e o bem-estar das
comunidades afetadas.

18



. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Porto do Braga

. , Muito , Pouco
Propriedade da area , Observavel .
Observavel Observavel
Producéo agricola X
Estaleiro X
Produtividade pesqueira X
Area recreativa X
Protecao e conservagao «
de recursos hidricos
Conservacgao de «
biodiversidade
Conservacgao de solo X
Acumulo de residuos N
soélidos
Descarte de rejeitos X
Construcdes recreativas X
Estrutura portuaria X

Tabela 1 - Propriedade da drea do Porto do Braga no municipio de Raposa.

O Porto do Braga e seu entorno, destaca-se por abrigar significativa
vegetacdo nativa, essencial para a manutengdo da biodiversidade local e a
preservagao de servigos ecossistémicos fundamentais (Tabela 1). Os recursos
hidricos presentes na area desempenham um papel crucial tanto para o equilibrio
ecologico da regido quanto para a subsisténcia das comunidades locais, que
estabelecem uma interagdo direta com o ambiente natural, evidenciada pela
existéncia de areas residenciais proximas. Essa relacao reflete a importancia do
territério ndo apenas como espaco de conservagao ambiental, mas também como
suporte para atividades sociais e econdmicas, conforme destaca a matriz SWOT
(Figura 2).

O porto possui uma estrutura muito observavel (Figura 3), contudo,
desafios ambientais surgem, especialmente nas areas caracterizadas por

processos erosivos e pelo acumulo de residuos solidos, que comprometem a
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qualidade do solo e dos recursos hidricos (Figuras 4 e 5). Esses problemas
acarretam riscos a saude publica, prejudicam a produtividade agricola e
acentuam a vulnerabilidade socioambiental da regido, expondo as populacdes a
condigbes de maior precariedade e intensificando os efeitos adversos de crises

ambientais.

Afragilidade dos ecossistemas e a escassez de recursos naturais agravam
ainda mais as desigualdades sociais e econdmicas da regido. Para enfrentar tais
adversidades, torna-se imprescindivel a implementag&o de programas integrados
de conservagao e recuperacdo ambiental, aliados a estratégias eficazes de
gestdo de residuos. Essas medidas visam mitigar os impactos negativos,
promovendo a resiliéncia ecoldgica e socioeconémica do porto e seu entorno,
além de assegurar a sustentabilidade das atividades humanas e a integridade
dos ecossistemas locais.

Vegetacao nativa (manguezal), Descarte inadequado de rejeitos
recursos hidricos vitais, e e acumulo de residuos sélidos,
integracdo funcional entre aumentando a vulnerabilidade
comunidades e ambiente ambiental.

Ecoturismo, implementagao Degradagdao ambiental continua
de gestdo ambiental e e impacto negativo na saude
fortalecimentoda pesca publica.

sustentatel.

Figura 2 - Matriz SWOT do Porto do Braga no municipio de Raposa.
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Figura 3 - Estrutura portudria do Porto do Braga.

Figura 4 e 5 — Descarte inadequado de rejeitos e acumulo de residuos sélidos.

4.2. Porto do Garrancho

Propriedade da area

Muito
Observavel

Observavel

Pouco
Observavel

Estaleiro

Produtividade pesqueira

Area recreativa

Protegcao e conservagao
de recursos hidricos

Conservacao de
biodiversidade

Areas erosivas
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Acumulo de residuos
solidos

Construcdes recreativas X

Tabela 2 - Propriedade da drea do Porto do Garrancho no municipio de Raposa

O Porto do Garrancho e seu entorno, constitui uma area de relevante
importancia ambiental, caracterizada pela presenca de recursos hidricos que
desempenham fungdes ecossistémicas cruciais, como a oferta de habitats para
espécies aquaticas e a manutencao de servicos ambientais. A tabela 2 mostra a
propriedade da area, e a coexisténcia de infraestruturas comerciais e urbanas
reflete uma dindmica econbmica intensa que, embora impulsione o
desenvolvimento local, também gera pressdes significativas sobre os recursos
naturais. Essa interacdo evidencia uma relagcao de conflito entre o uso antrépico
e a conservagao ambiental, tornando essencial a avaliacido de impactos para a
gestao territorial sustentavel, conforme indicado na matriz SWOT (Figura 6).

Com base no formulario, o porto possui uma estrutura portuaria pouco
observavel e presenca de extensos manguezais (Figuras 7, 8 e 9), e entre os
principais desafios ambientais observados, destacam-se a baixa produtividade
pesqueira, a protecio insuficiente dos recursos hidricos e a presenga de areas
com erosdo, agravados pelo manejo inadequado de residuos solidos, cuja
acumulagao, representa um risco para os ecossistemas locais. O manguezal ao
seu entorno, mostra o quao rico diante disso, a implementagcdo de tecnologias
verdes, praticas sustentaveis e politicas publicas voltadas a gestdo de residuos
e reabilitagdo ambiental apresenta-se como estratégia indispensavel para mitigar
os impactos socioambientais e promover um equilibrio entre o desenvolvimento
econdmico e a conservacgao do patriménio natural, reduzindo a vulnerabilidade

ambiental e garantindo a qualidade de vida das comunidades locais.
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Dinamica comercial que
impulsiona o desenvolvimento
local, manguezais e recursos
hidricos com alto valor
ecolégico.

Infraestrutura portuaria
limitada, baixa produtividade
pesqueira, manejo inadequado
de residuos sélidos.

iy

Desenvolvimento de um
modelo de gestao integrada e
sustentavel, implementagao de
tecnologias verdes e praticas
sustentaveis.

Pressdes econdémicas sobre os
resursos naturais, erosdao e
degradagdao ambiental, conflito
entre o uso antrépico e a
conservagao ambiental.

Figura 6 - Matriz SWOT do Porto do Garrancho no municipio de Raposa.

Figura 7 — Estrutura portudria do Porto do Garrancho.
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Figura 8 e 9 - Pier e vegetagéo nativa do Porto do Garrancho.

4.3. Porto do Veloso

. . Muito , Pouco
Propriedade da area , Observavel .
Observavel Observavel
Extracdo de marisco X
Estaleiro X
Produtividade pesqueira X
Protecao e conservagao "
de recursos hidricos
Conservacao de "
biodiversidade
Conservacgao de solo X
Acumulo de residuos X
soélidos
Descarte de rejeitos X
Estrutura portuaria X

Tabela 3 - Propriedade da drea do Porto do Veloso no municipio de Raposa

O Porto do Veloso e seu entorno, destaca-se por sua vegetagao nativa de
manguezal, um ecossistema essencial para a biodiversidade local. A regido é
marcada pela significativa extragdo de mariscos, em especial o sarnambi, que
constitui uma atividade central para a economia das comunidades ao redor (Tabela

3). Contudo, o descarte inadequado dos rejeitos provenientes dessa pratica tem
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gerado impactos ambientais preocupantes, como o acumulo de residuos sélidos na
area, comprometendo a integridade do ecossistema costeiro e a sustentabilidade
da atividade extrativista, conforme a matriz SWOT (Figura 10).

A auséncia de uma gestdo eficiente de residuos, associada a intensa
exploragao dos recursos naturais, aumenta a vulnerabilidade socioambiental do
Porto do Veloso, colocando em risco ndo apenas o equilibrio ambiental, mas
também a qualidade de vida das populagdes locais, ja que a pratica de mariscagem
(Figura 11 e 12), embora vital para a economia local, precisa ser repensada e
adaptada a modelos mais sustentaveis. Nesse contexto, torna-se imprescindivel
implementar praticas de gestado sustentavel, com enfoque na reducéo dos impactos
negativos relacionados ao descarte inadequado de rejeitos (Figura 13). Medidas
cComo essas Sa0 essenciais para a preservacao dos recursos hidricos e para a
continuidade da extragdo de mariscos de forma ambientalmente responsavel e

economicamente viavel.

Importancia econémica da Descarte inadequado de rejeitos
mariscagem, com destaque pr9venientes 'da ma'ri_scagem,
para o sarnambi, presenga de acumulo de residuos sélidos, falta
manguezais essenciais para a de gestdo eficiente de residuos,
biodiversidade. dependéncia econémica da

atividades extrativista.

o

Implementagao de praticas de Aumento da vulnerabilidade

gestdo sustentavel de residuos, socioambiental das comunidades,

educagcao ambiental e potencial diminuicao da biodiversidade local,

desenvolvimento de politicas degradagdao ambiental proveniente

publicas voltadas a preservagao do acimulo de residuos d
biental. mariscagem.

Figura 10 - Matriz SWOT do Porto do Veloso no municipio de Raposa.
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Figura 13 - Descarte de sarnambi no Porto do Veloso.

4.4. Porto da Raposa

Propriedade da area MUit(,) Observavel POUC?
Observavel Observavel
Produtividade pesqueira X
Area recreativa X
Protegcao e conservagao «

de recursos hidricos
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Conservacgao de
biodiversidade

Conservacgao de solo X

Areas erosivas X

Acumulo de residuos
solidos

Descarte de rejeitos X

Construcdes recreativas X

Estrutura portuaria X

Tabela 4 - Propriedade da area do Porto da Raposa no municipio de Raposa

O Porto da Raposa e seu entrono, desempenham uma fungéo estratégica
na economia local, destacando-se como um centro para a comercializagao de
pescados, atividade que gera emprego e renda para o municipio. A tabela 4
mostra que o porto enfrenta desafios expressivos, como a erosao costeira (Figura
15 e 16) e a precariedade de sua infraestrutura (Figura 17), que comprometem
sua eficiéncia operacional e a sustentabilidade econémica a longo prazo. Esses
problemas demandam atenc¢ao imediata do poder publico, de modo a garantir a
continuidade e o fortalecimento das atividades econdmicas que estao

relacionadas com sua dinémica, de acordo com a matriz SWOT (Figura 14).

Embora existam iniciativas voltadas para a prote¢cdo dos recursos hidricos,
ainda ha deficiéncias importantes na conservagdao ambiental e no manejo de
residuos solidos associados ao porto. Para alcangar um equilibrio entre o
desenvolvimento econémico e a protecdo ambiental, € essencial investir na
modernizagcdo da infraestrutura portuaria, adotar praticas robustas de gestéao
ambiental e implementar programas eficazes de conservagéo. Essas agbes sao
fundamentais para assegurar a sustentabilidade do porto e a preservagdo dos

ecossistemas costeiros que sustentam a economia local.
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mportancia estratégica para a
economia local, como centro de
comercializagdo de pescados e
geragcdao de emprego e renda
para o municipio.

Erosdao costeira, que afeta
estabilidade do porto e seus
arredores, infraestrutura precaria,
deficiéncia na conservagao
ambiental e manejo de residuos
sélidos.

Investimento em modernizagao da

infraestrutura portuaria, adogao

de praticas de gestdao ambiental

robustas, expansao de iniciativas
e manejo de residuos sélidos.

Figura 14 - Matriz SWOT do Porto da Raposa no municipio de Raposa.

Aumento da erosao costeira e
outros impactos ambientais que
podem comprometer a operagao a
longo prazo, riscos de perdas
econdémicas devido a degradagao
dos ecossistemas costeiros.

Figura 15 e 16 - Erosdo costeira no Porto da Raposa



Figura 17 - Infraestrutura portudria do Porto da Raposa.

A aplicagao da analise SWOT (Forgas, Fraquezas, Oportunidades e Ameacas)
nos portos do Braga, Garrancho, Veloso e Raposa revela uma complexa interagao
entre as dimensdes social, ambiental e de impacto, destacando os niveis de
fragilidade ambiental que permeiam essas regides. A matriz SWOT, enquanto
ferramenta analitica, permite uma avaliagao sistémica das forgas e fraquezas internas,
bem como das oportunidades e ameacas externas, proporcionando uma visdo

holistica dos desafios e potencialidades desses ecossistemas costeiros.
4.5. Dimensao Ambiental

A dimensdo ambiental € marcada pela presenca de ecossistemas sensiveis,
como manguezais e recursos hidricos, que desempenham fungdes ecossistémicas
cruciais, como a manutengao da biodiversidade e a regulagao do clima. Contudo, a
fragilidade desses ecossistemas € exacerbada por pressdes antropicas, como a
erosao costeira, o acumulo de residuos sélidos e a exploracao intensiva dos recursos
naturais. No Porto do Braga, por exemplo, 0s processos erosivos e a contaminagao
do solo e da agua comprometem a qualidade ambiental e a biodiversidade local. A
analise SWOT destaca a urgéncia de implementar programas integrados de
conservagao e recuperagao ambiental, aliados a praticas sustentaveis de gestdo de

residuos, para mitigar esses impactos e promover a resiliéncia ecoldgica.
4.6. Dimensao Social

A dimensao social esta intrinsecamente ligada as comunidades locais que
dependem diretamente dos recursos naturais para sua subsisténcia e atividades
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econdmicas. Nos portos analisados, observa-se uma forte relacdo entre as
populagdes e o ambiente natural, evidenciada pela presenca de atividades como a
pesca, a mariscagem e a agricultura. No entanto, essa interdependéncia também
expde as comunidades a vulnerabilidades socioeconémicas, especialmente quando
0s recursos naturais sdo degradados por praticas insustentaveis ou pela falta de
gestdo adequada. Por exemplo, no Porto do Veloso, a extracdo de mariscos, embora
vital para a economia local, gera impactos ambientais significativos devido ao descarte
inadequado de rejeitos, comprometendo a qualidade de vida das populagbes e a
sustentabilidade da atividade. A analise SWOT evidéncia, portanto, a necessidade de
politicas publicas que harmonizem o desenvolvimento econémico com a conservagao

ambiental, promovendo a resiliéncia social e a redu¢do das desigualdades.
4.7. Dimensao de Impacto

A dimensao de impacto refere-se as consequéncias diretas e indiretas das
atividades humanas sobre o ambiente e as comunidades. Nos portos analisados, os
impactos negativos sdo multifacetados, incluindo a degradagao dos ecossistemas, a
reducdo da produtividade pesqueira e agricola, e o aumento da vulnerabilidade
socioambiental. No Porto da Raposa, por exemplo, a eroséo costeira e a precariedade
da infraestrutura portuaria ameagam a sustentabilidade econdémica e a eficiéncia
operacional do porto. A analise SWOT aponta para a necessidade de investimentos
em infraestrutura moderna e praticas de gestdo ambiental robustas, visando equilibrar

o desenvolvimento econdmico com a prote¢ao dos ecossistemas costeiros.
4.8. Niveis de Fragilidade Ambiental

Os niveis de fragilidade ambiental variam entre os portos, mas sao agravados
por fatores como a escassez de recursos naturais, a intensidade das atividades
econdmicas e a falta de gestao eficiente. No Porto do Garrancho, por exemplo, a
coexisténcia de infraestruturas comerciais e urbanas gera pressdes significativas
sobre os recursos hidricos e os manguezais, aumentando a fragilidade ambiental. A
matriz SWOT sugere que a implementacéo de tecnologias verdes e politicas publicas
voltadas a gestao de residuos e reabilitagdo ambiental sdo estratégias indispensaveis
para reduzir essa fragilidade e promover a sustentabilidade. Dito isso, o nivel de
fragilidade do Porto do Veloso é alto, devido a intensa exploracdo dos recursos
naturais e a falta de gestao de residuos. No Porto do Braga, o nivel de fragilidade &

moderado, com desafios relacionados a erosao, contaminagao e dependéncia das
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comunidades locais. No Porto da Raposa nivel de fragilidade € considerado alto, com
foco na erosao costeira e na precariedade da infraestrutura. E no Porto do Garrancho,
o nivel de fragilidade é considerado moderado, com pressdes ambientais
significativas, mas também oportunidades para praticas sustentaveis.

Os portos comunitarios, além de possuirem uma fungado econémica estratégica,
sdo vitais para a manutencdo da identidade cultural e social das comunidades
costeiras, que dependem diretamente dos recursos marinhos para sua sobrevivéncia.
No entanto, esses espacgos enfrentam inumeros desafios em relagdo a sua gestao
ambiental e a sua capacidade de adaptagao as pressodes externas, especialmente no

que tange ao uso inadequado dos recursos naturais.

A analise da fragilidade ambiental nas areas portuarias de Raposa revelou
desafios significativos, evidenciando a interacdo entre atividades antropicas e
ecossistemas costeiros. Os portos de Braga, Garrancho, Veloso e Raposa
compartilham problemas como erosao costeira, acumulo de residuos solidos,
degradagao dos manguezais, presséo sobre os recursos hidricos e impacto na saude
publica. Esses impactos comprometem tanto a biodiversidade local quanto a
qualidade de vida das comunidades que dependem diretamente desses ecossistemas
para sua subsisténcia. A analise SWOT permitiu identificar estratégias que podem
mitigar tais efeitos, enfatizando a importancia do monitoramento ambiental, da gestao
sustentavel de residuos e da modernizagao da infraestrutura portuaria.

A variacdo nos niveis de fragilidade entre os portos reflete as diferengas na
intensidade da pressao antropica e na eficiéncia das praticas de gestdo ambiental. O
Porto do Veloso e o Porto da Raposa destacam-se como as areas mais vulneraveis,
devido a exploragao intensiva dos recursos naturais e a auséncia de politicas eficazes
de manejo. Em contrapartida, os portos de Braga e Garrancho, apesar de
apresentarem fragilidade moderada, demandam agdes estratégicas para evitar uma
degradacao ambiental progressiva. A implementac&o de politicas publicas robustas,
associada ao engajamento comunitario, € essencial para estabelecer um equilibrio
entre crescimento econémico e conservagdo ambiental.

A resiliéncia ecologica e socioecondmica da regido depende da adogéo de
tecnologias sustentaveis e de uma abordagem integrada na gestdo das areas
portuarias. Estratégias como a recuperagdo de manguezais, o tratamento adequado

de residuos e a regulamentacdo das atividades econOmicas podem reduzir
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significativamente os impactos negativos sobre o meio ambiente. A articulagdo entre
poder publico, comunidade local e setor produtivo € indispensavel para consolidar um
modelo de desenvolvimento sustentavel, garantindo a protecdo dos ecossistemas
costeiros e a melhoria das condi¢des de vida da populacédo que deles depende.

5. CONCLUSAO

A analise da fragilidade ambiental por meio da matriz SWOT nas areas
portuarias do municipio de Raposa evidenciou os significativos desafios associados a
interagcdo entre as atividades humanas e os ecossistemas costeiros. O estudo revelou
que os portos de Braga, Garrancho, Veloso e Raposa compartilham vulnerabilidades
comuns, como erosao costeira, degradacdo de manguezais, acumulo de residuos
sélidos e pressdo sobre os recursos hidricos, que comprometem a integridade
ambiental e a sustentabilidade socioeconémica local. A auséncia de infraestrutura
adequada e a caréncia de praticas eficazes de gestdo ambiental agravam tais
problemas, evidenciando a necessidade urgente de agdes integradas que promovam
a resiliéncia socioambiental.

Em relac&o ao primeiro objetivo especifico, a identificagao dos diferentes niveis
de fragilidade ambiental nas areas portuarias de Raposa demonstrou a complexidade
e a heterogeneidade das vulnerabilidades em cada regido. A analise indicou que,
apesar das caracteristicas Unicas de cada porto, os impactos ambientais sao
recorrentes e exigem uma abordagem sistémica para sua mitigagao.

Quanto ao segundo objetivo, que visava catalogar os impactos ambientais, foi
possivel evidenciar que as atividades portuarias, sem uma gestao eficiente, geram
impactos diretos, como a degradagao de ecossistemas criticos, como 0os manguezais,
e 0 aumento da poluicido. Esses fatores comprometem a biodiversidade local e afetam
a qualidade de vida das comunidades costeiras, que dependem dos recursos naturais
para sua subsisténcia.

Em relagdo ao terceiro objetivo, que buscava gerar subsidios para a
implementagdo de uma gestdo integrada e sustentavel, o estudo demonstrou que,
além das fraquezas estruturais identificadas, existem oportunidades significativas
para o desenvolvimento sustentavel da regido. A adogao de praticas inovadoras, como
a promogao do turismo ecoldgico e a implementagdo de programas de conservagao

ambiental, pode ndo apenas mitigar os impactos ambientais, mas também fortalecer
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a economia local de maneira equilibrada. Tais estratégias sao cruciais para alinhar a
gestdo dos portos aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, especialmente os
ODS relacionados a acao contra as mudancgas climaticas e a preservagao da vida
marinha.

Por fim, os resultados deste estudo reforgam a necessidade de uma abordagem
integrada e holistica para a gestdo das areas portuarias de Raposa, que concilie o
desenvolvimento econdmico com a preservagao ambiental. A implementacdo de
estratégias sustentaveis, aliadas a politicas publicas eficazes e ao engajamento da
comunidade local, é fundamental para garantir a resiliéncia das regides costeiras e a
sustentabilidade a longo prazo. A analise da fragilidade ambiental oferece um
panorama claro para a formulagao de acdes que visem a prote¢ao dos ecossistemas
costeiros e a melhoria da qualidade de vida das populagdes que deles dependem.
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ANEXOS

PROJETO PORTOS - Formulario Areas De Uso

Porto Observado:

Data:

Hora:

Areas de Uso Observados

o 1-\Vegetagéo Nativa

o 2 - Recursos Hidricos (Agudes, Rios, Lagoas)
o 3-Area de Moradia

o 4 - Pontos de Acesso

o 5 - Areas de Cultivo

o 6-Areas de Lazer

o 7 - Area construida

o 8- Area comercial

o 9 - Solo exposto

o Outros.

LACPLAM

Laboratério de Ciéncias e Planejamento Ambiental

Propriedade da Area

Muito Observavel Pouco Nao
Observavel Observavel Observavel
Producgéo
Agricola
Extracéo de
Marisco
Estaleiro
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Produtividade
I?esqueira

Area recreativa

Protecéo e
Conservacgao
De Recursos
Hidricos
(esgotamento
etc.)

Conservagao
De
Biodiversidade
(desmatamento,
queimadas,
entre outros)

Conservagéao
De Solo

Areas Erosivas

Acumulo de
residuos sélidos

Descarte de
rejeitos
(atividade
produtiva)

Atividade
Pecuaria
(extensivo)

Construgdes
recreativas

Estrutura
Portuaria (Pier,
rampa etc.)

Observagdes
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