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Resumo

Este artigo investiga a evolugdo que vem ocorrendo nos projetos de construcdo civil, tendo assim um
caminho percorrido do Computer Aided Design (CAD) até a aplicacdo da metodologia Building
Information Modeling (BIM). A analise explora o fato do ganho de produtividade em uma empresa
Junior de Construgdo Civil da Universidade Federal do Maranh&o. A metodologia se baseia na anélise
do banco de dados da empresa, uma abordagem qualitativa e descritiva, com finalidade de oferecer uma
comparagdo fidedigna da eficiéncia que essas tecnologias podem nos trazer em projetos. Para isso, S840
comparados dois projetos similares, permitindo uma avaliagéo detalhada do impacto de cada tecnologia.
As ferramentas oferecem diferentes parametros de produtividade, uma chegando a permitir uma
colaboragdo mais eficiente em compatibilidade e automatiza¢do em relacdo a outra, o que pode ser um
grande diferencial em projetos que demandam maior precisdo, agilidade e integracao entre as disciplinas
envolvidas, resultando em processos mais eficientes e na reducao de erros durante a execugao.
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Abstract

This article investigates the evolution occurring in civil construction projects, tracing the path from
Computer-Aided Design (CAD) to the application of Building Information Modeling (BIM). The
analysis explores productivity gains in a Junior Civil Construction Company at the Federal University
of Maranh&o. The methodology is based on the company's database analysis, employing a qualitative
and descriptive approach to provide a reliable comparison of the efficiency these technologies can bring
to projects. To achieve this, two similar projects are compared, allowing for a detailed assessment of the
impact of each technology. The tools offer different productivity parameters, with one enabling more
efficient collaboration in terms of compatibility and automation compared to the other. This can be a
major differentiator in projects that require greater precision, agility, and integration among disciplines,
resulting in more efficient processes and a reduction in errors during execution.
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1 INTRODUCAO

No mundo contemporaneo, é essencial o aprimoramento nas ferramentas de tecnologia,
pois elas sdo fundamentais para o continuo desenvolvimento e inovagéo, tornando softwares e
hardwares mais eficientes e funcionais. Isso inclui o aprendizado de novos métodos e recursos,
a otimizacdo do desempenho e a melhoria na qualidade do produto. Esses avancos impulsionam
a utilizacdo das ferramentas, que se adaptam as necessidades de diversos usuérios, abrangendo
uma ampla gama de funcionalidades para os usuarios e gerando uma grande concorréncia de
mercado.

Assim, a tecnologia de Modelagem da Informacdo da Construcdo (BIM) esta se
consolidando como uma ferramenta indispensavel nos projetos de engenharia e arquitetura.
(Barison & Santos, 2016) descrevem o BIM como: “Os modelos que contém informagdes das
diferentes etapas do projeto auxiliam as partes interessadas a realizarem tomadas de decisao
mais assertivas.”

Diante disso (Rodrigues, 2020) menciona que “Analise comparativa entre o AutoCAD
e 0 Revit revela que, enquanto o AutoCAD ¢ excelente para desenhos técnicos detalhados, o
Revit oferece uma abordagem mais integrada e colaborativa, essencial para a modelagem de
informac6es da construcdo (BIM).” No entanto, essas analises literarias ndo séo téo abrangentes
ou bem fundamentadas quanto poderiam ser. Muitas pesquisas focam em aspectos bem
especificos e ndo fazem uma analise comparativa mais detalhada. Entre os diversos softwares
disponiveis, o AutoCAD e o Revit, ambos desenvolvidos pela Autodesk, sdo amplamente
reconhecidos na industria e empregados mundialmente em uma ampla gama de projetos. No
entanto, apesar de sua relevancia e ampla adogdo, comparagdes detalhadas e bem embasadas
entre essas ferramentas ainda séo raras na literatura (Jovanovichs & Mounzer, 2021).

A pesquisa inicia-se com uma breve apresentacdo da empresa Janior, e uma
contextualizacdo de membros sobre a execucgédo de projetos antes e depois da metodologia que
eles utilizam atualmente. A pesquisa prossegue com uma comparacdo de fatores que sé@o
primordiais hoje em dia no mercado quando se trata de produtividade e eficiéncia das
funcionalidades para os projetos desenvolvidos na empresa janior.

Em virtude disso, o objetivo deste artigo é realizar uma andlise investigativa e
comparativa entre AutoCAD e o Revit, nos projetos desenvolvidos pela Empresa Janior de
Construcédo Civil da UFMA, oferecendo uma compreensdo nitida e objetiva das capacidades e

limitacdes desses softwares.



Desta forma, esta pesquisa fornece uma avaliacao de diversos parametros do Revit e do
AutoCAD em uma empresa junior, proporcionando pardmetros importantes para empresas,
profissionais, estudantes e outros interessados em otimizar seus métodos e produtos. Assim, a
pesquisa pode servir como uma ferramenta valiosa para a melhoria continua e a eficiéncia no

uso dessas tecnologias.

2 REVISAO DA LITERATURA

2.1. Sistema do software AutoCAD (CAD)

Com o desenvolvimento tecnoldgico os softwares tanto graficos e tecnoldgicos na
década de 1960, o computador foi o principal divisor de aguas para a industria de projetos de
construcdo civil tornando-se uma ferramenta fundamental ndo sé na construcdo de projetos,
mas todos 0s outros servicos, incidindo significativamente na construcéo civil.

De acordo com Nunes & Le&o (2018) ao longo dos anos, a evolugdo do hardware e a
demanda por avancos significativos impulsionaram o desenvolvimento do CAD 3D, conferindo
ainda mais a relevancia a essa ferramenta de modelagem. Como resultado, os softwares
computacionais tornaram-se essenciais para a inddstria de Arquitetura, Engenharia e
Construcdo. Todavia, segundo Sanches, Elizabeth & Cristina, (2022) essa tecnologia de
representacdo apresenta restricbes, uma vez que se concentra fundamentalmente nos aspectos
geomeétricos da edificacdo. Assim, a modelagem resulta em uma estrutura composta por linhas,
sem informacdes adicionais.

Com a necessidade de aprimorar a representacdo dos projetos o CAD 3D surgiu como
uma solucéo para esse aprimoramento através de modelos tridimensionais (Ruschel & Bizello,
2011). A utilizacdo de softwares especificos permite a aplicacdo de efeitos que enriquecem a
visualizacdo e proporcionam uma interpretacdo mais detalhada do projeto. Além disso, 0s
autores Ruschek e Bizello (2011) mencionam que, com 0 avanco da tecnologia, surgiram novas
versdes, que incorporam funcionalidades adicionais, possibilitando a simulagdo do tempo de

execucdo da obra e a inclusdo de informacgdes como custos e caracteristicas dos materiais.

2.2.Sistema do software Revit (BIM)

O BIM consiste em um modelo digital que reproduz tridimensionalmente um projeto,
detalhando seus aspectos fisicos e operacionais. Trata-se de um método colaborativo que
facilita a interacdo entre os profissionais envolvidos, permitindo a analise aprofundada da
construcdo e a deteccdo antecipada de possiveis inconsisténcias, contribuindo para um

desenvolvimento mais eficiente e preciso do projeto (Scimago Institutions, 2022).



O BIM vai muito além de uma simples modelagem tridimensional para visualizagédo do
projeto. Ele funciona como um sistema baseado em banco de dados, permitindo a incorporagéo
de diversas informacdes relevantes, otimizando a produtividade e tornando o processo de
construcdo mais eficiente e organizado.

Para que um software seja considerado uma solucdo BIM, ele deve oferecer aos usuarios
todas as funcionalidades essenciais dessa metodologia. Isso inclui a integracdo com bancos de
dados para armazenamento de informacbes, a criagdo automatica de representacdes
bidimensionais e tridimensionais, 0 uso de elementos paramétricos inteligentes e a
possibilidade de visualizar os dados de diversas maneiras, entre outras capacidades
fundamentais.

O Revit, criado pela Autodesk, é amplamente reconhecido por sua importancia na
abordagem BIM (Modelagem da informacdo da Construgcdo). Ele permite a elaboragdo de
modelos tridimensionais detalhados, que integram dados especificos sobre cada componente da
construcdo. A ferramenta € aplicada em diversas, areas incluindo projetos arquitetonicos e de
sistemas como elétrica e hidraulica, promovendo uma colaboracgéo eficiente entre as diferentes
disciplinas do projeto. Pesquisas demostram que o uso do Revit ajuda a minimizar erros de
compatibilidade, melhorar a produtividade e aperfeicoar as representacGes graficas do projeto
(Autodesk, 2017).

O sistema CAD, que por sua vez utiliza elementos chamados de blocos, a ferramenta
BIM apresenta os elementos como familias. Esses elementos denominados familias,
armazenam informagdes singulares da sua forma de construcdo. Diante disso, o software néo
tem somente capacidade de nos fornecer elementos graficos, mas também quantitativos
referentes a cada elemento posto em projeto. Com isso, € possivel acompanhar todos 0s
processos de construcao de um projeto do comego ao fim.

Um estudo realizado por (Campos Neto al., 2012) indicou indices de que o uso do BIM
pode diminuir pela metade o tempo necessario para concluir projetos de engenharia em
infraestrutura. Além disso, 0 estudo aponta que uma Unica pessoa, com conhecimento prévio
do sistema, é capaz de obter um volume de informagdes superiores ao de trés profissionais que
trabalham no mesmo projeto utilizando métodos tradicionais.

A implementacdo do Revit no lugar do AutoCAD pode gerar economias financeiras
significativas e grandes ganhos de produtividade dos usuarios. O uso do Revit diminui
consideravelmente o tempo exigido para concluir as diferentes fases do projeto, além de agregar
mais valor a organizacao, pois 0s documentos finais gerados como o0 Revit possuem uma

qualidade superior em relacéo aos criados no Auto CAD (Vitoria, 2024).



A automacdo de processos e a eliminacdo de tarefas repetitivas no uso do BIM
desempenham um papel fundamental na otimizacdo da produtividade e reducdo de custos
(Crea-AM, 2023). Dessa forma, o BIM se consolida como uma ferramenta essencial para

aprimorar a gestao dos recursos e aumentar a qualidade das entregas.

3 METODOLOGIA

As metodologias a seguir de estudo descrevem os meétodos utilizados para analisar e
comparar as tecnologias CAD e BIM. Busca-se destacar as particularidades de cada sistema,
contrastando o tempo necessario e a eficiéncia na criacdo de projetos. Além disso, a pesquisa
concentra-se na comparacao entre softwares, sem abordar diretamente aspectos importantes do
BIM, como a colaboracéo entre equipes e a gestdo de informacdes.

O estudo adotou uma abordagem qualitativa e quantitativa, tendo como base uma
empresa junior do setor de construgdo civil. A revisdo bibliogréafica foi conduzida por meio de
livros de referéncia e bases de dados contendo artigos cientificos sobre as metodologias dos
softwares AutoCAD E Revit.

Para efeito de comparacdo foram utilizados projetos arquiteténicos desenvolvidos no
AutoCAD e no Revit. Mais especificamente adotou-se projetos de regularizacdo de imoéveis, ja
feitos anteriormente pelos membros da empresa Janior. Na figura 1 € mostrado o fluxograma
de desenvolvimento da pesquisa, especificando cada etapa envolvida e a sequéncia légica de
andamento.

Figura 1 — Fluxograma das etapas da pesquisa
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3.1. Projetos utilizados

A elaboracdo dos projetos teve como ponto de partida referéncias de projetos
previamente desenvolvidos, os quais serviram como base para o estudo. Com o objetivo de
estabelecer um parametro de referéncia, a pesquisa fundamentou-se nos projetos arquitetdnicos
voltados para a regularizacdo de imoveis, elaborados pela empresa em questao.

A maioria dos projetos desenvolvidos pela empresa analisada ja dispGe de registros
detalhados sobre o tempo despendido em sua execucao, bem como de avaliagdes qualitativas
fornecidas pela propria equipe. Considerando que a empresa tem como proposito oferecer
solucdes de engenharia acessiveis e de alta qualidade, sua atuacao abrange, em grande parte, a
parcela mais vulneravel da populacdo. Diante desse contexto, as edificacGes selecionadas para
0 estudo comparativo apresentam caracteristicas similares, garantindo uma analise mais precisa

e representativa da realidade.

Figura 2 — Projeto elaborado em BIM Figura 3 — Projeto elaborado em CAD
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3.2. Softwares

Os projetos foram elaborados em diferentes computadores, utilizando dois métodos
distintos de modelagem: um desenvolvido integralmente por meio da metodologia BIM,
utilizando o software Revit na versdo 2024, e outro baseado no método tradicional de projecao
em 2D, utilizando o AutoCAD 2017. A quantificacdo analitica das edificagdes foi conduzida
de maneira diferenciada em cada abordagem: no ambiente BIM, as informac6es foram extraidas
a partir de tabelas geradas automaticamente pelo proprio software, enquanto no método CAD,
a quantificacéo foi realizada com o auxilio de uma planilha eletrdnica no Microsoft Excel. Além
disso, essa mesma planilha foi utilizada para a organizacdo e apresentacdo dos resultados

obtidos ao longo do estudo.



A anélise desta etapa inicial foi conduzida com base na comparacdo do tempo (horas)
empregado para a execugao das diversas tarefas e processos envolvidos no desenvolvimento do
projeto. Esse comparativo abrangeu desde a representacdo do anteprojeto até a modelagem
tridimensional da edificacdo. Além disso, foram analisadas as etapas referentes a elaboracéo do
projeto legal e executivo, incluindo a representacdo da situacdo do terreno, planta de cobertura,
planta baixa e dois cortes.

3.3. Comparacao entre os resultados

O tempo necessario para a execucdo das atividades foi rigorosamente monitorado e
documentado por meio da plataforma ClickUp e de planilhas eletronicas, permitindo a
quantificacdo precisa da duracdo de cada etapa em horas. Esses registros possibilitaram uma
analise detalhada da produtividade e eficiéncia dos métodos empregados. Com base nos dados
coletados, foram elaborados gréaficos e tabelas comparativas, 0s quais serviram para visualizar
diferengas nos tempos de desenvolvimento entre as metodologias adotadas, facilitando a
identificacdo de padrdes e eventuais oportunidades de otimizagdo nos processos.

4 RESULTADOSE DISCUSSOES

O uso da tecnologia CAD (Computer Aided Design) é essencial na criacdo e
aprimoramento de projetos, viabilizando sua elaboragdo, modificacdo e avaliacdo por meio de
softwares especializados. Amplamente adotado nas areas de arquitetura, engenharia e design.

No processo de modelagem CAD, os elementos do projeto sdo apresentados por
coordenadas geométricas, 0 que exige ajustes manuais sempre que modificacbes sdo
necessarias. Esse método implica que qualquer alteracéo feita em um componente do projeto
requeira a atualizacdo individual de todos os objetos relacionados, o que pode demandar mais
tempo e esforgo quando comparado a sistemas mais modernos, como o BIM, que automatizam
grande parte dessas modificacdes.

Em contraste, a modelagem BIM (Building Information Modeling) oferece uma
abordagem mais avancada em relacdo ao CAD. Em vez de simplesmente criar representacoes
gréaficas, o BIM constréi um modelo digital tridimensional que incorpora uma vasta gama de
informacdes, como especificacbes de materiais, custos, cronogramas e caracteristicas de
desempenho. Ao contrario do CAD, onde cada modificacdo requer ajustes manuais em diversos
elementos, no BIM as alteracdes sdo automaticamente refletidas em todas as partes do modelo,

otimizando o tempo e garantindo maior precisao.



4.1. Tempo para elaboracéo dos projetos

A analise comparativa de tempo entre os projetos desenvolvidos nas plataformas CAD
e Revit revelou um ganho significativo no uso do Revit, com uma reducéo de aproximadamente
16% no tempo necessario para a conclusdo das tarefas em comparagdo com o CAD. Esse
resultado demonstra a eficiéncia do Revit, que, por ser uma ferramenta baseada em tecnologia
BIM permite uma abordagem mais integrada e automatizada na criacdo e modificacdo de

projetos.

Figura 4 — Comparativo para elaboracéo dos projetos arquiteténicos
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4.2. Projeto arquitetonico

Ao considerar o processo de criacdo de layers e templates dentro do contexto de um
projeto, é importante destacar que o tempo necessario para a elaboracdo do template no
ambiente BIM pode ser superior ao do CAD. Esse aumento de tempo esta relacionado ao fato
de que o BIM abrange uma quantidade muito maior de informacdes do projeto, o que exige
uma preparacado mais detalhada e extensa do template.

No Revit, por exemplo, a criacdo de familias — que sdo componentes paramétricos como
portas, janelas, moveis e outros elementos construtivos — demanda tempo adicional devido a
necessidade de definir ndo apenas as dimensfes e formas, mas também as propriedades

materiais, custos, parametros de desempenho e outros dados associados.



Tabela 1 — Respectivos tempos para desenvolvimento do projeto arquiteténico.

Projeto Arquitetonico de Sistema CAD (em horas) | Sistema BIM (em horas)

regularizacdo de imdveis

Elaboracgéo de configuracgdes 1,23 3,65
(layers e templates)

Representacdo 2D (planta baixa) 1,64 1,01
Representacdo 3D Né&o elaborado -
Projeto de situacdo 1,20 0,96
Planta de Cobertura 0,76 0,61
Cortes 3,597 --
ElevacOes 1,07 -
Total 9,47 6,23

A tabela apresentada compara 0s tempos necessarios para o desenvolvimento de
diferentes etapas de um projeto arquitetdnico de regularizacdo de imdveis utilizando dois
métodos distintos: o Sistema CAD e o Sistema BIM. A anélise dos dados permite algumas
conclusdes relevantes sobre a eficiéncia de cada abordagem.

Primeiramente, a elaboracdo de configuracfes iniciais, como layers e templates,
demanda um tempo significativamente maior no Sistema BIM (3,65 horas) em comparacgéo
com o Sistema CAD (1,23 horas). Isso indica que a configuracdo inicial do BIM é mais
complexa e exige um investimento de tempo maior antes do inicio da modelagem.

Por fim, as etapas que mais se destacam sdo as de representacdes em 3D. No Revit, essa
etapa € realizada de forma automatizada devido a modelagem integrada do projeto, enquanto,
na elaboracdo da representacdo 3D no CAD, ndo ha dados disponiveis. De acordo com 0s
executores do projeto, o software (CAD) exige um tempo de elaboracdo muito elevado para a
representacdo, o que limita esse método para esse tipo de modelagem de forma eficaz e no
tempo habil.

O desenvolvimento do projeto de regularizacdo foi 38% mais eficiente e rapido no

sistema do software Revit em comparagdo ao AutoCAD.



5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo comparar as metodologias CAD e BIM,

utilizando os softwares AutoCAD e REVIT, na elaboracédo de projetos arquitetbnicos em uma

empresa junior de construcdo civil. Os resultados obtidos demonstraram que o uso do Revit,
baseado na metodologia BIM, proporcionou ganhos significativos em produtividade e
eficiéncia, reduzindo 16% o tempo necessario para concluséo dos projetos quando comparado
ao AutoCAD.

A andlise evidenciou que, enquanto o AutoCAD permite uma abordagem mais
tradicional e detalhada para desenhos para desenhos técnicos, o Revit se destaca por sua
capacidade de automatizar processos, integrar disciplinas e oferecer um fluxo de trabalho mais
dindmico e colaborativo. A modelagem tridimensional e a parametrizacdo dos elementos
construtivos no BIM garantiram maior precisdo minimizacao de erros e otimizacdo do tempo
na execucao dos projetos.

Apds a empresa junior adotar a metodologia BIM, observou-se uma melhora expressiva
na qualidade dos projetos desenvolvidos, além de um aumento na eficiéncia dos processos
internos. A equipe passou a ter uma visdo mais abrangente dos projetos, com maior controle
sobre as etapas de desenvolvimento, o que resultou em entregas mais rapidas e precisas. Além
disso, a possibilidade de simulacdo e compatibilizacdo entre as disciplinas reduziu a ocorréncia
de retrabalhos, e ajudou na fidelizacdo de clientes, contribuindo para uma maior economia e
lucro maiores dos recursos.

Os objetivos de pesquisa foram plenamente alcancados, confirmando que a
implementacdo da metodologia BIM pode trazer beneficios expressivos para empresas e
profissionais da construcéo civil, especialmente no contexto de regularizacdo de imdveis. No
entanto, identificou-se que a fase inicial de configuracdo do software BIM demanda um
investimento de tempo maior, 0 que pode representar um desafio para a empresa, que conta
com uma rotatividade de membros grande e que néo estdo familiarizados com a ferramenta.

Diante das limita¢Ges do estudo, sugere-se que pesquisas futuras explorem a aplicacéo
do BIM em empresas que trabalhnem com projetos mais complexos, bem como a capacitacéo de
profissionais para maximizar o potencial dessa tecnologia. Além disso, a integracao de outras
ferramentas BIM com sistemas de analise dos complementares pode ampliar ainda mais 0s

beneficios observados, consolidando o BIM como um padrdo essencial na engenharia.
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