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RESUMO

O ensino de Ecologia no ensino médio é de grande relevancia para a formacdo do aluno, de
modo a construir uma visao critica sobre o papel social e politico do ser humano como agente
de transformacgdo social. Objetivou-se através deste trabalho analisar os livros didaticos de
Biologia do 1° ano do Ensino Médio com enfoque em Ecologia em trés escolas publicas de
Chapadinha-MA. Inicialmente foi realizado um levantamento bibliografico, posteriormente,
foi realizada a pesquisa de campo que permitiu um contato direto com os professores das
escolas campo, com a finalidade de coletar dados, que serviram de apoio na elaboragdo e
discussdo da problemdtica abordada. A anélise livros didéticos foi realizada com énfase no
tema Ecologia com o auxilio de uma ficha de avaliacdo para a coleta de dados. Os resultados
foram apresentados e discutidos, considerando os conhecimentos prévios de Ecologia
disponiveis na literatura. Os livros didédticos de Biologia analisados estdo aptos para serem
usados como material de apoio no que diz respeito ao tema Ecologia, porém ainda se tem uma
caréncia de estudos que visem analisar a abordagem de diferentes assuntos da Biologia nos

livros didaticos.

Palavras-chave:ambiente, aprendizagem, estudo, sustentabilidade.



ABSTRACT

The teaching of ecology in high school is of great importance to the education of students in
order to build a critical view of the social and political role of human beings as agents of
social transformation. The objective is through this work to analyze the textbooks Biology 1st
year of high school with a focus on Ecology in three public schools in Chapadinha-MA.
Initially it was based on a literature later, the field research was conducted which allowed
direct contact with the teachers of the schools field, in order to collect data, which supported
the elaboration and discussion of the issues. The analysis textbooks was carried out with an
emphasis on ecology theme with the aid of an evaluation form for collecting data. The results
were presented and discussed, considering the ecology of prior knowledge available in the
literature. The Biology textbooks analyzed are fit to be used as collateral in relation to the
theme Ecology, but it still has a lack of studies aimed at analyzing the approach of different

subjects of Biology in textbooks.

Key words: environment, learning, study, sustainability.
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1. INTRODUCAO

O ensino de Ecologia no ensino médio é de grande relevancia para a formagao do
aluno, como cidaddo do/no mundo, de modo a construir uma visao critica sobre o papel social
e politico do ser humano como agente de transformagdo social, capaz de manter relacdo com
os diferentes seres vivos que sdo responsaveis pelo equilibrio ecolégico do planeta em que
vivemos.

A grande contribuicdo da Ecologia foi e continua sendo, propiciar os individuos a
tomada de consciéncia dos riscos que ameagam o planeta Terra, como consequéncia do atual
modelo de producdo e de consumo. O crescimento exponencial das agressdes ao meio
ambiente e a ameaca crescente de uma ruptura do equilibrio ecolégico configuram um quadro
catastréfico que coloca em questao a propria sobrevivéncia da vida humana.

A Ecologia utiliza conceitos importantes de diversos ramos do conhecimento, que
contribui para o entendimento da complexidade das relacdes entre os seres humanos e todos
0s outros seres vivos existentes no planeta. Dessa forma, a contribuicdo da Ecologia é maior
ainda, pois com o entendimento alcangado, é possivel, entdo conscientizar a sociedade sobre a
ideia de que todos devem ter a preocupacgdo e tragar mecanismos, onde o principal objetivo, é
a preservacio e a conservacio em massa de nosso planeta. E através de seus estudos e
resultados produzidos dentro da drea de Ecologia, que sido revelados dados de extrema
importancia sobre qual medida deve ser tomada pelos profissionais ecologistas.

Outro grande fator de contribui¢do da Ecologia é que ela como toda ciéncia tem sua
divisdo que proporciona uma ampla oportunidade de estudos diversificados e especializados
que se estabelece dessa forma: Autoecologia, Demoecologia e Sinecologia. Além disso, a
Ecologia apresenta ainda divisdes em subdreas que sdo: Biologia da Conservagado, Ecologia da
Restauracdo, Ecologia Numérica, Ecologia Quantitativa, Ecologia Tedrica, Macroecologia,
Ecofisiologia, Agroecologia, Ecologia da Paisagem, Ecologia Vegetal e Animal, Ecologia
Terrestre e Aquatica.

Dessa forma, o aluno de graduacdo tem um leque de op¢des em que pode escolher e
se especializar, tanto como profissional bacharelado ou licenciado, aprofundando
conhecimentos, conforme o campo de especializacdo que deseja estudar. De modo geral, é
necessario que o aluno se aprofunde em todos os aspectos dentro do campo de especializacao
que for seguir, porque nio basta apenas saber o que € Ecologia, € preciso viver a Ecologia seja

no espaco comunitdrio como também no espaco educacional, para que se propague as
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sementes do pensamento ecoldgico, tdo necessdrias para preservacdo da vida, cabecas
pensantes e com o dominio do conhecimento ecoldgico, para que tudo isso seja sementes hoje
e futuramente grandes drvores da preserva¢do ambiental por parte de nés seres humanos.
Tendo em vista a escassez de estudos publicados sobre a o ensino de Ecologia no
Ensino Médio, numa época atual onde os problemas sociais e ambientais t€ém impactado todo
o mundo em diferentes dimensdes do planeta, cujas catdstrofes sdo evidentes em Vvéarios
paises, objetivou-se através deste trabalho analisar os livros didaticos de Biologia do 1° ano

do Ensino Médio com enfoque em Ecologia em trés escolas publicas de Chapadinha — MA.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 O ENSINO DE ECOLOGIA EM BIOLOGIA

O termo ecologia precisa inicialmente ser compreendido numa dimensdo
etimoldgica, mas também numa perspectiva do sentido desse termo e suas relagdes com o
meio que nos cerca. Segundo Odum (2010, p.1): “A palavra ‘ecologia’ etimologicamente

299

deriva do grego oikos, com o sentido de ‘casa’ e logos, que significa ‘estudo’”. Assim, o
estudo do “ambiente da casa” incluindo e abrangendo todos os processos funcionais que a
tornam habitavel. De modo literal, a ecologia entdo € o estudo do “lugar onde se vive”.

Segundo Lopes (2010, p. 32): “A Ecologia ¢ um ramo da Biologia que tem
chamado a atencao, pois os desequilibrios ecoldgicos provocados pela acdo humana sé serdo
evitaveis na medida em que se conhecam a estrutura € o funcionamento dos ecossistemas. ”

A ecologia é uma ramificacdo da Biologia, que tem despertado bastante atencdo no
que diz respeito, aos desequilibrios provocados pela a¢do humana e que esse problema
ecoldgico s6 serd evitado, na medida em que se conheca a estrutura € como 0s ecossistemas
de nosso planeta funcionam.

Conhecendo um pouco do que consiste a biosfera, citamos os ecossistemas do
nosso planeta, pois eles se distribuem, possui seus organismos mais caracteristicos € os
principais fatores abidticos que estdo envolvidos no padrdo geral na distribuicdo desses
organismos. Para se saber mais sobre os ecossistemas, € necessario que se conheca as
unidades ecoldgicas menores que sao denominadas comunidades e populagdes.

Do ponto de vista cientifico, muitos ecologistas sociais, tétm se concentrado e
aceitam o fato de que a propria biologia moderna esta revendo conceitos ligados a “natureza
pristina”, tais como a nog¢ao de climax, de equilibrio do ecossistema, de conturbagdo natural,
do papel do fogo na regeneracdo de algumas espécies, etc. Além disso, partem para
formulacdo de conceitos como da co-evolucdo, que para alguns cientistas, isso pode ser
interpretado como uma nova sintese interativa que se encaixa dentro dos mecanismos que
envolvem mudanca social e natural.

A biodiversidade, por exemplo, ¢ um dos assuntos mais explorado dentro dessa
visdo cientifica, pois ela € citada como uma construcdo cultural e social. Nesse contexto, as
espécies vegetais e animais fazem o papel de objetos de conhecimento e fonte de inspiragdo
nas sociedades tradicionais e assume outro papel de mercadoria nas sociedades modernas.

Desde a década de 80 pesquisadores tem fomentado um novo conceito de ecologia com uma
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visdo preservacionista. Esse novo conceito ecolégico, criou uma associacdo da ciéncia com o
manejo das dreas naturais, € nessa perspectiva de estudo, pesquisadores destacam que essa
pratica da conservacdo, pode ser também chamada de ecologia social ou ecologia dos
movimentos sociais. Essa nova tendéncia da conservacdo baseia-se na constatacdo do
insucesso de muitos parques nacionais e de algumas dreas protegidas de forma indireta, e de
outro lado, em argumentos de pensamento ético, politico, cultural e ecologico(DIEGUES,
1999).

Do ponto de vista ético, afirma-se que € injusto expulsar comunidades que vivem
em dreas ecoldgicas, como as de florestas, em que hd tantas geracdes responsdveis pela
sobrevivéncia das espécies de vegetais e animais. Sob o ponto de vista politico, tem-se a ideia
de que sem um apoio a essas comunidades, por meio de agdes conservacionistas e
preservacionistas que garantem a estabilidade e a seguranga, hd um prejuizo que envolve
principalmente a conservacdo dos habitats e que também acaba afetando os recursos naturais.
Do ponto de vista cultural e ecoldgico, esses estudos demonstram que 0 manejo, € a gestao
das dreas naturais, podem estar inteiramente associados a visdo de mundo, e as praticas
culturais e simbdlicas nas chamadas comunidades tradicionais € ndo, exclusivamente, a
conceitos e praticas cientificas, em sua acep¢ao moderna.

Dentre os contetdos curriculares sobre Ecologia, destacam-se dois grandes
subtemas que vém sendo bastante discutido parte de muitos estudiosos quando o assunto €
economia, preservagao € conservagdo, sao eles: “Educagdo Ambiental e Desenvolvimento
Sustentavel”.

Segundo Milaré (2000, apud AMARAL, p. 209), comenta:

A educacido ambiental deve ser considerada como uma atividade —
afim, porquanto se destina a despertar e formar a consci€ncia
ecolégica para o exercicio da cidadania. Ndo € panacéia parar resolver
todos os males; sem ddvida, porém ¢ um instrumental valioso na
geracdo de atitudes, hdbitos e comportamentos que concorrem para

garantir a qualidade do ambiente como patrimdnio da coletividade.

Nessa concep¢do, Amaral, (2008, p. 209), quer dizer que a educacdo deve ser
tratada como uma atividade, cuja finalidade € fazer as pessoas tomarem a consciéncia de que
€ possivel ter uma cidadania ecoldgica. O autor destaca a for¢a deste instrumento que se
instrumentalizard nas geracdes vindouras.

A educacdo deve ser encarada como um processo de continuidade e que

permaneca epistemologia, para que a escola seja o principal cendrio do desenvolvimento das
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praticas ambientais, ndo obstante da dificuldade dos mestres do ensino em relacdo aos
recursos de como desenvolver essas praticas voltadas a educagdo ambiental, tendo a ideia da
customizacdo de jogos didéticos, onde os mesmos sejam de um baixo custo para que todos os
alunos aprendam de forma lidica a importancia da preservacdo do meio ambiente, como o
homem interage nesse processo de preservacdo e como e qual a solucdo e saida para os
problemas ambientais que prejudicam o nosso meio.

A educacio ambiental faz-se cada vez mais necessdria, ja que este € um tema de
relevancia social e bastante predominante nos assuntos modernos e avancados sendo que as
sociedades nao podem levar em consideragdo apenas o presente, sem se preocupar com as
consequéncias e os danos de suas agdes antropicas para o futuro. A educac@o ambiental ndo é
fundamentada por apenas uma drea so, pois necessita de todas as dreas do conhecimento
cientifico e do curriculo escolar, e exige um trabalho conjunto entre a comunidade escolar e
local; para a construcdo de conhecimentos significativos e agdes participativas do meio em
que vivem. Desenvolvem ainda, relacdes soliddrias de respeito e comprometimento com o
meio ambiente em sua totalidade, bem como o modo de gerenciar os recursos para o bem-
estar de todos disponiveis no planeta. Os conflitos naturais de diversas percepgdes a respeito
do meio ambiente exigem a reconciliacdo e compreensdo e interesses dentro do principio da
oscilagcdo das diferencas.

E notério a preocupagio de vérios segmentos da sociedade civil organizada, bem
como entidades governamentais em temadticas atuais, que se preocupam com a preservagdo da
biodiversidade, discussdes em torno dos temas da Agenda de conferéncias do meio ambiente
estadual. Nisso pode evitar o comprometimento dos municipios na elaboracio do Plano
diretor, que melhor atendam suas necessidades politicas de meio ambiente, capacitacao
continua de recursos humanos; e com isso a tomada democratica e transparente das decisoes
que afetam diretamente a qualidade de vida da comunidade e suas prioridades ambientais.

A educagdo ambiental ndo se preocupa apenas com a aquisicdo de conhecimento,
mas também, fundamentalmente, visa possibilitar um processo de mudanca de
comportamento e aquisicdo de novos valores e conceitos convergentes, os onde esses sao
também importantes ndo mesmo grau de proporcdo as necessidades do mundo atual, com as
inter-relacdes e interdependéncias que se estabelecem entre o ambiente social, cultural,
econdmico, psicolégico e humano.

Faz-se necessério incorporarmos a dimensdo ambiental da educacdo no curriculo
escolar por ser de fundamental importancia a sua atualizacdo, modernizacao e realidade local,

mas nao devemos esquecer que temos que trabalhar a educacdo ambiental, de maneira a
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utilizar-se do conhecimento popular para o resgate de bases fortes do meio ambiente
equilibrado, para a conservacao e manutencao do mesmo.

Fazendo uma ampla abordagem em relacdo a educac@o ambiental e a questdo
social, para que se tenha uma educacdo ambiental a ponto de atender as necessidades do
individuo humano, deve se partir das classes mais marginalizadas para que estes também se
apropriem do conhecimento, isso ocorre através de projetos populares onde o objetivo de
trabalhos dessa magnitude venha somar uma aquisi¢do de valores de forma que seja do povo
para o povo.

Nesta perspectiva Brandao (1990, p. 20) esclarece:

A educagdo popular neste aspecto, deve promover uma educacio que
exercite sua capacidade de direcdo e fomente as tomadas de decisdes
junto a "atores sociais" envolvidos nos mais variados contextos. Deve-
se recriar o proprio saber e ndo apenas uma acumulagdo de

conhecimento fragmentado e distante de seu cotidiano.

O outro tema que vem repercutindo dentro de assuntos voltados a preservacdo do
planeta como todo, é o Desenvolvimento Sustentdvel que vem somando forcas junto com a
Educacdo Ambiental, no que diz respeito a tracar meta e estratégias para que ambos sejam
levados a publico dentro ndo s6 do ambito escolar, mas também do cendrio que a sociedade
expOe em relacdo as todos os niveis de classes financeiras que existe em nosso pais, dando
prioridade principalmente as mais baixas de poder executivo.

SOUZA (1994, p. 7-8) apresenta acerca de Desenvolvimento Sustentivel o

seguinte ponto de vista:
A formulacdo de uma teoria do desenvolvimento sustentdvel ocorreu a
partir da divulgacdo do relatério da Comissdo Mundial para o Meio
Ambiente e Desenvolvimento- CMMAD, conhecido como Relatério
Brundtland ou Nosso Futuro Comum, que foi o titulo dado ao
relatério pela comissdo. Esse documento amplia as discussdes sobre
desenvolvimento e meio ambiente, introduzindo e inter-relacionando
pardmetros como sustentabilidade, padrdes de desenvolvimento,
solidariedade e compromisso entre nagdes desenvolvidas e
subdesenvolvidas e entre geracdes atuais e futuras de
subdesenvolvimento, pobreza e degradacdo ambiental a partir de uma
visdo mais global, embutidos no conceito de desenvolvimento
sustentdvel como uma nova estratégia de desenvolvimento. O
relatério Brundtland define desenvolvimento sustentdvel como sendo

“aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer a
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possibilidade de as geracdes futuras atenderem as suas préprias

necessidades”.

O termo “Desenvolvimento Sustentavel” surgiu a partir da divulgagdo do relatorio
da Comissao Mundial para o Meio Ambiente e Desenvolvimento — CMMAD, como “Nosso
Futuro Comum”, o mesmo contém informacdes de grande importancia, que abrange todas as
questdes sociais e ambientais. O desenvolvimento sustentdvel é um processo que atende as
necessidades e 0 bem comum no tempo presente sem prejudicar as possibilidades de que as
geragOes futuras atenderem as suas proprias necessidades.

De acordo com CRUZ (2012), p. 5, o autor apresenta a seguinte concepg¢ao:
Um primeiro didlogo ¢ o significado de desenvolvimento sustentdvel,
um conceito que permite integrar a saide ao processo de
desenvolvimento, dimensionado e harmonizado pelo principio da
sustentabilidade socioambiental, em uma perspectiva de redugio das

iniquidades sociais, econdmicas e ambientais.

O desenvolvimento sustentdvel ¢ um processo de integracdo coordenado por
questdes socioambientais, girando sempre em torno na reducdo dos prejuizos econdmicos,

sociais e ambientais.

2.2 EDUCACAO AMBIENTAL, CIDADANIA E SUSTENTABILIDADE

A reflex@o sobre as praticas sociais, em um contexto marcado pela degradacdo
permanente do meio ambiente e do seu ecossistema, cria uma necessdria articulacio com a
producdo de sobre a educagdo ambiental. A dimensdo ambiental configura-se crescentemente
como uma questdo que diz respeito a um conjunto de atores do universo educativo,
potencializando o envolvimento dos diversos sistemas de conhecimento, a capacitacdo de
profissionais e a comunidade universitdria numa perspectiva interdisciplinar.

O desafio que se coloca é de formular uma educag@o ambiental que seja critica e
inovadora em dois niveis: formal e ndo formal. Assim, ela deve ser acima de tudo um ato
politico voltado para a transformacdo social. O seu enfoque deve buscar uma perspectiva de
acao holistica que relaciona o homem, a natureza e o universo, tendo como referéncia que os

recursos naturais se esgotam e que o principal responsavel pela sua degradacdo é o ser

humano.
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2.3 DESENVOLVIMENTO, MEIO AMBIENTE E PRATICAS EDUCATIVAS

A reflexdo sobre as praticas sociais, em um contexto marcado pela degradacao
permanente do meio ambiente e do seu ecossistema, envolve uma necessdria articulagio com
a produgdo de sobre a educacdo ambiental. A dimensdo ambiental configura-se
crescentemente como uma questao que envolve um conjunto de atores do universo educativo,
potencializando o engajamento dos diversos sistemas de conhecimento, a capacitacdo de
profissionais e a comunidade universitdria numa perspectiva interdisciplinar.

Nesse sentido, a producdo de conhecimento deve necessariamente contemplar as
inter-relacdes do meio natural com o social, incluindo a andlise do processo, o papel dos
diversos atores envolvidos e as formas de organizacao social que aumentam o poder das agdes
alternativas de um novo desenvolvimento, numa perspectiva que priorize novo perfil de
desenvolvimento, com é&nfase na sustentabilidade socioambiental. Tomando-se como
referéncia o fato de a maior parte da populacdo brasileira viver em cidades, observa-se uma
crescente degradacdo das condicdes de vida, refletindo uma crise ambiental. Isto nos remete a
uma necessdria reflexdo sobre os desafios para mudar as formas de pensar e agir em torno da
questdo ambiental numa perspectiva contemporanea.

Para Leff (2001)E impossivel resolver os crescentes e complexos problemas
ambientais e reverter suas causas sem que ocorra uma mudanga radical nos sistemas de
conhecimento, dos valores e dos comportamentos gerados pela dindmica de racionalidade
existente, fundada no aspecto econdmico do desenvolvimento.

A necessidade de abordar o tema da complexidade ambiental decorre da
percepcdo sobre o incipiente processo de reflexdo acerca das prdticas existentes e das
multiplas possibilidades de, ao pensar a realidade de modo complexo, defini-la como uma
nova racionalidade e um espaco onde se articulam natureza, técnica e cultura.

Refletir sobre a complexidade ambiental abre uma estimulante oportunidade para
compreender a gestacdo de novos atores sociais que se mobilizam para a apropriacdo da
natureza, para um processo educativo articulado e compromissado com a sustentabilidade e a
participacdo, apoiado numa légica que privilegia o didlogo e a interdependéncia de diferentes
areas de saber. Mas também questiona valores e premissas que norteiam as praticas sociais
prevalecentes, implicando mudanga na forma de pensar e transforma¢@o no conhecimento e
nas praticas educativas.

A realidade atual exige uma reflexdo cada vez menos linear, e isto se produz na

inter-relacdo dos saberes e das praticas coletivas que criam identidades e valores comuns e
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acOes soliddrias diante da reapropriacio da natureza, numa perspectiva que privilegia o
didlogo entre saberes.

A preocupacao com o desenvolvimento sustentdvel representa a possibilidade de
garantir mudangas sociopoliticas que ndo comprometam o0s sistemas ecolégicos e sociais que
sustentam as comunidades. A complexidade desse processo de transformacdo de um planeta,
ndo apenas crescentemente ameacado, mas também diretamente afetado pelos riscos
socioambientais e seus danos, ¢ cada vez mais notoria. A concepgao “sociedade de risco”, de
Beck (1992), amplia a compreensdo de um cendrio marcado por nova légica de distribui¢ao
dos riscos.

O tema da sustentabilidade confronta-se com o paradigma da “sociedade de
risco”. Isso implica a necessidade de se multiplicarem as praticas sociais baseadas no
fortalecimento do direito ao acesso a informacgao e a educacdo ambiental em uma perspectiva
integradora. E também demanda aumentar o poder das iniciativas baseadas na premissa de
que um maior acesso a informacdo e transparéncia na administracdo dos problemas
ambientais urbanos pode implicar a reorganiza¢do do poder e da autoridade.

Existe, portanto, a necessidade de incrementar os meios de informacao e o acesso
bem como o papel indutivo do poder publico nos conteidos educacionais, como caminhos
possiveis para alterar o quadro atual de degradagcdo socioambiental. Trata-se de promover o
crescimento da consciéncia ambiental, expandindo a possibilidade de a populacdo participar
em um nivel mais alto no processo decisério, como uma forma de fortalecer sua

corresponsabilidade na fiscalizag¢do e no controle dos agentes de degradacao ambiental.

2.4 EDUCACAO AMBIENTAL: ATORES, PRATICAS E ALTERNATIVAS

Nestes tempos em que a informacdo assume um papel cada vez mais relevante,
como ciberespaco, multimidia, e internet, a educagdo para a cidadania representa a
possibilidade de motivar e sensibilizar as pessoas para transformar as diversas formas de
participacdo na defesa da qualidade de vida. Nesse sentido cabe destacar que a educagdo
ambiental assume cada vez mais uma funcdo transformadora, na qual a co-responsabiliza¢ao
dos individuos torna-se um objetivo essencial para promover um novo tipo de
desenvolvimento — o desenvolvimento sustentavel.

Entende-se, portanto, que a educacdo ambiental é condi¢do necessdria para

modificar um quadro de crescente degradag¢do socioambiental, mas ela ainda ndo € suficiente,
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o que segundo Tamaio (2000), se converte em “mais uma ferramenta de mediagdo necessaria
entre culturas, comportamentos diferenciados e interesses de grupos sociais para a constru¢ao
das transformacgdes desejadas”. O educador tem a funcao de mediador na constru¢ao de
referenciais ambientais e deve saber usid-los como instrumentos para o desenvolvimento de
uma prética social centrada no conceito da natureza.

A problemitica da sustentabilidade assume neste novo século um papel central na
reflexdo sobre as dimensOes do desenvolvimento e das alternativas que se configuram. O
quadro socioambiental que caracteriza as sociedades contemporaneas revela que o impacto
dos humanos sobre o meio ambiente tem tido consequéncias cada vez mais complexas, tanto
em termos quantitativos quanto qualitativos.

O conceito de desenvolvimento sustentavel surge para enfrentar a crise ecoldgica,
sendo correntes alimentaram o processo, centradas no trabalho do Clube de Roma, retne suas
ideias, publicadas sob o titulo de Limites do crescimento em 1972, segundo as quais, para
alcancar a estabilidade econdmica e ecoldgica propde-se o congelamento do crescimento da
populacdo global e do capital industrial, mostrando a realidade dos recursos limitados e
indicando um forte viés para o controle demogrifico (MEADOWS et. al., 1972).

O desenvolvimento sustentdvel somente pode ser entendido como um processo no
qual, de um lado, as restricdes mais relevantes estdo relacionadas com a exploracdao dos
recursos, a orientacdo do desenvolvimento tecnolégico € o marco institucional. De outro, o
crescimento deve enfatizar os aspectos qualitativos, notadamente os relacionados com a
equidade, o uso de recursos — em particular da energia — e a geracdo de residuos e
contaminantes. Além disso, a €nfase no desenvolvimento deve fixar-se na superacdo dos
déficits sociais, nas necessidades bdsicas e na alteracio de padroes de consumo,
principalmente nos paises desenvolvidos, para poder manter € aumentar os recursos-base,
sobretudo os agricolas, energéticos, bidticos, minerais, ar e dgua.

Assim, a ideia de sustentabilidade implica a prevaléncia da premissa de que é
preciso definir limites as possibilidades de crescimento e delinear um conjunto de iniciativas
que levem em conta a existéncia de interlocutores e participantes sociais relevantes e ativos
por meio de préticas educativas e de um processo de didlogo informado, o que refor¢ca um
sentimento de co-responsabilidade e de constitui¢do de valores éticos. Isto também implica
que uma politica de desenvolvimento para uma sociedade sustentdvel nao pode ignorar nem
as dimensdes culturais, nem as relagdes de poder existentes € muito menos o reconhecimento
das limitacdes ecoldgicas, sob pena de apenas manter um padrdo predatério de

desenvolvimento.
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A sustentabilidade como novo critério bdsico e integrador precisa estimular
permanentemente as responsabilidades éticas, na medida em que a €nfase nos aspectos extra
econdmicos serve para reconsiderar os aspectos relacionados com a equidade, a justica social
e a propria ética dos seres vivos.

A noc¢do de sustentabilidade implica, portanto, uma inter-relacdo necessdria de
justica social, qualidade de vida, equilibrio ambiental e a ruptura com o atual padrdo de
desenvolvimento (JACOBI, 1997).

Nesse contexto, segundo Reigota (1998), a educacdo ambiental aponta para
propostas pedagdgicas centradas na conscientizacdo, mudanca de comportamento,
desenvolvimento de competéncias, capacidade de avaliacdo e participagcdo dos educandos.

Para Padua e Tabanez (1998), a educacdo ambiental propicia o aumento de
conhecimentos, mudanga de valores e aperfeicoamento de habilidades, condi¢des basicas para
estimular maior integra¢ao e harmonia dos individuos com o meio ambiente.

A relacdo entre meio ambiente e educagdo para a cidadania assumem um papel
cada vez mais desafiador, demandando a emergéncia de novos saberes para apreender
processos sociais que se complexificam e riscos ambientais que se intensificam. As politicas
ambientais e os programas educativos relacionados a conscientizacdo da crise ambiental
demandam cada vez mais novos enfoques integradores de uma realidade contraditéria e
geradora de desigualdades, que transcendem a mera aplicacdo dos conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos disponiveis.

O desafio €, pois, o de formular uma educacdo ambiental que seja critico
inovadora, em dois niveis: formal e ndo formal. Assim a educa¢do ambiental deve ser acima
de tudo um ato politico voltado para a transformacgdo social. O seu enfoque deve buscar uma
perspectiva holistica de acdo, que relaciona o homem, a natureza e o universo, tendo em conta
que os recursos naturais se esgotam e que o principal responsdvel pela sua degradacio € o
homem.

Quando nos referimos a educagcdo ambiental, situamos na em contexto mais
amplo, o da educacdo para a cidadania, configurando-a como elemento determinante para a
consolidacdo de sujeitos cidaddos. O desafio do fortalecimento da cidadania para a populacio
como um todo, e ndo para um grupo restrito, concretiza-se pela possibilidade de cada pessoa
ser portadora de direitos e deveres, e de se converter, portanto, em ator co-responsivel na
defesa da qualidade de vida. O principal eixo de atuacdo da educagcdao ambiental deve buscar,
acima de tudo, a solidariedade, a igualdade e o respeito a diferenca através de formas

democraticas de atuacdo baseadas em praticas interativas e dialdgicas. Isto se consubstancia
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no objetivo de criar novas atitudes e comportamentos diante do consumo na nossa sociedade e
de estimular a mudanca de valores individuais e coletivos (JACOBI, 1997).

A educacdo ambiental é atravessada por varios campos de conhecimento, o que a
situa como uma abordagem multirreferencial, e a complexidade ambiental (LEFF, 2001)
reflete um tecido conceitual heterogéneo, “onde os campos de conhecimento, as nogdes e os
conceitos podem ser origindrios de vérias areas do saber” (TRISTAO, 2002).

Portanto, utilizando como referencial do rizoma, a dimensao ambiental representa
a possibilidade de lidar com conexdes entre diferentes dimensdes humanas, propiciando,
entrelacamentos e multiplos transitos entre multiplos saberes. A escola participa entdo dessa
rede “como uma instituigdo dindmica com capacidade de compreender e articular os
processos cognitivos com os contextos da vida” (TRISTAO, 2002).

A educagdo insere-se na prépria teia da aprendizagem e assume um papel
estratégico nesse processo, e, parafraseando Reigota (1998, p.43), podemos dizer que “...a
educacdo ambiental na escola ou fora dela continuard a ser uma concep¢do radical de
educacdo, ndo porque prefere ser a tendéncia rebelde do pensamento educacional
contemporianeo, mas sim porque nossa época e nossa heranga histérica e ecoldgica exigem
alternativas radicais, justas e pacificas.

E o que dizer do meio ambiente na escola? Tomando-se como referéncia Vigotsky
(apud TAMAIO, 2000) pode-se dizer que um processo de reconstrucdo in-terna (dos
individuos) ocorre a partir da interacdo com uma acdo externa (natureza, reciclagem, efeito
estufa, ecossistema, recursos hidricos, desmatamento), na qual os 198 Cadernos de Pesquisa,
n. 118, marco/ 2003 individuos se constituem como sujeitos pela internalizardo de
significacdes que sdo construidas e reelaboradas no desenvolvimento de suas relagdes sociais.
A educacao ambiental, como tantas outras areas de conhecimento, pode assumir, assim, “uma
parte ativa de um processo intelectual, constantemente a servico da comunicacdo, do
entendimento e da soluc¢do dos problemas” (VIGOTSKY, 1991).

Trata-se de um aprendizado social, baseado no didlogo e na interacdo em
constante processo de recriagdo e reinterpretacdo de informagdes, conceitos e significados,
que podem se originar do aprendizado em sala de aula ou da experiéncia pessoal do aluno.
Assim, a escola pode transformar-se no espaco em que o aluno terd condi¢des de analisar a
natureza em um contexto entrelacado de praticas sociais, parte componente de uma realidade
mais complexa e multifacetada. O mais desafiador € evitar cair na simplificacdo de que a
educacdo ambiental poderd superar uma relagdo pouco harmoniosa entre os individuos e o

meio ambiente mediante praticas localizadas e pontuais, muitas vezes distantes da realidade
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social de cada aluno. Cabe sempre enfatizar a historicidade da concep¢do de natureza
(CARVALHO, 2001), o que possibilita a construcdo de uma visdo mais abrangente
(geralmente complexa, como € o caso das questdes ambientais) e que abra possibilidades para
uma acdo em busca de alternativas e solugdes.

E como se relaciona educacdo ambiental com a cidadania? Cidadania tem a ver
com a identidade e o pertencimento a uma coletividade. A educacdo ambiental como
formacao e exercicio de cidadania refere-se a uma nova forma de encarar a relacdo do homem
com a natureza, baseada numa nova ética, que pressupde outros valores morais e uma forma
diferente de ver o mundo e os homens.

A educacdo ambiental deve ser vista como um processo de permanente
aprendizagem que valoriza as diversas formas de conhecimento e forma cidaddos com
consciéncia local e planetaria. E o que tem sido feito em termos de educagao ambiental? As
grandes maiorias das atividades sdo feitas dentro de uma modalidade formal. Os temas
predominantes sdo lixo, protecdo do verde, uso e degradacdo dos mananciais, acdes para
conscientizar a populagcdo em relagdo a poluicdo do ar.

A educagdo para a cidadania representa a possibilidade de motivar e sensibilizar
as pessoas para transformar as diversas formas de participagdo em potenciais caminhos de
dinamizacdo da sociedade e de concretizacdo de uma proposta de sociabilidade baseada na
educagdo para a participacdo. O complexo processo de constru¢do da cidadania no Brasil,
num contexto de agudizacio das desigualdades, é perpassado por um conjunto de questdes
que necessariamente implica a superacdo das bases constitutivas das formas de dominagdo e
de uma cultura politica calcada na tutela. O desafio da construcdo de uma cidadania ativa
configura-se como elemento determinante para constitui¢do e fortalecimento de sujeitos
cidaddos que, portadores de direitos e deveres, assumam a importancia da abertura de novos
espacos de participagao.

Atualmente o desafio de fortalecer uma educagdo ambiental convergente e multi
referencial € prioritdrio para viabilizar uma pratica educativa que articule de forma incisiva a
necessidade de se enfrentar concomitantemente a degradacdo ambiental e os problemas
sociais. Assim, o entendimento sobre os problemas ambientais se d4 por uma visdo do meio
ambiente como um campo de conhecimento e significados socialmente construido, que é
perpassado pela diversidade cultural e ideoldgica e pelos conflitos de interesse. Nesse
universo de complexidades precisa ser situado o aluno, cujos repertérios pedagégicos devem
ser amplos e interdependentes, visto que a questdo ambiental € um problema hibrido,

associado a diversas dimensoes humanas.
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Os professores devem estar cada vez mais preparados para reelaborar as
informagdes que recebem, e dentre elas, as ambientais, a fim de poderem transmitir e
decodificar para os alunos a expressdo dos significados sobre o meio ambiente e a ecologia
nas suas multiplas determinacdes e interseccoes. A &énfase deve ser a capacitagdo para
perceber as relagdes entre as dreas e como um todo, enfatizando uma formagado local/global,
buscando marcar a necessidade de enfrentar a 16gica da exclusio e das desigualdades.

A educagdo ambiental, como componente de uma cidadania abrangente, estd
ligada a uma nova forma de relacdo ser humano/natureza, e a sua dimensdo cotidiana leva a
pensd-la como somatério de préticas e, consequentemente, entendé-la na dimensdao de sua
potencialidade de generalizacao para o conjunto da sociedade.

Entende-se que essa generalizacdo de préticas ambientais s6 serd possivel se
estiver inserida no contexto de valores sociais, mesmo que se refira a mudancas de hébitos
cotidianos. A problemdtica socioambiental, ao questionar ideologias tedricas e praticas,
propde a participacdo democrdtica da sociedade na gestdo dos seus recursos atuais e
potenciais, assim como no processo de tomada de decisdes para a escolha de novos estilos de
vida e a constru¢do de futuros possiveis, sob a Otica da sustentabilidade ecoldgica e a
equidade social.

Torna-se cada vez mais necessdrio consolidar novos paradigmas educativos,
centrados na preocupacdo de iluminar a realidade desde outros angulos, e isto supde a
formulag¢do de novos objetos de referéncia conceituais e, principalmente, a transformacgdo de

atitudes.
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3. METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada no municipio de Chapadinha — MA, localizada na regido
leste maranhense e com populacdao de 73.350 habitantes (IBGE, 2013), foi desenvolvida em
trés escolas publicas de Ensino Médio, pertencentes a rede estadual de ensino.

A pesquisa € de cunho qualitativo e quantitativo, onde inicialmente foi realizado
um levantamento bibliogréifico, buscando um referencial tedrico que proporcionou andlise e
reflexdo a respeito do tema.

Posteriormente, foi realizada a pesquisa de campo que permitiu um contato direto
com os professores das escolas campo, com a finalidade de coletar dados, que serviram de
apoio na elaboracao e discussio da problemdtica abordada.

Para a realizacdo desse trabalho foi realizado um levantamento dos livros
didaticos de Biologia do 1° ano do Ensino Médio (Tabela 1), através de visitas nas escolas

campo.

Tabela 1. Lista de livros analisados

N° | Titulo Autores Editora | Ano de | Escola
Edicao
01 | Biologia: o ser humano, genética | Vivian L. | AJS 2013 AeB
e evolucdo (1° Ano) Mendonca
02 | Bio: volume 1 (1° Ano) Sonia  Lopes e | Saraiva | 2010 C
Sérgio Rosso

*QOs autores e obras serdo referidos por referéncia numérica de 1 a 3, e as escolas campo com as letras A, B e C.

A andlise dos livros didaticos foi realizada com énfase no tema Ecologia com o
auxilio de uma ficha de avaliacdo para a coleta de dados (Tabela 2). Os contetddos bésicos
da Ecologia nesses livros foram analisados de acordo com critérios qualitativos

e quantitativos considerados relevantes e referentes a apresentacao do tema.
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Tabela 2. Ficha de avaliacdo dos livros didédticos de Biologia acerca do assunto Ecologia.

N° | CRITERIOS OBSERVADOS OBSERVACOES

01 | Presenca do contetido

02 | Numero de paginas dedicadas ao assunto

03 | Figuras

a) quantidade

b) com legenda adequada

04 | Referéncias atualizadas

05 | Presenca de erros conceituais

06 | Sugestdes de leitura complementar

07 | Propdem atividades em grupo

08 | Estabelecem relacdo entre os capitulos estudados anteriormente

Apresentam exercicios que possibilitem a aprendizagem
09
significativa

10 | Presenca de simulado com questdes do ENEM

11 | Presencga de questdes de vestibulares

12 | Indicagdes de atividades préticas

Os dados coletados foram analisados e agrupados em graficos para visualizacao
dos resulta dos que mostrassem, de forma clara, a distribuicdo e as tendéncias dos dados,
facilitando o entendimento da andlise. Outros dados analisados foram apresentados de modo
dissertativo.

Os resultados foram apresentados e discutidos, considerando os conhecimentos

prévios de Ecologia disponiveis na literatura.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisados dois livros diddticos de Biologia, que sdo utilizados por trés
escolas que participaram da pesquisa.

A importancia de um determinado assunto pode ser evidenciada em um livro
didatico pode ser medida, por exemplo, pelo numero de paginas que o autor dedica a
ele(CARLINI-COTRIM; ROSEMBERG, 1991). Dessa forma, um autor deu mais importancia

ao estudo da Ecologia do que outro, escrevendo mais paginas sobre esse tema (Figura 1).

Paginas dedicada ao assunto
160
140
120
100
80
60
40
20

1 2

Figura 1 - Numero de paginas dedicadas ao tema Ecologia.

A importancia das imagens nos livros diditicos pode ser compreendida no
fornecimento de subsidios para uma melhor compreensdo e avaliacdo da natureza das
demandas do texto (MARTINS; GOUVA, 2005).

De acordo com esse aspecto, os autores apresentaram uma quantidade
significativa de figuras nos seus livros em relacdo a quantidade de paginas que abordam o
assunto no Livro 1, 111 figuras e Livro 2, 136 figuras (Figura 2).

Quantidade de Figuras
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Figura 2 — Quantidade figuras dedicada ao tema Ecologia.
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Observou-se em todos os livros que as legendas estavam adequadas, estando
claras, explicativas e coerentes com o texto. E fundamental a inclusio de fotos e desenhos, e
isso foi preservado pelos autores, o que facilita aos leitores o entendimento do assunto com a
realidade. Em vista disso, todos os autores demonstraram tanto desenhos esquematicos quanto
fotos.

A velocidade das mudangas cientificas transforma incessantemente o
conhecimento (COLLETTO, 2005). Desse modo, a formagdo constante de professores é
fundamental para atualizar-se em sua drea especifica, e € um dos motivos pelo qual o livro
didético deve trazer informacdes atualizadas, assim, a escolha do livro deve ser criteriosa e
afinada com as caracteristicas da escola, alunos e contexto educacional em que estio inseridos
(BRASIL, 2006). Percebeu-se que somente um dos livros (Livro Ol)utilizou referéncias
bibliograficas com datas préximas a da publicagdo de sua obra, enquanto que o outro (Livro
2) ndo apresenta em seu livro a bibliografia, comprometendo a confiabilidade da obra por
partes dos leitores.Apesar disso ndo apresentaram erros conceituais € nem conceitos
fragmentados.

Em um livro diditico é pertinente ser inserido as leituras complementares que
devem transpor o texto tradicional do préprio livro didatico, apresentando aos leitores outra
abordagem diferenciada do tema proposto, de modo mais atual e mais amplo, sempre
enfocando a realidade dos discentes. De modo, que busque atrair a curiosidade dos mesmos,
permitindo a eles contextualizarem o conteido. Assim, os autores 1 e 2 incluiram em seus
livros sugestdes de leituras complementares.

A relacdo dinamica de atividades a serem realizadas em grupo propicia um
ambiente de interacdo e compartilhamento de conhecimentos, onde os alunos exercitam a
pratica da lideranca para dividirem as tarefas que primam por um mesmo direcionamento.
Porém, observou-se que os livros em estudo (1 e 2) compromete esse processo, por nao
apresentarem nenhuma proposta de atividades em grupos que aborde o tema gerador deste
trabalho.

Monereo e Gisbert (2005) ressaltam que aprendizagem cooperativa € uma
metodologia que transforma a heterogeneidade num elemento positivo que facilita a
aprendizagem. Desse modo, pode-se entender que as atividades em grupos propiciam a
aprendizagem cooperativa como um recurso que da atencdo a diversidade dos discentes.

Quando se trabalha com livros de didaticos é fundamental que os assuntos
propostos tenham uma intima relacdo com o estudado anteriormente. Além de estimular o

conhecimento prévio do discente, se tornando uma base para novas aprendizagens (WEISZ,
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2002). Contudo, os Livros 1 e 2, ocupam-se em fazer este paralelo entre os capitulos estudos,
tornando-se um aspecto preponderante para que o discente compreenda os assuntos
ecoldgicos.

O discente necessita de um aparato tedrico que o auxilie na assimilacdo do
conhecimento, e sdo os livros didaticos, pelos quais este discente tem a oportunidade de
conhecer novas informacdes e decodifica-las. Para auxiliar nesse processo é fundamental que
se priorize em cada capitulo dos livros didéticos exercicios que estimulem a aprendizagem
significativa, de modo que o discente seja atraido em buscar mais conhecimentos. Dessa
forma, percebeu-se que os Livros 1 e 2, propdem exercicios abordando os temas ecoldégicos
fazendo a alusdo a realidade dos alunos.

Para Moreira (1999), aprendizagem significa organizagdo e interacdo do material
na estrutura cognitiva. Para ele, existe uma estrutura na qual a organizacio e a integracao se
processam, onde se adquire e utiliza o conhecimento. Ghedin (2012, p.06) complementa: "a
aprendizagem (e o ensino) € um processo social de enriquecimento individual e grupal que se
constitui pelos sujeitos nos espacos de interacdo e relacdo que se constréi na realidade social
por meio do modo como reproduzem uma informagdo", ou seja, uma aprendizagem com
significados reais.

Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), de acordo com o portal do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas (INEP), tem por objetivo “analisar o desempenho do aluno
ao final da educagdo basica”, e, desse modo, contribuir para a qualidade de ensino, da

seguinte forma:

As informagdes obtidas a partir dos resultados do Enem sao utilizadas
para acompanhamento da qualidade do ensino médio no Paifs, na
implementagcdo de politicas publicas, criacdo de referéncia nacional
para o aperfeicoamento dos curriculos do ensino médio,
desenvolvimento de estudos e indicadores sobre a educacdo brasileira
e estabelecimento de critérios de acesso do participante a programas
governamentais. O Enem serve também para a constituicio de
parimetros para a autoavaliagio do participante, com vistas a
continuidade de sua formacdo e a sua inser¢do no mercado de

trabalho. (http://portal.inep.gov.br)

Portanto, presenca de simulado com questdoes do ENEM nos livros de Biologia

promove ao discente a familiarizagdo com o formato de elaboracdo das questdes, dando a ele
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a oportunidade exercitar seu conhecimento preparando-se para a realizacdo da prova deste
exame.

No entanto, observou-se nos livros analisados, somente para o Livro 1, a inclusao
de simulado com questdes do ENEM em todos os capitulos que tratam da Ecologia.

O ENEM ¢ considerado uma proposta inovadora, aprimorada com a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, que estimula as avaliagdes educacionais, acaba com
a obrigatoriedade do vestibular e propde a articulacdo estreita entre o ensino médio e as
universidades.

Os livros didéticos analisados incluem em seus capitulos questdes de vestibulares
elaborados por diferentes instituicdes de ensino superior, permitindo aos discentes conhecer o
formato particular das mesmas, e a0 mesmo tempo rever o conteido estudado. Algumas
questdes presentes nos livros por possuirem um grau de dificuldade maior estimulam a
problematizacdo, instigando os alunos a discutirem entre si, enquanto outras sdo de fécil
resolucdo podendo ser realizadas individualmente.

Os discentes que optam em realizar o ENEM ou vestibular mostram o perfil de
saida ao final do ensino médio, proporcionando ao participante a possibilidade de conseguir
um identificador do seu desempenho em relacdo as competéncias adquiridas durante seus
estudos (OLIVEIRA; MONTEIRO, 2010).

Alguns alunos no decorrer do ano letivo podem apresentar dificuldades de
compreensdo de determinados assuntos propostos em Biologia, assim, compete aos
professores buscarem métodos e técnicas que tornem aulas mais atrativas e dinamica.

De tal forma, observou-se que os livros 1 e 2 dedicam em todos os seus capitulos
que abordam o tema “Ecologia”, atividades praticas para serem realizadas pelos alunos. O
desenvolvimento de atividades préticas torna o aluno um gerador de descobertas e resultard
em uma compreensao cientifica, melhorando a relacdo do discente com a prépria ciéncia
(DECCACHE-MAIAet al., 2012).

Dessa forma, as aulas praticas assumem um papel de despertar e manter o
interesse dos discentes, fazendo com eles se envolvam em pesquisas cientificas,
desenvolvendo habilidades especificas e a capacidade de solucionar problemas
(KRASILCHIK, 2008).

As atividades praticas quando bem fundamentadas, com técnicas que envolvam
os alunos e estimulem o conhecimento deveria ser o anseio de todo professor de Biologia,
pois este tem um papel crucial na vida de seus educandos para a formacdo e promocao de

valores éticos e€ do desenvolvimento do conhecimento cientifico. Assim, Libaneo
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(2003)ressalta o método experimental ou o “aprender fazendo” e que estimula a atividade em

grupo, tornando-a condic¢do essencial para o desenvolvimento mental de um individuo.
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5. CONCLUSAO

Os livros didaticos de Biologia analisados estdo aptospara serem usados como
material de apoio no que diz respeito ao tema Ecologia.

Porém ainda se tem uma caréncia de estudos que visem analisar a abordagem de
diferentesassuntos da Biologia noslivros didaticos. Assim, sugere-se pesquisas futuras sobre a
avaliacdo da qualidade dos livros diddticos de Biologia que apontarem as eventuais
defici€ncias acerca deoutros temas das Ciéncias Bioldgicas, ou explore ainda mais a Ecologia,

demostrando como esta pode ser melhorada a sua abordagem.
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