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Comunidades de Artrépodes de Serrapilheira em uma Area do Cerrado
Nordeste do Estado do Maranhao, Brasil

Resumo: Os artrépodes constituem um grupo diverso e ocorrem em praticamente todos os
ambientes, sobretudo no solo. A serapilheira de ecossistemas florestais abriga uma alta
diversidade de artrépodes terrestres, principalmente em ambientes tropicais. O presente
estudo tem por objetivo identificar familias de artropodes com ocorréncia no ambiente de
serapilheira de trés fitofisonomias do Cerrado Nordeste do Brasil e verificar ocorréncia de
sazonalidade nas comunidades de artrépodes no solo estudado. Foram coletados 5573
artrépodes nas trés dreas de estudo, distribuidos em 20 Ordens e 62 familias. A diversidade
da artropodofauna foi maior periodo de transi¢ao entre a estagdo seca e chuvosa e menor na
estacdo seca. As familias de artropodes mais abundantes foram Blattidae, Buthidae,
Carabidae, Ctenidae, Formicidea, Gryllidae, Julidae, Muscidae, Noctuidae, Pholcidae,
Salticidae, Scarabaeidae, Termitidae e Uloboridae. A sazonalidade da artropodofauna edafica
¢ algo evidente ao longo do ano no Cerrado.

Palavras-Chave: Diversidade, Artropodofauna, Sazonalidade.

Arthropods Litter communities in a area of the northeast Cerrado of the state of
Maranhao

Abstract: Arthropods are a diverse group and occur in almost all of environments, specially
in the soil. The litter of forest ecossystems is home to a high diversity of terrestrial arthropods
mainly in tropical environments.This study aims to identify families of arthropods occuring
in three phytophysionomies burlap environment cerrado northeast Brazil and verify the
occurence of seasonality in the arthropod communities in the studied soil. Were collected
5573 arthropod in the three study areas,distributed in 20 orders and 62 families . The
diversity of arthropod was longer period of transition between the set and rainy and also
lower in the dry season. The families of most abundant arthropods were Blatidae, Buthidae,
Carabidae, Ctenidae, Formicidae, Buthidae, Gryliidae, Julidae, Muscidae, Noctuidae,
Pholcidae, Salficidae, Scarabaeidae, Termitidae, and Uloboridae. The seasonality of soil
arthropod is something evident throughout the year in the cerrado.

Key words: Diversity, Arthropodfauna, Seasonality.



INTRODUCAO

Os artrépodes apresentam cerca de 900 mil espécies registradas e provavelmente
o mesmo valor a ser identificado (Hickman et al. 2012). A enorme capacidade adaptativa dos
artropodes permitiu que sobrevivessem praticamente em todos os ambientes, sdo 0s animais
com maior sucesso na colonizacdo de habitats terrestres (Ruppert et al. 2005). Os artrépodes
sdo amplamente distribuidos em diferentes habitats, sobretudo no solo.

O solo ¢ habitado por uma grande diversidade de organismos e apresentam uma
enorme variedade em tamanho, formas e metabolismo (Jacot, 1940). De acordo com o
tamanho corpdreo esses organismos podem ser classificados como microfauna, mesofauna,
macrofauna (Assad, 1997). Na mesofauna encontram-se os dcaros, colémbolos, miridpodes,
outros aracnideos e diversas ordens de insetos e na macrofauna encontram-se os coledpteras e
algumas espécies de oligoquetos, diplépodes e quilépodes (Aquino, & Correia, 2005).

Os artrépodes do solo possuem grande relevancia ecoldgica, pois atuam na
regulacdo das comunidades microbianas, realizam a fragmentacdo do material vegetal em
decomposicdo e modificam a estrutura do solo por atividades de escavacdo, sendo
responsdveis pela ciclagem dos nutrientes e modificacdo da qualidade da serapilheira e do
solo (Aquino, & Correia, 2005). Desta forma influenciam diretamente a produtividade
primdria e as propriedades fisica, quimicas e bioldgicas do solo (Maestri et al. 2013)

A serapilheira compreende a camada mais superficial do solo em ambientes
florestais, é composta por folhas secas, ramos, flores, frutos e em menor propor¢ao por restos
de animais e material fecal (Marques et al. 2010). A serapilheira tem como funcdes proteger
o solo dos agentes erosivos e fornecer matéria orgéanica e nutrientes para os organismos do
solo e para as plantas, mantem as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, e,
consequentemente, influencia a producao vegetal (Andrade et al. 2003). Segundo Vieira et al.

(2014), a producdo de serapilheira apresenta padrao sazonal, com maior deposicdo nos meses



do verdo (periodo de aumento da temperatura do ar, da radiacdo solar e da
evapotranspiracao).

A fauna encontrada no ambiente de serapilheira € rica em comparacdo a outros
substratos, € contém principalmente organismos pertencentes ao filo Artropoda. Segundo
Zardo et al. (2010), a serapilheira de ecossistemas florestais abriga uma alta diversidade de
artrépodes terrestres, principalmente em ambientes tropicais. O nimero de artrépodes do solo
e da serapilheira € geralmente cinco vezes maior do que o encontrado nas copas das 4rvores
de uma floresta (Correia, 2002).

A fauna de artrépodes desempenha importante papel na degradacdo da matéria
organica e ciclagem de nutrientes, ja que estes organismos sao os principais responsaveis pela
fragmentacdo da serapilheira, além disso esses animais também servem como alimento para
outras espécies de artropodes e vertebrados terrestres (Copatti & Daut, 2009).

A composi¢do e estrutura das comunidades de artropodes em serapilheira sdo
influenciadas pelos fatores: tipo de formacdo vegetal, tipo de solo, climatologia local e a
variedade de microhabitats (Ferreira & Marques, 1998). Estes fatores afetam diretamente o
processo de decomposicao, por meio da liberacao de nutrientes da serapilheira, influenciando
a taxa de producdo de matéria vegetal pelas arvores (Begon et al. 2007).

Os artropodes compreendem um filo bastante especioso e abundante, que para ser
caracterizado e compreendido demandard um forte esforco amostral, com incremento de
pesquisadores voltados para estudos taxonOmicos e ecoldgicos. Com isso neste trabalho
propde-se identificar familias de artrépodes com ocorréncia no ambiente de serapilheira de
trés fitofisonomias do Cerrado Nordeste do Brasil e verificar ocorréncia de sazonalidade nas

comunidades de artrépodes no solo estudado.



MATERIAL E METODOS
Os estudos foram conduzidos, durante doze meses, em uma area de Cerrado no

Municipio de Chapadinha — MA, (3°44° 31° S e 43° 21’ 36>° W) (Figura 01).

LS .

Figura 1. Area de estudo e ambientes de amostragens de artrépodes em uma 4rea de Cerrado a
Nordeste do Estado Maranhdo. Al: Ambiente I Campo Limpo de Cerrado; AIl: Ambiente II Cerrado
arbustivo com histérico recente de desmatamento; AIIl: Ambiente III Cerrado Tipico.

A drea de estudo estd aproximadamente a 100 metros de altitude e segundo
classificagdo climatica de Thorntwaite se enquadra na tipologia climatica BIWA’a’quente ¢
tropical sub-himido, com temperatura média anual, variando entre 28°C e 30°C e médias
pluviométricas entre 1.600 mm e 2.000 mm. A concentragdo das chuvas no primeiro semestre
do ano define a estacdo chuvosa entre os meses de janeiro a junho e a seca de julho a
dezembro (Nogueira et al. 2012).

A vegetacao predominante na regido € considerada como Savana (Cerrado sensu

restrito) com mosaicos de relictos de cerraddes — formacgdo florestal fechada, com arvores



podendo alcancar mais de 10 metros de altura (IBGE, 2012). Esta paisagem encontra-se sobre
a formacdo Itapecuru com dominio de rochas sedimentares, composta por arenitos finos a
conglomerdticos; alternando-se leitos de siltitos e folhelhos (Ribeiro et al. 2006) onde
predominam as ordens de Latossolos, Argissolos, Neossolos e Plintossolos (Uema, 2002).
AMOSTRAGEM DOS ARTROPODES

Os artropodes foram amostrados em trés fitofisionomias de Cerrado do municipio de
Chapadinha, que compreendem: Ambiente I Campo Limpo de Cerrado, Ambiente 1I Cerrado
arbustivo com historico recente de desmatamento, Ambiente III Cerrado Tipico (Fig 1).

A separacdo dos ambientes foi realizada em funcdo da estrutura do boques,
utilizando-se para isso base de dados fitossocioldgicos e o manual de classificagdo da
vegetacdo brasileira IBGE (2012). A édrea de estudo estende-se por aproximadamente 2,5 km,
onde foram implantadas 90 armadilhas de captura do tipo pitfall, distribuidas em grupo de 30
para cada ambiente em um espacamento de 10 m entre armadilhas. Para evitar fuga e
decomposicdo dos individuos capturados cada armadilha foi montada com solucdo
conservante a base de etanol 92% e formol 40%. As armadilhas foram visitadas
semanalmente durante os meses representativos da transi¢ao e picos das estagdes de estiagem
e chuvas, especificamente os meses de julho, outubro, janeiro e abril. O material coletado foi
devidamente etiquetado, armazenado em frascos plasticos e levado ao laboratério para
triagem e identificacdo dos artrépodes até o nivel familia utilizando-se chaves ilustradas de
identificacao (Borror & Delong, 1988; Brescovit et al, 2007).

Os dados de abundancia de cada sitio amostral foram submetidos a teste de
normalidade e para todos os tratamentos ndo foi detectada normalidade. Os tratamentos
foram confrontados pelo teste de Kruskal-Wallis, com auxilio do Software Infostat (Di rienzo
et al. 2008). Os indices de diversidade de Shannon-Wiener (H”) foram obtidos com auxilio do

sofware DivEs 3.0 (Rodrigues, 2007).



RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram coletados 5573 artr6podes nas trés dreas de estudo, distribuidos em 20
ordens e 62 familias (Tab 1).

Tabela 1. Artrépodes da serrapilheira em trés sitios amostrais localizados no municipio de
Chapadinha — MA.

Sitio I Sitio 11 Sitio 111
Ordem Familia P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 P11 P2 P3 P4
Araneae
Actinopodidae 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 0 0
Amaurobiidae 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Amphinectidae 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Anapidae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0
Corinnidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Ctenidae 1 1 2 4 4 0 1 1 5 4 3 9
Diguetidae 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Dipluridae 0 1 0 2 0 0 1 3 0 0 1 4
Hersiliidae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Idiopidae 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Lycosidae 0 0 0 3 0 0 4 1 0 0 2 2
Lyniphidae 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oecobidae 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
Pholcidae 1 2 3 0 23 0 7 2 0 1 2 0
Pisauridae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Salticidae 3 8 7 5 8 1 7 3 3 6 7 1
Symphytognathidae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Tetragnathidae 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Theraphosidae 0 1 3 0 0 0 2 0 0 1 5 0
Theridiidae 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Titanoecidae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 1
Trochanteridae 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Uloboridae 19 6 8 20 5 3 10 4 71 16 7 11
Blattaria
Blattidae 7 2 1 17 1 0 0 3 19 9 10 46
Collembola
Entomobryidae 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Coleoptera
Carabidae 4 27 7 6 5 13 3 3 0 6 2 4
Cicindelidae 0 21 0 0 0 10 0 0 0 20 0 0
Curculionidae 0 1 2 0 0 0 0 1 6 3 3 2
Scarabaeidae 0 72 0 0 0 13 3 0 0 146 0 0
Diptera
Asilidae 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Fanniidae 0 4 0 0 0 0 0 0 13 0 0
Muscidae 0 11 0 0 0 18 10 O 0 6 23 1
Sarcophagidae 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0
Escorpionioda
Bothriuridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
Buthidae 5 1 0 2 0 0 0 0 11 1 0 1
Hemiptera
Coreidae 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 2 2




.Tabela 1. Artrépodes da serrapilheira em trés sitios amostrais localizados no municipio de

Chapadinha — MA. (Continuaco).

Sitio I Sitio II Sitio III

Ordem Familia P1 P2 P3 P4 P1I P2 P3 P4 Pl P2 P3 P4
Hemiptera

Reduviidae 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 1

Rhyparochromidae 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Homéptera

Cicadellidae 0 0 1 1 0 0 0 0 0 6 1 3
Hymenoptera

Cynipidae 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0

Diapriidae 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0

Formicidea 642 89 117 215 438 8 212 202 937 203 203 500

Pompilidae 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sphecidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Tenthredinidae 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 1

Vespidae 0 1 0 0 0 2 2 1 0 0 0 2
Isoptera

Kalotermitidae 0 4 4 0 2 0 3 0 8 1 0 0

Rhinotermitidae 21 0 0 0 11 0 2 2 0 0 0 0

Termitidae 56 4 1 1 16 1 1 1 11 9 1 0
Isopoda

Armadillidiidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Julida

Julidae 0 2 0 0 1 0 0 0 4 27 0 0
Lepidoptera

Noctuidae 0 2 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0

Pyralidae 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0

Saturniidae 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Mantodea

Mantidae 0 0 3 1 2 1 0 1 1 0 2 0
Neuroptera

Myrmeleontidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Opilionida

* 19 1 3 5 0 1 0 1 1 1 10 2
Orthoptera

Acrididae 0 3 1 2 1 1 1 0 0 0

Gryllidae 0 16 26 5 1 1 6 4 17 36 62 14
Phasmida

Phasmidae 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0
Pseudoscorpionida

Cheiridiidae 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Thysanura

Machilidae 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Projapygidae 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Total 796 323 198 295 530 163 277 237 1100 692 349 612

P1 Periodo seco; P2 Transi¢do periodo seco/chuvoso; P3 Periodo chuvoso; P4 Transicdo periodo

chuvoso/seco. * Opilionida identificada somente a nivel de Ordem.



Nao houve diferenca significativa quanto ao numero de artrépodes entre os
ambientes e periodos estacionais estudados (p=0,1652 Kruskal-Wallis), vale destacar que em
termos absoluto o periodo com maior abundancia de artrépodes foi a estagdo seca, sobretudo
pela grande quantidade de formicideos no sitio III e periodo seco, respectivamente (Tab 1).
No entanto a diversidade de artr6podes foi maior na transi¢cao do periodo seco para o chuvoso

e a menor na estacdo seca (Fig 2).
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Figura 2. Diversidade Shannon Wiener (H’) para a artropodofauna registrada durante os meses de
coleta julho de 2013 & junho de 2014 em ambientes de Cerrado no Municipio de Chapadinha-MA.
Sitio I — Campo limpo de Cerrado. Sitio II- Cerrado arbustivo com histérico recente de desmatamento.
Sitio III- Cerrado Tipico. P1- periodo seco. P2 - Transi¢do periodo seco/chuvoso. P3 - Periodo
chuvoso. P4 - Transi¢ao periodo chuvoso/seco.

Os 1insetos do Cerrado tém padrdo sazonal em sua abundancia durante o ano
(Silva et al. 2011). O Cerrado Nordeste brasileiro possui um regime climatico bimodal,
sendo que a estacdo chuvosa compreende os meses de janeiro a junho e a estacdo seca de
Julho a Dezembro (Fig 3). Observou-se que no periodo entre os meses de Outubro a Janeiro
(transi¢ao seco/chuvoso) foram registradas temperaturas mais elevadas, aumento da umidade

relativa e ocorréncia das primeiras chuvas apds o periodo seco (Fig 3).
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Figura 3. Dados climaticos do periodo de Julho de 2013 a Junho de 2014 para Chapadinha-MA
mostrando uma esta¢do seca (Julho a Dezembro) e uma chuvosa (Janeiro a Junho). Fonte: Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET).

Segundo Silva et al. (2011) temperatura, umidade relativa do ar e precipitagdo sdao
varidveis climdticas com forte influencia sobre o padrdo sazonal de insetos tropicais, ja
Wolda (1988) cita que as primeiras chuvas apds o periodo seco funcionam como um gatilho
para a retomada da atividade de muitos insetos. De acordo com Oliveira (1998), logo no
inicio das primeiras chuvas a maioria das plantas aumentam a produgdo de novas folhas e
ramos, tornando o recurso alimentar mais abundante e diversificado para os artrépodes
herbivoros. Por tanto, a artropodofauna, em especial os fitofagos, devem estar sincronizados
com o aumento da disponibilidade de dgua e recurso alimentares encontrados nesse periodo o
que explica a maior diversidade de artrépodes encontrada durante a transi¢do entre o periodo
seco e o chuvoso. Além, desses fatores foi observado que durante este periodo houve
aumento da umidade relativa do ar (Fig 3), o que possivelmente reduz a taxa de evaporagao,

mantendo os ambientes mais favordveis a ocorréncia dos artropodes. A diversidade de



artrépodes edéficos € surpreendente, sobretudo pela grande ocorréncia de aracnideos, e
insetos, como os Coledpteros, Isopteros, Ortdpteros, Dipteros, Lepidopteros e Hymenopteros.
Hymenopteros

A ordem Hymenoptera apresentou maior numero de individuos nos trés sitios
amostrais, com cerca de 3862 espécimes, distribuidos em sete familias. A familia Formicidea
com 3840 individuos (68,90%) foi a mais abundante entre todas as familias identificadas nos
trés ambientes e nos quatro periodos de estudo, o que revela o sucesso adaptativo desse
grupo. Segundo Macedo (2004) os formicideos sdo considerados animais dominantes na
maioria dos ecossistemas terrestres. Copatti & Gasparetto (2012) também verificaram que as
formigas foram os individuos mais abundantes em um fragmento de Floresta Ombrdfila. No
periodo de estiagem observou-se que a populagcdo de Formicideos elevou-se, enquanto que no
periodo de transi¢ao seco/chuvoso houve redu¢do do nimero de formigas amostradas (Tab 1)
No periodo de estiagem os formicideos se sobressaem dentre as demais familias de
artropodes, pois segundo Holldobler & Wilson (1990), algumas formigas sdo beneficiadas
por climas quentes e podem aumentar em abundancia durante a estacdo seca quando ha maior
disponibilidade de microhabitats com altas temperaturas. Além da temperatura, os ambientes
estruturalmente mais complexos podem potencializar o aumento da populacdo de formigas
como foi observado no Sitio III, que apresentou maior abundancia destes insetos. O sitio III é
floristicamente e fitossociologicamente mais complexo. A diversidade de cobertura vegetal, a
estrutura arbdérea e o grande aporte de serapilheira criam condicdes tréficas, térmicas e de

umidade que favorecem a ocorréncia de muitos artropodes, sobretudo formigas (Tab 2).
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Tabela 2. Parametros fitossocioldgicos e massa seca de serapilheira produzida por espécies

de plantas mais frequentes no Sitio I (Campo limpo de Cerrado), Sitio II (Cerrado arbustivo -

antropizado) e Sitio III (Cerrado Stricto sensu) a Nordeste do Estado do Maranhao.

Sitio I Sitio II Sitio 1T
Espécies FR (%) Espécies FR (%) Espécies FR (%)
Anacardium humile 7.14 Bowdichia virgilioides - 3,70 Anacardium humile 5.00
Bompl. & Kunth.
Bostinha de bode' 2.38 Copaifera martii Hayne Bowdichia virgilioides - 5.00
18,52 Bompl. & Kunth.
Bowdichia virgilioides - 7.14 Dimorphandra mollis - Copaifera martii Hayne 2.50
Bompl. & Kunth. Benth.
3,70
Copaifera martii Hayne 9.52 Ouratea spectabilis 14,81 Himatanthus drasticus 5.00
(Mart.) Engl. (Mart.) Plumel.
Dimorphandra mollis - 14.29 Qualea parviflora - 22,22 Parkia platycephala - 5.00
Benth. Mart. Benth.
Ouratea spectabilis 7.14 Sclerolobium 7,41 Platonia insignis Mart. 5.00
(Mart.) Engl. paniculatum Vogel
Qualea parviflora 7.14 Stryphnodendron 14,81 Qualea parviflora 5.00
coriacium - Benth.
Qualea parviflora - Mart.  4.76 Vatairea macrocarpa - 14,81 Sclerolobium 5.00
(Benth.) Ducke paniculatum Vogel
Sclerolobium paniculatum  9.52 Stryphnodendron 2.50
Vogel coriacium - Benth.
Stryphnodendron 7.14 Vatairea macrocarpa - 5.00
coriacium (Benth.) Ducke
Stryphnodendron 2.38
coriacium - Benth.
Vatairea macrocarpa - 7.14
(Benth.) Ducke
Altura média
(m) 3,70 3,36 9,47
Diametro
médio (cm)
8,3 7,81 5.2
Serapilheira
(kg.ha™) 3080 1436 6430
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As demais familias da ordem Hymenoptera ocorreram em menor abundancia,
Vespidae (0,14%), Tenthredinidae (0,12%), Cynipidae (0,05%), Diapriidae (0,03%),
Pompilidae e Sphecidae (0,01%). A familia Cynipidae ocorreu apenas no periodo seco,
enquanto que Diapriidae e Pompilidae ocorreram somente no periodo de transi¢do
seco/chuvoso. Ja os Hymenoptera da familia Sphecidae ocorram somente no periodo
chuvoso.

Cynipidae e Tenthredinidae, teoricamente, ndo possuem nenhuma relaciao direta
com o solo ou com a fragmentacao da serapilheira, no entanto sdo parasitas de plantas, como
afirma Gomez et al. (2006) os membros dessa familia sdo especializados em fitofagia, ou
seja, a indugdo e formacdo de galhas em plantas. A baixa ocorréncia desses artropodes pode
ter sido em decorréncia do tipo de armadilha utilizada, as armadilhas de queda (Pitfall traps)
sdo eficazes para organismos associados diretamente ao solo e a serrapilheira, o que nao
acontece com as familias Cynipidae e Tenthredinidae que por serem parasitas de plantas
devem estar associados as parte mais altas das plantas, caule, galhos e etc.

As familias Diapriidae, Pompilidae e Sphecidae sdo consideradas parasitas de
outros artropodes terrestres. Os Diapriidae parasitam larvas de diptera, ja outros parasitam
larvas de estafilinideos e escarabeideos (Coleoptera) ou formicideos (Comério, 2014).
Diapriidae, Pompilidae e Sphecidae sdo cosmopolitas e algumas espécies desenvolvem-se
nos mais variados ambientes, além de serem facilmente coletados pelos diversos métodos de
amostragem (Comério, 2014). No presente estudo verificou-se uma grande ocorréncia de
aranhas o que pode estd associado a presenca de Pompilidae conhecidamente predadores de
aracnideos (Fernandez, 2000). Os Pompilidae sdo exclusivamente ectoparasitoides de aranhas
(Santos, 2013). Os Sphecidae, assim como os Pompilidae, sdo ectoparasitas de insetos ou
aranhas, em geral constroem seu ninho em buracos no solo ou usurpam ninho j4 existente

(Melo, 2000).
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A familia Vespidae ocorreu nos trés ambientes, mas ndo ocorreu no periodo seco.
Os vespideos possuem hébitos solitdrios ou sociais, sdo importantes para 0s agroecossistemas
atuando no controle bioldgico de pragas de culturas (Elisei, et al. 2010). Algumas espécies
desta familia nidificam em buracos pequenos no solo formando pequenas coldnias, outras
utilizam pequenas pelotas de solo ou lama para a constru¢do de seus ninhos (Carpenter &
Marques, 2001).

Coleépteros

A ordem Coleoptera apresentou 383 individuos, distribuidos em quatro familias,
destas, a familia Scarabaeidae foi a mais abundante totalizando 234 individuos, Carabidae (80
individuos), Cicindelidae (51 individuos) e Curculionidae (18 individuos) (Tab 1). A
abundancia de Coleopteros foi maior na transicdo da estacio seca para estacdo chuvosa, nesse
periodo foi registrado 83,02% do total de coledpteros amostrados. Na estacdo de seca foi
encontrado o menor numero de Coleopteros, 3,91% do total dos coledpteros amostrados (Tab
1).

Os besouros das familias Curculionidae foram mais frequentes no sitio III, mas
ndo se restringiram a uma estacdo climatica, sendo observado durante todo o ano amostral.
Costa et al. (2009) verificaram que Coleopteoros, sobretudo os besouros da familia
Elateridae, sdo mais abundantes nos meses que antecedem a estacdo chuvosa, reduzindo a
populagdo durante o periodo seco. Segundo Endres er al. (2005), a abundancia de
Scarabaeidae esta positivamente correlacionada a precipitacdo € a umidade relativa e
inversamente correlacionada com a temperatura. Os Escarabaeideos sdo chamados
vulgarmente de besouros “rola bosta” por alguns representantes da familia rolarem bolas de
excrementos até o local de alimentacio ou reproducdo, sendo este comportamento

caracteristico do grupo (Halffter & Edmonds, 1982). Segundo Oliveira et al. (2011) durante

os periodos mais quentes e secos as fezes disponiveis no ambiente rapidamente deixam de ser
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aproveitdveis para os besouros rola bosta o que possivelmente resulta em impactos no
nimero de Escarabaeideos no periodo seco. Endres et al. (2005), ndo encontrou espécies
adultos de Scarabaeidae em um remanescente de Mata Atlantica no Estado da Paraiba na
estacdo seca e segundo esse mesmo autor as espécies de Scarabaeidae reduzem sua atividade
durante esta estacdo. Assim como os Escarabaeideos os Cincidelideos ocorreram somente no
periodo de transi¢cdo seco/chuvoso, Quinteiro et al. (2009) destacam os impactos da
temperatura e precipitacdo na abundancia dos Cicindelideos influenciando-o metabolismo e a
taxa de reproducgdo desses individuos.

Os Carabideos possuem habito predador, mas ha espécies onivoras e herbivoras
(Rafael ef al. 2012). Este fato pode explicar a maior abundancia de Carabideos na transicdo
da estacdo seca para a chuvosa, onde a oferta de alimento € maior. Os curculionideos foram
mais abundantes no sitio III, onde ha uma maior complexidade estrutural, que possivelmente
disponibiliza uma maior variedade de sitios de nidificacdo e recursos alimentares para esses
coledpteros, segundo Molin & Barreto, (2012), as larvas e adultos de Curculionidae
geralmente sdo fitéfagos, e podem alimentar-se praticamente de qualquer parte viva ou morta
dos vegetais.
Isépteros

A ordem Isoptera representada pelos cupins ou térmitas apresentou 250
individuos distribuidos em trés familias: Termitidae, Rhinotermitidae e Kalotermitidae (Tab
1). No periodo seco e na transi¢do do periodo seco para o periodo chuvoso foi encontrado o
maior nimero de cupins, com 50% dos individuos coletados no periodo seco e 43,6% na
transicdo do periodo seco para o periodo chuvoso. O periodo chuvoso e a transicdo do
periodo chuvoso para o periodo seco acumularam 6,4% dos cupins amostrados (Tab 1). No
periodo seco, além de outros fatores que devem ser melhor investigados, hd um menor

nimero de predadores no solo, que reduz a pressdo de predagdo sobre térmitas. As aranhas
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com potencial de predacdo de cupins (Ctenidae, Dipluridae, Lycosidae e Theraphosidae)
apresentam uma frequéncia reduzida no periodo seco, favorecendo desta forma, o incremento
populacional de cupins durante a estacdo seca. Na familia Termitidae foi encontrada 192
individuos, correspondendo a 76,8% do total de cupins coletados, seguida pela familia
Kalotermitidae e Rhinotermitidae com 14,4% e 8,8% respectivamente. No trabalho de
Prestes, (2012) a familia Termitidae, também, foi a mais abundante em duas areas de Cerrado
no Brasil Central. Contrariamente Reis, (2007) ndo encontrou sazonalidade de comunidades
de térmitas em dreas de mata atlantica e mata de cip6 no sudeste da Bahia.

Os cupins das familias Kalotermitidae e Rhinotermitidae ocorreram em menor
nimero, haja visto que o ambiente de nidificacdo e forrageio destes cupins reduzem as
chances de amostragem destes cupins em pitfalls. Segundo Moreira (2015) os kalotermitideos
sdo cupins que vivem dentro de madeira seca e que ndo constroem ninhos, ji os
Rinotermitideos sdo cupins subterraneos que em geral forrageiam abaixo do solo.

Ortopteros

A ordem Orthoptera é representada pelos gafanhotos, grilos, esperancas,
paquinhas e manés-magros (Nunes-Gutjahr & Braga, 2010). No presente estudo foram
identificados 201 individuos distribuidos em duas familias: Acrididae e Gryllidae com 13 e
188 individuos respectivamente (Tab 1). Os acridideos foram mais frequentes no sitio II (Tab
1). Segundo Nunes-Gutjahr & Braga, (2010) algumas espécies de gafanhotos (Acrididae) sdo
encontradas mais comumente em 4dreas antropizadas. Além disso, algumas espécies de
gafanhotos s@o helioterméfilos ocorrendo mais frequentemente em fitofisionomias arbustivas
e fortemente ensolaradas (Silveira Netos et al. 1976) . Os grilideos ocorreram nos sitios I, Il e
III, com maior abundancia no sitio III, nos periodos correspondentes a transicdo da estacao
seca para a estacdo chuvosa e a estagdo chuvosa. Azevedo et al. (2011), em estudo da

entomofauna da Floresta Nacional do Araripe encontrou uma maior frequéncia de grilos
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(Gryllidae) na mata Umida. O mesmo autor destaca que as fitofisionomias florestais
apresentam menores temperaturas, maior estoque de serapilheira e matéria organica.

A abundancia de Gryllidae foi maior durante a estacdo chuvosa (50%) e menor no
periodo seco (9,57%). De acordo com Oliveira et. al. (2013) esses ortopteros possuem
afinidade por climas quentes e timidos. O aumento dos indices pluviométricos favorece a
abundancia desses insetos devido a variacdo na disponibilidade de recursos em decorréncia
da alternancia entre periodos secos e chuvosos (Neves et al. 2010).

Dipteros

A ordem diptera, que compreende moscas, mosquitos e afins ¢ uma ordem
diversa tanto ecologicamente como em termos de riqueza de espécies Pinho, (2008), possuem
mais de 160 mil espécies descritas e constituem uma das quatro ordens megadiversas de
insetos, com espécies predadoras, galhadoras, minadoras e parasitoides (Barbosa et. al.
2014). Foram amostrados 197 individuos da ordem Diptera distribuidos em quatro familias.
A familia Muscidae foi a mais abundante com 123 individuos correspondendo a 62,43% do
total de dipteros coletados. As demais familias foram: Fanniidae, Asilidae e Sarcophagidae
com 65, 5 e 4 individuos coletados respectivamente (Tab 1).

Os dipteros das familias Fanniidae, Asilidae e Sarcophagidae ocorreram somente
na transicao do periodo seco para o periodo chuvoso. As moscas da familia Muscidae ocorreu
no periodo chuvoso e transi¢do chuvoso/seco, sobretudo no sitio III (Tab 1). Os dipteras sdo
importantes bioindicadores da qualidade ambiental (Gadelha ef al. 2009). A abundancia de
Muscidae, Faniidae, Asilidae e Sarcophagidae foi maior nos periodos quentes e chuvosos e
menor nos periodos quentes e secos (Tab 1).

Lepidopteros
A ordem Lepidoptera apresentou 19 individuos distribuidos em trés familias:

Noctuidae, Pyralidae e Saturniidae. A familia Noctuidae foi a mais abundante com 15
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individuos, seguida por Pyralidae e Saturniidae com 2 individuos por familia. Todas as
familias de Lepidoptera ocorreram somente no periodo de transi¢ao seco/chuvoso (Tab 1). Os
lepidépteros compdem a segunda maior diversidade de insetos do planeta e sdo encontradas
em quase todas as regides do mundo, principalmente em locais tropicais (Embrapa, 2016).
Estima-se que exista entre 8 a 10 mil espécies de mariposas no bioma Cerrado (Camargo et
al. 2008), muitas destes lepidopteros depositam seus ovos nos solos como as espécies da
familia Noctuidae. A captura de lepidopteros em pitfall ocorre assim que as formas imaturas
do solo emergem inabilitadas para voo e ao se deslocarem sobre o solo sdo capturadas em
armadilhas de queda. Esse evento, na regido de estudo, possivelmente ocorre no més de
outubro, devido ao numero expressivo de adultos coletados durante este periodo (Tab 1).
Aracnideos

A ordem Araneae se destacou no numero de familias, 23 no total, sendo que o
periodo seco com 171 espécimes, correspondendo a 43,03% do total de aranhas coletadas,
apresentou a maior abundancia, especialmente pelo grande ndmero de espécimes da familia
Uloboridae. As aranhas sio um grupo bem diversificado e amplamente distribuido,
encontrados em quase todos os ambientes terrestres e sua distribuicdo € influenciada
principalmente pelo tipo clima, além disso, fatores bidticos, como o suprimento de presas,
abundancia de competidores, predadores ou parasitas e o tipo de vegetacdo influenciam
diretamente a distribui¢do desses artropodes (Gonzaga et al. 2007). A populacdo de aranhas
aumenta no periodo seco em decorréncia da maior quantidade de folhas presente na
serapilheira nesse periodo. Segundo Varjao et al. (2010) essa maior quantidade de folhas
fornece uma heterogeneidade maior no microhabitat da serapilheira, criando ambientes
termicamente mais confortdveis para as aranhas no periodo seco, principalmente por evitar a
perda de dgua, haja vista que a perda de dgua se constitui em um dos principais problemas

ecoldgicos dos artrépodes, sobretudo das aranhas. Os espagos entre as folhas, o lado basal das
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folhas e as aberturas entre elas, criam locais de forrageio para as aranhas além de protege-las
contra a intensidade luminosa que, em geral, afeta seu comportamento forcando-as a habitar
novas dreas (Varjao et al. 2010).

Dentre as familias de aranhas identificadas as mais abundante foram: Uloboridae
(180 individuos), Salticidae (59 individuos), Pholcidae (41 individuos) e Ctenidae (35
individuos). Essas familias de aranhas ocorreram nos trés sitios de amostragem, evidenciando
a capacidade de forrageio dos aracnideos em diferentes habitats, além da tolerancia desses
artropodes as variacOes sazonais.

A familia Uloboridae foi a mais abundante entre as aranhas, 52,77%,
principalmente no Sitio III durante o periodo de estiagem. As condi¢des edafocliméticas do
sitio III € tipicamente tropical e bastante apropriada para ocorréncia de aracnideos. Segundo
Trigueiro, (2008) essas aranhas sdo cosmopolitas com grande abundancia e diversidade nas
regides tropicais e subtropicais.

As aranhas da familia Salticidae tiveram ocorréncia mais acentuada no periodo
chuvoso (35,59%), seguido pelo periodo de transicdo seco/chuvoso (25, 42%) e seco (23,
72%) e menor no periodo de transicdo chuvoso/seco (15,25%). O aumento na disponibilidade
de pressas (Dipteras) durante o periodo de transicdo seco/chuvoso a chuvoso pode ter
contribuido para que a abundancia tenha sido maior, segundo Edwards (2013), os Salticideos
alimentam-se principalmente de pequenas moscas e mosquitos atuando no controle biolégico
de pragas. As aranhas dessa familia ndo constroem teias para a captura de presas, possuem
habitos errantes, predando principalmente por meio de emboscada e vivem sobre arvores,
arbusto, serapilheira e ambientes rochosos (Cordeiro, 2008).

As aranhas da familia Pholcidae sd@o cosmopolitas, sendo encontradas em uma
variedade de habitats, desde florestas tropicais até desertos (Huber, 2000). Existem espécies

que vivem sobre a vegetacao, outras podem ser encontradas na serapilheira (Machado, 2011),
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este mesmo autor cita que o conhecimento sobre a biologia dos folcideos ainda € incipiente e
poucas espécies apresentam informacgdes sobre o habitat utilizado. No presente estudo
Pholcidae ocorreu em maior abundancia no periodo seco (58,53%) e (7,31%) no periodo de
transicdo chuvoso/seco. No sitio II foi encontrado 0 maior numero de individuos da familia
Pholcidae, 78,04% do total de folcideos seguido pelo sitio I (14,63%) e sitio III (7,31%). De
modo geral as aranhas, preferencialmente utilizam locais imidos e com pouca luminosidade
para forrageio, os membros da familia Pholcidae demostraram ser adaptados a baixa umidade
e altas temperaturas Platnick (2009). Essas condic¢des climéticas sdo recorrentes nos sitios I e
IL, onde a cobertura vegetal € bastante erratica como ocorre nas formacdes de Campo Limpo
de Cerrado.

As aranhas da familia Ctenidae foram mais frequente durante o periodo de
transicdo chuvoso/seco (40%) e periodo seco (28,57%), sendo menos frequentes no periodo
de transicdo seco/chuvoso (14,28%) e na estacdo chuvosa (17,14%) (Tab 1). Os Ctenideos
sdo aranhas errantes, que em sua grande maioria utiliza a serapilheira como sitio de
forrageamento e sdo importantes predadores de outros artrépodes em muitos ecossistemas
(Gasnier & Hofer 2001). A populagdo dessas aranhas estar diretamente relacionada com a
sazonalidade, crescendo no periodo seco e diminuindo no periodo chuvoso. Possivelmente o
incremento populacional de Ctenideos no periodo seco pode estd associado ao aumento do
nimero de presas que compdem a dieta dos Ctenideos como: Formicideos e Isopteros. As
aranhas das familias Dipluridae, Lycosidae e Theraphosidae ndo ocorreram no periodo seco,
mas foram registradas durante o periodo chuvoso e na transicdo do periodo chuvoso para o
periodo seco. Membros da familia Lycosidae s@ao muito ativos no solo e na serapilheira,
sendo constituida por espécies errantes que cacam ativamente ou esperam isoladamente por
suas presas em emboscadas (Sordi, 1996). Os terafosideos e diplurideos popularmente

chamados de “aranhas-caranguejeiras” sdo encontrados em ambientes quentes e umidos,
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vivem em troncos de drvores podres, junto a raizes, em buracos naturais ou cupinzeiros,
revestindo sua toca e arredores com seda (Nardi, 2015). Mineo et al. (2010) em estudo da
variagdo sazonal de aranhas do solo no Cerrado, também encontraram maior numero de
espécies dessas aranhas na transicdo da estacdo chuvosa para a seca, principalmente adultos,
0 que sugere que muitas espécies tem o seu periodo reprodutivo durante esta estacao. Durante
o periodo de reprodugdo provavelmente os machos tornam-se mais ativos no solo em busca
de parceiras para a copula, sendo por isso, mais frequentes neste periodo. O periodo chuvoso
pode exercer forte impacto na populacdo de aranhas e outros artrépodes que nidificam no
solo, pois a saturacdo do solo com 4gua limita a utilizac@o deste substrato para nidificagdo.

As familias Amaurobiidae, Lyniphiidae, Theridiidae, Hersilidae, Tetragnathidae,
Symphytognathidae, Diguetidae e Trochanteridae ocorreram somente no periodo seco.
Amaurobiidae, Lyniphiidae, Theridiidae, Hersilidae, Tetragnathidae e Symphytognathidae
ficaram restritas ao sitio I, enquanto que Diguetidae e Trochanteridae ocorreram somente no
Sitio II (Tab 1). Nesses dois sitios foram encontrados em grande abundancia insetos como
formigas e cupins (Tab 1), que compdem a dieta destas aranhas.

As demais espécies de aranhas apresentaram a seguinte distribuicdao: No sitio |
Idiopidae, no sitio II Idiopidae e Oecobidae, no sitio III Idiopidae, Anapidae, Corinnidae,
Oecobidae, Pisauridae e Titanoecidae. Restringiram-se ao periodo seco as aranhas das
familias: Anapidae, Oecobidae, Pisauridae e Titanoecidae. Na transicdo da estacdo seca para
a estacdo chuvosa registrou-se a ocorréncia das aranhas das familias Anapidae, Corinnidae e
Titanoecidae. Durante o periodo chuvoso registrou-se a ocorréncia das aranhas das familias
Idiopidae e Oecobidae. Durante a transicdo do periodo chuvoso para o periodo seco foi

registrada a ocorréncia das aranhas Idiopidae, Oecobidae e Titanoecidae.

Outros artrépodes
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As ordens menos abundantes foram Hemiptera com trés familias, Coreidae,
Reduviidae e Rhyparpchromidae. Apresentaram duas familias os insetos da ordem
Thysanura, familias Machilidae e Projapygidae; e os aracnideos das ordens Scorpione,
familias Bothriuridae e Buthidae. Apresentaram apenas uma familia as ordens Blattaria com a
familia Blattidae, Homoptera, familia Cicadellidae; Neuroptera, familia Myrmeleontidae;
Mantodea , familia Mantidae; Phasmida, familia, Phasmidae. Dentre os Miriapodes a ordem
Julida foi representada pela familia Julidae e a ordem Opilionida com 44 individuos foi

identificada somente em nivel de ordem.
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CONCLUSAO
As familias de artrépodes mais abundantes no presente estudo foram Blattidae,
Buthidae, Carabidae, Ctenidae, Formicidea, Gryliidae, Julidae, Muscidae, Noctuidae,

Pholcidae, Salticidae, Scarabaeidae, Termitidae e Uloboridae.

Os Isopteros (Termitidae, Rhinotermitidac e Kalotermitidae) sao frequentes
durante a estacdo seca e menos frequentes durante o periodo chuvoso. Contrariamente os
Ortopteros (Acrididae e Gryllidae) sdo mais frequentes durante a estacdo chuvosa e menos

frequentes durante a estacdo seca.

Os Coleopteros (Carabidae, Cincidelidae Scarabaeidae) e Dipteros (Asilidae,
Fanniidae, Muscidae e Sarcophagidae) e Lepiddopteros (Noctuidae) sdo frequentes durante o
periodo de transi¢do entre a estacdo seca e chuvosa e menos frequentes durante a estacdo

seca, ja os formicideos e aracnideos sdo mais frequentes na estacao seca.

Os resultados evidenciam que hd sazonalidade da artropodofauna epigeica. O
padrdo de zazonalidade encontrado esta associado a variagdo de fatores climéticos durante o
ano. Contudo hé outros fatores como a competicio interespecifica, predacao, disponibilidade
de alimento, dentre outros, que podem estd afetando o padrdo de distribuicao dos artrépodes e

que, por isso, devem ser melhor investigados.
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