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RESUMO

O livro didatico ¢ um dos principais recursos pedagdgicos utilizados no processo de ensino e
aprendizagem, desempenhando um papel fundamental na educagdo béasica. No ensino de
quimica, esses materiais sdo essenciais para a organizagdo dos contetdos, a orientagdo das
praticas docentes e o desenvolvimento do pensamento cientifico dos alunos. Assim, este
trabalho teve como foco analisar de forma critica os livros didaticos de quimica utilizados na
12, 2% e 32 séries do ensino médio da escola publica estadual do municipio de Sao José dos
Basilios — MA, Centro de Ensino Darcy Vargas. A metodologia utilizada consistiu em uma
pesquisa qualitativa com revisdo bibliografica e avaliacdo criteriosa dos trés volumes. A
investigacdo foi feita com foco em sua abordagem pedagodgica, contetidos apresentados e
adequacdo as diretrizes curriculares nacionais. Com base no resultado da andlise e nas
discussdes obtidas, observou-se que os livros estdo em conformidade com os PCNs e a BNCC,
alinhados com as competéncias e habilidades estabelecidas para cada série; a abordagem
metodoldgica se mostrou adequada ao incentivo de um aprendizado mais ativo, com propostas
de atividades experimentais, questdes problematizadoras e sugestdes que favorecem a reflexao
critica e a autonomia dos estudantes. No entanto, ¢ importante frisar que ainda hé espago para
aprimoramentos, especialmente no uso de linguagens mais acessiveis para diferentes perfis de
alunos e na diversifica¢do das estratégias de ensino, pois se sabe que os alunos sdo diferentes,
cada um possuindo as suas proprias especificidades, inclusive, aprendizagens diversificadas
de ensino. Sob a perspectiva de inclusdo, equidade e uso de recursos tecnoldgicos
complementares, os livros poderiam ser melhor explorados. Diante disso, ¢ possivel afirmar
que os livros analisados cumprem, em geral, seu papel como instrumentos pedagogicos dentro
das exigéncias curriculares vigentes e conforme os documentos normativos, até porque a

colecdo em questdo foi aprovada pelo PNLD.

Palavras-chave: analise critica; ensino médio; livro didatico; quimica.



ABSTRACT

Textbooks are one of the main pedagogical resources used in the teaching and learning process,
playing a fundamental role in basic education. In chemistry teaching, these materials are
essential for organizing content, guiding teaching practices, and developing students' scientific
thinking. Thus, this study focused on critically analyzing chemistry textbooks used in the 1st,
2nd, and 3rd grades of high school at the Darcy Vargas Teaching Center in the city of Sdo José¢
dos Basilios, Maranhdo. The methodology used consisted of qualitative research with a
bibliographic review and careful evaluation of the three volumes. The investigation focused on
their pedagogical approach, content presented, and adequacy to national curricular guidelines.
Based on the results of the analysis and the discussions obtained, it was observed that the books
are in accordance with the PCNs and the BNCC, aligned with the competencies and skills
established for each grade; The methodological approach proved to be adequate for encouraging
more active learning, with proposals for experimental activities, problematizing questions and
suggestions that favor critical reflection and student autonomy. However, it is important to
emphasize that there is still room for improvement, especially in the use of more accessible
languages for different student profiles and in the diversification of teaching strategies, since it
is known that students are different, each one having their own specificities, including
diversified learning methods. From the perspective of inclusion, equity and the use of
complementary technological resources, the books could be better explored. In view of this, it
is possible to state that the books analyzed generally fulfill their role as pedagogical instruments
within the current curricular requirements and in accordance with the normative documents,

especially because the collection in question was approved by the PNLD.

Keywords: Critical analysis; high school; textbook; chemistry.
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1 INTRODUCAO

O livro didatico ¢ um dos principais recursos pedagdgicos utilizados no processo de
ensino e aprendizagem, desempenhando um papel fundamental na educagdo basica. No ensino
de quimica, esses materiais sdo essenciais para a organiza¢ao dos contetidos, a orientagdo das
praticas docentes e o desenvolvimento do pensamento cientifico dos alunos. Dessa forma, a
estrutura e a abordagem dos conteudos nos livros didaticos influenciam diretamente na
construcdo do conhecimento, na motivagdo para o aprendizado e na formagdo de cidadaos
criticos e preparados para enfrentar desafios cientificos e tecnologicos (Albano; Delou, 2023).

No ensino médio, a quimica ¢ uma disciplina que exige ndo apenas a memorizacao de
conceitos, mas também a compreensdo de fendmenos e a aplicagdo do conhecimento em
contextos reais. Por isso, a qualidade dos livros didaticos utilizados em sala de aula ¢ um fator
determinante para a aprendizagem significativa, pois um material bem estruturado deve
apresentar os conceitos de maneira clara, contextualizada e alinhada as diretrizes curriculares
vigentes, além de propor atividades que estimulem a investigacdo, a experimentacdo € a
reflexao dos alunos (Barbosa; Concordido, 2009).

Nao se pode esquecer que os livros didaticos ocupam um papel central no processo de
ensino-aprendizagem dos alunos, sendo amplamente utilizados como referéncia pelos
professores e estudantes do ensino basico, seja ele no ensino fundamental ou no ensino médio.
Esses materiais representam, muitas vezes, a principal fonte de conteido e orientacao
pedagbgica, além de refletirem as diretrizes educacionais estabelecidas em nivel nacional
(Santos, 2016).

No entanto, a qualidade, a abordagem metodologica e a conformidade desses livros
com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) tém sido objeto de debate, tanto no meio académico quanto entre os profissionais da
educacdo, especialmente no que se refere as escolhas dos livros que serdo usados em sala de
aula do ensino basico publico, sendo que esta escolha ¢ feita pelo Programa Nacional do Livro
Didatico, através de um edital, das colegdes de livros didaticos (Basso; Terrazzan, 2015).

Uma analise investigativa dos livros didaticos de quimica da 12, 2% e 3% séries do ensino
médio ¢ relevante para a sociedade, pois possibilita identificar a adequacdo desses materiais as
demandas contemporaneas da educagdo, como a promoc¢do de uma aprendizagem significativa,
inclusiva e critica. Além disso, ao apontar possiveis lacunas, preconceitos ou limitagdes nos

conteudos apresentados, essa pesquisa contribui para a melhoria continua do processo
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educacional e, consequentemente, para a formacdo de cidaddos mais bem preparados para
enfrentar os desafios do século XXI.

No ambito académico, a investigagdo dos livros didaticos de quimica constitui uma
oportunidade de ampliar o debate sobre praticas pedagodgicas, politicas educacionais e a
produgdo de conhecimento na area da educagdo. Ao explorar as interfaces entre o conteudo, a
metodologia e a politica curricular, o estudo pode oferecer subsidios para pesquisadores,
educadores e gestores refletirem sobre o papel desses materiais no cendrio educacional
brasileiro e propor caminhos para o seu aperfeigoamento (Barbosa; Concordido, 2009).

Assim, este trabalho de investigacdo se justifica pela relevancia de compreender e
avaliar criticamente os livros didaticos de quimica no ensino médio, tanto como ferramentas
pedagbgicas essenciais quanto como objetos de estudo que influenciam diretamente a qualidade
da educacdo no pais (Caimi, 2014).

Diante dessa importancia, a andlise desses fatores permite compreender de que forma
os livros didaticos contribuem para a constru¢do do conhecimento quimico e quais aspectos
podem ser aprimorados para tornar o ensino dessa disciplina mais eficaz e acessivel a todos os

estudantes (Basso; Terrazzan, 2015).
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 A importancia do ensino de quimica para os alunos do ensino médio

O ensino de quimica no ensino médio desempenha um papel fundamental na
formacao académica e profissional dos estudantes. Essa disciplina proporciona conhecimentos
essenciais para a compreensdo dos fendmenos naturais e dos processos industriais, além de
contribuir para o desenvolvimento do pensamento critico e da capacidade de tomada de
decisoes (Albano; Delou, 2023).

A quimica ¢ uma das ciéncias naturais que compdem a grade curricular do ensino
médio e tem um impacto significativo na formacdo dos alunos. Além de oferecer
conhecimentos fundamentais para a compreensao do mundo ao redor. Essa disciplina também
desenvolve habilidades essenciais para o mercado de trabalho, especialmente em setores como
industria, saide e meio ambiente.

A Quimica ¢ a ciéncia que estuda a matéria e suas transformagoes, dentre as ciéncias
exatas e da natureza ela ¢ capaz de explicar os diversos fenémenos do cotidiano que
ocorrem através de suas reagdes. E caracterizada por ser uma ciéncia complexa e de
dificil entendimento por fazer o uso formulas e equagdes. O fato dessa ci€ncia se

apresentar para maioria como de dificil entendimento, o seu ensino, principalmente,
gera criticas e insatisfagdes por partes dos estudantes (Oliveira; Barbosa, 2019, p. 1).

No entanto, para que o ensino da quimica seja eficaz para contribuir efetivamente na
formacao dos alunos do ensino médio, ¢ necessario adotar abordagens metodoldgicas que
tornem os conteudos mais acessiveis e conectados a realidade dos alunos, tendo em vista que:

a compreensdo de ciéncia no ambito educacional, na maioria das vezes, nio estd em
consonancia com as praticas pedagogicas desenvolvidas pelos docentes no processo
de ensino e aprendizagem dos conteudos explorados na disciplina de Quimica,

contribuindo para o ndo cumprimento da func¢do social dessa ciéncia nas escolas
brasileiras (Leite; Lima, 2015, p. 382).

Nesse sentido, o ensino de quimica vai além da memorizacao de féormulas e reagdes.
Ele est4 diretamente ligado a compreensao de processos do cotidiano, como a conservacao de
alimentos, o funcionamento de medicamentos e a qualidade da dgua (Barbosa; Concordido,
2009).

Dessa forma, os alunos aprendem a interpretar e solucionar problemas praticos com
base no conhecimento cientifico, promovendo uma formacao critica e reflexiva, especialmente
com “metodologias de ensino diferenciadas e ndo tradicionais, que conseguem ser melhores

instrumentos de estimulo e de motivacao ao aprendizado da quimica” (Leite; Lima, 2015, p.
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380).

Assim, visando destacar a importancia do ensino de quimica para os alunos do ensino
médio, os principais conceitos abordados no ensino de quimica incluem: a estrutura da matéria:
atomos, moléculas e estados fisicos da matéria; a tabela periddica e ligagdes quimicas:
organizag¢do dos elementos e interagdes quimicas; as reagdes quimicas (tipos de reagdes e suas
aplicagdes na industria e no dia a dia); os conceitos de termoquimica e cinética quimica
(energia envolvida em reacdes e velocidades reacionais); a quimica organica e bioquimica:
compostos do carbono e sua relevancia na vida; bem como a quimica ambiental, com o0s
impactos ambientais e solugdes sustentaveis (Albano; Delou, 2023).

Buscando alcangar esses objetivos e tornar o ensino mais eficaz e atrativo, algumas
abordagens metodoldgicas sdo essenciais, como por exemplo, por meio de uma aprendizagem
ativa, com projetos experimentais e investigagao cientifica, com o uso de tecnologias digitais,
através de simuladores, plataformas online e realidade aumentada (Barbosa; Concordido,
2009).

A contextualizacdo também ¢ essencial, proporcionando aos alunos a relagdo da
quimica com temas atuais, como polui¢do e energias renovaveis, € com a propria
interdisciplinaridade, que atualmente tem grande espago nas discussdes escolares, fazendo
essa integragdo com a fisica, biologia e matematica para uma compreensdao mais ampla, e
associando os conteidos com a educacdo por problemas, com a resolucdo de situacdes-
problema baseadas em contextos reais.

Contudo, essas abordagens metodologicas necessitam de meios para que sejam
aplicadas, o que ¢ um obstéaculo, pois o ensino de quimica no ensino médio enfrenta diversos
desafios que impactam a qualidade da aprendizagem dos alunos e que acabam tornando o
ensino de quimica muitas vezes enfadonho ou distante da realidade dos alunos, como
corroboram os autores a seguir:

ndo ha como ter um Ensino de Quimica de qualidade sem o minimo de recursos
fornecidos e essa ¢ uma das principais desmotivagdes de estudantes e professores no
que tange a disciplina de Quimica, pois a maioria das escolas ndo possui laboratorios

de ciéncias e os recursos para fazer aulas experimentais, que sdo de crucial
importancia para esse ensino abstrato sdo escassos (Oliveira; Barbosa, 2019, p. 1).

E importante destacar que a quimica ¢ uma ciéncia experimental, e a falta de
laboratorios equipados e materiais para experimentos por exemplo, acaba dificultando a
compreensdo pratica dos conceitos, uma vez que muitas escolas possuem apenas ensino

teodrico, o que pode tornar a disciplina abstrata e desinteressante (Barbosa; Concordido, 2009).
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Outro desafio referente ao ensino de quimica no ensino médio ¢ que o ensino de
quimica muitas vezes se baseia em aulas expositivas e memorizacdo de formulas, dificultando
a compreensdo e aplicacdo dos contetdos no cotidiano dos alunos e isso ¢ resultado da
auséncia de metodologias ativas, como a experimentacdo, o uso de tecnologias e a resolugio
de problemas reais, que pode acabar desmotivando os estudantes (Albano; Delou, 2023).

Por ter esse estigma ja enraizado de ser uma ciéncia exata, com férmulas e conceitos
complexos, muitos alunos consideram a quimica uma disciplina dificil e distante da sua
realidade. Isso ¢ reflexo do excesso de formalismos matemadticos e conceitos abstratos que
pode gerar desmotivagdo, especialmente quando os conteudos ndo sdo relacionados com os
exemplos do dia a dia dos alunos:

Considerando que a teoria ¢ feita de conceitos que sdo abstragdes a realidade, podemos
deduzir que o aluno que ndo reconhece o conhecimento cientifico em situagdes do seu
cotidiano, nao foi capaz de compreender a teoria. Assim, a combinagdo de aulas tedricas
com aulas praticas ¢ de suma importincia para o aprendizado dos alunos, principalmente

porque na disciplina de Quimica a maioria deles somente faz uso de aprendizagem mecanica
e pouco véem significado no que estdo estudando (Oliveira; Barbosa, 2019, p. 1).

Além disso, tem ainda a questdo da formacao e atualizacao dos professores, uma vez
que nem todos os professores tém atuagdo especifica em quimica ou acesso a capacitagdes
constantes para atualizar suas praticas pedagogicas, o que pode comprometer a qualidade do
ensino e limitar a ado¢do de novas abordagens didaticas (Leite; Lima, 2015).

Uma outra dificuldade relacionada a efetividade e qualidade do ensino de quimica
para os alunos do ensino médio ¢ a carga horaria reduzida, tendo em vista que o tempo
disponivel para ensinar quimica no ensino médio muitas vezes ¢ insuficiente para abordar
todos os conteidos de maneira aprofundada, o que leva a pressa na explicacdo e
superficialidade no aprendizado (Albano; Delou, 2023).

Sem contar ainda a falta de materiais didaticos adequados, pois a falta de materiais
complementares, como videos, jogos e simulac¢des interativas, limita a diversificacdo do
ensino, sendo que os livros didaticos podem ser muito tedricos e técnicos, sem conexoes
suficientes com a realidade dos alunos, onde o professor acaba fazendo uso apenas desse
instrumento, de forma limitada e restrita:

Quanto a utilizagdo de diversos livros-texto pelo educador, ¢ importante que esse
profissional se valha de discernimento para compreender que o livro didatico
adotado ndo ¢ o Uinico guia de seu trabalho pedagdgico, mas apenas um dos

instrumentos que pode contribuir para alcangar seus objetivos (Leite; Lima, 2015, p.
392).

Nao se pode esquecer que a quimica esta conectada a outras disciplinas, como fisica,
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biologia e matematica, mas muitas vezes ¢ ensinada de forma isolada, dificultando a
compreensdo integrada dos fendmenos cientificos. Essa auséncia de interdisciplinaridade faz
com que a quimica seja vista apenas como uma disciplina obrigatoéria e ndo como um
conhecimento essencial para a vida cotidiana e para diversas carreiras. A falta de incentivo
para carreiras cientificas também contribui para o desinteresse.

Por fim, outro desafio para o ensino de quimica de qualidade estd associado com as
turmas numerosas, que dificultam a atenc¢do individual dos professores e o0 acompanhamento
do aprendizado de cada aluno, podendo fazer com que estudantes com dificuldades ndo
recebam o suporte necessario. Além disso, muitos estudantes enfrentam dificuldades fora da
escola, como falta de acesso a materiais de estudo, alimentag¢do inadequada e condi¢des de
vida precarias, que afetam seu desempenho académico (Albano; Delou, 2023).

Mas mesmo com esses desafios, a quimica ndo deixa de ser essencial na formagao
desses alunos, que serdo profissionais para diversas areas, como a industria quimica e
farmacéutica, por meio do desenvolvimento de produtos e controle de qualidade. Da mesma
forma, na area do meio ambiente e sustentabilidade, com o tratamento de residuos e
preservacdo ambiental; na area da satde, através da aplicagdo de conceitos quimicos em
medicamentos e biotecnologia; e também na educacdo e pesquisa, com a formacao de novos
profissionais e desenvolvimento de novas tecnologias (Leite; Lima, 2015).

Além disso, a formagdo cidada dos alunos também ¢ impactada pelo ensino de
quimica, pois promove a compreensdo de questdes sociais € ambientais, incentivando uma
postura mais consciente e responsavel na sociedade, até porque o ensino de quimica no ensino
médio € essencial ndo apenas para a compreensao dos fenomenos naturais, mas também para
o desenvolvimento de habilidades analiticas, criticas e investigativas (Albano; Delou, 2023).

Por meio de abordagens inovadoras e contextualizadas, ¢ possivel tornar essa
disciplina mais acessivel e atrativa para os estudantes, preparando-os tanto para desafios
académicos quanto para o mercado de trabalho. Dessa forma, a quimica contribui
significativamente para a formagdo integral dos alunos, capacitando-os a tomar decisdes

informadas ¢ atuar de maneira ativa na sociedade (Leite; Lima, 2015).

2.2 Os conteudos de quimica de acordo com os PCNs

Atualmente, a quimica ¢ uma disciplina fundamental no ensino médio, sobretudo

porque trata-se de um componente curricular que permite aos alunos compreender os
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processos naturais e tecnoldgicos que impactam a sociedade. No Brasil, a organizacdo do
ensino dessa disciplina ¢ orientada pelos PCNs, que propdem um ensino contextualizado,
interdisciplinar e significativo para os alunos, como observa-se a seguir:
A Quimica pode ser um instrumento da formag¢do humana que amplia os horizontes
culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o conhecimento quimico for
promovido como um dos meios de interpretar o mundo e intervir na realidade, se for
apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos ¢ linguagens proprios, e

como construcao histdrica, relacionada ao desenvolvimento tecnoldgico e aos muitos
aspectos da vida em sociedade. (Brasil, 2002, p. 87).

Contudo, apesar das diretrizes propostas, desafios persistem na efetivagdo de um
ensino que relacione a quimica ao cotidiano dos estudantes, tornando-se necessario analisar as
dificuldades encontradas e as possibilidades de melhoria para uma abordagem mais eficaz e
atrativa da disciplina (Albano; Delou, 2023).

Nesse sentido, os PCNs preconizam um ensino de quimica que ultrapasse a simples
memorizag¢do de féormulas e conceitos abstratos, considerando que a proposta central € que os
alunos do ensino médio compreendam os principios cientificos de forma contextualizada,
relacionando-os com situagoes reais.

Os PCNs estabelecem que a Quimica do Ensino Médio deve abranger a investiga¢do
sobre a natureza e o seu desenvolvimento tecnoldgico e € com ela que a escola deve
articular e compartilhar suas linguagens, que compdem a cultura cientifica,

estabelecendo assim, medi¢des capazes de produzir o conhecimento escolar
interrelacionando os conceitos cotidianos aos cientificos (Oliveira; Barbosa, 2019,

p- 3).

Embora haja essa relagdo e articulagdo previstas no documento em questdo, ¢
consenso por parte dos estudiosos e pesquisadores que o ensino de quimica ¢ um dos que mais
sdo criticados pelas insatisfacdes dos alunos, principalmente em razdo de ndo terem a
capacidade de associar a sua importancia para o dia a dia, considerando ainda os desafios de
relacionar a teoria desenvolvida em sala com a realidade do seu cotidiano (Oliveira; Barbosa,
2019).

A Figura 1 apresenta a disposi¢do das teorias e concepgdes que fundamentam os

PCNs para os conhecimentos de quimica para o ensino médio.
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Figura 1: Os contetidos de quimica de acordo com os PCNs
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Fonte: (Nunes; Nunes, 2007, p. 109).

Como se observa na Figura 1, os conteidos de quimica de acordo com o que estd
disposto nos PCNs devem compreender o construtivismo, desenvolver as habilidades e
competéncias, mudanca conceitual, formacdo cidada dos estudantes, e deve ainda levar em
consideragdo os conhecimentos prévios desses alunos, bem como os niveis de conhecimentos
dos mesmos, tendo sempre como basilar o trabalho dos contetidos de quimica de uma forma
interdisciplinar.

Nesse sentido, deve-se pontuar que, embora ndo tenha carater normativo o discurso
dos parametros, sobretudo na seccdo Conhecimentos de Quimica, apresenta-se muitas vezes
como tal, tanto que ¢ possivel observar como um ponto positivo por trazer a tona de forma
oficial a discussdo sobre o ensino de ciéncias (PCN Ciéncias da Natureza e Matematica)
baseada nas mais diversas teorias e concepgdes” (Nunes; Nunes, 2007, p. 108).

Com relagdo aos objetivos dos PCNs para o Ensino Médio (PCNEM) a serem
alcangados pelo ensino da quimica, destaca-se o seguinte:

O aprendizado de Quimica pelos alunos de Ensino Médio implica que eles
compreendam as transformagdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma
abrangente e integrada e assim possam julgar com fundamentos as informagdes

advindas da tradi¢do cultural, da midia e da propria escola e tomar decisdes
autonomamente, enquanto individuos e cidaddos. (Brasil. MEC, 1999, p. 31).
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Dessa forma, os PCNs enfatizam a importancia da experimentagdo, da
problematizagdo e do uso de tecnologias educacionais para tornar o ensino mais dindmico e
interativo, tendo a interdisciplinaridade como um dos principios fundamentais, integrando a
quimica com outras areas do conhecimento, como a biologia, a fisica e a geografia, como ja
citado (Leite; Lima, 2015).

Vale ressaltar que o alento evidenciado para o ensino de quimica nos PCNs para o
ensino médio “se contrapde a velha énfase na memorizagdo de informagdes, nomes, formulas
e conhecimentos como fragmentos desligados da realidade dos alunos” (Brasil, 2006, p. 109).
Contrariamente, propde que o estudante saiba reconhecer e compreender, de maneira
significativa e integrada, as transformagdes “quimicas que ocorrem nos processos naturais €
tecnologicos em diferentes contextos, encontrados na atmosfera, hidrosfera, litosfera e
biosfera, e suas relagdes com os sistemas produtivo, industrial e agricola” (Brasil, 2006, p.
109).

Entretanto, a efetivacdo dessas diretrizes enfrenta diversos desafios, sendo um dos
principais problemas a caréncia de infraestrutura nas escolas publicas, que muitas vezes nao
dispdem de laboratérios adequados para a realizagdo de praticas experimentais, assim como a
deficiéncia de direcionamento dos professores.

Por isso que nesse quesito, os contetidos dispostos nos PCNs sdo essenciais, porque
eles vao guiar esses educadores de forma mais efetiva na formagao dos alunos, pois “os PCNs
— Conhecimentos de Quimica — surgiram com uma grande responsabilidade: de nortear os
educadores quimicos na transi¢ao da reforma educacional, propondo caminhos possiveis a sua
pratica docente” (Nunes; Nunes, 2007, p. 108).

Mas mesmo com os PCNs, os conteudos de quimica ainda enfrentam diversas
dificuldades para sua qualidade, especialmente no ensino médio:

Assim como a area de ciéncias da natureza, o ensino-aprendizagem de quimica
apresenta 0s mesmos problemas e encontra-se nos estudantes a permanéncia de
idéias equivocadas sobre este campo de conhecimento, tais como a ndo aceitagdo da
descontinuidade da matéria ou até mesmo a nio aceitagdo do modelo atomico para a
explica¢do de fenomenos macroscopicos. Ademais, as habilidades que se esperaria
serem adquiridas neste campo de conhecimento tais como: decodificagdo da
linguagem cientifica, valorizagdo do conhecimento cientifico, compreensdo dos

mecanismos pelos quais a ciéncia produz conhecimento, ndo sdo logrados (Nunes;
Nunes, 2007, p. 108).

Diante disso, sem os recursos basicos e essenciais, 0 ensino se torna excessivamente
teorico, dificultando a compreensdo dos fendmenos quimicos. Além disso, ha uma deficiéncia

na formacdo continuada dos professores, que muitas vezes ndo recebem suporte para
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implementar metodologias inovadoras e interdisciplinares, bem como a carga horaria reduzida
da disciplina, que também representa um entrave, pois limita o aprofundamento dos conteudos
e a realizacdo de atividades praticas (Nunes; Nunes, 2007).

Por isso ¢ fundamental repensar sobre a distribuicao da carga horaria dos professores,
garantindo um tempo adequado para o desenvolvimento das atividades propostas nos PCNs
(Albano; Delou, 2023).

Para melhorar a efetividade do ensino de Quimica, algumas alternativas podem ser
adotadas, como por exemplo, a propria interdisciplinaridade, ou seja, relacionar os conteudos
de quimica com os outros componentes curriculares, como consta nas orientagdes curriculares
para o ensino médio, de ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias:

O dialogo entre as disciplinas ¢ favorecido quando os professores dos diferentes
componentes curriculares focam, como objeto de estudo, o contexto real — as
situacdes de vivéncia dos alunos, os fendmenos naturais e artificiais, e as aplicagdes
tecnologicas. A complexidade desses objetos exige analises multidimensionais, com

a significacdo de conceitos de diferentes sistemas conceituais, traduzidas nas
disciplinas escolares (Brasil, 2006, p. 102).

Além da interdisciplinaridade, outra importante estratégia ¢ o uso de tecnologias
educacionais, como simulagdes computacionais, plataformas interativas e realidade
aumentada, que pode suprir parcialmente a falta de laboratérios e proporcionar uma
experiéncia mais concreta para os alunos (Leite; Lima, 2015).

A abordagem baseada em projetos também ¢ um caminho interessante, que incentiva
os estudantes a resolverem problemas reais por meio da aplicacdo dos conceitos quimicos,
reconhecendo e compreendendo a ciéncia e a tecnologia quimicas como criagdo humana e o
mundo, do qual a quimica ¢ parte integrante, assim como as formas pelas quais a quimica
influencia nossa interpretagdo do mundo atual, de acordo com os conhecimentos, habilidades
e valores relativos a historia, a filosofia da quimica e as suas relagdes com a sociedade e o
ambiente:

* reconhecimento e compreensdo da ciéncia e da tecnologia quimicas como cria¢do
humana inseridas, portanto, na historia e na sociedade em diferentes épocas;

» compreensdo do mundo, do qual a Quimica ¢ parte integrante, por meio dos
problemas que ela consegue resolver ¢ dos fendmenos que podem ser descritos por
seus conceitos € modelos;

* compreensdo das formas pelas quais a Quimica influencia nossa interpretagdo do
mundo atual, condicionando formas de pensar e interagir;

» compreensao dos limites da ciéncia e o significado das suas dimensdes sociais ¢
politicas;

* reconhecimento da ciéncia ndo como um corpus rigido e fechado, mas como uma

atividade aberta, que esta em continua construcdo, a qual nio ¢ justificada somente
por critérios racionais e cognitivos, pois esses critérios sdo também construidos
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socialmente;

» reconhecimento do cardter provisorio e incerto das teorias cientificas, das
limitagdes de um modelo explicativo e da necessidade de altera-lo, avaliando as
aplicagdes da ciéncia e levando em conta as opinides controvertidas dos especialistas
(Brasil, 2006, p. 115).

Esses aspectos fazem parte da quimica como atividade cientifica, que pode ser
potencializada com a parceria com universidades e instituigdes de pesquisa para contribuir
para a formacdo dos alunos e para o acesso a recursos didaticos mais avan¢ados, bem como
para que estes estudantes percebam e compreendam a importancia dos conteudos de quimica
para a sua formacao no mundo, para o trabalho e para a sua vida cotidiana:

Inclusive nos PCNs uma das habilidades e competéncias explicitas ¢ a de que o
estudante deve compreender as ciéncias como constru¢des humanas, entendendo
como as mesmas se desenvolvem por acumulagdo, continuidade ou ruptura dos

paradigmas e que devem relacionar o desenvolvimento cientifico com as
transformagdes da sociedade (Oliveira; Barbosa, 2019, p. 4).

Os PCNs estabelecem diretrizes importantes para um ensino de quimica mais
contextualizado e significativo no ensino médio, mesmo havendo ainda muitos desafios
estruturais e pedagogicos que dificultam sua implementagdo plena. A quimica tem sua razao
de ser, sua “especificidade, seu modo de interrogar a natureza, controlar respostas por meio de
instrumentos técnicos e de linguagem peculiares, identificando as pessoas que os dominam
como quimicos ou educadores quimicos” (Brasil, 2006, p. 104).

Mas para que os conteudos de quimica previstos e dispostos de forma interdisciplinar
nos PCNs tenham efetividade e qualidade no ensino médio, ¢ preciso superar as dificuldades
existentes (que foram citadas) e ¢ necessario investir na formacao docente, na melhoria da
infraestrutura escolar e na ado¢ao de metodologias inovadoras, pois:

Sao visivelmente divergentes o ensino de Quimica no curriculo praticado e aquele
que a comunidade de pesquisadores em Educacdo Quimica do pais vem propondo.
Torna-se necessario um didlogo mais aprofundado e dinamicamente articulado, que
envolva niveis e ambitos diversificados do ensino ¢ da formagdo, articulando
aspectos diferenciados do componente curricular, mediante o redimensionamento
sistematico do conteudo e da metodologia, segundo duas perspectivas que se
intercomplementam: a que considera a vivéncia individual de cada aluno e a que

considera o coletivo em sua interagdo com o mundo em que vive e atua (Brasil, 20006,
p. 108).

Dessa forma, o ensino de quimica pode tornar-se mais atrativo e eficiente,
promovendo um aprendizado que relacione a ciéncia com a realidade dos estudantes e estimule
seu interesse pelo conhecimento cientifico.

Leite e Lima (2015) também evidenciam essa dificuldade com relagdo ao uso de

metodologias ativas e inovadoras para o ensino de quimica, tendo ainda muitas raizes no
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ensino tradicional:

Apesar de ja terem se passado quase 20 anos desde a promulgagio da ultima LDBEN
e quase 15 anos desde a divulgagdo dos primeiros documentos (PCNEM) com
objetivos de consolidar as reformas propostas por ela, o ensino de Quimica
desenvolvido na sala de aula da grande maioria das escolas de ensino basico insiste
na perpetuacdo de uma metodologia tradicional, dotada de um arcabougo teorico
volumoso e voltado para as praticas de memorizagao de formulas, simbolos, leis etc.
Os conteudos continuam a ser simplesmente “transmitidos” pelos professores de
forma completamente desvinculada da realidade dos educandos (Leite; Lima, 2015,
p- 383).

E preciso inovar no ensino de quimica, para que os contetidos facam sentido para os
alunos. Inclusive, as orientagdes curriculares, de ci€ncias da natureza, matematica ¢ suas
tecnologias salienta que ¢ esperado que no ensino médio, os conteidos de quimica sejam
valorizados, tanto com relacdo a qualidade de instrumento cultural essencial na educagdo
humana, como meio co-participante da interpretacdo do mundo e da agdo responsavel na
realidade (Brasil, 2006).

Nesse sentido, segundo o que foi estabelecido nos PCN+ (Brasil, 2002, p.87), destaca-
se que:
[...] a Quimica pode ser um instrumento da formag¢do humana que amplia os
horizontes culturais € a autonomia no exercicio da cidadania, se o conhecimento
quimico for promovido como um dos meios de interpretar o mundo e intervir na
realidade, se for apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos e

linguagens proprios, e como construcdo historica, relacionada ao desenvolvimento
tecnologico e aos muitos aspectos da vida em sociedade.

Observa-se que a maneira com a quimica esta disposta nos PCNs corrobora o projeto
de permitir aos estudantes a capacidade de compreensao tanto “dos processos quimicos em si,
quanto da constru¢do de um conhecimento cientifico em estreita relagdo com as aplicacdes
tecnologicas e suas implicagdes ambientais, sociais, politicas e economicas” (Brasil, 2002,
p.87).

Além disso, para o ensino médio especificamente, espera-se que o conhecimento
quimico seja dinamicamente relacionado, correspondendo aos objetos e aos focos de interesse
da quimica, como ciéncia e componente “curricular, cujas investigagdes e estudos se centram,
precisamente, nas propriedades, na constitui¢do e nas transformacgdes dos materiais e das
substancias, em situagdes reais diversificadas” (Brasil, 2006, p. 110).

Nessa estruturagdo, assume-se que a quimica explica fendmenos cotidianos, como a
fermentagdo dos alimentos, a acdo dos produtos de limpeza, a composi¢do do ar que

respiramos e até o funcionamento dos remédios, e com esse conhecimento, os alunos do ensino
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médio desenvolvem uma visao mais critica e informada sobre o mundo ao seu redor (Albano;
Delou, 2023).

O estudo dos conteudos da disciplina de quimica também incentiva o pensamento
logico, a experimentagdo e a andlise critica e, por consequéncia, ajuda os alunos a resolverem
problemas, interpretarem dados e tomarem decisdes embasadas e terem habilidades Uteis em
diversas areas da vida (Oliveira; Barbosa, 2019).

Os focos de interesse da quimica também contribuem para a compreensdo de
problemas ambientais como por exemplo, a polui¢do do ar e da 4gua, o efeito estufa e o
descarte correto de residuos, colaborando para a formacdo de cidaddos mais conscientes e
responsaveis com o meio ambiente e capazes de fazer escolhas mais saudaveis, como entender
os rotulos dos alimentos, os efeitos de substancias quimicas no organismo e a importancia de
uma alimentagdo equilibrada (Leite; Lima, 2015).

A Figura 2 apresenta “as inter-relacdes que envolvem os trés eixos curriculares que
constituem os focos basicos de interesse nos processos do conhecimento em quimica” (Brasil,
2006, p. 111). Esses trés sdo fundamentais para estruturar o ensino € a compreensdo da
disciplina, pois estdo interligados e ajudam os alunos a construir uma visdo integrada da

quimica, permitindo relacionar conceitos teéricos com fenomenos do cotidiano.

Figura 2: Focos de interesse da quimica.

Propriedades

Substancias
e Materias

Constituicdo Transformacées

Fonte: (Mortimer; Machado; Romanelli, 2000, p. 276).

Com relacdo as propriedades das substincias e matérias, este eixo trata das

caracteristicas observaveis e mensurdveis das substincias, como cor, densidade, ponto de
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fusdo, solubilidade e condutividade elétrica.

Assim, ele esta relacionado aos outros dois eixos através da constituigdo das
substancias, que explica por que certas propriedades sdo observadas, como por exemplo, a
solubilidade do sal em 4gua esté ligada a sua estrutura i6nica e as interacdes com as moléculas
de 4gua; e pelas transformagdes quimicas que alteram as propriedades das substancias, como
no caso da ferrugem, com a transformacdo do ferro em 6xidos de ferro com propriedades
diferentes (Mortimer; Machado; Romanelli, 2000).

J4 no que se refere a constituicdo das substancias e matérias, este eixo analisa a
composi¢do das substancias em nivel microscopico, incluindo 4tomos, moléculas e ions. Ele
se relaciona com os outros dois eixos por meio das propriedades das substancias que derivam
de sua constitui¢ao, como por exemplo, os metais conduzem eletricidade devido a sua estrutura
cristalina e ao mar de elétrons livres; e pelas transformagdes quimicas que ocorrem quando ha
mudangas na constituicao das substancias, como na combustdo, onde as moléculas de oxigénio
e combustivel reagem formando novos produtos (Albano; Delou, 2023).

Por fim, o eixo da transformagdo das substancias e matérias aborda as reagdes
quimicas e mudangas fisicas que alteram as substincias. Ele estd conectado aos outros dois
eixos porque as propriedades das substdncias mudam apos uma transformacdo, como por
exemplo, a agua liquida tem propriedades diferentes do vapor d’agua; e por conta da
constituicdo das substancias, que muda em reagdes quimicas, como na fotossintese, onde
moléculas de didxido de carbono e dgua se reorganizam para formar glicose e oxigénio (Leite;
Lima, 2015).

Diante disso, destaca-se que os trés eixos curriculares do componente curricular de
quimica ndo devem ser ensinados isoladamente, mas sim de forma integrada, para que os
alunos percebam como as propriedades das substancias estdo ligadas a sua constituicdo e como
essas substancias podem sofrer transformagdes no mundo natural e tecnoldgico. Isso torna o
aprendizado mais significativo e aplicavel a realidade dos estudantes, como por exemplo, a
combustdo do etanol, uma exemplificacdo pratica que relaciona os trés eixos mencionados na

Figura 2 (Mortimer; Machado; Romanelli, 2000).

2.3 Os conteudos de quimica de acordo com a BNCC

A BNCC ¢ um documento normativo que define os direitos de aprendizagem e

desenvolvimento dos estudantes da educagdo basica no Brasil. No ensino médio, a quimica esta
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inserida na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, sendo estruturada para garantir

que os alunos desenvolvam competéncias e habilidades que os capacitem a compreender e

aplicar conceitos cientificos no seu cotidiano.
No que se refere ao ensino de Quimica, a nova BNCC uniu esse campo com as
disciplinas de Fisica e Biologia, seguindo o que ja define o Exame Nacional do Ensino
Meédio (ENEM), e as qualificou em Ciéncias da Natureza e suas tecnologias. As
possiveis consequéncias para esse contexto ¢ o declinio do curriculo com a
compactagao de disciplinas importantes para a formagéo integral do sujeito, bem como
o desafio para o docente que ainda que formado em quimica, por exemplo, ndo sera

mais apenas professor de quimica, mas de Ciéncias da Natureza, devendo, portanto,
adaptar-se ao novo contexto (Morais; ef al., 2022, p. 1).

Assim, a nova BNCC estabelece dez competéncias gerais para a educagdo basica e,
especificamente para a area de Ciéncias da Natureza, define competéncias especificas voltadas
ao desenvolvimento do pensamento critico e cientifico. Para a quimica, destacam-se as
seguintes habilidades:

e Compreensdo da matéria e energia, para que os alunos entendam a estrutura da

matéria, suas propriedades e transformagdes, relacionando-as com os principios da

conservagao da massa e da energia.

e Modelos e representagdes, pois a BNCC incentiva o uso de modelos teéricos, como

o modelo atomico, para que os estudantes compreendam os fendmenos quimicos de

forma mais concreta.

e Raciocinio cientifico e experimentagdo, onde a investigacao cientifica ¢ enfatizada,

estimulando a andlise de evidéncias e a realizagdo de experimentos que permitam

comprovar teorias e conceitos.

e Impacto da quimica na sociedade e no meio ambiente, no qual os estudantes devem

analisar como a quimica estd presente no dia a dia, incluindo questdes ambientais,

produgdo de energia, poluicdo e sustentabilidade.

Desse modo, o documento em questdo traz uma série de habilidades e competéncias
que devem ser desenvolvidas pelos alunos do ensino médio, visando a sua formagdo integral e
interdisciplinar, correlacionando os contetdos da darea de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias — integrada por biologia, fisica e quimica — com o seu cotidiano:

em conformidade com a propria natureza da area no Ensino Médio, a BNCC propde
que os estudantes aprofundem e ampliem suas reflexdes a respeito das tecnologias,
tanto no que concerne aos seus meios de produgao e seu papel na sociedade atual como
também em relagdo as perspectivas futuras de desenvolvimento tecnologico. Desse

modo, propde continuidade ao tratamento dado no Ensino Fundamental, etapa na qual
as tecnologias foram abordadas sob uma perspectiva de aplicagcdo de conhecimentos
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e analise de seus efeitos sobre a saude e a qualidade de vida das pessoas (Brasil, 2018,
p. 537).

Observa-se que a BNCC propde um ensino de quimica contextualizado, investigativo
e interdisciplinar, que desenvolva nos alunos habilidades para compreender e aplicar conceitos
cientificos no cotidiano. Para isso, ¢ essencial que os professores utilizem metodologias ativas
e diversificadas, promovendo um ensino dindmico e significativo, onde a quimica se torna uma
ferramenta essencial para a formagdo de cidaddos criticos e preparados para os desafios do
mundo contemporaneo (Mortimer; Machado; Romanelli, 2000).

Nesse raciocinio, no que se refere ao ensino de quimica, salienta-se que o curriculo
serve como apoio para que se defina as finalidades que direcionam o processo de ensino e
aprendizagem desse componente curricular. Porém, os curriculos, muitas vezes, nao
possibilitam ao educador relacionar a teoria, ou seja, os conteudos definidos, com a pratica, o
que ¢ vivenciado no ambiente escolar e em suas instancias (Barbosa; Concordido, 2009).

Para que esses conteudos sejam realmente significativos para os alunos, ¢ fundamental
relaciond-los a pratica e a realidade dos mesmos, tornando o aprendizado mais contextualizado
e aplicavel ao seu cotidiano, pois a quimica estd presente em diversas situagdes do dia a dia,
como na alimentagdo, nos cosméticos, nos medicamentos, nos processos industriais e
ambientais. Assim, ao conectar os conceitos quimicos com experiéncias concretas, 0S
estudantes desenvolvem uma compreensdo mais profunda e critica dos fenomenos que os
cercam (Martins, 2020).

Por exemplo, ao abordar reagdes quimicas, pode-se explorar a fermentagdo na
produgdo de paes e bebidas; ao discutir equilibrio quimico, relaciona-lo com o funcionamento
do organismo humano ou com a qualidade da 4gua potavel; e, ao tratar sobre sustentabilidade,
analisar a importancia da reciclagem e dos biocombustiveis (Martins, 2020).

Além disso, o ensino de quimica sendo contextualizado favorece o desenvolvimento
do pensamento cientifico e investigativo, incentivando os alunos a questionar, experimentar e
propor solucdes para desafios reais. O uso de metodologias ativas por exemplo, como
experimentos praticos, estudos de caso, projetos interdisciplinares e visitas técnicas, possibilita
uma aprendizagem mais dindmica e significativa (Albano; Delou, 2023).

Dessa forma, ao integrar os conteudos da BNCC com a realidade dos estudantes, o
ensino de quimica se torna mais atrativo e relevante, contribuindo para a formagao de cidadaos
criticos, responsaveis e preparados para enfrentar os desafios cientificos e tecnologicos da

sociedade contemporanea.
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Para que os alunos do ensino médio consigam compreender e analisar as
transformagdes quimicas com base nas propriedades das substincias e nos principios que as
regem, ¢ essencial adotar estratégias didaticas que tornem o aprendizado contextualizado,
investigativo e significativo.

Algumas abordagens eficazes incluem:

e Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), visando propor questdes do

cotidiano relacionadas as transformagdes quimicas, como a degradacdo ambiental,

combustiveis renovaveis e nao renovaveis, poluicdo atmosférica e tratamento de agua.

Também ¢ possivel incentivar a investigagdo de como as propriedades das substancias

afetam os sistemas quimicos nesses contextos.

e Experimentos e atividades praticas, por meio da realizagdo de experimentos simples

que demonstrem reac¢des quimicas e mudangas de estado fisico, como a decomposi¢ao

do bicarbonato de sodio, reagdes acido-base e oxirreducao, inclusive relacionando os

experimentos a processos naturais, como a fotossintese, a respira¢do celular e a

corrosdo de metais.

e Uso de tecnologias e simulagdes, explorando simuladores interativos (como o

PhET) para visualizar reagdes quimicas e interagdes entre moléculas ou utilizando

videos e animagdes para demonstrar fendmenos invisiveis a olho nu, como a cinética

quimica e os equilibrios dindmicos.

e Projetos interdisciplinares, ou seja, relacionar os conteudos de quimica com

biologia, fisica e geografia para abordar temas como o efeito estufa, o ciclo do carbono

e os impactos dos produtos quimicos no meio ambiente. Desenvolver projetos sobre

sustentabilidade, como a quimica dos bioplasticos, alternativas ao uso de agrotdxicos

e métodos ecoldgicos para o tratamento de residuos.

e Debates e discussdes criticas, buscando analisar impactos ambientais e sociais de

processos quimicos, como o uso de combustiveis fosseis versus fontes renovaveis de

energia, bem como discutir a importancia da quimica na preservagao da vida, como no
desenvolvimento de medicamentos e na purificagdo da agua.

Em vista disso, ao articular conceitos quimicos com problemas reais, os alunos
desenvolvem ndo apenas a capacidade de compreender as transformagdes nos sistemas
quimicos, mas também uma visdo critica e reflexiva sobre a importancia da quimica para a
sustentabilidade e preservacdo da vida em todas as suas formas (Mortimer; Machado;

Romanelli, 2000).
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Considerando a relevancia dos experimentos e das atividades praticas para o ensino e
os conteudos de quimica, a BNCC enfatiza a pratica experimental como ferramenta essencial
para a compreensao dos conceitos. Mesmo em escolas sem laboratdrios equipados, podem ser
feitas experiéncias simples utilizando materiais de baixo custo, como a produgdo de gases em
reacdes acido-base.

A BNCC estabelece a necessidade de uma educagdo que va além da transmissdo
teorica de conteudos, promovendo uma aprendizagem ativa e significativa para os estudantes.
No ensino de Quimica, os experimentos e atividades praticas desempenham um papel
fundamental nesse processo, pois permitem a aplicagdo dos conceitos tedricos na pratica,
favorecendo a construgdo do conhecimento de maneira mais concreta e contextualizada.

Segundo Morais e colaboradores (2022), os experimentos possibilitam o
desenvolvimento de habilidades cientificas essenciais, como a observagdo, formulacao de
hipoteses, analise critica e argumentac¢ao. Além disso, conforme previsto na BNCC, a quimica
deve estar relacionada ao cotidiano dos alunos, promovendo a compreensdo dos fendémenos
naturais e tecnoldgicos que impactam a sociedade e o meio ambiente. Dessa forma, as atividades
praticas incentivam o pensamento investigativo e a autonomia dos estudantes, tornando-os
protagonistas do proprio aprendizado (Morais; ef al., 2022).

Outro aspecto ¢ que a realizagdo de experimentos torna o aprendizado mais dinamico
e estimulante, despertando o interesse dos alunos e favorecendo sua participagdo ativa. Isso
contribui para o desenvolvimento das competéncias gerais da BNCC, como a resolugdo de
problemas, o pensamento cientifico e o trabalho em equipe (Albano; Delou, 2023).

Portanto, a inser¢do de experimentos e atividades praticas no ensino de quimica nao
apenas facilita a compreensdo dos contetidos, mas também promove uma formagdo mais
completa e alinhada as diretrizes da BNCC, preparando os estudantes para enfrentar desafios
cientificos e tecnoldgicos do mundo contemporaneo (Martins, 2020).

Outro ponto que merece destaque com relacdo aos conteudos de quimica na BNCC ¢
a respeito da interdisciplinaridade, uma vez que este documento incentiva a conexao entre a
quimica e outras areas do conhecimento. Por exemplo, ao estudar reagdes quimicas, pode-se
integrar conceitos de fisica (energia das reacdes) e biologia (reagdes metabolicas).

Nao se pode esquecer que a BNCC, jutamente com os curriculos escolares possuem
fungdes que se complementam para garantir as aprendizagens cruciais definidas para cada etapa
da educagdo basica, tendo em vista que essas aprendizagens sO se materializam mediante o

conjunto de decisdes que caracterizam o curriculo em agao.
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Sdo essas decisdes que vao adequar as proposi¢cdes da BNCC a realidade local,
considerando a autonomia dos sistemas ou das redes de ensino e das instituigdes
escolares, como também o contexto e as caracteristicas dos alunos. Essas decisoes,
que resultam de um processo de envolvimento e participagdo das familias ¢ da
comunidade, referem-se, entre outras ac¢des, a decidir sobre formas de organizagao
interdisciplinar dos componentes curriculares e fortalecer a competéncia
pedagdgica das equipes escolares para adotar estratégias mais dinamicas, interativas
e colaborativas em relagdo a gestdo do ensino e da aprendizagem (grifo nosso) (Brasil,
2018, p. 16).

Nota-se que a BNCC enfatiza a necessidade de uma educacdo integrada, que conecte
diferentes areas do conhecimento para garantir uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada. No ensino de quimica, a abordagem interdisciplinar é essencial para que os
estudantes compreendam a aplicagdo dos conceitos quimicos em diversas areas, como fisica,
biologia, matematica, geografia e até mesmo nas Ciéncias Humanas.

A interdisciplinaridade possibilita que os alunos relacionem os conteudos de quimica
com o cotidiano, como a sustentabilidade, os impactos ambientais, os avancos tecnologicos e
os processos industriais. Além disso, favorece o desenvolvimento das competéncias gerais da
BNCC, como o pensamento cientifico, critico e criativo, a resolu¢cdo de problemas complexos

e a argumentagdo baseada em evidéncias, como salientam os autores a seguir:

A busca por uma interdisciplinaridade e transversalidade, nos parece significativa uma
vez que a sociedade do conhecimento exige seres humanos mais versateis e que
possuam conhecimentos (ainda que basicos) em diversas areas. Isso em funcdo da
necessidade crescente de se trabalhar temas complexos, para os quais nos parece que
uma Unica ciéncia ndo seria capaz de propor solugdes acertadas. Assim, cada egresso
do Ensino Bésico estaria capacitado a compreender fenomenos a partir de varias
variantes (Nunes; Nunes, 2007, p. 112).

Nesse sentido, ao integrar a quimica com outras disciplinas e outros conteudos
interdisciplinares, os estudantes passam a enxergar a ciéncia de forma mais ampla e conectada
a realidade, o que estimula a curiosidade e o engajamento no aprendizado. Além disso, essa
abordagem contribui para a formacdo de cidaddos mais criticos e preparados para enfrentar
desafios interdisciplinares na vida académica, profissional e social (Martins, 2020).

Dessa forma, o ensino de quimica deve ser planejado de maneira integrada com outras
areas do conhecimento, garantindo que os alunos desenvolvam uma visdo sistémica e
contextualizada da ciéncia, em conformidade com as diretrizes dispostas na propria BNCC:

Na Educacdo Basica, a area de Ciéncias da Natureza deve contribuir com a construgao
de uma base de conhecimentos contextualizada, que prepare os estudantes para fazer
julgamentos, tomar iniciativas, elaborar argumentos e apresentar proposi¢des

alternativas, bem como fazer uso criterioso de diversas tecnologias. O
desenvolvimento dessas praticas e a interagdo com as demais areas do conhecimento
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favorecem discussdes sobre as implicagdes éticas, socioculturais, politicas e
economicas de temas relacionados as Ciéncias da Natureza (Brasil, 2018, p. 537).

No caso da quimica, a abordagem interdisciplinar ¢ essencial para que os alunos
compreendam como os conceitos quimicos se aplicam a diversas situagcdes do cotidiano, a
tecnologia, a saide, ao meio ambiente e a sociedade como um todo. Assim, os contetdos de
quimica podem ser trabalhados de forma interdisciplinar com outras disciplinas do ensino
médio (Brasil, 2006).

Um exemplo de conteudos que podem ser trabalhados de forma interdisciplinar sdo as
reagdes quimicas e transformacdes energéticas, por meio da interdisciplinaridade com a fisica,
com a termodindmica quimica que pode ser abordada em conjunto com os conceitos de energia,
calor e trabalho, explorando temas como combustdo e funcionamento de motores térmicos;
dialogando com a biologia, por meio da fotossintese e a respiragdo celular que envolvem
reagdes quimicas fundamentais para a vida, permitindo uma abordagem integrada entre quimica
e biologia (Morais; et al., 2022).

Outro exemplo de contetido que pode (e deve) ser abordado interdisciplinarmente ¢ a
tabela periddica e as propriedades dos elementos, dialogando com a geografia, através da
distribuicdo dos elementos quimicos na crosta terrestre € a mineragao de recursos naturais que
podem ser discutidas sob a otica da geopolitica e sustentabilidade; e com a historia, com a
descoberta dos elementos quimicos e o desenvolvimento da tabela periddica que podem ser
trabalhados dentro do contexto historico da ciéncia (Martins, 2020).

A quimica organica e a bioquimica também podem ser trabalhadas com a biologia,
como por exemplo, com o estudo de compostos organicos pode ser integrado ao ensino de
macromoléculas bioldgicas, como proteinas, lipidios, carboidratos e acidos nucleicos e com a
propria educacdo fisica, relacionando com a bioquimica do metabolismo energético, como a
glicolise e a produgdo de ATP, pode ser relacionada a nutri¢do e ao desempenho esportivo
(Oliveira; Barbosa, 2019).

Assim como os contetidos referentes ao equilibrio quimico e aos impactos ambientais,
que podem ser abordados com a interdisciplinaridade com a geografia e as demais Ciéncias da
Natureza, buscam relacionar de forma integrada o equilibrio quimico e os fendmenos
ambientais, como a chuva 4acida, poluicdo atmosférica e efeito estufa. Inclusive dialogando
também com a matematica, por meio do uso de graficos e calculos estequiométricos para
determinar concentracdes de poluentes no ar e na dgua pode ser trabalhado em conjunto com

estatisticas ambientais, por exemplo (Albano; Delou, 2023).
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A eletroquimica e a tecnologia também sdo conteudos da quimica que dialogam com
a fisica, por meio do estudo das pilhas e baterias, aprofundando os conceitos de eletricidade,
explorando circuitos elétricos, bem como o funcionamento de dispositivos eletronicos
relacionados a tecnologia e a sustentabilidade, com a reciclagem de baterias, a busca por fontes
alternativas de energia e o desenvolvimento de novas tecnologias, que podem ser discutidos no
contexto do desenvolvimento sustentavel (Morais; et al., 2022).

Diante disso, observa-se que a abordagem interdisciplinar da quimica permite que os
alunos desenvolvam uma visdo mais ampla e conectada do conhecimento, tornando a
aprendizagem mais aplicada e significativa. Além disso, essa metodologia favorece o
desenvolvimento das competéncias gerais da BNCC, como a capacidade de resolver problemas
complexos, interpretar dados, trabalhar em equipe e compreender o impacto da ciéncia na
sociedade (Martins, 2020).

Dessa forma, a quimica deixa de ser vista como uma disciplina isolada e passa a ser
reconhecida como um campo do saber essencial para a compreensdo do mundo e para a
formacgao de cidadaos criticos e participativos. Mas para alcangar as finalidades e objetivos da
quimica dispostos na BNCC, ¢ necessario superar ainda muitos desafios do ensino de quimica
no ambito da BNCC (Martins, 2020).

Sobre isso, destaca-se que o ensino de quimica no ensino médio enfrenta diversos
desafios, especialmente no contexto da implementagdo da BNCC, tendo em vista que essa
diretriz educacional estabelece a necessidade de um ensino mais dinamico, contextualizado e
interdisciplinar, visando ndo apenas a compreensdo dos conteudos, mas também o
desenvolvimento de competéncias e habilidades essenciais para a formagdo integral dos
estudantes. No entanto, a adequag¢do da quimica as novas exigéncias da BNCC apresenta
obstaculos que precisam ser superados para garantir um ensino de qualidade.

Apesar de buscar novos caminhos e um novo olhar sobre os processos educacionais —
que competem, em grande parte, a educagdo basica — a nova BNCC pode ndo trazer
mudancgas t3o significativas, especialmente quando isolamos de modo especifico

algumas disciplinas, entre elas a de Quimica, como discutiu-se no toépico anterior
(Morais; et al., 2022, p. 3).

Nesse sentido, a BNCC destaca a importancia de ensinar quimica de maneira aplicada
ao cotidiano dos alunos, mas ocorre que muitos contetidos ainda sdo abordados de forma
abstrata e tedrica, sem conexdo direta com situagdes reais. Um exemplo disso € que em vez de
ensinar reagdes quimicas apenas com equagoes no quadro, o professor pode contextualizar com

exemplos praticos, como a quimica dos alimentos (fermenta¢do, oxidacdo de frutas) ou
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processos industriais (producdo de combustiveis e medicamentos).

Outra questao ¢ que a BNCC propde um ensino integrado, conectando a quimica com
outras areas do conhecimento. Todavia, a fragmentagdo curricular e a falta de planejamento
conjunto entre os professores dificultam essa abordagem. Um exemplo seria a relacdo entre
quimica e biologia, que pode ser explorada ao estudar bioquimica e metabolismo energético,
enquanto a conexao com a fisica pode ser feita em temas como termodindmica e eletroquimica,
como corroborado por Morais et al. (2022, p. 3):

Sua jun¢@o [Quimica] com as disciplinas de Fisica e Biologia pode representar uma
caréncia na maneira como os contetidos da disciplina sdo ministrados, o que ja pode
ser entendido como um dos primeiros desafios que o professor vai ter que enfrentar
em sala de aula; no que tange as Ciéncias da Natureza na BNCC para o Ensino Médio

e sua reforma, tais ciéncias sdo reunidas em duas unidades tematicas, sendo estas:
“Matéria e Energia” e “Vida, Terra e Cosmos”.

Uma das estratégias para superar essa caréncia ¢ a utilizacdo de metodologias ativas e
tecnologias educacionais, um dos aspectos mais pontuados pela nova BNCC, que incentiva o
uso das metodologias ativas, como aprendizagem baseada em projetos e resolucdo de
problemas. Porém, a implementacdo dessas estratégias também enfrenta barreiras, como a
resisténcia a mudanga e a falta de formagdo docente (Albano; Delou, 2023)

A falta de infraestrutura e recursos didaticos também ¢ uma das principais dificuldades
enfrentadas a respeito do ensino de quimica, principalmente no ambito do ensino médio, uma
vez que muitos colégios, especialmente na rede publica, ndo possuem laboratorios equipados
para experimentos, o que dificulta o aprendizado pratico da quimica. Uma medida para superar
esse desafio seria a adaptagdo por parte dos professores de experimentos simples com materiais
acessiveis, como o uso de vinagre e bicarbonato para demonstrar reagdes quimicas (Martins,
2020).

Também ha a questdo da motivacao e interesse dos estudantes, que exige “do professor
agilidade para que possa trabalhar todos os contetidos de maneira que os alunos consigam
compreender e absorver todas as unidades teméticas com celeridade” (Morais; et al., 2022, p.
3). O ensino tradicional de quimica pode ser visto como dificil e desmotivador pelos alunos,
especialmente quando prioriza a memorizagdo de formulas e calculos sem uma abordagem
pratica e interativa.

Para que esses educadores consigam atender a esta demanda, inclusive em contribuir
na motivacdo e interesse dos alunos para o ensino de quimica, a forma¢ao continuada dos

professores se torna essencial, at¢ porque a BNCC exige que os docentes se atualizem
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constantemente para adotar novas praticas pedagogicas e tecnologias. Mas a falta de oferta de
cursos de formagdo continuada ¢ um desafio, que poderia ser vencido com investimentos em
capacitagdo para o uso de metodologias ativas e recursos tecnologicos para melhorar a pratica
pedagogica dos professores de quimica (Oliveira; Barbosa, 2019).

Diante disso, ¢ possivel afirmar que o ensino de quimica no ensino médio, conforme
previsto na BNCC, deve ir além da simples transmissdo de conteudos, buscando a
contextualizacdo, interdisciplinaridade e metodologias ativas para tornar a aprendizagem mais
significativa (Martins, 2020).

No entanto, desafios como a falta de infraestrutura, a necessidade de formagao docente
e a adaptacdo das metodologias de ensino ainda representam obstaculos a implementagdo
efetiva dessas diretrizes. Para superar essas dificuldades, ¢ essencial investir em recursos
didaticos, capacitagdo profissional e estratégias inovadoras que despertem o interesse dos

alunos e tornem o ensino de quimica mais dinamico e aplicavel a vida real.

2.4 Escola publica estadual do municipio de Sao José dos Basilios — MA

Em Sao Jos¢ dos Basilios, uma cidade pequena do interior do Maranhdo com cerca
de 7.000 habitantes (Figura 3), existe uma Unica escola publica estadual intitulada Centro de
Ensino Darcy Vargas (Figura 4) (Wikipédia, 2025). A escola ¢ voltada exclusivamente para o
ensino médio, sendo um espago fundamental para a formagao dos jovens da regido.

A instituicdo se destaca por seu papel essencial na educagdo da juventude local,
oferecendo ensino de qualidade para uma comunidade de tamanho reduzido, mas com grande
senso de pertencimento. Como Unica instituicdo de ensino médio da cidade, a escola Darcy
Vargas recebe estudantes de diferentes bairros e até de localidades vizinhas.

O ambiente escolar reflete o cotidiano de Sdo José dos Basilios, com turmas
relativamente pequenas, o que possibilita um acompanhamento mais proximo dos alunos. A
interacdo entre estudantes, professores e funcionarios ¢ marcada por um clima de proximidade
¢ colaboracao, caracteristico de cidades menores.

Sao Jos¢ dos Basilios tem uma densidade demografica de 19,67 habitantes por Km?
e uma média de 3,29 moradores por residéncia (a cidade é pouco povoada e com caracteristicas
tipicamente interioranas). A escola, nesse contexto, representa um espago ndo apenas de
aprendizado, mas também de convivéncia e desenvolvimento social para os jovens (Wikipédia,

2025).



Figura 3: Mapa do municipio de Sao José dos Basilios — MA.

Fonte: (Wikipédia, 2025, p. 1).

Figura 4: Frente da escola C. E. Darcy Vargas.

Fonte: (Wikimapia, 2024, s/p).
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Analisar criticamente os livros didaticos de quimica utilizados na 12, 2% e 3* séries do
ensino médio do Centro de Ensino Darcy Vargas, localizado no municipio de Sao José dos
Basilios — MA, com foco em sua abordagem pedagogica, contetidos apresentados e adequagao
as diretrizes curriculares nacionais, buscando identificar suas contribuigdes ¢ limitagdes no

processo de ensino-aprendizagem.

3.2 Objetivos especificos

e Avaliar a conformidade dos livros didaticos aos PCNs e a BNCC, considerando as
competéncias e habilidades propostas para cada série;

e Investigar a abordagem metodoldgica presente nos livros de quimica, incluindo a
organiza¢do dos conteudos, a linguagem utilizada e as estratégias sugeridas para
estimular o aprendizado ativo dos estudantes;

e Identificar possiveis lacunas, preconceitos ou limitagdes nos materiais, com vistas

a propor sugestdes de melhoria que contribuam para um ensino mais inclusivo e eficaz.
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4 METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa, que ¢ considerada mais adequada
para pesquisas cujos objetivos visam uma analise investigativa dos livros didaticos da 1%, 2% e
32 séries do ensino médio (Minayo, 2003). Do mesmo modo, Flick (2004) relaciona o campo
de aplicacdo da metodologia qualitativa ao desejo de o pesquisador saber a respeito de uma
experiéncia subjetiva (Flick, 2004).

Na pesquisa qualitativa, o interesse maior esta em relagao ao processo e ao dinamismo
ocorridos relativos ao fenomeno (Turato, 2011). Ela responde a questdes muito particulares,
preocupando-se com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado, pois o trabalho do
pesquisador aponta para um universo subjetivo de crengas, motivagdes, ideias, aspiragoes,
valores e atitudes (Caregnato; Mutti, 2000).

A pesquisa também compreende uma revisdo bibliografica, que ¢ desenvolvida a partir
do que ja foi elaborado sobre o assunto, como livros e artigos cientificos, tendo por finalidade
colocar o pesquisador em contato direto com tudo que foi escrito. E realizada a partir do
levantamento de referéncias tedricas ja discutidas e publicadas por meios escritos e eletronicos

(Fonseca, 2002).

4.1 Livros didaticos utilizados da pesquisa

Os livros utilizados como objetos de estudo neste trabalho foram os livros didaticos
adotados nas 1%, 2* e 3? séries do ensino médio da escola publica estadual, Centro de Ensino
Darcy Vargas, localizada no municipio de Sao José dos Basilios — MA (Figura 5), conforme
citados abaixo:

e 1% série: GODOY, Leandro; AGNOLO, Rosana Maria Dell’; MELO, Wolney C.

Ciéncias da natureza: movimentos e equilibrios da natureza. Cole¢ao Multiversos

(Ensino Médio — area do conhecimento: ciéncias da natureza e suas tecnologias).

PNLD 2021. Editora FTD, 1* edi¢dao: Sao Paulo, 2020.

e 2% série: GODOY, Leandro; AGNOLO, Rosana Maria Dell’; MELO, Wolney C.

Ciéncias da natureza: origens. Colecdo Multiversos (Ensino Médio — area do

conhecimento: ciéncias da natureza e suas tecnologias). PNLD 2021. Editora FTD, 1?

edi¢do: Sao Paulo, 2020.
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e 3% série: GODOY, Leandro; AGNOLO, Rosana Maria Dell’; MELO, Wolney C.

Ciéncias da natureza: ciéncia, tecnologia e cidadania. Colecdo Multiversos (Ensino

Meédio — area do conhecimento: ciéncias da natureza e suas tecnologias). PNLD 2021.

Editora FTD, 1? edigdo: Sao Paulo, 2020.

diferentes.

Figura S: Livros didaticos utilizados nas 1%, 2* e 3" séries do ensino médio no Centro de

Ensino Darcy Vargas.
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Fonte: (Godoy; Agnolo; Melo, 2020)

4.2 Analise critica dos livros didaticos

Como observa-se na descri¢cdo acima e na figura a seguir, trata-se de trés livros

Foi realizada uma analise investigativa dos livros didaticos da Colecao Multiversos,

utilizados no ensino médio na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, publicados pela

Editora FTD no ambito do Programa Nacional do Livro Didatico (2021). Esse estudo abrangeu

aspectos estruturais, conteudistas, pedagdgicos e didaticos, de modo a identificar formas e

possiveis pontos de melhoria.

Quanto aos procedimentos metodoldgicos, a coleta de dados foi realizada a partir da

leitura analitica e sistematica dos trés livros, no qual os critérios de analise foram baseados: (a)

na organizagdo geral dos livros; (b) na estrutura dos capitulos e sec¢des; (c) na presenca de

sumario, resumos e atividades; (d) no conteudo cientifico: precisdo e atualizagdo dos conceitos

abordados; (e) na conformidade com os PCNS e a BNCC e (f) na relagdo entre os topicos
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apresentados e as habilidades exigidas para cada série.
Desse modo, essa metodologia permite uma avaliagdo mais criteriosa dos materiais
didaticos em questdo, contribuindo para a reflexdo sobre sua adequacdo ao ensino de Ciéncias

da Natureza.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Organizacio geral dos livros

A colecdo é composta por trés volumes, um para cada série do ensino médio, e segue
a proposta do novo ensino médio, conforme as diretrizes da BNCC. A colecdo (com os trés
livros) ¢ interdisciplinar e explora temas de biologia, fisica e quimica de maneira integrada,
promovendo o desenvolvimento do pensamento cientifico, a contextualizagdo dos conceitos e
a aplicagdo do conhecimento em situacdes do cotidiano (Brasil, 2018).

Desse modo, cada livro apresenta unidades organizadas tematicamente, abordando
conceitos de Ciéncias da Natureza por meio de diferentes perspectivas; se¢des que incentivam
investigacdo e experimentacdo, estimulando o protagonismo do estudante no processo de
aprendizagem; propostas interdisciplinares e contextualizadas, conectando os conteudos ao dia
a dia e a questdes socioambientais e tecnoldgicas, uso de linguagem acessivel e abordagem
visual rica, com ilustragdes, graficos, infograficos e fotografias; atividades diversificadas,
incluindo questdes discursivas, de multipla escolha e situacdes-problema; contetidos alinhados
ao ENEM e outras avaliagdes externas.

O livro da 1? série analisado, “Movimentos e Equilibrios da Natureza”, explora os
conceitos fundamentais das Ciéncias da Natureza, com foco em fenomenos fisicos e quimicos
relacionados a movimentos, interagdes e equilibrio nos sistemas naturais.

Neste volume, os principais temas abordados sdo: as nocdes basicas de fisica
(movimento, forcas e energia); principios da quimica (estrutura da matéria, ligacdes quimicas e
transformagdes quimicas); fundamentos da biologia (células, metabolismo e ecossistemas); e
introducgdo ao pensamento cientifico e métodos de investigagao.

Alguns destaques da organizacdo podem ser considerados, como a abordagem
integrada entre biologia, quimica e fisica, algo que ¢ bastante pontuado pelas orientagdes
curriculares para o ensino médio, de ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias:

A interdisciplinaridade s6 ¢ possivel em um ambiente de colaboragdo entre os
professores, o que exige conhecimento, confi anga e entrosamento da equipe, ¢, ainda,
tempo disponivel para que isso aconteca. Dai a importancia do projeto pedagogico da
escola, que deve prever tempo, espago ¢ horarios de atividades dos professores para
que um programa de interdisciplinaridade possa ocorrer. Cada disciplina possui
caracteristicas e assuntos que lhe permitirdo conexdes com outras disciplinas com
maior ou menor facilidade. Assim, em Biologia ¢ mais freqiiente haver conexdes com

assuntos da Quimica ou da Fisica, mesmo porque os temas dessas trés disciplinas sdo
trabalhados em uma mesma area de conhecimento no ensino fundamental: Ciéncias
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(Brasil, 2006, p. 37).

O livro da 1? série também da énfase para a experimentacdo e resolugdo de problemas,
bem como para a relagdo entre os conceitos e aplicacdes tecnologicas.

O livro texto da 2? série, por sua vez intitulado “Origens”, que constitui o segundo
volume, concentra-se na origem e evolucdo dos sistemas naturais, abrangendo aspectos da
formagao do universo, da terra e da vida. Os principais temas abordados s3o: astronomia e
cosmologia (formagao do universo e dos astros); evolucdo quimica e bioldgica (origem da vida
e evolugdo das espécies); transformagdes quimicas e suas implicagcdes ambientais; e estruturas
e processos fisioldgicos dos seres vivos (Brasil, 2018).

Os aspectos da organizagao do livro que merecem destaque sdo a abordagem histdrica
e contextualizada da ciéncia, as reflexdes sobre o impacto humano no meio ambiente e as
conexdes com temas atuais, como mudangas climaticas e biotecnologia (Godoy; Agnolo; Melo,
2020a).

J& o livro da 3? série, denominado “Ciéncia, Tecnologia e Cidadania” foca na relagao
entre ciéncia, tecnologia e sociedade, explorando como o conhecimento cientifico pode ser
aplicado para a solug¢do de problemas contemporaneos.

Neste ultimo volume, os principais temas abordados sdo: as energias renovaveis e
sustentabilidade; impacto da tecnologia na salide e no meio ambiente; as questdes éticas e
sociais da ciéncia e da tecnologia e os desafios globais, como pandemias e crise climatica.

Os destaques da organizagdo vao para a énfase na formagdo critica e cidadd dos
estudantes, tendo em vista que o livro também visa o estimulo a pesquisa e a argumentacao
cientifica, por meio de uma abordagem integrada e alinhada as demandas do ENEM.

Por conseguinte, com relag@o a organizacdo geral dos livros, a cole¢gdo Multiversos —
Ciéncias da Natureza apresenta um material didatico estruturado para estimular o protagonismo
dos estudantes, conectando os contetidos cientificos ao cotidiano e a desafios contemporaneos.
Com uma abordagem interdisciplinar, contextualizada e baseada na investigagdo, os livros
proporcionam um ensino dindmico e alinhado as novas diretrizes educacionais.

No que diz respeito a contextualizagdo, os contetidos dos livros sdo apresentados de
maneira contextualizada, relacionando os conceitos cientificos a situa¢des do cotidiano ¢ a
fendmenos observaveis no ambiente dos alunos. Essa estratégia visa tornar o aprendizado mais
significativo e proéximo da realidade dos estudantes, facilitando a compreensdo e a aplicacao
pratica dos conhecimentos adquiridos.

Acerca da interdisciplinaridade, a colecdo em questdo promove a integracdo entre as
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disciplinas de biologia, fisica e quimica, abordando os temas de forma articulada e
complementar, inclusive alinhados aos PCNs e a BNCC. Essa interdisciplinaridade ¢
evidenciada na estrutura dos volumes, que apresentam conteudos organizados em unidades
tematicas que perpassam os diferentes campos das Ciéncias da Natureza, permitindo ao aluno
perceber as conexdes entre os saberes e desenvolver uma visdo sistémica dos fenomenos
naturais.

Referente a inter-relagdo com outras areas do conhecimento, observa-se que além da
integragdo entre as disciplinas cientificas, a cole¢do estabelece dialogos com outras areas do
conhecimento, como matematica, geografia e historia. Por exemplo, ao abordar temas como
sustentabilidade e impactos ambientais, sdo incorporadas discussdes sobre aspectos sociais,
econdmicos e culturais, enriquecendo a compreensao dos assuntos tratados e evidenciando a
complexidade das questdes contemporaneas.

Desse modo, no que se refere a organizagdo geral dos livros, os trés volumes possuem
uma abordagem educativa que combina contextualizacdo, interdisciplinaridade e inter-relacao
com outras areas do conhecimento, proporcionando aos estudantes uma formagdo ampla e

integrada, alinhada as diretrizes da BNCC e as demandas da sociedade atual.

5.2 Estrutura dos capitulos e secoes

No que se refere a estrutura padrdo de um capitulo, cada capitulo é organizado de
maneira a estimular o pensamento critico e a autonomia do estudante. As se¢des principais
presentes em cada capitulo incluem: a abertura do capitulo, titulo chamativo e contextualizado
(relacionado a um fendmeno ou problema do cotidiano), imagem ou infogréfico inicial (para
despertar a curiosidade e introduzir o tema visualmente) e as questdes problematizadoras:
levantam hipdteses e estimulam a reflexdo sobre os conceitos que serdo estudados.

Por exemplo, na secdo “Investigando o tema”, ha a apresentacdo do conteudo com
textos explicativos, imagens, graficos e experimentos guiados, com uma linguagem acessivel e
com foco na interdisciplinaridade (biologia, quimica e fisica interligadas), destacando também
os conceitos-chave e explicagdes de termos cientificos.

Na secdo “Ciéncia e cotidiano”, os livros buscam uma exploragdo de aplicagdes
praticas do conhecimento cientifico, com exemplos concretos de como os conceitos sao
utilizados na tecnologia, na satide, no meio ambiente € em outras areas.

Na secdo “Experimente e Descubra”, os volumes trazem propostas de atividades
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experimentais e investigacdes cientificas que incentivam a participagdo ativa do estudante,
inclusive com sugestoes de atividades que podem ser feitas em sala de aula ou como desafios
para casa.

Na secdo “Conectando Saberes”, os volumes promovem uma reflexdo sobre a
interdisciplinaridade e conexdes com outras areas do conhecimento, podendo incluir temas
relacionados a historia da ciéncia, filosofia e outras disciplinas.

Na secdo “Revendo o que Aprendemos”, ha um resumo esquematico dos principais
pontos abordados no capitulo, com a presenca de tabelas, mapas conceituais e esquemas visuais
para refor¢o da aprendizagem.

Na secdo “Teste seus Conhecimentos”, os volumes trazem uma lista de exercicios
variados (questdes abertas, de multipla escolha e desafios praticos), inclusive questdes no estilo
ENEM e outras avaliagdes externas.

Na se¢do “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)”, os livros propdem uma discussao
sobre o impacto social e ambiental dos avancgos cientificos, com reflexdes sobre ética na ciéncia
e na tecnologia.

Quanto a estrutura especifica por cada ano, ressalta-se que embora a estrutura dos
capitulos seja semelhante nos trés volumes, cada ano enfatiza diferentes abordagens conforme
a progressao dos contetidos. O volume da 1? série, por exemplo, apresenta capitulos organizados
a partir de fenomenos fisicos e quimicos fundamentais, com énfase em movimentos, forgas,
energia e equilibrio quimico e mais atividades experimentais para introduzir o pensamento
cientifico.

No volume da 2% série, os capitulos sdo estruturados de forma historica e evolutiva,
abordando a origem do universo, da Terra e da vida, tendo uma forte presenga de conteudos
interdisciplinares entre Astronomia, Biologia, Fisica e Quimica, com uma se¢do “Conectando
Saberes” frequentemente associada a eventos historicos e descobertas cientificas.

E o volume da 3" série, traz capitulos organizados em torno de desafios
contemporaneos e inovagdes cientificas, com uma abordagem voltada para tomada de decisdo,
sustentabilidade e impactos tecnologicos e um maior foco em discussdes éticas e em questdes
que preparam o estudante para o Enem e o mundo do trabalho.

Além disso, no livro da 3* série, destaca-se os capitulos do volume buscam aplicar o
conhecimento cientifico em situagdes do cotidiano, facilitando a compreensao dos conceitos e
demonstrando sua relevancia pratica, associando inclusive as tecnologias ao cotidiano, pois

livro examina o funcionamento de dispositivos eletronicos comuns, como smartphones e
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eletrodomésticos, explicando os principios cientificos que os tornam possiveis, inclusive
explorando temas como a importancia da vacinagdo e os impactos de habitos alimentares na

saude, relacionando-os a conceitos de biologia e quimica.

5.3 Sumario, resumos e atividades

O sumario dos trés volumes da cole¢do segue uma estrutura clara e bem organizada,
facilitando a navegacao do estudante pelo contetido, Figuras 6, 7 e 8. Ele apresenta a divisao
em “Unidades Temadticas”, com titulos que refletem o foco interdisciplinar dos capitulos; os
titulos dos capitulos, indicando os principais temas abordados em cada se¢do; a numeracao das
paginas, permitindo acesso rapido as diferentes se¢des do livro.

Além disso, o sumario enfatiza a progressao dos conteudos ao longo do ensino médio,

garantindo coeréncia entre os trés volumes, como € possivel observar a seguir:

Figura 6: Sumario do livro da 12 série “Movimentos e equilibrios da natureza”.

Fonte: (Godoy; Agnolo; Melo, 2020)
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Figura 7: Sumario do livro da 22 série “Origens”.

Fonte: (Godoy; Agnolo; Melo, 2020)

Figura 8: Sumario do livro da 32 série “Ciéncia, tecnologia e cidadania”.

Fonte: (Godoy; Agnolo; Melo, 2020)
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Os resumos por sua vez, sdo apresentados ao final de cada capitulo na secdo “Revendo
o que Aprendemos” e sdo estruturados em topicos ou mapas conceituais, facilitando a revisao
dos conteudos principais, com a utilizagdo de esquemas visuais, tabelas e diagramas para
reforcar conceitos essenciais, ou seja, uma sintese dos principais fendmenos cientificos
abordados no capitulo, destacando conexdes entre biologia, fisica e quimica. Nos volumes das
1* e 2* séries, hd um foco maior em conectar os temas com desafios contemporaneos e
aplicagdes tecnologicas, uma vez que os resumos funcionam como uma ferramenta de revisao,
auxiliando no preparo para avaliacdes.

A respeito das atividades, Figuras 9 e 10, elas estdo distribuidas ao longo dos capitulos
e também reunidas em se¢des especificas ao final de cada unidade e sdo organizadas de maneira
a estimular a investigacdo, a analise critica e a interdisciplinaridade. Os tipos de atividades
incluem questdes de compreensao, presentes ao longo dos capitulos para testar o entendimento
imediato do estudante e geralmente aparecem em pequenos blocos, incentivando a reflexao
sobre o que foi aprendido. Também tem as atividades em formato de situagdes-problema, que
sdo atividades contextualizadas que desafiam o aluno a aplicar conceitos cientificos em
situacdes do cotidiano (os problemas incluem dados reais e graficos, estimulando a andlise
quantitativa).

Figura 9: Atividades dos livros das 1* e 22 séries.
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Figura 10: Atividades dos livros da 32 série.
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A experimentacdo e investigacdo também estdo presentes nos volumes, com propostas
de experimentos simples, que podem ser realizados com materiais acessiveis, inclusive
incentivando o trabalho pratico e a observagao cientifica. Esse ponto ¢ essencial porque ¢ algo
que a BNCC, os PCNs e os estudiosos do tema enfatizam bastante, “a experimenta¢do no
processo de ensino aprendizagem de quimica possui relevancia concreta quando considera sua
missdo pedagogica de ajudar o aluno no entendimento de fendmenos e conceitos quimicos”
(Silva; et al., 2019, p. 2).

Como ja abordado em outros momentos, as atividades com experimentagdes, situagoes
praticas, sdo essenciais para o ensino da quimica, principalmente para sobressair daquele ensino
de memorizagao, que acaba provocando desinteresse dos alunos e dificultando que os mesmos
consigam relacionar os contetidos estudados na teoria, com a sua realidade pratica e com o seu
cotidiano (Martins, 2020).

Os volumes aqui analisados também apresentam interpretagdo de graficos e tabelas,
com exercicios que exigem a andlise de dados cientificos, preparando os alunos para o Enem,
bem como atividades interdisciplinares, que relacionam os contetidos de Ciéncias da Natureza
com outras areas, como matematica, historia e geografia e exploram temas como mudangas

climaticas, biotecnologia e inovacao tecnoldgica. Além disso, ao final de cada unidade, ha uma
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secdo com questdes de multipla escolha e discursivas, baseadas no modelo do Enem.

Diante disso, observa-se que a Colecdo Multiversos — Ciéncias da Natureza estrutura
seus materiais didaticos de forma didatica e acessivel, proporcionando um equilibrio entre
teoria, pratica e reflexdo critica, com um sumdario bem organizado e com atividades

diversificadas, estimulando o pensamento critico e a interdisciplinaridade.

5.4 Conteudo cientifico: precisio e atualizacdo dos conceitos abordados

A Colegao Multiversos foi elaborada de acordo com a BNCC e aprovada pelo PNLD
2021, garantindo que os contetidos apresentados estejam cientificamente corretos, atualizados
e alinhados as exigéncias do ensino médio. Assim, os trés volumes abordam os conceitos de
biologia, fisica e quimica de maneira interdisciplinar, priorizando a compreensao integrada dos
fendmenos naturais e sua aplicac¢do pratica na sociedade.

No volume da 12 série, Figura 11, os conteudos focam nos principios fundamentais das
Ciéncias da Natureza, como for¢a, movimento, energia, matéria e equilibrio quimico e
bioldgico, com uma precisdo dos conceitos voltada para a explicacdo clara das Leis de Newton
e conceitos de cinematica, relacionando-os a situagdes do cotidiano. Possui uma abordagem
rigorosa dos principios da Termodindmica, respeitando modelos cientificos aceitos, com
conceitos de ligacdes quimicas, estados fisicos da matéria e reagdes quimicas tratados com
precisdo, garantindo fundamentagdo tedrica solida e nocdes de ecologia e equilibrio dos
ecossistemas bem estruturadas, baseadas em pesquisas cientificas recentes.

Sobre a atualizagdo cientifica, o volume intitulado “Movimentos e equilibrios da
natureza” tem a inclusdo de discussdes sobre mudancas climaticas e sustentabilidade, alinhadas
as pesquisas atuais, com referéncias a novas tecnologias, como materiais inteligentes e fontes

de energia renovaveis.
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Figura 11: Contetdos do livro da 1? série.
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Fonte: (Godoy; Agnolo; Melo, 2020)

O volume da 2?2 série, Figura 12, explora as origens do universo, da terra e da vida,
unindo conhecimentos de astronomia, quimica e biologia evolutiva e os conceitos mais precisos
abrangem a teoria do Big Bang e evolu¢ao do universo, explicadas com base nas mais recentes
descobertas da cosmologia. Também apresenta conceitos dos modelos atdmicos e evolucao da
quimica apresentados de forma cronologica, respeitando as contribuigdes histéricas e os
avancos modernos da evolucdo bioldgica abordada conforme os principios aceitos da genética
¢ da teoria da evolugdo, destacando estudos recentes sobre DNA ¢ fosseis € os conceitos de
origem da vida e quimica prebiotica discutidos com referéncias as hipdteses mais aceitas na
comunidade cientifica.

A atualizagdo cientifica deste segundo volume traz a discussdo sobre novas
descobertas em exoplanetas e astrobiologia, com referéncias a pesquisas genéticas modernas,

como edi¢do genética e biotecnologia e a inclusdo de debates sobre impactos ambientais e

preservacao da biodiversidade.



Figura 12: Contetdos do livro da 2? série.
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Fonte: (Godoy; Agnolo; Melo, 2020)

O livro da 3? série, Figura 13, traz um enfoque nos impactos da ciéncia e da tecnologia
na sociedade contemporanea, incluindo saude, meio ambiente e inovagdo tecnoldgica, com
conceitos voltados para a explicacdo rigorosa sobre energias renovaveis e fontes de energia
sustentaveis e a discussdo sobre biotecnologia e engenharia genética com exemplos de
aplicacdes reais.

O terceiro volume tem uma abordagem detalhada sobre pandemias, vacinas e
desenvolvimento de farmacos, considerando principios da imunologia e virologia, inclusive
com reflexdes sobre ética cientifica e bioética, com base em documentos e debates académicos
atuais. Possui também uma atualizagdo cientifica bem interessante, com a inclusdo de temas
emergentes, como inteligéncia artificial na medicina e nanotecnologia, discutindo as mudancas
climaticas e politicas de mitigagdo, alinhadas aos relatérios do IPCC (Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas) e buscando refletir acerca da ciberseguranca,
privacidade digital e inteligéncia artificial, considerando os impactos da ciéncia na sociedade

moderna.
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Figura 13: Contetdos do livro da 3? série.
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Nesse sentido, a cole¢do analisada apresenta conteudos cientificos precisos,
atualizados e alinhados as pesquisas recentes, pois os livros garantem uma abordagem

interdisciplinar, promovendo a compreensao dos fendmenos naturais e sua aplicagdo pratica.

5.5 Conformidade com os PCNs e a BNCC

A BNCC, implementada como diretriz oficial para o curriculo nacional, define
competéncias e habilidades que os estudantes devem desenvolver ao longo da educagdo basica.
Como a Colecdo Multiversos — Ciéncias da Natureza foi aprovada pelo PNLD 2021, significa
que os livros passaram por uma rigorosa avaliagdo do MEC e atendem aos critérios
estabelecidos na BNCC para a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Desse modo, os principais aspectos em conformidade com a BNCC sdo: a abordagem
interdisciplinar, pois os livros integram contetidos de biologia, fisica e quimica, promovendo
conexdes entre os conhecimentos cientificos; a contextualizagdo e aplicagdo pratica, uma vez
que os temas sdo abordados de forma relacionada a realidade dos estudantes, com discussdes

sobre ciéncia, tecnologia e sustentabilidade (Brasil, 2018).
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Além disso, a colecdo também apresenta uma aprendizagem baseada em competéncias
e habilidades: os contetidos sdo organizados para desenvolver o pensamento critico, a
investigacao cientifica e a resolucdo de problemas, bem como propostas de uso de metodologias
ativas: os livros incentivam experimentacdo, analise de dados e interpretacdo de graficos e
tabelas, conforme recomendado pela BNCC, além da énfase na cultura digital e na inovacgao
cientifica, com as discussdes sobre temas atuais como biotecnologia, inteligéncia artificial e
mudangas climaticas.

Com relagdo a conformidade com os PCNs, estes foram as primeiras diretrizes
curriculares no Brasil e serviram de base para a elaboracdo da BNCC e, embora, a mesma tenha
substituido os PCNs como referéncia principal, os livros da Colecdo Multiversos seguem
principios alinhados aos PCNs, tais como:

e O desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica, promovendo uma visdo critica sobre

a ciéncia e seus impactos na sociedade.

e Interdisciplinaridade, incentivando a conexdo entre diferentes &reas do

conhecimento.

e Valorizagdo da contextualizacdo, trazendo exemplos praticos e do cotidiano para

facilitar a compreensdo dos conceitos cientificos.

e Abordagem de temas transversais, como meio ambiente, saide e ética na ciéncia.

Nesse interim, observa-se que a cole¢do aqui analisada estd plenamente alinhada a
BNCC e aos principios dos PCNs, pois como foi aprovada pelo PNLD 2021, atende a todos os
critérios exigidos pelo MEC, assegurando um ensino atualizado, contextualizado e voltado para

o desenvolvimento das competéncias e habilidades previstas para o ensino médio.

5.6 Relagdo entre os topicos apresentados e as habilidades exigidas para cada série

A Colecdo Multiversos de Ciéncias da Natureza foi estruturada para desenvolver as
habilidades previstas na BNCC para o ensino médio, especialmente para a area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, como ja mencionado outrora.

Assim, cada volume explora conceitos de biologia, fisica e quimica de maneira
interdisciplinar, promovendo o desenvolvimento do pensamento cientifico e a aplicacdo dos
conhecimentos na resolucao de problemas.

A relagdo entre os topicos apresentados no volume da 1? série destaca como pontos

principais os seguintes topicos:
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e Movimentos e interacdes na natureza (Fisica)

e Transformagdes quimicas e equilibrio quimico (Quimica)

¢ Fluxo de energia e equilibrio ecoldgico (Biologia)

Diante disso, as habilidades desenvolvidas propostas pela BNCC devem ser:

e Habilidade EM13CNT101: compreender e aplicar conceitos de for¢ca, movimento e

energia, analisando como os sistemas naturais se mantém em equilibrio ou entram em

desequilibrio.

e Habilidade EM13CNT102: explicar reagdes quimicas e interagdes moleculares,

relacionando-as a processos naturais e industriais.

e Habilidade EMI13CNT104: relacionar ciclos biogeoquimicos e equilibrio

ecologico, analisando como as atividades humanas impactam os ecossistemas.

Assim, ¢ possivel relacionar os topicos e as habilidades descritas acima, pois os
contetidos do livro foram organizados para que os alunos compreendam a dindmica dos sistemas
naturais, explorando conceitos como cinemadtica, leis de Newton, transformagdes quimicas e
ecologia. Desse modo, a abordagem permite que os estudantes desenvolvam uma visdo
integrada da natureza, essencial para as habilidades previstas na BNCC.

Para o volume da 2? série, os principais topicos que constituem o livro sdo:

¢ Origem do universo e estrutura da matéria (Fisica e Quimica)

¢ Evolugdo quimica e bioquimica da vida (Quimica e Biologia)

e Origem das espécies e diversidade biologica (Biologia)

E as habilidades desenvolvidas de acordo com a BNCC sao:

e Habilidade EM13CNT103: explicar a formacao e evolugdo do universo, da terra e

dos elementos quimicos, compreendendo as interagdes fundamentais da matéria.

e Habilidade EMI13CNT105: relacionar as transformacdes da matéria com o

surgimento da vida, compreendendo reacdes quimicas essenciais para processos

bioldgicos.

e Habilidade EMI13CNT106: explicar os mecanismos da evolucdo bioldgica,

compreendendo a origem e a diversidade da vida na terra.

Desse modo, relacionando os topicos apresentados e as habilidades exigidas para a
série, observa-se que o livro organiza os contetidos de forma cronoldgica e interdisciplinar,
permitindo que os alunos compreendam a evolucdo do universo, da matéria e da vida. Os temas

exploram desde o Big Bang até a origem das espécies, promovendo uma visdo integrada das
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ciéncias.

Por fim, o livro referente a 3* série da colegdo, tem como todpicos principais os
seguintes:

¢ (Ciéncia e tecnologia na sociedade (Fisica, Quimica e Biologia)

¢ Inovagdes cientificas e seus impactos ambientais

o Ftica e responsabilidade social na produgio cientifica

O volume em questdo tem as seguintes habilidades a serem desenvolvidas em
conformidade com a BNCC:

e Habilidade EM13CNT107: analisar como a ciéncia e a tecnologia influenciam o

desenvolvimento sustentdvel e a qualidade de vida.

e Habilidade EMI3CNT108: avaliar o impacto das inovagdes cientificas e

tecnologicas na sociedade, considerando seus beneficios e riscos.

e Habilidade EM13CNT109: discutir questdes éticas relacionadas a ciéncia, como

biotecnologia, inteligéncia artificial e explora¢do de recursos naturais.

Portanto, a partir da relacdo entre os topicos e as habilidades, ressalta-se que os
conteudos do terceiro livro da cole¢do foram estruturados para que os alunos desenvolvam
pensamento critico sobre ciéncia e tecnologia, refletindo sobre como o conhecimento cientifico
impacta a vida cotidiana e as politicas publicas. A interdisciplinaridade permite compreender
os avangos cientificos sob diferentes perspectivas, estimulando uma visdo global da ciéncia.
Inclusive, na parte dos recursos didaticos do livro analisado, observa-se que ha a utilizacdo de
recursos variados, incluindo imagens, graficos e esquemas explicativos, Figura 14, que
desempenham um papel fundamental na facilitagdo do processo de ensino-aprendizagem.

Em relacgdo aos graficos e esquemas explicativos, sdo utilizados para representar dados
e processos de forma visual, auxiliando na interpretacdo e analise de informacdes, pois esses
recursos permitem que os alunos desenvolvam habilidades de leitura e compreensdo de

diferentes formatos de apresentacdo de dados, essenciais para a formagao cientifica.
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Figura 14: Gréficos do livro da 32 série.
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Sendo assim, a Cole¢do Multiversos aqui analisada busca estabelecer uma forte
conexao entre os contetdos apresentados e as habilidades exigidas pela BNCC, para garantir
um ensino estruturado e progressivo ao longo do ensino médio, em que os principais destaques
sdo para a abordagem interdisciplinar, com a integracdo entre biologia, fisica e quimica,
desenvolvimento das competéncias da BNCC, com foco na aplicagio do conhecimento
cientifico e a progressao do aprendizado (os contetidos evoluem de acordo com a complexidade

exigida em cada série).
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6 CONCLUSOES

Ante o exposto, conclui-se que a andlise critica dos livros didaticos de quimica
utilizados no ensino médio do Centro de Ensino Darcy Vargas, localizado no municipio de Sao
José dos Basilios — MA, revelou aspectos fundamentais sobre sua abordagem pedagogica,
estruturacdo dos conteudos e adequagdo as diretrizes curriculares nacionais.

Considerando os materiais destinados a 1%, 2* ¢ 3% séries da Colecdo Multiversos,
publicada pela Editora FTD no ambito do PNLD 2021, foi possivel identificar tanto
contribuigdes significativas quanto limitagdes que impactam diretamente o processo de ensino-
aprendizagem.

No que tange a conformidade com os PCNs e a BNCC, os livros analisados
demonstram alinhamento com as competéncias e habilidades estabelecidas para cada série, uma
vez que os conteudos apresentados contemplam os eixos tematicos preconizados para a area de
Ciéncias da Natureza, abordando conceitos essenciais da quimica de maneira progressiva e
integradora com outros componentes curriculares, como a biologia e a fisica.

A abordagem metodoldgica dos trés volumes destinados ao ensino médio se mostrou
adequada ao incentivo de um aprendizado mais ativo, com atividades experimentais, questoes
problematizadoras e sugestdes que favorecem a reflexdo critica e a autonomia dos estudantes.

No entanto, ¢ importante frisar que ainda hd espago para aprimoramentos,
especialmente no uso de linguagens mais acessiveis para diferentes perfis de alunos e na
diversificacdo das estratégias de ensino, pois sabe-se que os alunos sdo diferentes, cada um
possuindo as suas proprias especificidades, inclusive, aprendizagens diversificadas de ensino.
A inclusdo de mais exemplos praticos, que reflitam a diversidade cultural e socioecondmica dos
estudantes, poderia contribuir para um ensino mais equitativo e representativo para o alunado.

Ademais, ao avaliar os materiais sob a perspectiva de inclusdo e equidade, foi possivel
perceber que, apesar dos avancgos, alguns aspectos ainda demandam aten¢do. A presenga de
contetidos que desafiem esteredtipos de gé€nero, raciais e sociais deve ser mais enfatizada,
garantindo que os materiais didaticos promovam um ambiente de aprendizagem mais justo e
democratico. Além disso, a amplia¢do do uso de recursos tecnoldgicos complementares poderia
fortalecer a interatividade e o engajamento dos alunos com os conceitos quimicos apresentados.

Diante dessas observagdes, € possivel afirmar que os livros analisados cumprem, em
geral, seu papel como instrumentos pedagdgicos dentro das exigéncias curriculares vigentes e

conforme os documentos normativos, até porque a colegdo em questao foi aprovada pelo PNLD.
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Contudo, destaca-se que sempre ha oportunidades de melhorias que podem
potencializar sua eficacia, como a maior integracdo com recursos digitais, utilizagao mais eficaz
e continua das metodologias ativas, o refinamento da abordagem inclusiva e a ampliacdo das
estratégias que promovam o protagonismo dos estudantes no processo de aprendizagem,

inovando no ensino da quimica.
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7 PERSPECTIVAS FUTURAS

Com relagdo as perspectivas futuras da andlise investigativa dos livros didaticos de
quimica das 17, 2* e 3* séries da Cole¢d@o Multiversos, trata-se de um campo de estudo relevante
para compreender a qualidade e a efetividade desses materiais na construgdo do conhecimento
cientifico. Considerando as mudancas nas diretrizes educacionais, os avancos tecnoldgicos e a
necessidade de um ensino mais inclusivo e contextualizado, as perspectivas futuras dessa
investigacdo apontam para diversas abordagens e possibilidades de pesquisa.

Nesse sentido, a analise dos livros didaticos de quimica pode aprofundar-se na forma
como os conceitos sdo apresentados e trabalhados. Algumas perspectivas futuras incluem por
exemplo, o estudo comparativo entre diferentes colegdes para identificar qual abordagem
pedagbgica € predominante (tradicional, ensino por investigacao, resolucao de problemas, entre
outras), a avaliacdo do alinhamento das atividades propostas com metodologias ativas, como a
ABP e a experimentacdo cientifica e a investigagdo sobre a presenca de estratégias que
favorecam o pensamento critico, a criatividade e a autonomia dos estudantes.

Além disso, as pesquisas futuras podem analisar a adequag@o dos contetidos abordados
nos livros didaticos em relagdo aos avancgos cientificos e tecnologicos recentes, verificando se
ha atualizacdo em relacdo a novos conceitos, descobertas e aplicagdes da quimica no mundo
atual, a presenca de erros conceituais ou simplificacdes excessivas que possam comprometer o
entendimento dos estudantes, bem como o nivel de profundidade dos contetidos em cada série
do ensino médio e se ha progressdo adequada do conhecimento ao longo das séries.

Nao se pode esquecer que os livros didaticos precisam sempre estar em conformidade
com a BNCC, até porque com a implementacdo da mesma, torna-se essencial investigar se os
livros didaticos atendem as competéncias e habilidades previstas para o ensino de quimica.

E com isso, as perspectivas de analise devem abranger o alinhamento dos contetidos
dos livros didaticos com os eixos estruturantes da BNCC, como a contextualizacao,
interdisciplinaridade e aplicacdo pratica do conhecimento, a investigacdo sobre a abordagem
das competéncias socioemocionais e das habilidades exigidas para os desafios do século XXI e
a analise da adequagdo dos livros didaticos aos itinerarios formativos do novo ensino médio,
especialmente, para os estudantes que optam pela formacao especifica em Ciéncias da Natureza.

Desse modo, diante das demandas do cendrio educacional contemporaneo, a
representatividade e a inclusdo também sdo essenciais nos materiais didaticos, com a presenga

de exemplos, ilustragdes e conteudos que promovam a diversidade cultural, racial e de género,
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com a acessibilidade dos materiais para estudantes com necessidades especiais, incluindo
versoes adaptadas, linguagem simplificada e recursos multimidia complementares, assim como
a abordagem de questdes socioambientais e a sua relagdo com a quimica, estimulando uma
consciéncia critica sobre sustentabilidade e impactos ambientais.

Nao se pode esquecer que os livros e materiais didaticos impactam diretamente na
aprendizagem dos alunos. Assim, uma perspectiva fundamental para futuras pesquisas ¢
investigar a relacdo entre os livros didaticos e o desempenho dos alunos, considerando por
exemplo, a percepgdo de professores e estudantes sobre a clareza, relevancia e aplicabilidade
dos conteudos apresentados e os resultados de avaliagdes externas, como o ENEM, em relagdo
ao uso de determinados livros didaticos.

Ademais, com o avango da tecnologia, a analise dos livros didaticos pode incluir a
investigacdo sobre recursos digitais associados, como a presenca de codigos QR (Quick
Response Code ou codigo de resposta rapida) para acesso a videos, animagdes e simulacdes
interativas, a utilizagao de plataformas digitais complementares e sua influéncia no processo de
ensino-aprendizagem, assim como a adaptagdo dos livros didaticos para formatos digitais
interativos e sua adequagdo ao ensino hibrido e remoto.

Logo, a andlise investigativa dos livros didaticos de quimica do ensino médio apresenta
multiplas possibilidades de pesquisa, podendo contribuir significativamente para a melhoria da
qualidade do ensino. O foco em abordagens pedagogicas, atualizacdo cientifica, adequagao
curricular, inclusdo e impacto na aprendizagem possibilita um estudo mais abrangente e
relevante. Dessa forma, pesquisas futuras poderdo oferecer subsidios para a produgdo de
materiais didaticos mais eficazes, acessiveis e alinhados as necessidades dos estudantes e
professores, promovendo um ensino de quimica mais dindmico e significativo.

Espera-se que as reflexdes apresentadas possam contribuir para a evolugdo dos
materiais didaticos do componente curricular de quimica, tornando-os cada vez mais eficazes e
representativos para a realidade dos alunos do ensino médio brasileiro e contribuindo com a
formacao integral dos alunos, inclusive de forma interdisciplinar e atraente para 0s mesmos.

Assim, os contetidos apresentados e atualizagdo cientifica podem e devem ser objetos
dessas pesquisas, incluindo a verifica¢do da atualizacdo dos conteudos de quimica de acordo
com avangos cientificos recentes, a investigagdo sobre a contextualiza¢do dos contetidos com a
realidade dos estudantes, sua aplicabilidade no cotidiano e a analise da abordagem de temas
contemporaneos como nanotecnologia, quimica ambiental e energias renovaveis nos livros

didaticos.
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