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RESUMO

O reino vegetal representa uma fonte abundante de substincias bioativas, especialmente os
metabolitos secunddrios, que apresentam alto valor agregado devido as suas amplas
possibilidades de aplicag@o nos setores industrial, farmacologico e medicinal. Nesse contexto,
o presente estudo teve como objetivo principal avaliar, por meio de analises laboratoriais, a
eficacia e o potencial antibacteriano dos extratos obtidos da planta Plathymenia reticulata
Benth. (Fabaceae). Para isso, foram realizadas as seguintes etapas: identificacdo botanica do
material, preparacdo dos extratos fracionados de diferentes partes da planta, avaliagdo da
atividade antibacteriana in vitro e prospeccao cientifica e tecnologica da espécie. As amostras
de P. reticulata foram coletadas no municipio de Grajat, Maranhdo, localizado a
aproximadamente 580 km da capital Sao Luis. Os extratos foram preparados a partir das cascas
e entrecascas da planta, utilizando solventes como etanol (EES), e agua (EA). Esses extratos
foram testados contra oito cepas bacterianas: Staphylococccus aureus ATCC 25123; S. aureus
ATCC 43300; Escherichia coli ATCC 35218; Escherichia coli ATCC 25922; Enterococcus
faecalis ATCC 29212; Staphylococcus epidermidis ATCC 12228; Salmonella e
Stenotrophomonas maltophilia. A triagem fitoquimica revelou a presenga de importantes
metabolitos secundarios, como saponinas, alcaloides, taninos e agucares redutores. A atividade
antibacteriana foi avaliada por meio dos ensaios de Concentrag¢do Inibitéria Minima (CIM) e
halo de inibicdo. Os resultados indicaram que os extratos apresentaram boa eficécia frente as
bactérias Gram-positivas (S. aureus, E. faecalis e S. epidermidis), com valores de CIM de 125
pug/mL. Também foi observada atividade moderada contra bactérias Gram-negativas, como E.
coli, Salmonella spp. e Stenotrophomonas maltophilia. A prospec¢ao cientifica e tecnologica
revelou que, apesar da ampla distribuicao da espécie no territorio brasileiro ¢ do seu uso na
medicina popular, ainda sdo escassos os estudos cientificos sobre Plathymenia reticulata Benth.
(Fabaceae), especialmente quanto a sua composicao quimica e potencial terap€utico. Diante
disso, os resultados obtidos neste estudo reforcam o uso tradicional da espécie e destacam seu
potencial como fonte de novos agentes antibacterianos de origem vegetal.

Palavras-chave: Plathymenia reticulata; extratos vegetais; metabolitos secundarios; atividade
antibacteriana; triagem fitoquimica



ABSTRACT

This study aimed to perform a phytochemical screening and evaluate the antibacterial potential
of extracts from the bark and inner bark of Plathymenia reticulata Benth. (Fabaceae), a native
species of the Brazilian Cerrado widely used in traditional medicine. The extracts were prepared
using ethanol, methanol, and water as solvents and were tested in vitro against six bacterial
strains: Staphylococcus aureus ATCC 25123, S. aureus ATCC 43300, Enterococcus faecalis
ATCC 29212, Staphylococcus epidermidis ATCC 12228, Escherichia coli ATCC 35218, and
E. coli ATCC 25922. Phytochemical screening revealed the presence of important secondary
metabolites, such as saponins, alkaloids, tannins, and reducing sugars. Antibacterial activity
was determined by Minimum Inhibitory Concentration (MIC) and inhibition zone assays. The
extracts demonstrated significant activity against Gram-positive bacteria, particularly S. aureus,
E. faecalis, and S. epidermidis (MIC = 125 pg/mL), and moderate activity against Gram-
negative strains. These results support the ethnopharmacological use of P. reticulata and

highlight its potential for the development of new plant-derived antibacterial agents.

Keywords: Plathymenia reticulata. Plant extracts. Antibacterial activity. Phytochemical

screening. Secondary metabolites.
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1 INTRODUCAO

A resisténcia bacteriana tem se tornado um dos maiores desafios da satide publica
global, impulsionada pelo uso indiscriminado de antibidticos e pela rapida adaptacdo dos
microrganismos aos agentes antimicrobianos. Segundo (Davies e Davies et al., 2010), a
resisténcia ¢ um fenomeno evolutivo natural, porém acelerado pelas praticas humanas,
resultando na ineficicia de tratamentos convencionais € no surgimento de superbactérias. O
conceito pode ser analisado sob a 6tica da interconectividade dos sistemas bioldgicos, um
principio abordado no livro O Teoérico de Tudo, de (Stephen Hawking et al., 2002), que discute
a interdependéncia das forgas fundamentais da natureza. Assim como na fisica, onde pequenas
alteragdes podem gerar grandes impactos em um sistema, a selecdo natural das bactérias frente
a antibidticos promove mudangas significativas na microbiota global, afetando diretamente a
satide humana e ambiental.

O reino vegetal ¢ uma fonte inesgotdvel de substincias potencialmente ativas, dentre
esse potencial encontra-se os metabolitos secundarios, os quais possuem em sua maioria, grande
valor agregado em virtude das diversas possibilidades de aplicagdo industrial, como alvos
terapéuticos (fitoterdpicos), além de cosméticos, perfumes, pigmentos, alimentos, resinas,
agroquimicos etc., entretanto, esses metabolitos sdo, quase sempre, produzidos em quantidades
insuficientes para qualquer utilidade econdmica (Pinto ef al., 2003).

As plantas medicinais t€ém sido utilizadas desde os primordios da civilizagao pelo ser
humano na prevencao e/ou na cura de doencgas, sendo este habito culturalmente difundido de
geracdo para geracao (Lopes ef al., 2010; Santos et al., 2012; Feijo et al., 2012). A Terapéutica
caracterizada pelo uso de plantas medicinais, em suas diferentes formas farmacéuticas, €
chamada de fitoterapia sendo bastante utilizada de forma eficaz em atendimento primario a
saude, com finalidade preventiva ou curativa de patologias (Bettega ef al., 2011; Sousa et al.,
2011; Bruning et al., 2012). Portanto, pesquisas na area de produtos naturais sdo de extrema
importancia para o fornecimento de substincias uteis e para o desenvolvimento de novos
medicamentos eficazes no tratamento de doencas humanas.

O valor dos produtos naturais das plantas medicinais para a sociedade e para a economia
de um pais ¢ inestimdvel (Garcia, 1995). As florestas tropicais constituem um enorme
reservatorio de constituintes quimicos, que podem ser explorados do ponto de vista econdmico.
Além disso, existem diversas substancias organicas naturais, ja isoladas e identificadas a partir

de plantas da flora brasileira, que ainda ndo foram estudadas quanto as suas atividades
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biologicas. Assim, o isolamento e a determinagdo estrutural de substancias organicas
produzidas pelo metabolismo secundario de plantas desempenham um papel fundamental para
o desenvolvimento cientifico, especialmente da quimica de produtos naturais (Filho, 2010).

O metabolismo vegetal costuma ser dividido em primario e secundario. O metabolismo
primario possui uma distribuicdo ampla no reino vegetal, e origina as substancias que
desempenham uma funcdo essencial para a sobrevivéncia das espécies vegetais, como 0s
aminoacidos, nucleotideos, lipidios, carboidratos e clorofila. S3o compostos que estdo
envolvidos em processos fundamentais tais como a fotossintese, respiragdo e transporte de
solutos. Em contrapartida, o metabolismo secundario origina compostos que possuem uma
distribuicao restrita, sem uma fungado aparente, pois nao sao necessarios para todas as plantas.
No entanto, ele desempenha um papel importante na interacdo das plantas com o meio
ambiente, pois atuam em mecanismos de defesa e reproducdo do vegetal (Filho, 2010).

A savana brasileira, conhecida como "cerrado", ¢ uma das areas de maior diversidade
bioldgica do Brasil. A (P. reticulata), popularmente conhecida como "vinhético", pertence a
familia das Leguminosae, fonte de madeira de grande qualidade. Também pode ser util na
restauragdo de areas desmatadas, principalmente na regido do cerrado, tornando-se uma espécie
tropical economicamente importante (Lacerda et al., 2002).

A P. reticulata pode ser potencialmente usado no tratamento de certas doengas
inflamatorias, infecgdes, hemorragia e envenenamento por cobras ( Pott e Pott, 1994 , Melo et
al., 2009 , Toledo et al., 2011 ). A casca de P. reticulata ¢ amplamente utilizada na medicina
popular na forma de cha (decoc¢do) ou medicagdo tdpica para tratar picadas de cobra
(principalmente por Bothrops atrox) em comunidades de Santarém, Pard (Moura et al., 2015).

Por se tratar de uma espécie nativa brasileira, que apresenta ampla distribuicao no
cerrado brasileiro, principalmente no estado do Maranhdo, e apesar de ter varios trabalhos
mostrando seu uso na medicina popular, tem seu potencial biotecnologico pouco explorado do
ponto de vista cientifico. Isso torna esta espécie um bom material de estudo, para a busca de
novos medicamentos de produtos naturais brasileiros que sdo pouco explorados.Trabalhos
relacionados a atividade antibacteriana, sdo muito importantes, pois, 0 aumento da resisténcia
bacteriana a antibidticos existentes no mercado, que tem acarretado aumento das taxas de
morbidade na populagdo, tornando-se relevante e promissor avaliar a atividade antibacteriana

de extratos de Plathymenia reticulata benth (Fabaceae).
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Resisténcia bacteriana

A resisténcia bacteriana aos antibidticos € reconhecida como uma das ameagas globais
mais sérias a saude publica no século XXI (Zhang Cheng, 2022). Estima-se que, em 2021,
ocorreram 4,71 milhdes de mortes associadas a resisténcia bacteriana, com 1,14 milhdo
diretamente atribuidas a resisténcia antimicrobiana. As proje¢des indicam que esse numero
pode chegar a 1,91 milhdo de mortes atribuiveis até¢ 2050 (Naghavi et al., 2024).

Entre as principais causas da resisténcia bacteriana destacam-se o uso indiscriminado e
excessivo de antibidticos, tanto na medicina humana quanto na veterinaria, a automedicagdo, a
prescri¢ao inadequada de antimicrobianos ¢ o descarte incorreto desses farmacos no meio
ambiente. Esses fatores contribuem para a selecdo e disseminacdo de microrganismos
resistentes, dificultando o tratamento de infecgdes e representando um grave problema de satide
publica em escala global (Almeida et al., 2024).

Os principais mecanismos de resisténcia bacteriana incluem: (1) limitagdo da absor¢ao
do farmaco, (2) modificacdo do alvo, (3) inativacdo do farmaco e (4) efluxo da droga. A
resisténcia intrinseca envolve principalmente limitacdo da captagdo, inativagdo e efluxo,
enquanto a resisténcia adquirida se d4 por modificag¢do do alvo, inativacao e efluxo. Devido as
diferencas estruturais, bactérias gram-negativas utilizam todos os mecanismos, enquanto as
gram-positivas raramente limitam a absorc¢do, pois ndo possuem membrana externa de LPS

(Prado et al., 2023).

Figura 1 — Principais mecanismos de resisténcia bacteriano
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2.2 Plantas medicinais e metabolitos secundarios

As plantas medicinais tém sido amplamente utilizadas na medicina tradicional e na
industria farmacéutica devido a presenca de compostos bioativos que desempenham fungdes
terapéuticas. Dentre esses compostos, destacam-se os metabolitos secundarios, substancias que
ndo estdo diretamente envolvidas no crescimento e desenvolvimento das plantas, mas que
possuem fungdes ecologicas essenciais, como defesa contra patdgenos e herbivoros (Tais et al.,
2017).

Os metabolitos secundarios sao classificados em trés grandes grupos: alcaloides,
flavonoides e terpenoides, sendo amplamente estudados devido as suas propriedades
farmacoldgicas, incluindo agdo antimicrobiana, anti-inflamatoria e antioxidante (Simdes et al.,
2016). A investigacao cientifica dessas substancias tem permitido a valida¢ao do uso tradicional
de diversas plantas medicinais e contribui para o desenvolvimento de novos farmacos.

Os metabolitos secundarios das plantas sdo compostos quimicos que nao estiao
diretamente envolvidos nos processos vitais, como crescimento e reproducdo, mas
desempenham papeis fundamentais na interacdo da planta com o ambiente. Eles podem ser
classificados em trés grandes grupos principais: terpenoides, fenolicos e alcaloides (Simdes et
al., 2016).

Classificagao dos Metabolitos Secundarios

Terpenoides (ou isoprenoides): Sdo derivados do isopreno e apresentam ampla
variedade estrutural. Muitos possuem propriedades antimicrobianas e anti-inflamatdrias. Um
exemplo ¢ o limoneno, encontrado nos Oleos essenciais de plantas citricas, com agdo
antimicrobiana (Costa et al., 2020).

Compostos fendlicos: Incluem flavonoides, cumarinas, lignanas e taninos. Os
flavonoides sao especialmente conhecidos por sua atividade antioxidante e antibacteriana. Por
exemplo, a quercetina, presente em diversas frutas e vegetais, apresenta acao contra bactérias
Gram-positivas e Gram-negativas (Silva et al., 2019).

Alcaloides: Sao compostos nitrogenados com forte bioatividade. A berberina, um
alcaloide encontrado em espécies do género Berberis, tem efeito antibacteriano contra
Staphylococcus aureus e Escherichia coli devido a sua capacidade de inibir a sintese de DNA
bacteriano (Gupta et al., 2018).

Atividade Antibacteriana dos Metabolitos Secundarios
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Os metabdlitos secundarios exercem agdo antibacteriana por diferentes mecanismos,
como:

Interferéncia na membrana celular bacteriana: Muitos compostos fendlicos e
terpenoides causam danos a membrana celular das bactérias, levando a perda de integridade e
morte celular.

Inibi¢do da sintese de proteinas e DNA: Alcaloides como a berberina impedem a
replicag@o bacteriana ao inibir enzimas essenciais para a sintese de DNA e proteinas.

Producao de espécies reativas de oxigénio (ROS): Alguns flavonoides induzem estresse
oxidativo nas células bacterianas, causando danos irreversiveis as estruturas celulares (Silva et
al., 2019).

Esses compostos naturais representam alternativas promissoras aos antibidticos
sintéticos, especialmente diante do aumento da resisténcia bacteriana. Estudos mostram que
extratos vegetais ricos em metabolitos secundarios podem ser eficazes contra bactérias
multirresistentes, o que refor¢a a importancia da pesquisa fitoquimica e do uso racional das

plantas medicinais.

2.3 Plathymenia reticulata Benth. (FABACEAE)

A Plathymenia reticulata Benth., conhecida popularmente como vinhético, ¢ uma arvore
nativa do Brasil pertencente a familia Fabaceae. Sua distribuicdo abrange diversos biomas
brasileiros, incluindo Amazonia, Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica, estendendo-se também a
paises como Paraguai, Bolivia e Suriname. No Brasil, ocorre em estados das regides Norte
(Amap4, Para, Amazonas), Nordeste (Maranhdo, Piaui, Cearda, Bahia), Centro-Oeste (Mato
Grosso, Goids, Distrito Federal, Mato Grosso do Sul), Sudeste (Minas Gerais, Espirito Santo,
Sao Paulo, Rio de Janeiro) e Sul (Parand) (Carvalho, 2008). a espécie ¢ conhecida por outros
nomes populares, como candeeiro, pau-de-candeia, vinhatico-branco, vinhatico-castanho,
vinhatico-da-mata, vinhatico-do-mato, vinhatico-rajado e vinhatico-testa-de-boi (Lorenzi,
1992). Essas variagdes nos nomes populares refletem a ampla distribuicao geografica da espécie
e as particularidades culturais de cada regido.

O vinhatico ¢ uma arvore caducifélia que pode atingir até 22 metros de altura,
apresentando tronco com casca espessa € ritidoma suberoso, de coloracdo cinza e textura
irregularmente dividida e descamante. A casca interna ¢ vermelha, e a madeira ¢

moderadamente pesada, variando do amarelado ao marrom (Lorenzi, 2002).
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As folhas sdo alternas, bipinadas, com 3 a 12 pares de pinas opostas, cada uma contendo
de 6 a 24 pares de foliolos ovais. As inflorescéncias sao racemosas, com flores pequenas,
brancas e perfumadas, que florescem de setembro a novembro, com pico em outubro. Os frutos
sdo vagens achatadas, medindo de 5 a 10 cm de comprimento, contendo sementes obovadas,
amareladas a marrons, de 6 a 12 mm (Lorenzi, 2002).

A espécie habita cerrados, cerraddes e florestas estacionais subcaducifolias, adaptando-
se a solos que variam de distroficos a mesotroficos. E uma planta heliofila, necessitando de luz
solar direta para seu desenvolvimento. Sua fenologia indica perda de folhagem na estacdo seca,
floragdo entre setembro e novembro e frutificacdo de julho a setembro. As flores sao
frequentadas por insetos, especialmente abelhas silvestres e vespas, que atuam como
polinizadores. As sementes sdo dispersas pelo vento, e os frutos verdes sdo predados por
psitacideos, enquanto as sementes frequentemente sofrem predacao por bruquideos (Carvalho,
2008).

A madeira de P. reticulata ¢ resistente a acdo de agentes decompositores, sendo utilizada
em obras externas e internas, além da confeccdo de moveis. Historicamente, a casca foi
empregada em processos artesanais de curtimento de couros devido ao seu alto teor de tanino.
Atualmente, ¢ mais utilizada na fitoterapia caseira como cicatrizante. As flores fornecem néctar
e polen para abelhas, e os frutos verdes sao consumidos por psitacideos. A espécie ¢ indicada
para arborizacao urbana e rural, recomposicao de areas desmatadas e reflorestamentos visando
a producgdo de madeira versatil e duravel (Carvalho, 2008).

No campo medicinal, estudos demonstraram que extratos de P. reticulata possuem
atividade antimicrobiana contra microrganismos Gram-positivos. Em experimentos in vitro, os
extratos inibiram o crescimento de bactérias como Staphylococcus sp. e estreptococos do grupo
mutans, sugerindo seu potencial no controle de infec¢des bacterianas (Silva, 2018).

Além disso, pesquisas indicam que extratos da entrecasca do caule de P. reticulata
possuem atividade anti-inflamatoria e analgésica. Em modelos experimentais, os extratos
reduziram edemas e apresentaram efeito antinociceptivo, corroborando seu uso tradicional no
tratamento de processos inflamatérios e dolorosos (Silva, 2018).

No entanto, ¢ importante destacar que, apesar de sua ampla distribuicdo, P. reticulata
enfrenta ameagas devido a exploracdo madeireira e a perda de habitat. Portanto, praticas de
manejo sustentdvel e conservagdo sao essenciais para garantir a sobrevivéncia dessa espécie e

a manutencao dos servigos ecoldgicos que ela proporciona (Carvalho, 2008).
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Em resumo, a Plathymenia reticulata Benth. ¢ uma espécie de grande importincia
ecoldgica e econdmica, destacando-se por sua adaptabilidade a diferentes ambientes, valor
ornamental, propriedades medicinais e qualidade de madeira. Sua conservagao e uso sustentavel
sdo fundamentais para a manuten¢do da biodiversidade e dos recursos naturais associados a

essa espécie.

Figura 2 - Plathymenia reticulata Benth (FABACEAE)

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Realizar triagem fitoquimica e investigar o potencial antibacteriano dos extratos das

entrecascas e casca da Plathymenia reticulata Benth. (Fabaceae).

3.2 Objetivos Especificos

v" Prospecgdo cientifica e tecnologica de Plathymenia reticulata
v Coleta e identifica¢do do material botanico;
v" Preparagio dos extratos quimicos fracionados da casca e entrecasca da planta;

v Avaliacdo da atividade antibacteriana in vitro.
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4 METODOLOGIA

4.1 Prospeccao Cientifica e Tecnologica

A prospeccao cientifica foi realizada por meio do levantamento de dados em bases de
artigos cientificos, incluindo: Scientific Electronic Library Online (SciELO), Portal Regional
da Biblioteca Virtual em Satde (BIREME), National Center for Biotechnology Information
(PubMed), Web of Science (Thomson Reuters), Scopus (Elsevier), Science Direct ¢ Google
Académico. Foram utilizados como descritores os termos “Plathymenia reticulata Benth.
(Fabaceae)” e “Plathymenia reticulata”, considerando todos os documentos que apresentavam
esses termos no titulo e/ou resumo (Bastos ef al., 2021; Santos ef al., 2016).

A prospeccao tecnologica foi realizada conforme a metologia de Bastos ef al., (2016) e
Santos ef al., 2016. A pesquisa consistiu em buscas direcionadas em bases de dados e registros
de patentes, com o objetivo de identificar inovacdes tecnologicas relacionadas a espécie P.
reticulata. Para isso, utilizaram-se os descritores “Plathymenia reticulata and antibacterial” e
“Plathymenia reticulata” de forma ampla. As bases acessadas incluiram o SPACENET -
European Patent Office (EPO), o United States Patent and Trademark Office (USPTO) e o
Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI).

Foram analisados os pedidos de patentes depositados e os trabalhos cientificos
publicados no periodo de 2010 a 2019. Além dos descritores principais, foram utilizados
operadores booleanos (como aspas e conectores logicos) para refinar os resultados e ampliar a
abrangéncia da busca.

Com base nos resultados obtidos, foi realizada uma andlise comparativa entre as
diferentes bases de dados, com o objetivo de avaliar o panorama atual das pesquisas e inovagdes
tecnologicas envolvendo P. reticulata, com énfase nos estudos realizados no Brasil,

especialmente no estado do Maranhdo. A coleta dos dados foi realizada no ano de 2019.

4.2 Triagem Fitoquimica

A andlise fitoquimica é considerada essencial para investigacdes etnofarmacoldgicas,
pois permite a verificagdo cientifica, por meio de testes especificos, dos compostos
biologicamente ativos presentes nas amostras, com o objetivo de isolar os metabdlitos

secundarios.
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A metodologia adotada para esses testes foi baseada no Manual para Analise
Fitoquimica e Cromatografica de Extratos Vegetais (Barbosa et al., 2004), com adaptacdes
conforme a necessidade do estudo. Serdo realizados ensaios para identificagdo de flavonoides,
taninos, polissacarideos, saponinas com propriedades espumigenas, alcaloides e acucares
redutores. Todos os testes seguirdo procedimentos padronizados de triagem fitoquimica. Os
ensaios foram conduzidos em triplicata, utilizando-se meios aquoso ¢ alcoolico. Para cada teste,
foi preparado um controle branco, contendo todos os reagentes, exceto o extrato, com o intuito
de assegurar a confiabilidade dos resultados. Algumas andlises foram realizadas sob capela de
exaustdo, garantindo a seguranca do procedimento e a protecao contra a liberagdo de vapores

ou gases tOXicos € nocivos.

4.2.1 Saponinas espumidicas

Inicialmente pesou-se 20 miligramas do extrato seco e triturado na balanga analitica e
adicionou-se a mesma quantidade para cada um dos 3 tubos, logo ap6s diluiu-se em 15 mililitros
de agua destilada. A seguir agitou-se vigorosamente os tubos fechados por 2 minutos. O

resultado € positivo caso a espuma permaneca constante apos o decorrer de 30 minutos.

4.2.3 Alcaloides

Ap0s pesar 40 miligramas do extrato seco e triturado, em triplicata foi adicionado 5
mililitros de acido cloridrico (HCI) 5%. Em seguida os tubos foram levados ao agitador vortex
para solubilizagdo, depois de filtrados adicionou-se 3 gotas do reativo de BOUCHARDAT
(previamente preparado). A formagdo de precipitado laranja-avermelhado indica resultado

positivo.

4.2.4 Acucares redutores

Dissolveu-se 20 miligramas do extrato seco e triturado em 5 mililitros dgua destilada.
Filtrou-se. Adicionou-se 2 mililitros do reativo de FEHLING A e 2 mililitros do FEHLING B.
A seguir os tubos foram aquecidos em banho maria em ebulicao por 5 minutos. O aparecimento

de precipitado na cor vermelho-tijolo indica resultado positivo.
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4.2.5 Polissacarideos

Pesar 20 miligramas do extrato seco e triturado em 5 mililitros de dgua destilada, filtrar
em seguida e adicionar 2 gotas de lugol. Mudanca na coloragdo para azul indica resultado

positivo.

4.2.6 Taninos

Dissolver 20 miligramas do extrato em 5 mililitros de dgua destilada, em seguida filtrar.
Adicionar 3 gotas de solugdo alcodlica de cloreto de ferro III (FeCls) a 1%. Em seguida agitar
e observar qualquer alteracdo na coloracdo da solugdo, que indicard a presenca de taninos
hidroliséaveis quando houver precipitado de coloracdo azul e taninos condensados se a coloragao

apresentada for verde.

4.2.7 Flavonoides

Uma amostra de 50 miligramas do extrato foi dissolvida em 10 mililitros de metanol,
em seguida filtrar. Adicionar 5 gotas de acido cloridrico (HCI) concentrado e 0,2 cm de
Magnésio em fita. Teste realizado em capela de exaustdo. A reacdo terminara com o fim da

efervescéncia e o surgimento de uma coloracdo rosa indicara resultado positivo.

4.2.8 Esteroides e Triterpenoides

Adicionar em cada um dos 3 tubos 20 miligramas do extrato seco e triturado e dissolver
em 1 mililitro de dimetilsulfoxido (DMSO) para melhor solubilizacdo, adicionar 10 mililitros
de cloroférmio, logo apds realizar a filtragdo deve-se transferir as solugdes para um tubo de
ensaio seco, adiante adicionar 1 mililitro de Anidrido Acético, agitar suavemente e
cuidadosamente gotejar 3 gotas de acido sulfurico (H2SOs), agitar novamente. A rapida
mudan¢a de coloracdo em tons que vao do azul evanescente ao verde indicam resultado

positivo.
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4.2.9 Acidos orginicos

Pesar 20 miligramas do extrato seco e diluir em 5 mililitros de 4gua destilada. Filtrar e
logo apds transferir 2 mililitros da solu¢do para outro tubo de ensaio, em seguida adicionar
gotas do reativo de PASCOVA (previamente preparado).

O resultado sera positivo se apresentar uma descoloragao do reativo.

4.3 Coleta e Identificacao do Material Botanico

As cascas e entrecascas de P. reticulata foram coletadas no municipio de Grajau, MA,
Brasil, localizada no centro sul do Maranhdo, a aproximadamente 580 km de Sao Luis, capital
do estado. E possui uma area territorial de 8.842,782 km?, ¢ uma popula¢dao estimada em
68.458.000 habitantes, possui coordenadas geograficas: 05° 49° 10” de latitude Sul e 46° 08’
19” de longitude Oeste (Brasil, 2019).

Apbs a coleta, as amostras foram enviadas para registro em herbario, seguindo
metodologia de campo de Fidalgo & Bononi (1989) e identificadas com bibliografia
especializada. Todo o material coletado foi incorporado ao acervo do Herbario Delta do
Parnaiba, na Universidade Federal do Piaui — UFPI, sob o nimero de tombamento e

identificacao 6508.
4.4 Preparo do material vegetal in natura

As cascas e entrecascas de P. reticulata foram desidratadas em estufa a 40 °C durante
72 horas com circulagdo de ar fechada. Apds a secagem, as amostras foram trituradas usando
um moinho de facas, para a obten¢ao do material vegetal em po. (Araugjo et al., 2014).
4.5 Obtencao do extrato bruto

Para a obtencao dos extratos, seguiu-se a metodologia descrita por Parekh et al. (2005),

com algumas adaptacdes. Os extratos vegetais foram obtidos a partir do p6 das cascas e

entrecascas de P. reticulata, utilizando como solventes etanol, metanol e agua.
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Inicialmente, foram pesadas duas por¢des de 20 gramas de material vegetal em po, as
quais foram transferidas separadamente para frascos contendo 100 mL de cada solvente. As
solugdes foram submetidas a agitagdo constante por 24 horas, em mesa agitadora, sem
aquecimento. Posteriormente, as solugdes foram filtradas com o auxilio de uma bomba a vacuo,
utilizando funil de Buchner em papel filtro n® 15. As solugdes foram armazenadas em frascos
ambar, sob refrigeragado, e, em seguida, concentradas em evaporador rotativo a 40 °C.

Ao todo, foram obtidos quatro extratos de P. reticulata, sendo: extrato etanolico da
casca (EES-C), extrato aquoso das cascas (EA-C), extrato etandlico das entrecascas (EES-EC),

e extrato aquoso das entrecascas (EA-EC).

4.6 Ensaio Antibacteriano

4.6.1 Linhagens bacterianas

Os testes antibacterianos foram realizados no laboratorio da Universidade Federal do
Maranhao-UFMA/ Campus Grajau, onde se utilizou os extratos: etanolico da casca (EES-C),
extrato aquoso das cascas (EA-C), extrato etandlico das entrecascas (EES-EC), e extrato aquoso
das entrecascas (EA-EC).contra as linhagens bacterianas: Staphylococccus aureus ATCC
25123; S. aureus ATCC 43300; Escherichia coli ATCC 35218; Escherichia coli ATCC 25922;
Enterococcus faecalis ATCC 29212; Staphylococcus epidermidis ATCC 12228; Salmonella e

Stenotrophomonas maltophilia.

4.6.2 Preparacao do inoculo bacteriano

Para preparacao do indculo bacteriano, as bactérias foram semeadas em placas de Petri
com meio dgar Muller Hinton (DIFCO) durante 24 horas a uma temperatura de 37°C, em
condigdes aerdbicas. Apos esse periodo de incubacao, foram coletadas colonias isoladas com
auxilio de alca de platina, e transferidas para tubos com solugdo salina estéril [NaCl 0,85%,
(p/v) ] até obter a turbidez correspondente a escala de McFarland 0,5 (absorbancia variando de
0,08 a 0,1 no comprimento de onda de 625 nm, em leitura espectrofotométrica
(aproximadamente 1x108 UFC/mL) (Clsi, 2003). A partir dessa suspensao realizou-se os testes

antibacterianos. Toda a manipulagdo bacteriana foi realizada em condi¢des assépticas em


https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1516-05722015000701142&script=sci_arttext&tlng=pt#B12
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camara de fluxo laminar e as substancias testes passaram por filtragao em filtro de membrana

poliestersulfonica de 0,22 um (TPP)

4.6.3 Determinacio da concentracio inibitéria minima (CIM)

Para determinagao da Concentracao Inibitoria Minima (CIM) foram utilizadas placas de
microdilui¢do estéreis com 96 pocos de fundo chato, com oito linhas (A a H) e doze colunas (1
a 12). A microdilui¢do foi procedida da seguinte forma: inicialmente serao depositados 155 uLb
de caldo Mueller-Hinton mais 40 uL. do extrato na linha A, colunas 1, 2, 3 e 4, seguido de 95
pL do meio de cultura nas demais linhas, das mesmas colunas descritas. Procede-se entdo, uma
dilui¢do seriada de razdo 2, pipetando-se 100 pL da linha A das colunas testes descritos,
transferindo-se esse volume para a linha B. Ap6s a homogeneizagdo, 100 uL das solugdes da
linha B serdo transferidos para a linha C e, assim, sucessivamente até a linha D, na qual serdo
pipetados e descartados 100 pL, obtendo-se assim, diluicdo com concentragdes variando de
2000 a 125 pg.mL-1 (Clsi, 2003%). A seguir, sera adicionado 5 pL do inoculo bacteriano aos
pogos das colunas 2 a 6, originando uma solucao contendo 5x105
UFC.mL-1 com um volume final de 100 pL em cada pogo.

A coluna 1 corresponde ao controle de esterilidade do meio de cultura contendo o
extrato submetido a mesmo micro dilui¢cdo de razdo 2. A coluna 5 corresponde ao controle de
crescimento do solvente (DMSO 2% (v/v), Etanol 10% (v/v) ou H20O ultrapura) submetido a
mesmo micro diluicdo de razdo 2. A coluna seis corresponde ao controle de crescimento ou
viabilidade bacteriana contendo: 95 pLL de meio de cultura e 5 pL do inoculo bacteriano. O
mesmo procedimento foi utilizado para a determinagdo das CIMs dos antibidticos padroes
efetivos contra as bactérias testadas: Oxacilina para S. epidermidis e S. aureus ATCC 29213;
Vancomicina para Enterococcus faecalis; além de Meropenen para E. coli ATCC 25922. Estes
experimentos também foram realizados em triplicata. As placas foram incubadas sob condi¢des
aerdbicas a 37 °C por 24 horas. Considera-se a CIM, a menor concentragdo do agente que inibiu
crescimento bacteriano a um nivel de absorbancia (D.O — Densidade Optica) < 0,05 no

comprimento de onda de 600 nm onde hé auséncia de crescimento visivel.


https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1516-05722015000701142&script=sci_arttext&tlng=pt#B12
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1516-05722015000701142&script=sci_arttext&tlng=pt#B12
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4.6.4 Método de difusdo em agar (MDA)

Este teste foi realizado de acordo com Maia-Araujo et al. (2011) e NCCLS (2003°), com
algumas adaptacdes. Primeiramente, mergulhou-se um swab de algoddo estéril em um tubo
contendo a suspensao bacteriana ajustada a turbidez de 0,5 da escala McFarland. O swab sera
girado varias vezes e apertado firmemente contra a parede interna do tubo, acima do nivel do
liquido. A superficie de uma placa de 4gar Mueller-Hinton (com aproximadamente 4 mm de
espessura) serd inoculado cada micro-organismo esfregando-se o swab em toda a superficie
estéril do agar. Repete-se o procedimento esfregando outras duas vezes, girando a placa
aproximadamente 60° cada vez, a fim de assegurar a distribuicdo uniforme do inoculo. Em
seguida, foram realizadas perfuracdes no agar com 6 mm de didmetro nas quais serdo
depositadas aliquotas de 60 puL. de cada extrato nas concentragdes de 10 mg.mL-1. O
experimento foi realizado em triplicata, tendo como controle, uma solu¢ao contendo de DMSO
a 10% (veiculo utilizado para a diluicdo dos extratos). As placas foram entdo incubadas a 37
°C, em condicdes aerobicas. Apds 24 horas, foram medidos, com auxilio de paquimetro digital,

os didmetros dos halos de inibi¢do promovidos pelos extratos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Prospecc¢iao Tecnologica

Os dados coletados no de 2022 foram analisados por meio de um estudo prospectivo e
organizados em tabelas para facilitar a interpretacdo dos resultados. A Tabela 3 apresenta as
informacdes obtidas a partir da busca pelo termo "Plathymenia reticulata", enquanto a Tabela
4 retne os dados encontrados com a busca combinada "Plathymenia reticulata and
antibacterial", permitindo uma analise comparativa sobre a relevancia dessa espécie no contexto
cientifico e seus potenciais efeitos antiparasitarias. A estruturacao dos resultados possibilita a
identificacdo de tendéncias e lacunas na literatura, destacando a necessidade de novas
investigagdes para aprofundar o conhecimento sobre as propriedades bioativas dessa planta e

suas possiveis aplicagdes terapéuticas.

Tabela 3. Prospec¢do cientifica e tecnoldgica contendo dados dos ultimos 10 anos de
publicagdo, utilizando o descritor “Plathymenia reticulata™ .

“Plathymenia reticulata”

BASES DE ARTIGOS
SCIELO 11
PUBMED 10
BIREME 15
SCOPUS 36
WEB OF SCIENCE 12
SCIENCE DIRECT 51
GOOGLE ACADEMICO 1.560
BASES DE PATENTES
USPTO 0
WIPO 0
EPO 1
INPI 0

Fonte: Autoria propria, 2025.

A anélise dos dados da prospeccao cientifica (Tabela 3) revela um volume expressivo
de publicacdes sobre Plathymenia reticulata, com predominancia no Google Académico,
evidenciando um crescente interesse pela espécie no meio académico. No entanto, a distribui¢ao
das publica¢des entre diferentes bases de dados sugere uma fragmenta¢dao do conhecimento, o

que pode dificultar a sistematizacdo e a consolidacdo de informagdes relevantes sobre seu
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potencial farmacologico. Em contrapartida, a prospec¢ao tecnoldgica aponta para um cenario
contrastante foi identificada apenas uma patente registrada na European Patent Office (EPO),
0o que demonstra uma lacuna significativa na conversdo do conhecimento cientifico em
inovagdo tecnoldgica e aplicacdo industrial.

Essa discrepancia entre producdo académica e prote¢do intelectual sugere desafios
estruturais no processo de inovagao cientifica. A baixa quantidade de registros de patentes pode
ser atribuida a multiplos fatores, incluindo a caréncia de incentivos financeiros para a pesquisa
aplicada, a falta de cultura voltada a propriedade intelectual entre os pesquisadores e a escassez
de parcerias entre universidades e o setor produtivo. A literatura tem demonstrado que paises
com forte tradicdo em inovacdo mantém programas institucionais robustos para facilitar o
deposito de patentes, promovendo colaboragdes entre centros de pesquisa e industrias para
acelerar a transferéncia de tecnologia (Mowery et al., 2015). No Brasil, essa conexdo ainda ¢
incipiente, dificultando a transformacao de descobertas académicas em produtos

biotecnoldgicos com aplicacao pratica.

Tabela 4. Prospec¢do cientifica e tecnoldgica contendo dados dos ultimos 10 anos de
publicagdo, utilizando o descritor “Plathymenia reticulata antibacterial”.

“Plathymenia reticulata and antiparasital”

BASES DE ARTIGOS

SCIELO
PUBMED

BIREME

SCOPUS

WEB OF SCIENCE
SCIENCE DIRECT
GOOGLE ACADEMICO

(=) le) [e] () [l fa) f]

BASES DE PATENTES

USPTO
WIPO
EPO
INPI

(=] [l Fen )l Fan)

Fonte: Autoria propria, 2025.

Um dado particularmente relevante emergiu da prospec¢do cientifica e tecnologica
apresentada na (Tabela 4) ndao ha registros de publicagdes ou patentes para o descritor

"Plathymenia reticulata and antiparasital", sugerindo que a possivel atividade antiparasitaria
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dessa espécie ainda nao foi explorada. Esse vazio de conhecimento abre espago para pesquisas
pioneiras que busquem elucidar os mecanismos bioativos da planta e sua aplicabilidade no
desenvolvimento de novos tratamentos para doengas parasitarias. A auséncia de estudos sobre
essa vertente da Plathymenia reticulata contrasta com o conhecimento popular que atribui
propriedades medicinais a espécie, incluindo seu uso para tratar doencas pulmonares,
dermatites e disturbios gastrointestinais (Carvalho, 2009, p. 6). Essa discrepancia reforga a
necessidade de investigacdes cientificas que validem ou refutem empiricamente o potencial
terapéutico relatado pela medicina tradicional.

Além da questdo da inovagdo, um fator critico a ser considerado ¢ a subutilizagao da
biodiversidade brasileira como fonte de bioativos promissores. O Brasil detém uma das maiores
diversidades biologicas do mundo, com uma vasta gama de espécies vegetais que possuem
compostos com potencial farmacologico ainda inexplorado. No entanto, a exploracao cientifica
desse patrimonio enfrenta desafios como a falta de financiamento estavel para pesquisas de
longo prazo, a escassez de infraestrutura adequada para estudos fitoquimicos avancados e a
auséncia de incentivos a formacdo de redes interdisciplinares de pesquisadores que possam
investigar de forma integrada os aspectos quimicos, bioldgicos e farmacologicos dessas plantas
(Albuquerque et al., 2019).

Diante desse cenario, a auséncia de estudos e patentes relacionados a possivel atividade
antiparasitaria da Plathymenia reticulata representa uma oportunidade estratégica para futuras
investigacoes, especialmente no contexto das doengas negligenciadas, como a leishmaniose e a
doenca de Chagas. Essas enfermidades, endémicas em diversas regides tropicais, sdo
caracterizadas por um tratamento limitado, com farmacos que apresentam alta toxicidade e
resisténcia parasitaria emergente (Rodrigues et al., 2020). O desenvolvimento de novos
compostos naturais, derivados de plantas com historico de uso etnofarmacoldgico, pode
representar uma alternativa promissora para superar essas limitagdes e ampliar o arsenal
terapéutico disponivel.

Para que a biodiversidade brasileira seja mais bem aproveitada no desenvolvimento de
novos biofarmacos, ¢ essencial que haja um fortalecimento da integragao entre universidades,
centros de pesquisa e a industria farmacéutica. A experiéncia internacional demonstra que
paises com maior taxa de inovagao cientifica possuem programas estruturados para viabilizar a
transferéncia de tecnologia e fomentar pesquisas voltadas a aplicacdo pratica. Além disso, a

formag¢do de redes internacionais de cooperacdo cientifica pode contribuir para superar
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limitagdes financeiras e técnicas, permitindo que pesquisadores brasileiros acessem
metodologias de ponta e estabelecam colaboragdes estratégicas com instituigdes estrangeiras.
Assim, os dados apresentados nesta pesquisa ndo apenas refor¢am a necessidade de
aprofundamento dos estudos sobre Plathymenia reticulata, mas também evidenciam a
importancia de politicas institucionais que incentivem a inovagao biotecnoldgica. O potencial
farmacologico das plantas nativas brasileiras ainda ¢ subaproveitado, e a ampliacdo de
investimentos em pesquisa, associada a estratégias eficazes de transferéncia de tecnologia, ¢
fundamental para consolidar o pais como referéncia na bioprospeccdo e no desenvolvimento de

novos farmacos a partir de sua rica biodiversidade.

5.2 Triagem Fitoquimica

A triagem fitoquimica foi conduzida por meio de reacdes quimicas qualitativas, com
o intuito de detectar a presenca de metabolitos secunddrios nos extratos vegetais e classifica-
los conforme os grupos de compostos quimicos, utilizando reagentes que indicam sua presenca
por meio de reagdes especificas.

Esses reagentes fornecem resultados conforme a presenca ou auséncia de determinados
fatores, como alterac¢ao na coloragdo, formagao de espuma ou precipitado.

Na analise fitoquimica dos extratos alcodlicos e aquosos da entrecasca da candeia,
foram identificadas quatro classes de metabolitos secundarios (Figura 3): saponinas
espumigenas (3A), alcaloides (3B), agticares redutores (3C) e taninos (imagens 3D e 3E). Nao
foram detectados polissacarideos, flavonoides, esteroides, triterpenoides e acidos organicos,
conforme descrito nas Tabelas 1 e 2. Observou-se apenas uma diferenca entre os extratos em
relacdo aos taninos e a extragao em solventes distintos, a diferenca observada entre os extratos
aquoso e alcodlico, no que se refere a classe dos taninos, foi evidenciada pelas reacdes distintas.

O extrato alcoolico formou um precipitado de cor esverdeada, indicando a presenca de
taninos catequicos. Ja o extrato aquoso apresentou um precipitado azul-escuro, o que caracteriza

a presenga de taninos pirogalicos.
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Tabela 1. Triagem fitoquimica extrato da entrecasca

Metabdlitos secundarios Resultados (meio alcodlico) Resultados (meio aquoso)
Saponinas + +
Alcaldides + +
Acucares redutores + +
Polissacarideos - -
Taninos + +
Flavonoides - -

Esteroides e Triterpenoides - -
Acidos organicos - -
Fonte: Autoria propria, 2022.

Tabela 2. Triagem fitoquimica extrato da casca

Metabolitos secundarios Resultados (meio alcodlico) Resultados (meio aquoso)
Saponinas + +
Alcaldides + +
Agucares redutores + +
Polissacarideos - -
Taninos + +
Flavonoides - -

Esteroides e Triterpenodides - -
Acidos organicos - -
Fonte: Autoria propria, 2022.

5.3 Avaliacao da atividade antibacteriana

Os testes de Concentragdo Inibitéria Minima (CIM) podem ser observados na (tabela
1). A avaliag¢do da atividade antibacteriana dos extratos brutos das cascas e entre cascas de P.
reticulata foi realizada pelo método de micro diluigcdo, baseia-se na sucessiva diluicdo das

amostras em placas de 96 pocos e submete-se 0 microrganismo a acao dos extratos em estudo.
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Tabela 1 - Concentracgao Inibitoria Minima (CIM), dos extratos de P. reticulata em bactérias
Gram-positivas e Gram-negativas.

Micro-organismos CIM pg.mL-1

EES-C EA-C EES-EC EA-EC

S. aureus ATCC 25123 125 125 125 125

E. coli ATCC 25922 125 125 125 125

E. faecalis ATCC 29212 125 125 125 125

S. epidermidis ATCC 12228 125 125 125 125

Salmonella 250 250 250 500

S. aureus ATCC 43300 125 125 125 125

Escherichia coli ATCC 35218 500 125 125 250

Stenotrophomonas maltophilia. 125 125 125 250

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Os testes de Concentracdo Inibitéria Minima (CIM) realizados com os extratos vegetais
revelaram diferentes niveis de atividade antibacteriana frente as cepas testadas.

No grupo das bactérias Gram-positivas, como Staphylococcus aureus (ATCC 25213 e
43300), Enterococcus faecalis e Staphylococcus epidermidis, os extratos EES-C, EA-C e EES-
EC apresentaram excelente atividade, com CIM de 125 pg/mL para todas as cepas. O extrato
EA-EC também demonstrou boa eficacia, com CIM de 125 pg/mL para as trés primeiras cepas,
mas apresentou menor poténcia contra S. epidermidis, com CIM de 250 pg/mL.

Nas bactérias Gram-negativas, observou-se maior variacdo na atividade dos extratos.
Frente a cepa Escherichia coli ATCC 25922, todos os extratos (EES-C, EA-C, EES-EC e EA-
EC) apresentaram atividade uniforme, com CIM de 125 pg/mL. No entanto, para E. coli ATCC
25218, o extrato EES-C demonstrou menor atividade (CIM de 500 pg/mL), enquanto os
extratos EA-C e EES-EC mantiveram CIM de 125 pg/mL, e o extrato EA-EC apresentou valor
intermediario de 250 pg/mL.
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Contra Salmonella spp., os extratos EES-C, EA-C e EES-EC apresentaram CIM de 250
ng/mL, indicando atividade moderada. Ja o extrato EA-EC foi o menos eficaz, com CIM de
500 pg/mL. Resultados semelhantes foram observados frente a cepa Stenotrophomonas spp.,
onde os extratos EES-C, EA-C e EES-EC apresentaram CIM de 125 ng/mL, enquanto o extrato
EA-EC teve CIM de 250 pg/mL.

Os extratos vegetais demonstraram forte atividade antibacteriana contra bactérias Gram-
positivas, com destaque para os extratos EA-C e EES-EC, que também apresentaram boa
eficacia frente a algumas cepas Gram-negativas. O extrato EA-EC, por sua vez, apresentou
desempenho inferior, com valores de CIM mais elevados frente as cepas S. epidermidis, E. coli
25218, Salmonella spp. e Stenotrophomonas spp

Assim, percebe-se que o atual estudo obtive resultados promissores para extratos, sendo
estes um candidato a agente antimicrobiano natural contra linhagens bacterianas gram-
negativas.

De acordo com Miranda et. al. (2015) e Holetz et al. (2002), uma CIM inferior a 100
pug/mL apresenta boa atividade antimicrobiana, entre 100 a 500 pg/mL moderadamente ativa e
entre 500 e 1000 pg/mL pouco ativa e CIM maior que 1000 pug/mL, inativa. Desta forma, os
resultados obtidos demostraram os extratos da Plathymenia reticulata benth sao considerados
moderadamente ativo contra as linhagens S. aureus ATCC 25123; A. baumannii e S.
maltophilia.

As variacdes na atividade antimicrobiana apresentada por extratos de plantas podem ser
atribuidas a varios fatores: linhagem utilizada, processo de extracdo, seja pela diferenca dos
solventes utilizados ou pelo tipo de material vegetal (fresco ou seco); entre outros fatores
(Ostrosky et al., 2008). Os resultados das concentragdes inibitérias minimas evidenciaram

componentes quimicos no extrato e nas fracdes com potencial efeito antibacteriano.
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Tabela 2 — Halos de inibi¢ao em (mm) dos extratos P. reticulata frente a bactérias Gram-
positivas e Gram-negativas

Micro-organismos CIM pg.mL!
EES-C EA-C EES-EC EA-EC

S. aureus ATCC 25123 14 14 14 14

E. coli ATCC 25922 12 8 12 8

E. faecalis ATCC 29212 12 10 12 10

S. epidermidis ATCC 12228 12 18 12 18

Salmonella 12 8 12 8

S. aureus ATCC 43300 10 12 10 12

Escherichia coli ATCC 6 6 6 6

35218

Stenotrophomonas 10 10 10 10

maltophilia.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Os ensaios de halo de inibi¢do foram realizados com os extratos vegetais de Plathymenia
reticulata (EES-C, EA-C, EES-EC e EA-EC), com o objetivo de avaliar a atividade
antibacteriana frente a diferentes cepas de bactérias Gram-positivas e Gram-negativas. Os
diametros dos halos de inibi¢do foram medidos em milimetros (mm), conforme apresentado na
Tabela 2.

Em relacdo as bactérias Gram-positivas, todos os extratos demonstraram atividade
relevante frente a Staphylococcus aureus ATCC 25123, com halos de inibi¢ao uniformes de 14
mm. Para S. epidermidis ATCC 12228, observou-se o maior halo entre todos os testes, com o
extrato EA-EC atingindo 18 mm, enquanto os demais extratos apresentaram 12 mm. Ja frente
ao Enterococcus faecalis ATCC 29212, os halos variaram entre 10 e 12 mm, com destaque para
o extrato EES-EC (12 mm), sugerindo boa atividade.

Contra a cepa resistente S. aureus ATCC 43300, os halos de inibi¢do variaram de 10 a
12 mm, sendo o extrato EA-EC o mais eficaz (12 mm). Esses resultados indicam que os

extratos, especialmente os etanolicos, possuem potencial contra linhagens resistentes.
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Nas analises com bactérias Gram-negativas, o extrato EES-C obteve halo de 12 mm
frente a Escherichia coli ATCC 25922, enquanto os extratos EA-C e EA-EC apresentaram halos
menores, de 8 mm, indicando menor sensibilidade. Frente a E. coli ATCC 35218, todos os
extratos apresentaram halos de apenas 6 mm, o que caracteriza atividade antimicrobiana fraca
ou limitrofe.

A cepa de Salmonella spp. respondeu melhor aos extratos EES-C e EES-EC (12 mm),
enquanto EA-C e EA-EC apresentaram apenas 8§ mm de halo, evidenciando que os extratos
aquosos foram mais ativos frente a essa linhagem.

Em relagdao a Stenotrophomonas maltophilia, todos os extratos apresentaram halos de
10 mm, o que demonstra uma atividade antimicrobiana constante e moderada
frente a essa cepa.

O teste de difusdo em agar por disco, conhecido como teste de halo de inibi¢ao, consiste
na aplicacdo de substancias antimicrobianas sobre discos de papel absorvente colocados em
uma superficie de meio de cultura previamente inoculada com a bactéria de interesse. Apos
incubagao, observa-se a formagao de halos claros ao redor dos discos, que indicam a inibi¢ao
do crescimento bacteriano. O diametro desses halos ¢ diretamente proporcional a eficacia do
agente testado. Esse método ¢ amplamente utilizado na triagem de substancias naturais, como
extratos vegetais, por ser simples, de baixo custo e eficaz na avaliacdo preliminar da atividade

antimicrobiana (Clsi, 2012; Silva et al., 2020).
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6 CONCLUSAO

A prospecgao cientifica e tecnologica revelou que, apesar de diversas publicagdes sobre
Plathymenia reticulata, hd uma grande lacuna na exploracdo de suas aplicacdes praticas,
especialmente em termos de patentes e estudos antiparasitarios. Isso destaca a necessidade de
maiores investimentos em bioprospeccao, protecao intelectual e colaboragao entre academia e
industria para transformar o conhecimento em inovagdes terap€uticas, principalmente no
tratamento de doengas parasitarias negligenciadas.

Com o estudo de CIM foi possivel observar eficacia e o potencial antibacteriano das
fragdes de extratos etanolico, e em meio aquoso de Plathymenia reticulata benth contra
linhagens bacterianas Gram-positivas. Todas as bactérias apresentam valores moderados de
CIM iguais a 125 pg/mL com excecdo da E. coli que apresentou 500 pg/mL para casca e
entrecasca para o extrato de etanol.

Uma vez que vivemos um momento onde grande parte dos micro-organismos adquiram
resisténcia aos antibidticos no mercado, a busca de novos antimicrobianos naturais ¢ de grande
importancia para obter candidatos com melhor acdo para o controle e a proliferacao de diversas
doencas provocadas por bactérias. Encontrar os constituintes majoritarios nessas fragdes que
tiveram acdo antibacteriana de modo que possa intensificar o efeito bioldgico, sdo perspectivas

para a continuidade deste estudo.
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