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Resumo - Pereira, R.R., Doihara, I. P., Rodrigues, K. M. 2016. Dinamica Populacional de
Pratylenchus brachyurus e Tubixaba tuxaua na Cultura da Soja, na Microrregido de Chapadinha,
Maranhao.

O presente trabalho foi desenvolvido visando avaliar a dindmica populacional dos nematoides e
associar os niveis populacionais com os atributos quimicos do solo e parametros morfolégicos em
plantas de soja de cinco diferentes areas produtoras localizadas na Microrregido de Chapadinha.
Das cinco areas produtoras de soja selecionadas, duas estdo localizadas no municipio de Santa
Quitéria, € uma nos municipios de Anapurus, Sao Benedito do Rio Preto e Urbano Santos,
respectivamente. Estas apresentaram sintomas de presenca de P. brachyurus e T. tuxaua. Foram
coletadas vinte amostras de solo na camada de 0 a 0,30 m de profundidade e 20 plantas da soja por
area. Os niveis populacionais de P. brachyurus e T. tuxaua variam entre as cinco diferentes areas
estudadas e se correlacionaram com os atributos quimicos do solo, e os pardmetros morfoldgicos

avaliados foram influenciados pela populacdo de nematoides.

Palavras - chave: Nematoides, atributos quimicos, parametros morfoldgicos.
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Summary: Pereira, R.R., Doihara, I. P., Rodrigues, K. M. 2016. Population dynamics of
Pratylenchus brachyurus and Tubixaba tuxaua in Soy Culture in Microregion Chapadinha,
Maranhao.

This study was conducted to evaluate the population dynamics of nematodes and associated
population levels with soil chemical properties and morphological parameters of the plants in five
different areas producing located in the Microregion of Chapadinha. Of the five producing areas
selected soybeans, two are located in the municipality of Santa Quitéria, and in the municipalities of
Anapurus, Sdo Benedito do Rio Preto and Urbano Santos, respectively, manifested symptoms of the
nematode 7. Tuxaua and P. brachyurus . Twenty soil samples were collected in the layer from O to
0.30 m deep and 20 plants of soybean plants for area. Population levels of P. brachyurus and T.
tuxaua vary between five different areas studied and correlated with soil chemical properties, and

morphological parameters evaluated were influenced by the population of nematodes.

Key words: Nematodes, chemical properties, morphological parameters.
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Introducao

A soja (Glycine max L. Merril) € a principal oleaginosa cultivada atualmente no mundo,
principalmente devido ao seu alto teor de 6leo e proteinas. O Brasil € o segundo maior produtor
mundial de soja. Na safra 2014/2015, a produgdo nacional estimada foi de 96,2 milhdes de
toneladas, superando em 10,1 milhdes de toneladas a safra 2013/2014 (Conab, 2015). Segundo o
MAPA (2015), em 2019, a produ¢do nacional deve representar 40% do comércio mundial do grio e
73% do 6leo de soja. Esses dados mostram a importancia dessa cultura para o Brasil. O aumento na
producdo de uma safra pra outra, se deve as condi¢des climéticas favoraveis e ao aumento na area
plantada de soja, principalmente pelos avangos cientificos e a disponibilizagdo de tecnologias ao
setor produtivo (Goulart et al. 2013).

A planta de soja e seus derivados provenientes do processamento industrial dos grdos
apresentam inumeras utilizagdes, como: adubagdo verde, devido a sua capacidade de fixacdo
bioldgica, alimentagdo humana, nutricdo animal e usos industriais (Embrapa, 2000). No maranhao,
a cultura teve sua expansdo primeiramente na regido sul do estado e se expandiu com o passar dos
anos. De acordo com Presoti (2008), a microrregiao de Chapadinha corresponde a 78% da producao
no Leste Maranhense. Esta expansdo na regido deve-se a vdrios fatores, tais como: regime
pluviométrico, tipo de solo, grandes extensdes de terreno plano, infraestrutura de escoamento
(estradas) e proximidade de um porto, o que possibilita a exportacdo. Porém, algumas doencas
causadas por fungos, virus, bactérias e principalmente nematoides tém afetado a cultura da soja,
limitando o seu rendimento, pois algumas sdo de dificil controle.

Atualmente ja foram encontrados na regido da microrregido de Chapadinha, os nematoides,
Pratylenchus brachyurus ((Godfred) Filipjev & Stekhoven ) (nematoide das lesdes), Tubixaba spp ,
Meloidogyne spp. (Treub) Chitwood, Rotylenchulus reniformis Linford & Oliveira (nematoide
reniforme), e nematoides causadores de galhas, Meloidogyne javanica (Treub) Chitwood, e

Aphelenchoides spp. associados a soja e a outras culturas na regido, os danos sdo caracterizados

11
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severos por alguns produtores (Doihara, 2015). As perdas na cultura da soja (Glycine max L. Merr.)
causadas pelo nematoide Pratylenchus brachyurus sdo estimadas por Dias et al., (2010) em 30%.
Estas perdas, contudo, sao muito dependentes dos niveis populacionais, como observado por
Goulart (2008), Inomoto (2008), Asmus (2010) e Costa (2012).

O P. brachyurus é nematoide fitoparasita, conhecido como, causadores de lesdes

radiculares, vem se destacando, devido aos danos que causam as culturas, sua ampla distribuicao
geogréfica, e também por parasitar dezenas de espécies vegetais no Brasil. Devido aos fatores
edafo-climdticos, encontram condicdes favordveis ao desenvolvimento, disseminacdo e
sobrevivéncia, como citado por Goulart (2008), Altmann (2010), Asmus (2010) e Costa (2012).
T. tuxaua € um nematoide ectoparasita pertencente a familia Aporcelaimidae Vovlas er al. (1987).
A descricao desta espécie foi realizada por Monteiro & Lordello (1980), sendo que estudos
relacionados ao seu parasitismo foram relatados por Antonio & Carneiro (1981) e Carneiro &
Carneiro (1983).

Atualmente, confirmara-se a ocorréncia de T. tuxaua no estado do Parani e também em
outros estados brasileiros, como Tocantins e Maranhdo. O T. fuxaua é considerado um nematoide
onivoro (apresenta habitos alimentares variados), todavia, desde a sua descoberta, tem sido
associado com frequéncia ao parasitismo sobre plantas cultivadas, como milho, trigo, soja e
mandioca no Parana Antonio & Carneiro, (1981); Carneiro & Carneiro, (1983); Roese et al., (2001)
e soja no Tocantins. Dados obtidos por meio de levantamentos populacionais sdo extremamente
importantes na identificacdo dos nematoides associados as culturas, os niveis populacionais para
avaliacdo de danos, e também possibilita estudos a respeito da biologia, ecologia e de métodos de
manejo de nematoides a serem adotados.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho é avaliar a dindmica populacional dos

nematoides e associar o nivel populacional com os atributos quimicos do solo e parametros

12
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morfolégicos da planta, analisando o comportamento das popula¢des de nematoides em cinco

diferentes dreas localizadas na Microrregiao de Chapadinha pertencente a regido Leste Maranhense.

Material e Métodos

Na safra 2015/2016, foram selecionadas cinco dreas produtoras de soja: a UG (Al), a FG
(A2), a Mar (A3), a BE (A4), e a CG (AS), que apresentaram sintomas de ataque de P. brachyurus e
T. tuxaua, localizadas na microrregido de Chapadinha — MA. Todas as dreas apresentaram sintomas
de reboleiras semelhantes, € as amostras do solo foram coletadas dentro e fora das reboleiras
aleatoriamente, e em sistema de cultivo semi direto. O clima, segundo a classifica¢do climatica de
Koppen-Gerger, € do tipoAw. A estacdo chuvosa estd concentrada entre os meses de janeiro a junho
e a estacdo seca do periodo de julho a dezembro, com precipitagdo pluvial média de 1704 mm/ano,
temperatura média anual acima de 26,9 °C, umidade relativa anual entre 70 e 73% (Governo do
Estado do Maranhao, 2002). Em cada area selecionada, foram coletadas vinte amostras de solo na
profundidade de 0 a 0,30 m e 20 plantas da soja.

Para quantificar a intensidade dos danos ocasionados por P brachyurus e T. tuxaua, foram
avaliados, em cada area avaliada, a altura das plantas de soja dentro e fora da reboleira, e o peso das
plantas. A soja foi coletada aos 45 dias de plantio, em cada lavoura, no estadio V8, a variedade
utilizada foi a Paragominas. Cinco amostras de solo de cada lavoura foram utilizadas para a
determinacgdo de alguns atributos quimicos do solo (pH, a acidez potencial e teores de Al, Ca, Mg,
K, P e matéria organica), segundo metodologia da Embrapa (1999), para verificar as possiveis
influéncias e altera¢des na dindmica da populacdo dos nematoides.

A extragdo dos nematoides dos solos e das raizes foi realizada respectivamente, pelos
métodos de flotacdo centrifuga em solu¢do de sacarose, conforme Jenkins (1964) e método de
extracdo de nematoides de raiz conforme Coolen e D’Herde (1972). Uma aliquota de 200 cm?3 de

solo e 10 gramas de raizes de cada amostra composta foi utilizada para extracdo dos nematoides P
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brachyurus e T. Tuxaua. A identificacao foi realizada até o nivel de espécie. A densidade total de P.
brachyurus foi calculada em fun¢@o de 200 cm? de solo e 10g de raizes.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA), sendo que, para a avalia¢ao da
diferenca dos valores médios entre as areas, foi utilizado o teste Tukey, foi aplicado também o teste
nao paramétrico de Mann-Whitney e Kruskal Wallis, devido os dados ndo se apresentarem dentro
da normalidade, utilizado também a andlise multivariada, usando o programa estatistico Assistat

(Silva et. al.,2009) a 5% de significancia.

Resultados e Discussao

Os resultados da dinadmica populacional dos nematoides P. brachyurus e T. tuxaua
encontrados no solo e na raiz das diferentes areas, se encontram na Tabela 1. Observa-se, que na
area da FG o nivel populacional de P. brachyurus no solo foi significativamente maior, enquanto
que o menor nivel foi observado na drea BE, as outras dreas ndo deferiram estatisticamente. Em
relagdo ao nivel populacional do gé€nero 7. tuxaua, a area da UG expressou a maior populacao de
nematoides. As fazendas FG e da Mar ndo apresentaram diferencas significativas entre si. E as
fazendas BE e CG, os niveis populacionais ndo apresentaram significancia (Tabela 1).

Tabela 1 — Nivel Populacional de Pratylenchus brachyurus e Tubixaba tuxaua no solo e raiz, em
diferentes dreas produtoras de soja na microrregido de Chapadinha e entorno: UG (A1), FG (A2),

Mar (A3), BE (A4), CG (A5).

P. brachyurus T.tuxaua
Areas Solo Raiz Solo Raiz
UG 92,8 bcB 4,83 aA 74,85 bB 12,67 bA
FG 181,48 cB 8,83 aA 12,3 aB 2,17 aA
Mar 31,02 abB 6,33 aA 31,88 aA 4,00 aA
BE 4,83 aA 7,17 aA 46,08 abB 5,33 abA
CG 35,22 bB 6,33 aA 46,78 abB 4,67 abA

Meédias seguidas pela mesma letra minudsculas, na coluna (comparacéo entre as dreas de estudo) ndo diferem significativamente pelo teste
Kruskal Wallis (p<0,05). Médias seguidas pela mesma letra Maitsculas, na linha, (comparam o mesmo género de nematoides, no solo e

na raiz). ndo diferem entre si. pelo teste de Mann- Whitnev (p<0.05).
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A populagdo de T. tuxaua nas raizes de soja foi maior na drea da UG, ndao havendo
diferengas significativas com as dreas da fazenda BE e da CG, e estas, quando comparadas com a
area da fazenda FG e da Mar as populagdes foram diferentes. Nas fazendas FG, Mar, BE e CG, as
populacdes do nematoide na raiz, foi igual. A populacdo de P. brachyurus encontrada nas raizes nao
deferiram estatisticamente nas dreas estudadas. O nivel populacional de nematoides para os dois
géneros encontrados nas raizes foram significativamente baixos em relacdo aos encontrados no solo
para todas as dreas avaliadas (Tabela 1). Isto se deve provavelmente, ao fato de que, os nematoides
ap0ds parasitarem e lesionarem as raizes da cultura, e ter atingindo a sua médxima exploracgdo, tenha
voltado ao solo, pois a planta encontrava-se no inicio do estdgio reprodutivo (V7-V8), iniciando o
final do seu desenvolvimento.

Segundo, Barbosa et al. (2013), afirmam que o nimero de espécimes de P. brachyurus na
cultura hospedeira em fase de desenvolvimento no campo geralmente € maior nas raizes o que esta
relacionado ao hébito endoparasita migrador desses nematoides, ou seja, quando as raizes morrem,
os nematoides que as parasitavam migram para as raizes sadias mais proximas (Stirling ,1991;
Carvalho et al., 2013; Barbosa et al., 2013). J4, Rios (2014), afirma que a cultura da soja, de
maneira geral, diminui a densidade populacional do nematoide quando a planta atinge o estadio
reprodutivo.

Nas dreas das fazendas UG, FG, Mar e CG, o nivel populacional de P. brachyurus na raiz e
no solo, deferiu estatisticamente entre si, sendo significativamente maior no solo. Ao contririo da
area da fazenda BE, que ndo demostrou diferencas significativas entre o solo e a raiz (Tabela 1). A
populacdo de T. tuxaua, nas éareas das fazendas UG, FG, BE, e CG, na raiz e no solo, deferiram
estatisticamente entre si, sendo significativamente maior no solo. Apenas na area da fazenda Mar, o
nivel populacional na raiz e no solo nao deferiu estatisticamente. Essa variagdo dos nematoides
entre solo e sistema radicular do género P. brachyurus, pode ser atribuida ao habito dessa espécie,

que, por excessiva densidade populacional, resulta em escassez de alimento, sendo assim, depois de
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ter afetado uma planta, o nematoide retorna ao solo na busca de novas raizes, em novas plantas,
para coloniza-las (Ferraz 2006 & Almeida 2014).

O P. brachyurus foi o género que ocorreu com maior frequéncia nas dreas amostradas do
presente estudo, concordando com o que diversos autores apontam, que o P. brachyurus é a espécie
mais presente nas dreas cultivadas com culturas anuais, especialmente a soja (Comunello & Asmus,
2003; Silva et al., 2003; Silva, 2007).

Assim, podemos observar se fatores ambientais como os relacionados aos atributos de solo,
podem estar influenciando a tolerancia da soja ao ataque do nematoide. Segundo Dias et al. (2010),
os danos de P. brachyurus sofrem variacdo em func¢do do teor de argila do solo, sendo maiores em
solos arenosos. Neste estudo, a intensidade dos sintomas ndo pode ser relacionada ao teor de argila,
uma vez que os valores deste atributo obtidos dentro e fora da reboleiras foram similares,
equivalendo, em média, a 100; 100; 113; 100; e 113g kg ! nas areas das fazendas UG, FG, Mar, BE
e CG, respectivamente, considerando a camada de solo estudada. Por outro lado, os dados obtidos
neste trabalho evidenciam a existéncia de uma relacao entre os danos de P. brachyurus e T. tuxaua
na soja, e alguns atributos quimicos do solo (Tabela 2).

De acordo com a Tabela 2, a drea da fazenda Mar e da CG apresentaram menores valores de
pH em CaCl, saturacdo por bases (V%) e teores de Ca e Mg no solo das amostras coletadas nas
reboleiras. Resultados semelhantes foram encontrados nos teores de K e P, os quais apresentaram
valores baixos em todas as fazendas avaliadas. Estes teores sdo considerados baixos em relagio ao
recomendado para a cultura. Os valores de H+Al foram significativamente menores apenas na area
da FG. Segundo Mendes er al. (2012), quando o solo possui baixo potencial de fertilidade,
especialmente em relacdo a disponibilidade de P, macronutriente essencial para enraizamento de
grande parte das culturas agricolas e alta densidade da popula¢do de nematoides no solo, a producao

poderé ser prejudicada.
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194 Observa-se que o teor de M.O no solo, foi menor nas dreas da fazenda FG e da BE (Tabela
195  2). Coincidentemente, os maiores niveis populacionais de nematoide P. brachyurus no solo, foram
196  encontrados na area da FG, conforme Tabela 1. Os baixos teores de M.O e também de nutrientes no
197  solo, podem ser um fator limitante ao desenvolvimento da planta, e consequentemente, aumento dos
198  danos causados por nematoides. Este fato pode ser explicado, devido a relagdo da planta com a
199 M.O, que em baixos teores, contribui para que a planta ndo consiga reagir a certos niveis
200 populacionais de nematoides, tendo suas raizes atacadas e lesionadas, pois a M.O estimula o
201 crescimento das raizes, porque realiza uma constante liberacdo de nutrientes para o
202  desenvolvimento radicular em profundidade. Praticas de manejo podem trazer melhorias nas
203  propriedades fisicas e quimicas do solo, possibilitando assim, melhor condi¢do ao desenvolvimento
204  da planta. Segundo Mattos et al. (2011), em trabalho avaliando as relacdes entre a nematofauna e
205  atributos quimicos de solo, detectaram redugdes nas densidades populacionais dos nematoides com

206 o aumento nos niveis de carbono e M.O promovidos pela adi¢do da vinhaga.

207
Tabela 2— Atributos quimicos do solo, na camada 0,30 m, em plantas de soja com danos ocasionados por
208 P. brachyurus e T. tuxaua em cinco areas de coleta produtoras na microrregido de Chapadinha e entorno:
UG (Al), FG (A2), Mar (A3), BE (A4), CG (AS).
209
Ca Mg K P
Areas |pHCaCl | pHSMP H+Al (cmol) (cmol) | (cmol) | (mg/dm) M.O T (cmol) V%
UG 5,26 BC* 6,36 BC 3,86 AB 2,04 A 1,04A 0,84A 44,74AB 19,24AB 7,02A 4540A
FG 564AB 6,80A 2,72 C 1,44B 0,70AB 0,13A 54,16 A 15,38B 4,99C 45,40A
Mar 4,72 D 6,14 C 456A 162AB 0,78AB 0,09 A 19,80 B 22,02A 7,05A 3560A
BE 594A 6,68AB 3,02BC 1,8AB 058B 0,10A 26,78AB 15,38B 5,58BC 46 A
CG 494CD 6,30C 4 AB 1,68 AB 0,40B O0,12A 5434A 19,26 AB 6,20AB 35,20A
cv (%) 5,33 2,96 15,45 13,59 33,93 48,97 41,29 14,29 8,62 14,43
210

*Médias seguidas pela mesma letra Maitiscula, na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste Tukey (p<0,05). pH Cacl (pH em Cloreto de célcio), pH (pH
211 no poder tampao do solo), H+Al (Hidrogénio + aluminio), Ca (Célcio), Mg (Magnésio), K (potdssio), P (Fésforo), M..O (Matéria organica), T (Capacidade de

troca cationica), V% (Saturacdo por bases).
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Os dados obtidos dos valores de altura, peso e matéria seca da parte aérea de plantas de soja,
nas diferentes dreas produtoras, se encontram na Tabela 3. Segundo esta, todas as dreas amostradas
apresentaram reducdo significativa de altura, caracterizando a existéncia de reboleiras no campo, e
evidenciando sintomas mais intensos ocasionados por P. brachyurus e T. tuxaua. No entanto, das
cinco dreas amostradas, em apenas uma, a BE, o valor da altura da planta de soja coletadas a campo
foi maior.

Ja, a BE e a CG deferiram estatisticamente entre si. Essa diferenga na altura de plantas nao
estd relacionada a caracteristica agrondmica da cultivar, uma vez que a cultivar analisada foi a
mesma em todas as dreas amostradas. Braccini et al.( 2004), afirmam que a importancia de avaliar
os parametros de altura € extremamente relevante, pois esta relacionada a todo manejo da cultura,
além de influenciar diretamente a efici€éncia da colheita mecanizada em funcdo da altura de vagens.
Na Tabela 3, observa-se também que o peso das plantas de soja foi significativamente maior apenas
na fazenda da BE, deferindo estatisticamente das demais. E que nas fazendas UG, FG, Mar e CG
apresentaram valores de peso da planta significativamente menores.

Observou-se uma redugdo significativa na varidvel matéria seca em todas as dreas, sendo
estatisticamente igual para a UG, a FG e a Mar, a drea da BE foi significativamente maior, sendo
que ndo defere estatisticamente apenas de CG, que € igual a UG e Mar (Tabela 3). Os baixos
valores de peso e matéria seca (MS) podem estar relacionados com o nivel populacional dos
nematoides encontrados nas reboleiras das dreas estudadas, que influenciam a intensidade dos danos
ocasionados na planta. Segundo Ferraz (1995), os niveis populacionais iniciais na ordem de um

espécime/cm?3 de solo, pode resultar em expressivos danos a cultura.
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Tabela 3 — Valores de altura, peso e matéria seca da parte aérea de plantas de soja em diferentes
areas de coleta na Microrregido de Chapadinha e entorno: UG (A1), FG (A2), Mar (A3), BE (A4),
CG (AS).

Areas Altura (cm) ‘ Peso (g) ‘ Matéria seca (g)
UG 32,75B 8,99 B 2,20 BC
FG 31,05B 9,27 B 2,01C
Mar 32,83 B 16,29 B 3,93 BC
BE 50,75 A 29,16 A 6,72 A
CG 17,10C 14,28 B 4,70 AB
Cv (%) 34,63 70,75 74,26

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, em cada varidvel, ndo diferem significativamente pelo teste Tukey
(p<0,05).

Furlanetto et al. (2010), avaliando o desenvolvimento das culturas de soja, milho e trigo
cultivadas em areas infestadas com o nematoide 7. fuxaua no Oeste do Parand num latossolo
vermelho, constatou que o nematoide causa danos as suas hospedeiras, ligado principalmente ao seu
habito fitoparasita, alimentando-se das raizes. Os Danos causados por nematoides em plantas estao
relacionados com o nivel populacional em campo (Trudgill & Phillips, 1997).

Os resultados da correlagdo entre os atributos quimicos do solo, valores de altura, peso e
matéria seca (MS), e os géneros de nematoides P. brachyurus e T. tuxaua, encontram-se na Figura
1.

De acordo com a andlise multivariada, constatou-se que, o género P. brachyurus é
inversamente proporcional a matéria seca (MS) e peso, ou seja, quanto maior a ocorréncia de P.
brachyurus, diminui o peso e a MS. O T. tuxaua apresentou uma moderada correlacdo com a altura,
e estd positivamente associado aos valores de Ca e T, e € antagdnico a P e K. Mattos et al. (2011),
em trabalho relacionando a nematofauna e atributos quimicos do solo com vinhaga, verificaram
que em dareas de tabuleiro, o Ca, o T, e P se correlacionaram positivamente com os nematoides

fitoparasitas e com o numero total de nematoides. O P. brachyurus é antagdnico aos valores de Ca e
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estd relacionado positivamente com o Mg, ao passo que, para o 7. tuxaua o Mg apresenta uma

correlacdo pouco expressiva.

xQ
o

MS

Peso O

Ph SMP

Ca Prat b.
Tub v

Mg

b) Altura

0.8 | | | | 0.8

Figura 1. Representacdo grafica das varidveis: pH Cacl (pH em Cloreto de célcio), pH (pH no poder
tampao do solo), H+Al (Hidrogénio + aluminio), Ca (Célcio), Mg (Magnésio), K (potassio), P (Fésforo),
M.O (Matéria organica), T (Capacidade de troca catidnica), V% (Saturagdo por bases). MS (Matéria seca),

Peso, Altura. Prat b (P. brachyurus) e Tub t (T. tuxaua).

Esses resultados indicaram que a dindmica populacional dos nematoides € dependente dos
atributos quimicos do solo e revelam principalmente a existéncia de uma relacdo entre a intensidade
dos sintomas causados pelos nematoides em soja. Os menores valores de Ca, Mg e o pH, revelam a
existéncia da acidez no solo do presente estudo. O aumento da acidez do solo reduz a capacidade de
troca de cétions (CTC) e a disponibilidade da maioria dos nutrientes (P, K, Ca, Mg, B e S, por
exemplo), podendo ainda elevar a concentracdo de outros elementos (Al, Fe e Mn) a niveis

considerados téxicos (Malavolta, 1980).
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Os menores teores de Ca e Mg podem estar associados a reduc@o do crescimento radicular
da soja, o que implica no aumento dos danos ocasionados as raizes e a parte aérea das plantas, e
provocando também, diminui¢do do peso e matéria seca (Tabela 3). Debiasi et al. (2011) em
trabalho realizado avaliando oito lavouras de soja no Mato Grosso com sintomas de nematoide das
lesdes radiculares, observaram que os danos ocasionados pelo nematoides foram mais intensos em
dreas com maior acidez e menores teores de Ca e Mg. E segundo Embrapa (2013), se os valores de
Ca e Mg foram inferiores a 2 e 0,8 cmolc dm-3, respectivamente, valores encontrados na maioria
das dreas estudadas, sdo valores considerados criticos a soja.

Mendes et al. (2012), em trabalho realizado para monitoramento de atributos quimicos do
solo e ocorréncia de P. brachyurus em soja, constataram que a intensidade dos sintomas de P.
brachyurus em plantas de soja € maior em solos 4cidos e sob teores de Ca e Mg abaixo dos niveis
criticos. Resultados semelhantes foram observados por Franchini ef al. (2011), que em trabalho
avaliando a variabilidade espacial de atributos quimicos do solo e relacio com os danos pelo
nematoide das lesdes radiculares em soja, verificaram que a variabilidade espacial dos atributos
quimicos estd relacionada a intensidade do dano causado pelo nematoide das lesdes radiculares em
soja.

A varidvel altura da planta € diretamente proporcional ao P, a medida que os teores de P
aumentam a altura também € aumentada (Figura 1). O P tem sido considerado como o elemento que
mais limita as producdes das regides tropicais e subtropicais (Alves et al. 2009). A explicag¢do para
esse fato € devido a ele constituir um dos principais participantes nos mecanismos de regulacio das
proteinas, envolvido diretamente nos processos de fosforilagdo e, portanto, no metabolismo
energético, na transducio de sinais e na regulacdo da atividade celular. (Berbara et al. 2006).

Os resultados da correlagdo entre os valores de altura, peso e matéria seca (MS), com os
géneros de nematoides nas diferentes dreas avaliadas, encontram-se na Figura 2. A andlise

multivariada mostrou que o P. brachyurus € inversamente proporcional a matéria seca (MS) e o
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peso, ou seja, quanto maior for a populagcdo de P. brachyurus, estas varidveis diminuem (Figura 2).
Isso se deve provavelmente, ao fato de que, os nematoides provocam danos no desenvolvimento da
planta, acarretando na diminuicdo de peso e matéria seca (MS). De acordo com Ferraz (1999), os
danos causados por P. brachyurus nas raizes das plantas hospedeiras estdo associados a dois tipos
de acdo: mecanica (decorrente da migracdo tipica realizada pelo nematoide no interior do cortex
radicular) e tdxica (resultante da inje¢do de secrecdes esofagianas no citoplasma das células

parasitadas e espoliadora).

TubT:
S Altura
o

UG
Prat b.

ar BE

FG

2
=

CG

-1.0 1.0

Figura 2. Representagio grifica das varidveis: MS (Matéria seca), Peso, Altura. Prat b. (P. brachyurus) e

Tub t. (T. tuxaua). UG (Fazenda Unha de Gato), FG (Fazenda do Gato), Mar (Fazenda Maracajaina), BE
(Fazenda Boa Esperanca), CG (Fazenda Campo Grande).

O T. tuxaua esta positivamente correlacionado com a altura. Possivelmente, a populacao de
nematoides deste género também influencia a altura da planta. Segundo Tihohod (2000), dentre os
sintomas desencadeados pelas plantas atacadas por espécies de Pratylenchus, apresentam-se 0S

sintomas reflexos como porte pequeno. O género 7. tuxaua estad positivamente associado as areas
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das fazendas UG e Mar, e apresenta uma moderada correlacdo com a area da fazenda BE, e sendo
antagdnico as dreas das fazendas FG e da CG. O P. brachyurus esta positivamente correlacionado
com as dreas da fazenda UG, FG e da CG, sendo antagbnico a drea da Mar, e altamente antagbnico
na 4rea da BE (Figura 2).

A tendéncia verificada na correlagdo da populagdo de P. brachyurus com as dreas das
fazendas UG, FG e da CG, confirma os resultados encontrados na Tabela 3, onde os menores
valores de peso e matéria seca (MS) sdo observados nas respectivas dreas, causados provavelmente
pela intensidade dos danos devido aos niveis de nematoides presentes. A drea BE se apresenta como
a drea que mais se distancia das correlagdes positivas com os nematoides, e apresenta tendéncia de
correlacdo positiva com as varidveis do peso e matéria seca (MS). Conclui-se que os niveis
populacionais de P. brachyurus e T. tuxaua variam entre as cinco diferentes dreas estudadas e que
as varidveis de altura, peso e matéria seca foram influenciadas pela populagdo de nematoides. E os
nematoides estdo relacionados com as caracteristicas quimicas do solo. Os prejuizos causados por
nematoides para a agricultura no Leste Maranhense sdo sentidos pelos produtores, mas ainda sio
poucos os estudos que visam retratar a presenga, distribuicdo e nivel populacional desses

organismos na cultura da soja cultivada na regido.
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