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RESUMO

Os fertilizantes organicos desempenham um papel fundamental na agregacdo de
nutrientes ¢ melhoria da qualidade do solo. A compostagem ¢ um método de obtencdo de
composto organico com potencial para utilizacdo como fertilizante, contribuindo para o
aproveitamento de residuos sélidos e diminui¢cdo dos impactos sobre o0 meio ambiente. Dessa
forma, o presente estudo investigou a implementagao da compostagem e a viabilidade técnica
do composto organico obtido a partir de residuos organicos da merenda escolar. A pratica
ocorreu no Centro Educa Mais Raimundo Araujo, localizado em Chapadinha — MA, o publico-
alvo foram alunos do 1° ano do ensino médio. O processo de compostagem foi conduzido com
sobras organicas da merenda escolar e serragem, seguindo as diretrizes da literatura. As
composteiras foram monitoradas semanalmente durante 100 dias, observando parametros como
temperatura, umidade e revolvimento do material. O composto obtido foi encaminhado para
analise laboratorial, a fim de verificar a qualidade nutricional e os parametros fisico-quimicos
do composto produzido. Ao final, foram obtidos 9,9 kg de composto organico a partir de 23,1
kg de residuos organicos, resultando em um aproveitamento de 42,86 % de material. Os
resultados mostram que o composto atende a algumas exigéncias nutricionais presentes nas
normativas vigentes do Ministério da Agricultura, como niveis de nitrogénio, fésforo e potassio,
mas apresenta deficiéncias em calcio, magnésio, enxofre, ferro, manganés, zinco e cobre, o que
indica a necessidade de suplementagdo do solo com fertilizantes especificos. O pH, o teor de
carbono organico e a umidade atenderam os limites estabelecidos, mas arelagao C/N foi elevada
e necessita de ajustes na propor¢ao de matéria imida e seca durante o processo. O estudo
demonstrou a viabilidade da compostagem no ambiente escolar promovendo a reducdo de
residuos orgéanicos e servindo como um importante recurso pedagogico para a educagdo

ambiental.

Palavras-chave: Composto organico, Fertilizante, Sustentabilidade, Educacdo Ambiental.



ABSTRACT

Organic fertilizers play a fundamental role in adding nutrients and improving soil
quality. Composting is a method of obtaining organic compounds with potential for use as
fertilizer, contributing to the use of solid waste and reducing impacts on the environment.
Therefore, the present study investigated the implementation of composting and the organic
compost technique obtained from organic waste from school meals. The practice took place at
Centro Educa Mais Raimundo Aratjo, located in Chapadinha — MA, the target audience were
students in the Ist year of high school. The composting process was prolonged with organic
leftovers from school meals and sawdust, following literature guidelines. The composters were
monitored weekly for 100 days, observing parameters such as temperature, humidity and
material turnover. The compound obtained was sent for laboratory analysis, in order to verify
the nutritional quality and physical-chemical parameters of the compound produced. In the end,
9.9 kg of organic compost were obtained from 23.1 kg of organic waste, resulting in a use of
42.86 % of material. The results show that the compound meets some nutritional criteria present
in the current regulations of the Ministry of Agriculture, such as nitrogen, phosphorus and
potassium levels, but presents deficiencies in calcium, magnesium, sulfur, iron, manganese,
zinc and copper, which indicates the need to supplement the soil with specific fertilizers. The
pH, organic carbon contente and humidity meet the established limits, but the C/N ratio was
raised and needs to be adjusted during the process in proportion of water and dry matter. The
study demonstrated the predictions of composting in the school environment promoting the
reduction of organic and organic waste as an important pedagogical resource for environmental

education.

Keywords: Organic compound, Fertilizer, Sustainability, Environmental Education.
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1. INTRODUCAO

A produgdo agricola global, responsavel pela producdo de alimentos, depende
significativamente do uso de fertilizantes, sejam orgdnicos ou inorganicos, para aumentar e
melhorar a fertilidade dos solos (Jaja e Barber, 2017). Segundo Reetz (2017), a produgdo
mundial de alimentos seriareduzida a metade na auséncia de fertilizantes, exigindo a conversao
de mais areas florestais em terras agricolas. O uso de fertilizantes e praticas modernas de
adubacdo n3o apenas aumentam a produtividade, mas também melhoram a qualidade dos
alimentos e proporcionam um retorno econdomico significativo. Embora a fertilidade do solo
seja apenas um dos fatores que influencia a produtividade, a importancia dos fertilizantes tende
a crescer com o aumento da populacdo mundial (Carvalho, 2019).

No entanto, a dependéncia do Brasil de fertilizantes importados representa um desafio,
exigindo a implementagdo de praticas lucrativas e ecologicamente equilibradas (Carvalho,
2019; Zonta et al., 2021; Ogino e Gasques, 2023). A alta demanda mundial por alimentos eleva
o prego dos fertilizantes e reduz a fertilidade do solo devido ao uso intensivo (Colipano e
Cagasan, 2022; Ogino e Gasques, 2023). Simultaneamente, a produgao de residuos solidos esta
crescendo, impulsionada pelo aumento populacional, urbanizacdo e mudancas nos padrdes de
consumo ¢ producdo industrial. A gestdo adequada desses residuos € crucial para evitar a
contaminac¢do do solo e da agua, e para mitigar problemas ambientais associados (Marchi e
Gongalves, 2020).

No Brasil, a disposi¢@o inadequada de residuos s6lidos em aterros sanitarios, lixdes e
terrenos baldios resulta em graves problemas ambientais, como a contaminag¢ao do solo e da
agua, além da liberagdo de gases poluentes (Santaella ef al., 2014; Aratjo et al., 2020). A
geragdo anual de residuos s6lidos urbanos no pais atingiu 81,8 milhdes de toneladas, com cerca
de 50% sendo residuos organicos, que, quando descartados inadequadamente, causam sérios
problemas ambientais e de satude publica (Brasil, 2018; Lana e Proenca, 2021; Abrelpe, 2022).

A previsdo de aumento na geracao de residuos solidos estd estimada para 100 milhdes
de toneladas em 2025, esse fator associado a falta de infraestrutura adequada para manejo e
gerenciamento desses residuos, especialmente em regides como o Nordeste brasileiro, destaca
a urgéncia de solugdes eficientes (Rodrigues ef al., 2022). A compostagem surge como uma
alternativa viavel para o gerenciamento de residuos solidos organicos, convertendo-os em
fertilizante organico e reduzindo a necessidade de insumos quimicos industriais (Dal Bosco et

al.,2017; Brasil, 2018; Borchardt, 2021; Santos et al., 2022).
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A compostagem pode gerar beneficios econdmicos, ambientais e sociais significativos,
incluindo a reduc¢ao de custos de disposi¢ao de residuos, a mitigacao da degradacao do solo e a
criagdo de oportunidades de emprego (Zago e Barros, 2019). No contexto agropecuario
brasileiro, a compostagem tem um grande potencial devido a produ¢do abundante de residuos
organicos, tanto de origem animal quanto vegetal (Saldanha et al., 2016). A Politica Nacional
de Residuos So6lidos (PNRS), por meio da Lei Federal 12.305/2010, exige a implementagao de
sistemas de reaproveitamento de residuos organicos, promovendo a responsabilidade
compartilhada na gestdo de residuos (WWF-Brasil, 2015; Zago ¢ Barros, 2019).

Para alcancar uma adocdo generalizada da compostagem, ¢ necessaria a cooperagao
entre oOrgdos publicos, instituigdes privadas, universidades, associagdes e comunidades
(Rodrigues et al.,2022). Projetos de compostagem institucional, como os realizados em escolas,
demonstram sucesso na gestao descentralizada de residuos organicos e na educacao ambiental
(Brasil, 2018). No entanto, o trabalho de Chen ef al. (2020) aponta que a aceitagao de compostos
oriundos da compostagem ainda ¢ baixa, devido a falta de informacdes sobre seus beneficios e
a auséncia de incentivos economicos e regulatorios.

Diante da importancia da utilizacdo de fertilizantes organicos e dos beneficios do
tratamento correto dos residuos solidos, este estudo visa avaliar a viabilidade técnica da
compostagem de residuos sélidos organicos em uma institui¢ao publica de ensino. Promovendo
a conscientizagdo ambiental entre os alunos, identificando residuos adequados para
compostagem, construindo composteiras domésticas, monitorando o processo de compostagem
e avaliando a qualidade do composto produzido em conformidade com as normas brasileiras.
Espera-se, assim, estimular a participagao ativa da comunidade escolar na sustentabilidade

ambiental e expandir o conhecimento sobre a compostagem.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
Analisar a viabilidade técnica da compostagem de residuos solidos organicos em uma
instituicao publica de ensino, avaliando os parametros fisico-quimicos e a qualidade do

composto obtido.

2.2 Objetivos especificos

e Realizar palestras explicativas sobre a compostagem e como esta pratica pode ser uma

alternativa para o tratamento da fragdo orgénica;
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e Identificar quais os residuos solidos organicos do refeitdrio do Centro Educa Mais
Raimundo Araujo sdo apropriados para compostagem;

e (Construir composteiras domésticas a fim de estimular o entendimento dos estudantes
sobre o processo de formacao do humus;

e Acompanhar os fatores de ordem ambiental que influenciam na transformacgao biologica
da matéria organica em um composto humificado;

e Avaliar as caracteristicas nutricionais e fisico-quimicas do composto produzido e

comparar com os parametros presentes nas legislagdes vigentes.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Fertilizantes orgéanicos

De acordo com Ferreira (2016), o solo ¢ uma camada de material biologicamente ativo
com variadas propriedades quimicas e fisicas, formado a partir de particulas minerais e
compostos organicos que sdo essenciais para o desenvolvimento das plantas. A boa qualidade
do solo garante a produtividade dos agroecossistemas, além de contribuir para a preservacao do
fluxo e da qualidade da agua, da biodiversidade e do equilibrio de gases atmosféricos.

Os solos do Brasil sdo em sua maioria classificados como solos acidos e de baixa
fertilidade. Mesmo solos considerados altamente férteis estdo susceptiveis de perder seus
nutrientes devido a intensa exploragao agricola. Isso requer a adogao de técnicas de manejo que
permitam corrigir a acidez e aumentar a sua fertilidade (Saldanha et al., 2016; Zonta et al.,
2021).

Os fertilizantes surgem como uma maneira de suprir as necessidades de nutrientes
vegetais essenciais para o desenvolvimento das plantas nesses solos. Os fertilizantes podem ser
definidos como qualquer material organico ou inorganico, originados natural ou sinteticamente,
adicionados ao solo com o objetivo de complementar os nutrientes desse solo (Jaja e Barber,
2017). Os fertilizantes organicos sdo aqueles em que os produtos, ou subprodutos, tém origem
animal ou vegetal, podendo ser enriquecidos ou ndo com outros compostos. Geralmente, sua
obtengao caracteriza-se como uma pratica de baixo custo de aquisi¢ao e producao, com um alto
valor agregado (Saldanha et al., 2016; Botelho et al., 2020). Em geral, a matéria organica ¢
importante para o crescimento das plantas, porém ndo chega a ser indispensavel, de modo que
seu cultivo pode acontecer com o uso exclusivo de produtos quimicos. Em relagdo ao valor

nutricional para as plantas, os nutrientes derivados de fontes organicas ndo diferem daqueles
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provenientes de fertilizantes minerais e muitas vezes chegam a apresentar teores mais baixos
(Reetz, 2017; Zonta et al., 2021). No entanto, a pratica de utilizagdo de matéria organica
decomposta, como fertilizante organico, demonstra diversos efeitos positivos na produgao de
diferentes culturas.

Além de suprir nutrientes e reduzir a toxicidade de pesticidas e outras substancias, os
materiais organicos podem ter diversos beneficios, particularmente em relagdo as propriedades
fisicas, conforme aponta Reetz (2017). Segundo ele, a melhoria nas propriedades fisicas ocorre
pela adicdo de matéria organica ou pela ativacdo de organismos vivos no solo. Ocorre uma
compactagdo associada a melhoria da estabilidade dos agregados, resultando em uma melhor
estrutura do solo; o solo melhora sua capacidade de reteng¢do de 4gua e aeragdo; a superficie se
torna protegida pela camada de cobertura morta (Reetz, 2017). O autor também ressalta os
beneficios quanto as propriedades quimicas, que ocorrem através da sor¢cdo de nutrientes
através dos acidos hiimicos; através do fornecimento de nutrientes a partir da decomposigao do
himus e pela agdo de dissolu¢do dos minerais do solo; através da fixacdo de nutrientes nos
complexos organicos; e por fim, pelo controle bioldgico e reguladores de crescimento
produzidos pelo solo, tais como antibidticos e inibidores de crescimento nas monoculturas.

Enquanto adubos minerais apresentam alta solubilidade, outra grande vantagem da
adubacdo organica é a disponibilizacdo mais lenta e gradual dos nutrientes, especialmente de
nitrogénio (N) e fdsforo (P), o que indica uma vantagem quanto a disponibilidade em longo
prazo paraa cultura (Zonta et al., 2021). Essa importancia é evidenciada por Lopes (1998), que
aponta que o teor de matériaorganica de grande parte dos solos brasileiros naturalmente vai de
médio a alto. No Cerrado, por exemplo, a taxa de mineralizacdo da matéria organica do solo
acaba sendo reduzida por condi¢cdes como a seca, pH acido e baixa disponibilidade de agua,
garantindo que haja a acumulacéo relativa nas camadas mais superficiais do solo. Porém, em
pouquissimo tempo pode ocorrer uma reducao significativa dessa matériaorganicado solo, em
especial dos arenosos, devido ao manejo incorreto do solo e intenso cultivo.

Quanto a natureza quimica, os fertilizantes organicos podem ser classificados em
simples, quando sdo naturais de origem animal ou vegetal, possuindo um ou mais nutrientes
das plantas; misto, quando ¢ resultado da mistura entre dois ou mais fertilizantes organicos
simples; compostos, fertilizantes obtidos por processos bioquimicos, naturais ou controlados
com mistura de residuos animais ou vegetais, podendo ser enriquecido com outros nutrientes a
fim de melhorar suas caracteristicas fisicas, quimicas ou bioldgicas. Eles ainda podem ser

misturados com fertilizantes minerais, e passam a ser chamados de organo-minerais, (Saldanha,

2016; Zonta et al., 2021).
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3.2 Compostagem

A depender do enfoque microbiolégico, agronémico ou de engenharia ambiental, o
conceito de compostagem pode se apresentar de diferentes maneiras. Porém, um carater comum
a todas as definicdes é a caracteristica aerdbica e termofilica do processo, o que exclui a agdo
de processos anaerobicos. Portanto, a compostagem pode ser definida como um processo
controlado de biodecomposicdo da matéria organica com necessidade de oxigénio molecular
(Oy) através da acdo de microrganismos existentes nos proprios residuos (fungos, bactérias e
actinomicetes), gerando calor e resultando em um material estabilizado de textura fina,
homogénea e sem patdgenos denominado composto organico, muito rico em nitrogénio e
fosforo (Santaella et al. 2014; Saldanha et al. 2016; Brito, 2017; Chen et al., 2020).

Em condicdes 6timas, essa decomposicdo da matériaorganica torna-se rapida e resulta
em adubo fertilizante para ser usado na agricultura e em jardinagem, melhorando os atributos
do solo (Bochardt, 2021). Para que ocorra fornecimento de nutrientes as plantas a partir da
matéria organica, a compostagem diminui a relacdo carbono/nitrogénio (C/N) do material,
possibilitando a mineraliza¢do dos componentes organicos e consequente disponibilizacao dos
nutrientes em uma forma assimilavel pelas plantas (Batista et al., 2018).

De acordo com Ecole etal. (2015), em geral, a compostagem duraem torno de 3 meses,
dependendo principalmente da natureza e do tamanho dos residuos organicos empregados e das
condigOes que favorecem o processo. O processo deve resultar em um produto estabilizado,
com grande concentragdo de nutrientes, baixa umidade, textura homogénea, sem sementes de
plantas daninhas, sem patdgenos e sem substancias fitotoxicas ou moléculas organicas que
prejudiquem a qualidade do ambiente, maximizando assim o efeito benéfico ao solo (Brito,
2017; Botelho et al., 2020).

O processo de compostagem pode ser dividido em quatro etapas, descritas a seguir de
acordo com Meena et al., (2021). A primeira etapa € a mesofilica, em que ocorre a expansdo
dos micro-organismos mesofilos, liberando calor. A temperaturaaumenta rapidamente para 45
°C, pois 0s micro-organismos utilizam o nitrogénio (N) e o carbono (C) da matéria organica
para sua assimilacdo corporal. A depender do material orgénico, essa fase pode durar de dois a
oito dias. Com a elevacdo gradual da temperatura, como consequéncia da biodegradacdo da
matéria, a populacdo de micro-organismos mesoéfilos diminui, aumentando a proliferacéo dos
micro-organismos termofilos.

Inicia-se entdo a segunda fase, chamada de fase termofilica, onde ocorre a intensa acéo

dos micro-organismos termofilos, com temperaturas entre 45 °C e 65 °C, intensa decomposicao
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da matéria organica complexa, como lignina e celulose, e formacéo de agua metabodlica. A
maior elevacdo da temperatura nessa fase elimina os micro-organismos patogénicos, como
fungos, parasitas e outras bactérias nocivas.

Na terceira fase, fase mesofilica, as fontes de carbono (C) e nitrogénio (N) se esgotam
e amaior parte do substrato organico ja foi decomposto, ocorrendo a degradacao de substancias
organicas mais resistentes, com reducdo da atividade microbiana e também queda de
temperatura para abaixo de 40 °C. Novamente os organismos mesoéfilos se instalam e acentuam
sua atividade .

Na quarta e ultima fase, denominada de fase de maturacdo, ocorre formacdo de
substancias humicas. A maioria das moléculas facilmente biodegradaveis ja passaram pela
transformacdo e o composto apresenta odor relativamente agradavel. Portanto, a atividade
biologica é muito baixa e a necessidade de aeracdo é reduzida. Nessa fase, a temperatura
permanece ambiente (20-30 °C) e ocorrem, majoritariamente, transformacfes de natureza
quimica como a polimerizacdo de moléculas organicas estaveis, o que ajuda na formacéo de
acidos fulvicos e himicos.

Com cercade 100 kg de residuos organicos é possivel obter de 30 a 40 kg de composto,
menos da metade do material inicial. A massa perdida € o material que foi transformado em
chorume, diéxido de carbono (CO;) e vapor de dgua. Juntamente com o vapor de agua sdo
levados também compostos como amdnia (NH;3) e sulfato (SO4?). A producéo de energiaem
forma de calor ocorre em decorréncia da oxidacdo do carbono sendo transformado em CO.
Durante a transformagéo, o calor é preservado na massa de residuos, aquecendo o material a
temperaturas que podem alcangar 75 °C no interior da pilha; a dimenséo da pilha e o tipo de
residuo influenciam nas variacdes de temperatura (WWF-Brasil, 2015).

O sucesso dos micro-organismos atuantes no processo de compostagem depende da
atuacdo conjunta de diversos fatores. Kumari et al. (2024) identificaram os principais fatores
que afetam a atividade microbioldgica do processo de compostagem e, portanto, o produto final.
S&o eles:

e Relacdo carbono/nitrogénio (C/N): necesarios como fonte de energia (carbono) e
sintese de proteinas (nitrogénio). A demanda por carbono é muito maior, embora o nitrogénio
também seja essencial para o crescimento e reproducédo dos micro-organismos. Paraalcancar a
relacdo ideal C/N € necessario misturar residuos organicos de diferentes origens.

e Umidade: essencial para atividade bioldgica dos micro-organismos. O excesso ou
deficiéncia de &gua podem inibir a atividade microbiana ou desacelerar o processo de
decomposicdo. Além disso, ela tem um efeito indireto sobre a temperatura. A umidade ideal
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varia de acordo com o material a ser compostado. Baixa umidade pode impedir 0 aumento no
numero de micro-organismos, enquanto a alta umidade pode propiciar condi¢oes anaerdbicas
ao preencher 0s espagos porosos.

e Aeracdo: tema ver com o suprimento de oxigénio (O,), extremamente necessario para
manter o ambiente aerdbio para desenvolvimento dos micro-organismos. Considerada o fator
mais importante, ela é feita por meio do revolvimento de forma controlada.

e pH: um potencial hidrogeni6nico ideal é importante para atividade enzimatica dos
micro-organismos. No inicio do processo de compostagem, 0 ambiente é mais &cido e vai se
tornando mais alcalino a medida que o processo se desenvolve. Esse fator depende dos
substratos utilizados no processo. Para facilitar a decomposicao, idealmente o pH deve estar
entre 7,5a 8,5.

e Temperatura: resultado da interacdo entre diversos fatores, a temperatura € um
indicativo de equilibrio microbiolégico. Amanuntencéo da temperatura ideal é importante para
impedir o desenvolvimento de organismos patogénicos.

A composi¢ao mineral de um composto depende do material ou materiais dos quais esse
deriva, ressaltando-se que ndo haja ocorréncia de perdas significativas durante o processo de
compostagem. A disponibilidade de nutrientes como nitrogénio, fésforo e potassio estd
intimamente relacionada com a maturidade do composto. Um composto bem estabilizado libera
nutrientes lentamente para o solo, enquanto materiais crus, com alta relacdo C/N, carbono e
fosforo (C/P) e de carbono e enxofre (C/S) demandam nutrientes do solo para completar sua
decomposicao, induzindo uma situagdo de competi¢do entre as plantas e os micro-organismos
do solo por aqueles elementos (Bertani et al., 2011).

Quanto a matéria-primaa ser utilizada na compostagem, os residuos provenientes da
agricultura e pecudria sdo extremamente Uteis, como restos de culturas agricolas, folhas de
vegetais ou cascas de graos, frutos ndo comercializados, estercos de criacdes de diversos
animais. Na agroindustria de diversos ramos, os residuos organicos podem ser aproveitados,
como aqueles provenientes do beneficiamento de graos com palhas e cascas. As industrias de
transformacgao de matérias-primas florestais, como as de celulose ou madeireiras também sao
utilizaveis. Restos de alimentos, como frutas e verduras, de parques industriais e centros
urbanos, assim como lodo de esgoto de estagcdes de tratamento (Inacio e Miller, 2009).

De acordo com Silva et al. (2011), para garantir que o produto esteja pronto para
utilizacdo e eventual comercializagao ¢ essencial avaliar qualitativa e quantitativamente a
compostagem, por meio da andlise nutricional da matéria-prima utilizada e do composto

organico produzido. Essa abordagem permite identificar se as praticas de manejo adotadas e as
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proporcoes de materiais utilizados no processo sao adequadas, a fim de produzir fertilizante

organico que esteja de acordo com as regulamentagdes.

3.3 Uso de Compostagem em Instituicées de Ensino

Segundo o Manual de Orientacdo do Ministério do Meio Ambiente (2018), a
compostagem institucional caracteriza-se quando ‘“uma entidade publica ou privada (como
escolas, centros de saude, universidades, empresas, restaurantes, industrias, entre outras) opta
por operar um patio de compostagem para destinar a fragao organica dos residuos gerados por
suas atividades”. Nesse contexto, destaca-se a gestdo de residuos feita pelo Servigo Social do
Comércio do Estado de Santa Catarina - SESC/SC, com a implantacao de um projeto que gerou
210 toneladas de composto em um periodo de 2 anos, sendo utilizado para diversos fins e
acarretando diminui¢do dos custos com adubos para jardinagem e manutengao.

Com algumas particularidades, a compostagem em unidades escolares permite explorar
o potencial pedagogico do processo e promove mudancas significativas no habito nao s6 dos
alunos, mas de toda a comunidade escolar (MMA, 2018). Porém, como todo sistema, ¢
necessario avaliar também sua viabilidade. Um exemplo de sucesso na implanta¢do da
compostagem ¢ demonstrado por Francelin e Cortez (2014), que demonstram a viabilidade e
funcionalidade para o gerenciamento de residuos escolares através do sistema de
vermicompostagem caseira, com composto de qualidade destinado para jardins e hortas
caseiras.

Para compostagem escolar em pequena escala recomenda-se a utilizacdo de
composteiras domésticas, em recipientes relativamente pequenos ou leiras de pequeno porte. O
tamanho das leiras dependera do espago disponivel na escola para esse fim. No caso das
composteiras, elas sdo ideais para pequenos volumes de residuos orginicos, que vao desde um
quarto de metro cubico (0,25 m?) até um metro cubico (1 m?). Caso haja necessidade de um
volume maior, ¢ indicado montar as pilhas diretamente sobre o solo. Essa escolha deve ser
baseada no volume de residuos organicos produzidos por més na institui¢do (Brambilla e

Matsushita, 2014).

3.4 Nutrientes vegetais essenciais e fertilidade do solo

Os nutrientes essenciais sao assim chamados, pois a planta ndo completa seu ciclo de
vida sem eles ou eles fazem parte de alguma molécula vegetal (Paulilo et al., 2015). As plantas
necessitam do equilibrio entre dezesseis elementos quimicos essenciais para seu

desenvolvimento. Sdo eles: os nutrientes ndo-minerais que sdo estruturais e compreendem o
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carbono (C), o hidrogénio (H) e o oxigénio (O), encontrados na atmosfera e na agua. Na
presenca de luz, esses nutrientes participam da fotossintese, com produtos que sao responsaveis
pela maior parte do crescimento vegetal (Roquim, 2020). Os nutrientes minerais sao
classificados de acordo com a quantidade necessaria para utilizacdo em fungdes fisiologicas
especificas da planta (Santos e Silva, 2010). Os nutrientes minerais sao aqueles fornecidos pelo
solo e sdo divididos em: macronutrientes primarios que sdo o nitrogénio (N), fosforo (P) e
potassio (K); e macronutrientes secundarios que sao o calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre
(S). Todos os macronutrientes sao encontrados na massa seca de plantas superiores na ordem
de grandeza de g kg™! e sdo demandados em grandes quantidades (Barros, 2020).

Os micronutrientes tém uma ordem de grandeza de mg kg™ e compreendem o boro (B),
cloro (Cl), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn), molibdénio (Mo) e zinco (Zn). Todos eles
sdo requeridos em menor quantidade pela planta. Outros elementos quimicos podem ser
considerados essenciais para algumas plantas, embora seja raro o solo ter alguma deficiéncia
desses nutrientes, como sodio, silicio e cobalto (Roquim, 2020).

Pelo fato de as plantas utilizarem quantidades relativamente grandes dos
macronutrientes primarios, a deficiéncia desses nutrientes no solo ocorre de maneira mais
precoce que os outros. O restante dos nutrientes (secundarios) acaba sendo demandado em
menor quantidade pela planta e ¢ menos deficiente, o que ndo exclui a sua importancia
equivalente aos demais para garantir uma boa fertilidade do solo e consequente
desenvolvimento vegetal (Lopes, 1998). Por outro lado, doses exageradas de qualquer nutriente
podem ocasionar toxicidade as plantas, que pode ser tao prejudicial quanto sua deficiéncia, além
de ocasionar impactos ambientais indesejados ou acimulo de substancias que prejudicam a
qualidade dos alimentos (Barros, 2020; Zonta et al., 2021).

A absor¢ao de nutrientes minerais pelas plantas nao ocorre na sua forma organica e sim
imprescindivelmente na sua forma ionica. Essa absor¢ao na forma de ions inorganicos ocorre
pelas raizes, favorecida pela sua extensdo favoravel a busca dos nutrientes e alta capacidade de
absor¢do. As bactérias fixadoras de nitrogénio e os fungos micorrizicos beneficiamo processo,
absorvendo os nutrientes minerais ¢ a agua do solo e translocando-os para as raizes. Ja
internamente, os ions sdo transportados e assimilados, possibilitando a execu¢do das fungdes
fisiologicas das plantas. Para que se tornem disponiveis no solo para as plantas, os nutrientes
da matéria organica devem passar pela mineralizagdo realizada pelos micro-organismos,

adquirindo cargas negativas ou positivas (Saldanha et al., 2016).
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Quando fornecidos por meio de fertilizantes, normalmente, as plantas cultivadas nao
chegam a utilizar nem metade dos nutrientes aplicados no solo. Boa parte acaba sendo lixiviada

para os lengois freaticos ou pode se fixar no solo (Barros, 2020).

4. MATERIAIS E METODOS

4.1 Local do experimento

A pratica de compostagem foi realizada no Centro Educa Mais Raimundo Araujo, uma
instituicdo estadual de ensino bésico localizada na Avenida Presidente Vargas, S/N, bairro
Corrente, na cidade de Chapadinha — MA. O publico-alvo deste estudo foram os alunos do 1°

ano do ensino médio.

4.2 Montagem das composteiras

Para a montagem das composteiras, foram seguidos os procedimentos descritos na
Cartilha de Compostagem Doméstica, proposta por Borchardt (2021). Os materiais utilizados
incluiram um termometro digital com capacidade de medi¢ao de até 110 °C (Figura 1a), uma
balanca Techline para pesagem do material organico (Figura 1b), baldes de pléstico de
aproximadamente 20 L, serragem, e residuos organicos provenientes da merenda escolar
(Figura Ic). Inicialmente, baldes e sacolas foram deixados na cozinha da escola como pontos
de coleta dos residuos organicos. A sele¢do e composicao do material organico dependeram da
disponibilidade dos alimentos na cozinha da escola no dia especifico. Carnes, ossos, gorduras
e laticinios ndo foram adicionados; a prioridade foi dada a frutas, legumes, verduras, graos,
sementes e cascas de ovo. Apos a coleta de uma quantidade consideravel de residuos, estes
foram levados ao patio aberto da escola para a montagem das composteiras. A pratica foi
realizada em trés turmas de 1° ano, cada turma ficou responsavel pela montagem de uma

composteira. Ao total foram trés composteiras, com trés baldes cada (Figura 1d).
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Figura 1. A. Termdmetro digital. B. Balanca digital. C. Residuos organicos. D. Composteiras montadas.
FONTE: Autoria propria, 2024

Cada composteira consistia em trés baldes empilhados. A montagem das composteiras

segue o que esta descrito nas imagens ilustrativas (Figura 2A e 2B).

Figura 2. A. Composteira de baldes utilizada. B. Esquema ilustrativo do que ocorre dentro da composteira.
FONTE: Autoria propria, 2024
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Nos dois primeiros baldes superiores foram adicionados os residuos organicos, foram
feitos orificios (5 mm), nas laterais € na tampa para garantir a entradade ar e a acao dos micro-
organismos, além de orificios no fundo para permitir a passagem do chorume. A organizagao
dos residuos nos baldes 1 e 2 seguiu a seguinte sequéncia: a primeira camada foi de serragem
(matéria seca), seguida por camadas intercaladas de sobras organicas e serragem (estas foram
doadas), com a ultima camada sendo de matéria seca. Para equilibrar a relagdo
carbono/nitrogénio, utilizamos até trés partes de matéria seca para cada parte de matéria imida.
A serragem atuou como fonte de carbono, prevenindo odores e a atragdo de insetos, enquanto
os residuos imidos (sobras organicas) forneceram nitrogénio. O balde 3, em contato com o
chdo, foi colocado para armazenar o chorume resultante da decomposi¢@o do material organico
dos baldes superiores.

As composteiras foram mantidas em local arejado, protegido do sol e da chuva, e
monitoradas semanalmente. Para garantir a circulagao de oxigénio e o equilibrio da umidade,
os estudantes do Centro Educa Mais reviraram cuidadosamente o material a cada trés dias,
utilizando luvas e adicionando uma camada de matéria seca por cima (Figura 3). A temperatura
do material foi monitorada com o termometro, € a umidade foi ajustada conforme necessario,
adicionando residuos secos ou agua. Registramos a massa inicial do material organico

adicionado em cada composteira e o peso final do composto organico obtido.

Figura 3. Monitoramento das composteiras no Centro Educa Mais Raimundo Araujo.

FONTE: Autoria propria, 2024

Para verificar se o processo de decomposi¢do ocorreu corretamente, a coloragcdo do

material foi monitorada a cada trés dias, considerando o processo concluido quando o composto
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apresentavauma coloragdo escura e um aspecto de terra imida (Figura 4-B). O chorume (Figura
4-A) foi armazenado em garrafas pets e posteriormente levados ao Laboratério de Analises

Quimicas (LAQ), localizado no Centro de Ciéncias de Chapadinha CCCh/UFMA.

Figura 4. A— Chorume; B — Adubo formado.
FONTE: Autoria prépria, 2024

Foi realizada a pesagem de 200 gramas de amostras do composto organico e
armazenadas em depdsitos de material plastico. Apds isso foram enviadas ao laboratério Terra
Analises para Agropecuaria LTDA, em Goiania — GO, para analise das varidveis de umidade,
matéria organica, relagdo C/N, pH, e os teores de nitrogénio (N), carbono (C), fosforo (P,Os),
potassio (K,0), calcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn)
e zinco (Zn). As anélises foram comparadas com as especificacdes das Instru¢cdes Normativas
n° 25, de 23 de julho de 2009, e n° 61, de 8 de julho de 2020, do Ministério da Agricultura, que

estabelecem os parametros para a comercializagdo de compostos organicos.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1  Palestras

Palestras foram realizadas com essas turmas do 1° ano do ensino médio (Figura 5)
abordando o tema “Reaproveitamento de residuos organicos através da compostagem”. As
palestras tiveram como objetivo apresentar aos estudantes os principais conteudos necessarios

para compreender a pratica da compostagem, incluindo a metodologia para montagem das
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composteiras. Foram discutidos conceitos de residuos solidos orginicos e inorganicos, o
processo de reciclagem e decomposicao da matéria organica durante a compostagem € as
finalidades do composto resultante, destacando a importdncia dessa pratica para o

desenvolvimento sustentavel.

Figura 5. Palestra realizada para as turmas do 1° ano do ensino médio no Centro Educa Mais Raimundo Araujo.

FONTE: Autoria propria, 2024

5.2 Monitoramento das composteiras

O processo de compostagem, desde a montagem até a coleta do composto organico,
durou 100 dias. A composteira | apresentou a maior massa inicial de matéria organica (8,8 kg),
enquanto a composteira 3 teve a menor (6,8 kg). No entanto, apesar de conter um peso maior
de material orginico inicial, a composteira 1 resultou na menor quantidade de composto
organico final, com apenas 2,9 kg. Em contraste, a composteira 2 produziu a maior quantidade
de composto orgénico, com 3,7 kg (Tabela 1). No total, as turmas obtiveram 9,9 kg de composto
a partir de 23,1 kg de material organico, representando um aproveitamento de 42,86 %, valor
que estd em conformidade com dados apresentados na literatura (30 — 40 %) (WWF-Brasil,

2015).
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Tabela 1. Relagdo dos materiais organicos utilizados para montagem das composteiras e comparagao entre 0 peso

inicial do material orgénico e o peso final do composto orgénico.

Composteira Material organico utilizado Massa inicial (kg) Massa final (kg)

1 Casca de melancia e casca
8,8 2,9
de banana

2 Casca de melancia e casca
7.5 3,7
de banana

3 Casca de melancia, casca de
banana, casca de abdbora,
semente de abdbora, 6,8 3,3
repolho, alface e casca de

0VvOosS

Total 23,1 9,9

Durante o monitoramento, foram tomados cuidados especificos para assegurar a
efetividade do processo de compostagem. Apods 12 dias de decomposigdo, a presenga de larvas
foi notada, e os baldes foram colocados em local com insolagao direta até a eliminagao desses

organismos.

5.3 Avaliacdes das composteiras

Cerca de um més apods o inicio do processo, observou-se que o material estava mais
umido, levando a adicao de mais matériaseca. No 48° dia, a presenca de fungos indicou que a
compostagem estava na terceira fase (mesoéfila), onde a atividade bacteriana diminui e os fungos
tornam-se mais dominantes. Devido ao estado seco do material, em alguns momentos, foi
necessario adicionar dgua e mais residuos imicos, como cascas de melancia em pedacos
pequenos, que se degradam mais rapidamente. Com trés meses, os baldes estavam novamente
bem timidos, e mais serragem foi adicionada.

A temperatura nos baldes variou entre 30 °C e 35,2 °C durante o monitoramento. De
acordo com Bersan et al. (2022), o controle da qualidade da matéria-prima é uma caracteristica
essencial do manejo que assegura a auséncia de micro-organismos patogénicos no composto
gerado, mesmo que ndo sejam registradas altas temperaturas da fase termofilica. As maiores
temperaturas (35,2 °C) foram registradas no inicio da compostagem, diminuindo gradualmente

até 30 °C no ultimo dia. Essa fase de baixa temperatura é caracterizada pela diminui¢do da
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atividade microbiologica. Segundo Ecole et al. (2015), esta etapa ¢ a fase de maturacao, onde
a decomposicao ocorre a taxas muito baixas, continuando quando o composto € aplicado ao
solo, liberando nutrientes.

Apds 100 dias, constatou-se que o composto organico estava pronto para uso. Seguindo
os critérios propostos por Brambilla e Matsushita (2014), o composto pode ser considerado
bioestabilizado quando atinge temperatura ambiente (abaixo de 35° C), tem coloragao escura,
uniformidade do tamanho das particulas e um cheiro de terra molhada, caracteristicas
observadas para finalizar o experimento. De acordo com a Instru¢do Normativan® 25, de 23 de
julho de 2009, o composto organico obtido se encaixa na Classe “C”, ou seja, um “fertilizante
organico que, em sua produc¢do, utiliza qualquer quantidade de matéria-prima oriunda de lixo
domiciliar, resultando em produto de utilizacdo segura na agricultura”.

Os resultados deste estudo indicam que a compostagem de residuos organicos em
ambito escolar € viavel e pode ser eficiente na produgdo de fertilizantes organicos. No entanto,
a variabilidade nas massas finais entre as composteiras sugere que varios fatores influenciam o
processo, incluindo a composig¢ao inicial dos residuos, a umidade, a temperatura e a frequéncia
de revolvimento do material.

Por exemplo, a composteira 1, que teve a maior massa inicial, mas a menor massa final
de composto organico, parece ter sofrido uma maior perda de material organico. Isso pode ser
atribuido a decomposicao acelerada ou a evaporacao, possivelmente devido a composigao dos
residuos utilizados (apenas casca de melancia e banana), que podem ter se decomposto mais
rapidamente, resultando em uma maior perda de massa. Além disso, a necessidade de maior
intervencao para controlar a umidade e eliminar larvas pode ter afetado negativamente o
processo de compostagem, contribuindo para o menor rendimento final. Por outro lado, a
composteira 2, que também utilizou cascas de melancia e banana, apresentou um maior
rendimento, possivelmente devido a um melhor equilibrio entre matéria seca e imida, além de
um manejo mais eficiente das condi¢des de compostagem. A diversidade de residuos na
composteira 3 parece ter contribuido para um processo de decomposicao mais equilibrado,
resultando em uma massa final intermediaria.

Os resultados indicam que, embora a compostagem seja um processo natural eficiente
para o tratamento de residuos organicos, fatores como a composi¢ao dos residuos, manejo
adequado da umidade e temperatura, e a intervencao no controle de pragas sdo cruciais para
maximizar o rendimento ¢ a qualidade do composto final. A pratica de compostagem
institucional ndo apenas oferece uma solucao sustentavel para a gestao de residuos, mas também

promove a educacdo ambiental e a conscientizagao sobre praticas agricolas sustentaveis entre
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os estudantes. A analise do composto final confirmou sua adequagdo como fertilizante orgéanico,
de acordo com as normativas vigentes, refor¢ando a importancia da compostagem como uma

pratica ambientalmente benéfica e economicamente viavel.

5.4 Qualidade nutricional do composto e parametros fisico-quimicos

Foram analisados nutricionalmente os macronutrientes primarios N, P, K, 0s
macronutrientes secundarios Ca, Mg, S e os micronutrientes Fe, Mn, Zn e Cu, além das
propriedades de umidade, pH, relacdo C/N e carbono orgénico. Os resultados obtidos estéo
listados na Tabela 2, assim como a comparagdo com 0s parametros maximos e minimos de cada
lesgislacao.

Quando comparados os resultados da andlise nutricional e fisico-quimica com os
parametros exigidos pelas legislagdes, observou-se que as quantidades minimas dos
macronutrientes primarios N, P.Os e KO foram atendidas. A mineraliza¢do do nitrogénio no
composto, transformando-o em amoénio (NH4") e nitrato (NOs"), é um processo dindmico
durante a compostagem, com parte do nitrogénio sendo reincorporada no metabolismo
microbiano ou liberada como nitrogénio inorganico (Azim et al., 2018). O potassio (K20)
superou o minimo exigido de 1%, um ponto positivo em termos de fertilidade do composto,
uma vez que o potassio ajuda as plantas a se tornarem mais resistentes a patdgenos, a seca, ao
frio e promove a producao de flores e frutos mais saudaveis (Batista et al., 2018).

O fosforo (P20s) no composto organico atingiu exatamente o minimo exigido de 1%,
indicando potencial para otimizacao. A deficiéncia de fésforo ¢ uma limitacao significativa para
a produtividade, especialmente em solos do Cerrado. Sintomas de deficiéncia de fésforo
incluem menor desenvolvimento, coloracao arroxeada das plantas e reducdo no numero de
frutos, folhas e sementes (Saldanha, 2016). Em solos tropicais, a disponibilidade de fésforo ¢
frequentemente baixa devido ao intemperismo do solo e a forte interagdo entre fosforo e
minerais de argila. Correcdes podem ser feitas com fertilizantes fosfatados, naturais ou
inorgénicos, € a inoculagdo de bactérias e fungos solubilizadores de fosfato pode ser uma

solucdo eficaz (Sousa et al., 2004; Sanchez et al., 2017).
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Tabela 2. Resultados da andlise nutricional e fisico-quimica de amostras do composto organico produzido em
composteiras a partir de residuos solidos organicos provenientes da cantina escolar.

*IN° 61/2020 *IN° 25/2009
Parametros analisados Resultados (Fertiliz-antes (Fer?ilizantes
organicos organicos Classe
compostos solidos) “C”)
Macronutrientes primarios
N (%) 1,6 Min 0,5
P,Os total (%) 1 Min 1
K20 (%) 1,88 Min 1
Macronutrientes secundarios
Ca (%) 0,88 Min 1
Mg (%) 0,51 Min 1
S (%) 0,14 Min 1
Micronutrientes
Fe (%) 0,1630 Min 0,2
Mn (%) 0,0060 Min 0,1
Zn (%) 0,0044 Min 0,1
Cu (%) 0,0028 Min 0,05
Propriedades fisico-quimicas
pH 6,5 Min 6,5
Relacdo C/N 34,6 Max 20
Umidade (%) 32 Méax 50%
Carbono orgénico (%) 55,3 Min 15%

* Conforme Instru¢do Normativa n® 25, de 23 de julho de 2009 do Ministério da Agricultura
* Conforme Instru¢do Normativa n°® 61, de 08 de julho de 2020 do Ministério da Agricultura

Em relagdo aos macronutrientes secundarios (Ca, Mg e S), nenhum atingiu a
porcentagem minima recomendada, mas isso pode ndo ser uma limitagdo significativa,
dependendo da disponibilidade natural desses nutrientes no solo (Santos e Silva, 2010). A

deficiéncia de célcio, magnésio e enxofre pode ser corrigida com praticas como calagem e



27

aplicacdo de gesso agricola (Lopes, 1998; Santos e Silva, 2010). Os teores de micronutrientes
(Fe, Mn, Zn, Cu) também estavam abaixo das especificagcdes minimas, mas essa deficiéncia
pode ser compensada se o solo tiver niveis adequados desses nutrientes. Aplicagdes
suplementares de micronutrientes podem ser feitas conforme necessdrio para corrigir
deficiéncias especificas (Ferreira, 2016; Veloso et al., 2022).

Os pardmetros fisico-quimicos mostraram que a umidade do composto (32%) esta
abaixo do maximo permitido (50%), indicando que a aera¢do e a quantidade de material seco
adicionada foram adequadas (Meena et al.,2021). O pH do composto atendeu o minimo exigido
de 6,5, mas ficou no limite, sugerindo uma boa maturacdo do composto (Azim et al., 2018;
Lalremruati e Devi, 2021). O teor de carbono organico superou bastante o minimo estipulado
de 15%, o que indica que a quantidade de materiais ricos em carbono adicionada nas
composteiras foi adequada. De acordo com Azim et al., (2018), o carbono organico total
compreende mais de 90% do carbono total do composto, j& que ele também esta associado com
o carbono inorganico na forma de carbonatos e bicarbonatos. No entanto, a relagdo C/N foi de
34,6, significativamente acima do maximo permitido de 20, indicando que ajustes sdo
necessarios para melhorar a maturagao do composto. Pois o excesso de carbono, em relagao ao
nitrogénio disponivel, pode retardar o processo de decomposicdo e prolongar o tempo
necessario para a maturacao completa do composto (Nada, 2015; Yuan ef al., 2015).

Para ajustar a relacdo C/N, € necessario incorporar mais materiais ricos em nitrogénio
(como restos de alimentos, cascas de banana, melancia etc., esterco animal ou leguminosas) ou
reduzir a quantidade de materiais ricos em carbono (como serragem, folhas secas ou palha)
adicionados as composteiras. Uma relagdo C/N ideal para compostagem ¢ tipicamente entre
25:1 e 30:1, permitindo uma decomposicao eficiente e rapida da matéria organica. Em resumo,
embora o teor de carbono organico elevado sejaum indicador positivo, a altarelacado C/N sugere
a necessidade de otimizagdes no processo de compostagem para melhorar a maturacdo do
composto € maximizar seus beneficios agrondmicos. Ajustes na composi¢ao dos materiais e do
processo podem ajudar a alcancar uma relacio C/N mais equilibrada, resultando em um
composto de maior qualidade e eficacia como fertilizante organico. (Azim ef al., 2018).

Além disso, o estudo destaca que a compostagem pode servir como uma ferramenta
educacional eficaz, promovendo a conscientizagdo sobre o desperdicio e a importancia de
encontrar alternativas criativas para reduzir os impactos ambientais. Projetos de compostagem
em escolas, como o relatado por Francelin e Cortez (2014), demonstram que a
vermicompostagem pode ajudar na constru¢do de novos conceitos € na compreensao de temas

ambientais pelos alunos. Ao final do experimento, os alunos ficaram responsaveis por recolher
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0 composto organico e destina-lo para os projetos de horta da escola, fechando o ciclo da gestao
de residuos organicos e aproveitando ao maximo o potencial pedagogico (Brambilla e
Matsushita, 2014).

Portanto, embora algumas deficiéncias nutricionais tenham sido observadas, a
compostagem de residuos organicos escolares demonstrou ser uma pratica viavel e benéfica,
tanto do ponto de vista ambiental quanto educacional. A associagdo do composto com outros
fertilizantes minerais, conforme necessario, pode ajudar a atender as necessidades especificas
do cultivo e garantir a fertilidade do solo. A anélise continua da fertilidade do solo e ajustes no
processo de compostagem sdo essenciais para otimizar os resultados e maximizar os beneficios
dessa pratica sustentavel (Santos e Silva, 2010; Barros, 2020).

Nesse sentido, vale destacar que além das caracteristicas do composto organico e outros
fertilizantes, a disponibilidade de um nutriente ndo esta ligada somente a sua forma quimica
presente no solo, mas também depende da capacidade de absor¢do da cultura, do
desenvolvimento das raizes, do tempo de crescimento e, muitas vezes, das condi¢gdes climaticas
e presenca de outros nutrientes (Brito, 2017). A diferenga entre essa disponibilidade de
nutrientes e a necessidade de nutrientes da cultura e do solo determinard a necessidade de
fertilizacdo. A adubacdo organica ndo garante a disponibilidade imediata de nutrientes, pois
alguns continuam na forma organica e sua mineralizagdo completa pode levar mais de um ano,
como no caso do fosforo (Saldanha et al., 2016). Isso pode explicar os valores abaixo da norma
para alguns nutrientes do composto gerado no presente estudo, j& que a mineralizag¢do ¢ mais

lenta e a quantidade de nutrientes imediatamente disponiveis ¢ menor (Veloso et al., 2022).

6. CONCLUSAO

Os resultados deste estudo demonstram a viabilidade e eficiéncia da compostagem de
residuos organicos em ambito escolar, com uma producao significativa de organico. Embora o
composto tenha atendido algumas exigéncias nutricionais previstas nas legislagdes, ele
apresentou deficiéncias em calcio, magnésio e enxofre, que podem ser corrigidas com praticas
como calagem e aplicacao de gesso agricola. Além disso, as deficiéncias de ferro, manganés,
zinco e cobre podem ser supridas com o uso de suplementos contendo esses micronutrientes
especificos.

Esses resultados indicam que, dependendo do solo e das necessidades das culturas, o
uso exclusivo do composto organico pode ndo ser suficiente para suprir todas as necessidades

nutricionais. Assim, torna-se fundamental diversificar os componentes utilizados, incorporando
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diferentes fontes de nutrientes e assim melhorar a distribui¢ao deles no solo. Isso reforca a
necessidade de complementagdo com fertilizantes minerais ou outras fontes de nutrientes.

Os parametros fisico-quimicos mostraram um teor de umidade, pH e carbono orgéanico
adequados, mas a relagdo C/N foi alta, indicando a necessidade de ajustes no processo de
compostagem para melhorar a maturagcdo do composto.

O processo de compostagem mostrou-se uma alternativa sustentavel e eficiente para a
gestao de residuos solidos organicos na escola, além de ter um grande potencial educativo. A
pratica ¢ de baixo custo para montagem e monitoramento e pode ser implementada facilmente
em outros contextos escolares.

Em conclusdo, o composto organico gerado tem potencial para ser utilizado como
adubo, mas sdo necessarios ajustes para melhorar sua eficicia, especialmente em solos
deficientes. Este trabalho reafirma a compostagem como uma ferramenta valiosa tanto para a
gestao de residuos quanto para a educacao ambiental, incentivando praticas sustentaveis dentro

e fora do ambiente escolar.
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ANEXO I - ANALISE NUTRICIONAL E FiSICO-QUIMICA DO COMPOSTO
ORGANICO OBTIDO

¥ TERRA

Analises para Agropecuaria

Avenida Cariri 140, Jardim Diamantina Goiania GO - CEP: 74.573-130 Fones: (06)23210-1173 (06)23210-1862

www.laboratorioterra.com.br terra@laboratorioterra.com.br

Nome :  DAIANE FOSSATTI DALL'OGLIO

Propriedade

Cidade

Data Entrada : 27/06/2024
Cultura : .
s Data Saida 105/07/2024
Solicitante DAIANE FOSSATTI DALL'OGLIO
Material *  Fertilizante Organico ou Organomineral - Sélido - Aplicagdo via solo
Resultado de
Andlise

Codigo  :SAL 6242713 Cadigo : Cadigo
Amostra :ADUBO  ORGANICO - FINS Amostra : Amostra :

COMPARATIVOS

pH . 6.5
Mat. Org. % 955
Umidade % 32.0
Relagdo C/N . 34.6
P205 (Total) % 1.00
N % 1.60
Ca % 0.88
Mg % 0.51
S % 0.14
Cu mg/Kg 28
Fe mg/Kg 1630
Mn mg/Kg 60
Zn mg/Kg 44
C.Org. % 55.3
K20 (Tot.Org) % 1.88

Vie |

JmersonMI~ochao
Emerson Macedo Rocha
Terra Andlises p/ Agropecuaria

CREAGO 209350 - Responsavel Téznico

Metodologia aplicada para as analises: *FERTILIZANTES, CORRETIVOS, SUBSTRATOS E REMINERALIZADORES: Manual de Métodos Analiticos Oficiais - Ministério da Agricultura e
Pecudria, 2024. *NUTRICAO ANIMAL: Compéndio Brasileiro de Alimentagio Animal - Sindiragdes, 2023. *TECIDO VEGETAL: Avaliagdo do Estado Nutricional das Plantas — Principios e

AplicagBes - Potafos, 1997.
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