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RESUMO

No presente trabalho, nos dispomos a analisar a qualidade da matemética a que os
alunos do Ensino Basico tém acesso, mais especificamente aguela que é encontrada
em um canal do YouTube. Com a pandemia de COVID-19, em 2020 todos os alunos
tiveram que deixar as escolas e salas de aula e passaram a assistir aula de modo
remoto e com isso, agqueles alunos que ndo costumavam utilizar a internet como fonte
de pesquisa passaram a frequentar esses canais e plataformas. A objetivo central
desta pesquisa € verificar a efichcia desse método no ensino-aprendizagem de
matematica ja que ndo ha orgdos reguladores e muito menos uma avaliacdo ou
fiscalizacdo do contetido que € apresentado nesses canais e plataformas. Para tal, a
metodologia presente neste trabalho € a analise do conteddo de alguns canais e
plataformas digitais que séo voltados para os estudantes do Ensino Bésico. Para uma
melhor andlise, focaremos no conteudo de introducdo de funcbes, ja que este é
fundamental para o ensino-aprendizagem de matematica, além de que é um contetdo
em que os alunos apresentam grande dificuldade de aprendizagem. Concluiu-se que
apesar da defasagem de contetdo causada pela pandemia, os alunos tém acesso a
uma rede de suporte por intermédio das plataformas de video referidas.

Palavras-Chaves: Funcdes; YouTube; Educacéo; Analise de Conteudo.



ABSTRACT

In the present work, we are willing to analyze the quality of mathematics that primary
school students have access to, more specifically the one found on a YouTube
channel. With the COVID-19 pandemic, in 2020, students had to leave as students and
classrooms and watch all those students remotely who didn't used to go to the internet
as a source of research for students to attend those students. channels and platforms.
The core of this research is to verify the efficiency and the method presented in
teaching that there are no regulatory bodies is an evaluation or objective already
controlled by the content that is less learning from channels and platforms. For the
methodology present in this work is the solution of digital channels and some basic
devices that are so basic, for students of Basic Education. For an analysis, we will
focus on the content of introducing functions, which is fundamental for the teaching
and learning of mathematics, in addition to being a content that students have great
learning difficulties. Although the lag was completed on video by the pandemic, the
student accesses found were an intermediary support network.

Keywords: Functions; YouTube; Education; Content Analysis.
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1. INTRODUCAO

Segundo o MEC, o Sistema de Avaliagdo da Educacdo Basica (Saeb) € um
conjunto de avaliagcOes externas em larga escala que permite ao INEP realizar um
diagndstico da educacédo basica e de fatores que podem interferir no desempenho do
estudante. O Saeb é composto por provas de escala nacional (Prova Brasil, Saeb e
Avaliacdo Nacional da Alfabetizagcdo-ANA) que avaliam alunos do 5° e 9° anos do
Ensino Fundamental e do 3° ano do Ensino Médio nas disciplinas de Lingua
Portuguesa e Matematica. A finalidade dessas avaliacbes €& acompanhar a
aprendizagem dos estudantes brasileiros e oferecer evidéncias para a formulacéo de
politicas publicas que cheguem a sala de aula. O SAEB 2017 constatou que a
aprendizagem em matemética dos Anos Finais do Ensino Fundamental (EFIl) esté
estagnada e, no Ensino Médio, retrocedeu. Esses estudos constataram que no Brasil,
s6 16% dos alunos concluiram o ensino fundamental (9° ano) com aprendizado
adequado em matematica, segundo os dados da Prova Brasil 2017 (INEP, 2018).

Diante do cenério descrito acima, pergunta-se: Quais as causas do mau
desempenho do ensino/aprendizagem de Matematica na Educacdo Basica?
Estudiosos e profissionais de varias areas se dedicam a encontrar as respostas a
essas questdes e as solucbes para esse problema. Neste trabalho estamos
interessados em analisar a qualidade da matematica a que os alunos do Ensino
Basico tém acesso, em particular aquela que é encontrada na internet.

Com a pandemia de COVID-19, em 2020 todos os alunos tiveram que deixar
as escolas e salas de aula e passaram a assistir aula de modo remoto e com isso,
agueles alunos que nao costumavam utilizar a internet como fonte de pesquisa
passaram a frequentar esses canais e plataformas.

A questdo agora € verificar a eficacia desse método para a aquisicdo do
conhecimento de matematica ja que ndo ha 6rgaos reguladores e muito menos uma
avaliacdo ou fiscalizacdo do conteddo que é apresentado nesses canais e
plataformas. Com essa motivagao, neste trabalho, analisaremos o contetdo oferecido
pelo canal do YouTube em lingua portuguesa com maior numero de visualizacdes
voltado para os estudantes do Ensino Basico. Para uma melhor analise, focaremos
no contetdo de introducéo ao estudo das funcgdes, ja que este € fundamental para o
ensino-aprendizagem de matematica, além do que & um conteudo em que os alunos

apresentam grande dificuldade de aprendizagem.



Sabemos que é bastante preocupante a constatacdo de que os estudantes
brasileiros estdo aguém das capacidades matematicas basicas, quando se entende a
Matematica como elemento fundamental na preparacdo dos jovens para o
enfrentamento dos desafios cotidianos da vida. A facilidade no acesso a informagdes
e a rapidez com gue esse acesso tem se dado faz com que a quantidade de
estudantes que deixam de procurar informacdes em livros didaticos e optam pela
busca na internet seja cada vez maior.

Diante desse cenério este trabalho se concentra em responder a seguinte
guestao: Como a internet influencia o aprendizado do contetdo de funcées no Ensino
Fundamental no Brasil?

Portanto, este trabalho objetiva, de forma geral, analisar a introdug&o ao estudo
de funcBes apresentado em um canal digital de matemética disponivel na internet
voltado para estudantes do Ensino Basico. E de forma especifica, identificar erros e
acertos nas abordagens apresentadas e discorrer sobre eles; levantar uma discussao
sobre os beneficios e maleficios na utilizacdo desses canais e/ou plataformas como
fonte de pesquisa para alunos do Ensino Bésico e seu impacto no ensino-
aprendizagem de Matematica.

No primeiro capitulo, é apresentado um breve panorama de funcdes ao longo
do tempo, com os primeiros precursores no conceito de funcdes e suas contribuicoes.
Em seguida, o segundo capitulo discorre sobre como é abordado o ensino de funcdes
em sala de aula, fazendo um contraponto da matemética a luz da BNCC e levanta
discussbes também sobre as novas formas de dar aula de matematica, incluida a
aplicacdo das tecnologias de informacdo e comunicacdo, bem como suas
contribuicdes para o ensino. O ultimo capitulo, por fim, traz as andlises dos videos do
YouTube do Canal Ferretto Matemética.



2. UM PANORAMA ACERCA DO CONCEITO DE FUNCAO

Um dos maiores problemas enfrentados na atualidade pelos professores de
ciéncias exatas é o entendimento da abstracdo, que necessariamente consiste em
facilitar a compreensao de conceitos que sao resultados de milhares de anos de
estudo e questionamentos, cuja principal consequéncia a sistematizacao categorica
atual, que os distancia da linguagem empregada pela maioria das pessoas em seu
cotidiano. Muitas vezes, ao citarmos um conceito matemético qualquer, como uma
conta simples de adigao, ouvimos um “n&o consigo” ou “ah, nao sei”.

Mas € preciso primeiro refletir sobre a matematica, a linguagem e a
comunicacdo. Antes de entrarmos na conceituacdo de um determinado objeto
matematico, discutamos primeiro porque a matematica desempenha, nos nossos dias,
um papel fundamental. Como é possivel afirmar que algo que € extremamente difuso
no imaginario social desempenha uma funcao concreta no nosso desenvolvimento?

Adentrando a teoria das representacdes, parte da semiotica de Duval (1999), o
funcionamento cognitivo do receptor € a parte principal. Para ele, o pensamento é
ligado as operacfBes semidticas e, consequentemente, ndo havera compreensao
possivel sem o0 recurso as representacfes semidticas. Nao obstante, as
representacées no dominio da matematica sdo consideraveis, jA que 0s objetos
matematicos, ndo sendo acessiveis pela percepcdo, s6é podem sé-lo por sua
representacdo, ou seja, o objeto matematico torna-se signo a partir da aquisicao de
significado que o receptor entrega, por iSso um mesmo objeto matematico podera ter
representacdes diferentes, dependendo da necessidade e do uso.

Como exemplo de objeto matematico, nés utilizaremos a funcdo. Dentre as
varias representacdes para funcdo, por exemplo, pode-se ter um registro de
representacao linguistica (funcéo linear), um registro de representacao simbdlica (y =
x ou f (x) = x), ou ainda, um registro de representacao gréafica (o desenho do grafico

da funcao).

Obter um uUnico registro de representacao significa tomar a representagcdo como
sendo de fato o objeto matematico, por exemplo, f(x) =y seria a fungéo, no entanto,
sabemos que a funcdo ndo se resume a esta representacdo apresentada, afinal esta
€ apenas uma das formas de observar o objeto matematico. Logo, para ndo confundir

0 objeto e o conteddo de sua representagdo é necessério dispor de, ao menos, duas
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representacdes, de modo que estas duas devam ser percebidas como representando
0 mesmo objeto. Além disso, € preciso que o receptor seja capaz de converter, de
transitar entre uma e outra representacao.

Logo, parece-nos que concepcdes materializadas sobre o0s conceitos
matematicos sao postas em poucas situacdes, geralmente ligadas a vivéncia dos
individuos, como por exemplo, passar troco no supermercado, medir a altura, contar
objetos. N&o conseguimos materializar, em nosso cotidiano, a fung&o, a matriz ou uma
equacao. E porque estes conceitos atuais e mais complexos da Matematica foram e
sao gerados a partir de evolucgdes continuas, de feitos histéricos, anos de teorizacéo
realizados por muitas mentes humanas, e em diferentes periodos. Logo, € muito dificil
que ao apresentar estes conceitos, eles sejam absorvidos como concepcoes
espontaneas, pois sao diferentes do conhecimento que o grande publico tem e que 0s
matematicos tém.

Para Zuffi (2002), o conceito de funcédo, atualmente ensinado e presente no
curriculo das escolas do Ensino Bésico, teve um longo e delicado processo de
desenvolvimento histérico que culminou com as definicbes de Dirichlet e Bourbaki, as
quais possibilitaram um nivel abstracdo desse conceito, ampliando-o para um
conjunto de objetos matematicos antes pouco imaginaveis. Apés a formalizacdo de
uma nova dimensao para o entendimento das fungdes, ocorre o “muro” entre o aluno
e o0 conceito. Qual seria 0 obstaculo principal? A abstracao das palavras ou a cogni¢ao
de quem as registra? Para a autora Edna Zuffi (2002, p.7) ocorre o seguinte:

“A linguagem formal do professor tenta aproximar o
conceito de funcéo das suas definicbes mais atuais, como as
de Bourbaki e Dirichlet. Entretanto, em seu uso pratico, este
tema fica restrito a concepg¢des mais classicas, como a de
Euler. Em ambos o0s casos, parece haver uma dicotomia entre
a linguagem matematica utilizada para lidar com o teorico e
aquela para expressar as questdes praticas. (ZUFFI, 2002).

Para entender historicamente o tema, vamos as concepcdes citadas.
Inicialmente, algumas conceituagOes surgiram a partir da definicdo proposta por
Johann Bernoulli em 1718, que resultou na definicdo de Dirichlet em 1837. Assim,
para entender o panorama historico do conceito de funcéo, verificaremos como o
conceito, a notacéo, e outras representacdes de funcéo foram, historicamente, sendo
desenvolvidas, criadas e utilizadas pela humanidade. Fazendo uma volta ao passado,

€ necessario comentarmos, brevemente, sobre Nicole Oresme, um importante
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pensador e génio intelectual do século XIV, que estudou os movimentos uniforme e
uniformemente variado, deduziu o teorema da velocidade média e auxiliou o
desenvolvimento da conceituacdo e notacdo das funcdes, sobretudo, de sua
representacdo gréfica.

Entdo, iremos para a Babilénia. H4 aproximadamente 4.000 anos, os babilénios
eram considerados bons com nimeros e podem ter sido os primeiros a disseminar a
ideia de fung&o no trabalho realizado com as tabelas ou por correspondéncia entre
valores numéricos e expressdes (BELL, 1992). Nesse contexto, podemos dizer que
este foi o primeiro esboc¢o da materializagdo do conceito de funcéo através de tabelas
de uma maneira incipiente e intuitiva (WUSSING, 1998). Por exemplo, as tabelas de
argila, confeccionadas pelos babilonios, registravam problemas que apresentavam a
“(...) a tabulac&o n&do s6 de quadrados e cubos de inteiros de 1 a 30, mas também da
combinac¢édo. Um grande numero de problemas € dado que gera a equacéao cubica da
forma x3 + x2 = b. Esses problemas podem ser resolvidos utilizando a tabela de n3 +
n?’ (EVES, 1962, p.32).

Existem algumas divergéncias quanto ao surgimento do conceito de funcdo. No
entanto, h4 um consenso de que uma das primeiras representacfes graficas de
funcbes foi elaborada por Oresme, no século XIV, no final da Idade Média. Essa
representacdo era conhecida como latitude das formas, que continha também o
conceito de variacdo entre duas grandezas relacionando a nocédo de continuidade,
assim, historicamente, a representacdo da latitude das formas desempenhou um
importante papel na Historia da Matemética e do conceito de fungdo (BONETTO,
1999).

Apesar do consenso, ha também a contraposicdo de que essa representacao
se referia apenas a grandezas fisicas e ndo necessariamente antecipava o conceito
de funcéo, pois havia a auséncia da nocdo de unir a representacdo grafica com a
algébrica (WUSSING, 1998). Contudo, o ineditismo desse fato esta relacionado com
a utilizacdo de coordenadas e, também, com a representacéo gréafica de grandezas
variaveis, que teve como primeiro exemplo um gréafico de velocidade-tempo.

Apesar destas primeiras representacdfes remontarem ao conceito atual de
funcéo, o desenvolvimento deste, definido como objeto de estudo em Matematica, s6
€ teorizado e conceituado ao final do século XVII. O primeiro registo ocorre pela
primeira vez na Europa medieval, em conexdo com as tentativas do estudo de

diversos fenbmenos naturais. E necessario ressaltar que, na época, 0 conceito de
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funcdo surge em associacdo com a ideia de variavel, priorizando, a no¢ao de relacao,
com objetivo de valorizar os aspectos intuitivos e relacionais dos fenémenos
observados na realidade por meio das relagcbes matematicas (YUSHKEVICH,1970).
Ou seja, o primeiro registro da necessidade social e cognitiva de relacionar a
abstracdo conceitual a materializacdo pratica.

A primeira intencdo de uma definicdo académica para o conceito de funcao
surge com Johann Bernoulli, em 1718, que afirmou que a “fungdo de uma magnitude
varidvel é composta por uma quantidade, de g, a partir dessa magnitude e forma
constantes” (KATZ, 2009, p. 783). Essa definicAo foi complementada pelas
contribuicdes de Euler, em 1748, que redefiniu-a em 1755. Posteriormente, Lacroix
reconceituou essa definicAo em 1810, Fourier em 1822 e Heine em 1872, até a
definicdo atual proposta por Dirichlet em 1872. Como antes citado, um conceito
resultado de anos de teorizacdo de estudo das mais diversas mentes humanas.
Dirichlet é o “pai” do conceito de fungdo contemporanea. Durante o periodo em que
viveu, foi um dos matematicos mais renomados de sua época. Dirichlet foi um
matematico alemao de familia belga que fez seus estudos basicos em seu pais nativo
e foi para a Franca em 1822 para estudar no Collége de France, onde conheceu varios
intelectuais como Joseph Fourier.

Provavelmente, o termo funcéo tenha sido utilizado pela primeira vez, em 1673,
no manuscrito de Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) chamado ‘Methodus
tangentium inversa”. Nesse manuscrito, Leibniz demonstra entender a parte basilar
do conceito de funcao, categorizando o termo “relatio” para denominar uma relacao.
Ele também utiliza o termo para designar dentro do termo a dependéncia de uma curva
de quantidades geométricas, como por exemplo, as subtangentes e as subnormais
(AZEVEDO OLIVEIRA, 2012).

Kline (1972) afirma que Leibniz foi o primeiro matemético a utilizar, em 1675, o
termo funcao de x ou f(x). J& para Cajori (1993), Euler, em 1734, teria sido o primeiro
matematico a categorizar o simbolo f(x) para designar a funcdo, em um artigo
publicado no Commentarii Academiae Scientiarum Petropolitanae, o primeiro
periodico publicado pela St. Petersburg Academy (CALINGER, 1996).

Cronologicamente, Euler é o primeiro a conceituar funcédo quando escreve que
“Si f(x/a+c) denotet funtionem quamcunque ipsius x/a+c” (CAJORI, 2007, p. 268).
Euler foi o primeiro a utilizar parénteses para a escrita simbolica das funcdes. Em

contrapartida, Maor (1994) estabelece que Lagrange foi o primeiro mateméatico a
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introduzir, em 1797, a simbologia f para denominar uma funcéo. De acordo com esse
contexto, Cajori (1993) argumenta que Lagrange foi o responsavel pela introducao
dos simbolos f', f* para representar as derivadas sucessivas de uma fungao.

Dado esse panorama historico, € importante pontuar que o conceito de funcao
nao esta restrito as aulas de matematica, tampouco a forma dos professores em
manifestar sua abordagem do tema, fazendo uso da linguagem matematica ou nao.
Como os alunos, receptores que dardo suas proprias representacdes ao objeto
matematico funcdo, desenvolverdo as nog¢des de correspondéncia; as propriedades
que caracterizam a relacdo, para que esta comece a ser considerada uma funcéao;
conjuntos de dominio, contradominio e imagem; escolha e localizacdo de elementos
no grafico cartesiano; “leis” ou “regras” que caracterizam transformacdes globais entre
dois conjuntos, inclusive, ndo numéricos; o nuamero infinito de pares que estdo
representados em um gréfico, ou a expressao algébrica de uma funcéo; a
discriminacdo entre funcdo e equacédo; a distincdo entre a curva do grafico que
representa uma funcao e eventuais situacdes fisicas de deslocamento que a fungéo
representa. Quantos conceitos dentro de um Uunico conceito. Como o0s alunos
conseguirdo trabalhar a funcionalidade do tema juntamente com a abstracao dele?

Depois desta conceituacao historica é possivel ver que mesmo que a fungéo
seja percebida como o estudo das relagbes entre duas grandezas, fisicas e
observaveis, as variaveis representam nimeros que dependem de outros numeros,
voltando assim, para a abstragdo. Dessa maneira, a nogéo de fungdo parece surgir
naturalmente.

Por outro lado, o conceito de funcdo também foi estabelecido como uma
ferramenta matemética para auxiliar a humanidade a entender os processos de
fluéncia e de interdependéncia, que sao intrinsecos aos fendmenos enfrentados no
cotidiano (CARACA, 1951). A dualidade, na verdade, sinaliza a necessidade de se
levar em conta conceituac¢des intermediarias do conceito de funcdo entre seu uso
pratico e uso teodrico. Esses dois aspectos da no¢do de funcdo nos remetem a duas
possibilidades de significacdo desse conceito. A primeira pode ser expressa nas
definicbes mais formais em que esse conceito € apresentado como um conjunto de
pares ordenados. E a segunda, mais ligada ao contexto de seu uso “pratico” e
vinculada com a ideia de correspondéncia entre variaveis.

Voltamos, entdo, a teoria das representacdes. Enfim, uma nova configuracao

de saber matematico se configura, a partir da representacéo do objeto, resultando no
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signo repleto de significado. Foi isto que assegurou a fundacdo de um tipo de
representacdo, de um conceito de funcdo que € moderno, funciona em diversas
situacOes e instituicdes, em situacdes que sequer imaginamos. A nova forma de
conhecer, ou seja, a forma baseada na dissociacao do signo e da semelhanca, tornou,

entdo, possivel essas individualidades duais de pensamento.
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3. ABORDANDO A FUNCAO EM SALA DE AULA

Diante de todas as dificuldades que a educacao brasileira enfrenta atualmente,
€ possivel dizer que os estudos voltados para a pratica docente do professor de
matematica estdo cada vez mais fortalecidos entre pesquisadores em Educacgéo
Matematica. Atualmente sdo apresentadas inUmeras possibilidades para minimizar as
defasagens entre a matematica e suas novas tecnologias com o ato de ensinar do
professor de matematica. Nesta secéo, falaremos sobre a abordagem do contetudo
funcdes dentro das salas de aulas no contexto atual.

O ensino de matemética deve acompanhar a evolucdo da humanidade e uma
estratégia a ser seguida é associar seus conceitos, regras e relagcdes com as novas
tecnologias da Educacdo Matematica. D’ Ambrésio (2012, p.74) afirma que “[...] o
grande desafio para a educacao é por em pratica hoje o que vai servir para 0 amanha.
P6r em prética significa levar pressupostos teoricos, isto €, um saber/fazer ao longo
de tempos passados, ao presente”.

Pontes (2013) relata que o ensino de matematica na educacdo basica e o
mundo atual estdo desconectados e caminham em sentidos contrarios. O surgimento
de novas tecnologias proveniente de uma sociedade da informag&o e comunicagao
exigird uma verdadeira transformacao nos processos de ensino e aprendizagem de
matematica na escola de educacéo basica.

Pontes (2018) afirma que a escola atual deve encontrar meios para diminuir as
defasagens entre 0 mundo tecnolégico do aluno e os conceitos e abstracdes exigidas
nas bancas escolares. Faz-se necessario que o professor como facilitador do
processo tenha sensibilidade em perceber as reais necessidades e limites do
aprendiz. “O que estamos fazendo com nossas criangas € um castigo para nao
atuarem de uma forma eficiente na sociedade, estdo ensinando uma matematica
diferente da necessaria para sua vida”. (PONTES, 2018)

O grande questionamento dos especialistas em educacao é saber de que forma
podemos melhorar o desempenho de nossos alunos no ensino de matematica na
educacao basica, particularmente no ensino fundamental. “O ensino de tépicos de
matematica na educacao basica deve oportunizar condigdes para a crianga aprendiz
gerar autonomia para saber estabelecer relacdes dos conteudos aprendidos com os
modelos de seu cotidiano” (PONTES, 2018, p.6).
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E preciso quebrar paradigmas na arte de ensinar e aprender matematica e
alguns ingredientes sdo imprescindiveis para alcancarmos o objetivo desejado, entre
eles, uma boa troca de experiéncias entre professor e alunos atrelada as técnicas
inovadoras para a compreensédo dos modelos matematicos, além do desenvolvimento
de métodos que aproxime fortemente a teoria matematica de sua pratica. Mas é de
praxe que o professor de matematica se questione: Mas como? Afinal a matematica
ndo é um conjunto de regras e topicos, apesar de estes estarem presentes.

Faz-se necessario que o ensino de matematica nas bancas escolares esteja
centrado na investigacao, na problematizacéo, de forma que seus conceitos estejam
contextualizados mediante a um modelo interdisciplinar. O professor de matematica
deve estar preparado para enfrentar os obstaculos provenientes desta dificil
passagem dos modelos abstratos da matematica, desenvolvidos em sala de aula,
para uma representagao concreta, desses modelos, no mundo real. “Acredita-se que
este processo de ensino e aprendizagem de matematica através da passagem da
teoria abstrata para o entendimento da pratica concreta possa contribuir efetivamente
para a construgcdo de novos conhecimentos e a compreensao de modelos reais”
(PONTES, 2016, p.30).

“Ha, entretanto, diferentes modos de conceber e ver a
guestado da qualidade do ensino da Matematica. Alguns podem
relaciona-la ao nivel de rigor e formalizacdo dos conteuddos
matematicos trabalhados na escola. Outros, ao emprego de
técnicas de ensino e ao controle do processo
ensino/aprendizagem com o propésito de reduzir as
reprovagfes. H4 ainda aqueles que a relacionam ao uso de
uma matemética ligada ao cotidiano ou a realidade do aluno.
Ou aqueles que colocam a Educacdo Matematica a servigo da
formacao da cidadania.” (FIORENTINI, 1995, p.2)

Essa nova forma de olhar o ensino de matematica se faz necessario para que
se possa adequar os avancos tecnoldgicos do mundo moderno a crianca da era
tecnoldgica. A crianca aprendiz oriunda da escola tradicional necessita desenvolver
suas habilidades e competéncias para compreender e transformar a realidade, sendo
neste caso, a matematica a porta de entrada para esse desenvolvimento intelectual.

As acdes dos sujeitos, professor e aluno, no contexto escolar ultrapassam o0s
limites de sala de aula e para que essa relacao esteja em perfeita sintonia € necessario
realizar uma aprendizagem matematica mais eficaz, de forma a proporcionar ao aluno

um conhecimento que esteja vinculado a sua realidade (PAULA, 2016).
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De que maneira o professor de matematica podera utilizar as ferramentas e
modelos do mundo contemporaneo na geracéo de novos conhecimentos? Indagacdes
desta natureza séo constantes no processo de ensino e aprendizagem de matematica
na Educacado Basica e o professor deve ser o elo de aproximagéo entre o aluno e o

conhecimento.

3.1 O ensino de conteddo matematico a luz da BNCC

Existe um documento com o objetivo de planificar essa acdo docente no Brasil.
Aprovada em 2017 a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), garante
fundamentalmente um ensino com equidade e comum para todos os estudantes
brasileiros, em busca da formacé&o integral e aprendizagem essencial, de forma a criar
um carater homogéneo da educacdo brasileira. Para garantir que é possivel
implementar a base, esta pesquisa foi realizada, com o objetivo de levantar e analisar
experiéncias exitosas na implantagdo de curriculos no Ensino Fundamental anos
finais e Ensino Médio na area de conhecimento Matematica. Incluindo unidades
escolares, bem como curriculos ja elaborados, 0s quais convergem para 0s principios
fundamentais apresentados na proposta da BNCC.

A fim de garantir ao cidaddo um ensino de qualidade, o artigo 26° da Lei n°
9.394 de 1996 (LDB), indica que os curriculos devem abranger a aprendizagem da
area da matematica em carater obrigatério, e relaciona-la ao mundo fisico, natural, a
realidade social e politica, deste modo a Base Nacional Comum Curricular foi
elaborada com o intuito de estabelecer ndo apenas o conhecimento basico que 0s
alunos devem ter, mas o essencial para a formacgao integral do cidadao. (BRASIL;
2017) Desta forma, a matemética deve ser abordada seguindo os seguintes conceitos:
contextualizacdo, interdisciplinaridade, estratégias dinamicas, iterativas e
colaborativas, metodologias e estratégias didatico-pedagdgicas diversificadas
capazes de trabalhar com as necessidades de diferentes grupos de alunos, suas
familias, cultura de origem, suas comunidades e grupos de socializacao.

Assim a BNCC corrobora com autores que descrevem o valor formativo da
matematica, e o vincula a estruturagdo do pensamento a agilidade do raciocinio, bem
como sua atuacao cotidiana, tarefas especificas e atividades laborais. E ainda
desenvolve nos cidaddos a capacidade de interpretar como a Matematica pode

influenciar nossa visdo de mundo, além de possibilitar aos alunos a compreenséao da
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Matematica que se encontra a sua volta. A forma como ela foi sistematizada, suas
origens, sua importancia na atualidade e, como ela pode influenciar no futuro. Isso
torna a aprendizagem mateméatica mais eficiente. (MUZZI, 2004)

Por isso, é sempre necessario pensar que uma sala de aula possui uma grande
diversidade de individuos com varios tipos de personalidades, sejam alunos e até o
préprio professor. Desta forma, o professor deve ter a seguranca para administrar de
forma eficiente todas essas personalidades com argumentos, didlogos e pertinéncia.
Do outro lado, o aluno ser curioso e pronto para desafios em busca de novos
conhecimentos (PONTES, 2018).

Entretanto, ao considerar que a Base tende a atuar como um verdadeiro
Curriculo Nacional, é pertinente questionar se realmente faz sentido ter um curriculo
deste teor e abrangéncia ou, ainda, conforme indaga Corazza (2016), se necessita-se
ou deseja-se esse curriculo. Frente & complexidade de fatores econémicos e sociais
responsaveis pela desigualdade e pelo fracasso escolar, a autora questiona se o fato
de criar uma solucao, um remédio, como um Curriculo Nacional ndo seria minimizar
fatores relevantes, como a remuneracédo inadequada e ingléria dos professores, ou 0s
problemas de infraestrutura das escolas, ou da qualidade do material didatico e da
formacdo ofertada aos professores.

Como antes foi dito, a matematica ndo é apenas sobre férmulas e conceitos.
Ao analisar o documento, observa-se que ndo sao mencionados 0s aspectos tedérico-
metodoldgicos ja consolidados no campo da educacdo matematica, como a
Etnomatematica ou a Histéria da Matematica (PINTO, 2017). Essas abordagens
constituem-se, na atualidade, como referéncias importantes para uma pratica docente
que considera a diversidade e a pluralidade da escola publica brasileira. Com base
em que afirmamos isto?

E possivel verificar que o ensino de Matematica oscila entre duas posicdes
epistemoldgicas bastante fluidas em suas variancias, mas relativamente coesas em
seus principios (BECKER, 2012). Encontram-se posi¢cées nas quais as nocdes de
conhecimento se alicercam em epistemologias empiristas, de origem comportamental,
entendendo que o conhecimento acontece pelas vias dos sentidos, sendo o ambiente,
a disciplina rigorosa e a mobilizacdo de recursos os elementos promotores de
aprendizagem. Na esteira dessa posicdo epistemoldgica, a Matematica pode ser
entendida como ciéncia exata que procura expressar, objetivamente e por linguagem

prépria, os fenbmenos da natureza.
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Nesse sentido, aprender Matematica € adentrar um mundo das hard science,
cujo termo dureza refere-se ndo somente a natureza da ciéncia, mas também em um
modo de ser e estar em contato com o campo de conhecimento: aulas de Matematica
sdo para serem ministradas em siléncio, com muitos exercicios de repeticdo, com
provas muito dificeis e por professores com postura pouco cordial. Uma visao
tradicional e comum nas salas de aulas de matematica ao redor do mundo, n&do é?
Todavia, a Matematica ndo € s6 vista como resultado do trabalho duro e intricado.
Também € possivel observar posi¢des fundamentadas em crencas epistemoldgicas
de ordem inatistas, de origem biologista e organica, nas quais o conhecimento provém
de forma espontanea ao sujeito.

Segundo Pontes (2016) um conhecimento tornou-se fundamental para
compreender a complexidade da evolugdo da humanidade e dos avangos
tecnolégicos: o Saber Matematico e o Fazer Matematico. “A sociedade
contemporanea reivindica que o aprender do saber matematico do aprendiz na escola,
esteja em plena sintonia com o aprender do fazer matematico desse aprendiz no seu
dia a dia” (PONTES, 2016, p. 24). O ato de ensinar e o ato de aprender matematica
se misturam ao saber mateméatico e ao fazer matematico. Novamente, voltamos a

figura do professor.

“O saber fazer matematico € um instrumento notavel
para aquele sujeito curioso, capaz de completar uma tarefa e
pronto para compreender novos padrdes e modelos naturais e
tecnolégicos. Antes de iniciar uma tarefa de aprendizagem do
saber fazer matemético € importante que o aprendiz faca seu
planejamento contendo seus objetivos a alcancar e seu plano
de agdo. O saber fazer matemético chega ao seu 4pice quando
0 sujeito aprendiz conclui seu plano de agdo com eficacia.”
(PONTES, 2016, p. 29).

O responsavel pelo planejamento, pela coordenacéo, pela gestdo da sala de

aula é o professor. E inegavel a importancia dessa figura dentro deste ambiente.

“O ato de ensinar do professor talvez seja a expresséo
de maior reconhecimento de se ter o aluno como o centro de
todo o processo educacional. A escola atual tem um papel
decisivo de minimizar defasagens entre o cotidiano tecnolégico
das criancas e as abstracdes naturais definidas nas bancas
escolares.” (PONTES, 2018, p. 166)

Podem ser citados outros pontos didatico-metodologicos permeando 0s
enunciados da BNCC: a abordagem das tecnologias para ensinar; a valorizacao da

estimativa, do raciocinio, do espirito investigativo e da légica, em detrimento de uma
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visdo simplista e exata do célculo numérico bem como o desenvolvimento de
habilidades socioemocionais que envolvem a cooperacao, a autonomia e a motivagao.
Em termos epistemologicos, nota-se que hd uma visdo de conhecimento sustentada
na construcdo de significados e na compreensdo dos processos matematicos,
havendo, até mesmo, certo esforco em esclarecer e negar epistemes de base
empirista e apriorista.

Ainda que, em sua dimensdo didatico-pedagdgica, a BNCC pareca ser um
documento robusto, contemporaneo e alinhado com as principais tendéncias para o
ensino da Matematica, como politica curricular, cabe retomar a problematizacao
inicial. H& uma fala pela auséncia que marca o documento e que pode ser trazida a
tona por uma andlise politico-pedagodgica. Mas como isso impacta o contexto escolar
que surgiu durante a pandemia? Como colocar em pratica um projeto que ndo pode

ser sequer explorado ou questionado?

3.2 As novas formas de dar aula de matematica

Uma nova forma de olhar o ensino de matematica se faz necesséria para que
se possa adequar os avancgos tecnolégicos do mundo moderno a crianca da era
tecnoldgica. A crianca aprendiz oriunda da escola tradicional necessita desenvolver
suas habilidades e competéncias para compreender e transformar a realidade, sendo
neste caso, a matematica a porta de entrada para esse desenvolvimento intelectual.
As acdes dos sujeitos, professor e aluno, no contexto escolar ultrapassam os limites
de sala de aula e para que essa relacdo esteja em perfeita sintonia é necessario
realizar uma aprendizagem matematica mais eficaz, de forma a proporcionar ao aluno
um conhecimento que esteja vinculado a sua realidade (PAULA, 2016).

De gue maneira o professor de matematica podera utilizar as ferramentas e
modelos do mundo contemporéaneo na geragao de novos conhecimentos? Indagacdes
desta natureza sdo constantes no processo de ensino e aprendizagem de matematica
na Educacao Basica e o professor deve ser o elo de aproximacao entre o aluno e o
conhecimento. Desta forma, este trabalho tem como objetivo apresentar sugestbes
que possam aperfeicoar efetivamente o ato de ensinar do professor de mateméatica da
Educacao Basica.

Neste trabalho, nos apegamos a Teoria dos Registros de Robert Duval para

entender como o conceito de fungdo pode ser apresentado aos alunos em sala de
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aula. Em um contexto amplo, acreditamos que esta teoria se aproxima muito do que
vivemos dentro da nova sala de aula. Por exemplo, do ponto de vista da Modelagem
Matematica, para Biembengut (2009) a modelagem matemética € um processo, que
surgiu inicio do século XX na literatura de Engenharia e Ciéncias Econdmicas, e tem
como finalidade descrever, formular, modelar e resolver uma situacao problema de

alguma area do conhecimento cientifico.

“A insercdo da modelagem matematica a grade
curricular de cursos de formacdo de professores de
matematica indica o quanto a modelagem, a cada dia, ganha
adeptos e defensores em niveis oficiais de educacao, em
guase todos os Estados brasileiros devido a possibilidade em
promover aos jovens, desse milénio em particular (jovens da
geracao tecnoldgica), melhores conhecimentos e habilidades
em utiliza-los. [...] embora pare¢am existir concepgdes distintas
dos professores responsaveis pela disciplina nos cursos de
formacéo de professores, elas convergem no entendimento de
gue a modelagem pode contribuir ndo somente para aprimorar
0 ensino e a aprendizagem matematica, como também para
provocar uma reacdo e interacdo entre corpo docente e
discente envolvidos na continua e necessaria producdo do
conhecimento.” (BIEMBENGUT, 2009, p.17-18).

Desse modo, diante das mudancas advindas da utilizacdo dos recursos de
informatica educativa no ensino e aprendizagem de Matematica no contexto escolar,
os educadores vém buscando o aperfeicoamento por meio de formacgdes que visem a
utilizacdo dos recursos tecnolégicos nas praticas pedagogicas, porém, apenas isso
ndo garante a efetividade do processo educacional, conforme afirma Papert (2008,
p.70), “muito mais do que 'treinamento’, € necessario que os professores desenvolvam
a habilidade de beneficiarem-se da presenca dos computadores e de levarem este
beneficio para seus alunos”.

Neste contexto, cabe ao professor de Matematica a criacdo de
encaminhamentos pedagogicos que proporcionem mediacdo entre 0s conhecimentos
desta disciplina e os recursos da informatica educativa adequados existentes,
oferecendo ao aluno a apropriagdo do conhecimento mediante diferentes formas
como exploracéo, interacdo, pesquisa, comunicagao por diferentes meios, troca de
experiéncias, colaboracéo e reorganizacdo das informacgoes.

Sendo assim, investigaremos a partir de agora um objeto popular,
principalmente depois da reformulagéo da sala de aula pés-pandemia. O YouTube,

dentre 0s inUmeros objetos que podem ser analisados, relne diversos canais com
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enfoque em disponibilizar videoaulas sobre conteddos matematicos, auxiliando no
ensino, e aprendizagem, facilitando a fixacdo do conteudo visualizado. Dessa forma,
urge-se investigar como a metodologia regida por videoaulas, através do YouTube,
influencia e facilita a aprendizagem do contetdo de funcdes, e as suas interacdes
entre o interlocutor e os telespectadores.

Na préoxima secdo nos dedicaremos a analisar o ensino de funcdo de
determinados canais na plataforma YouTube. A luz dos conceitos apresentados sobre
a teoria dos registros e do ensino de matematica, analisaremos se 0s canais

compreendem a proposta da educacéao brasileira atual.
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4. ANALISE DE CANAIS SOBRE MATEMATICA NA PLATAFORMA
YOUTUBE

O constante aperfeicoamento da tecnologia nas Ultimas décadas tem
modificado bastante as maneiras de como se adquire o conhecimento atualmente, e
a educacdo também esta vivenciando essas mudancas com novas metodologias
utilizadas em sala de aula e fora dela. Entre as disciplinas que tém sido afetadas por
essas alteracdes, a matematica pode ser citada como um exemplo.

Algumas correntes tedricas como 0 construtivismo e o interacionismo vem
ganhando espaco, com a utilizacdo de materiais concretos e ludicos através da
visualizacdo de videoaula sobre o conteudo estudado. A utilizacdo de videos no
ambiente escolar ndo € novidade, de acordo com Belloni (2002), tendo a sua origem
no século passado, e desde 0 seu surgimento se constitui em um desafio para os
educadores, em como utilizar esta ferramenta dentro da escola, tentando maximizar
0 ensino e aprendizagem, sabendo que por si s0, a disciplina de matemética ja € uma
ciéncia que desperta inumeros desafios, perspectivas e discussoes, sendo necessario
sempre alinhar o objetivo da aula com o video utilizado como recurso metodoldgico.

Dessa forma, diversas metodologias de ensino, como as Tecnologias Digitais
de Comunicacao e Informacgéo (TDICs), estdo sendo cada vez mais introduzidas em
sala de aula, para melhorar a apresentacédo dos contetudos para os alunos, assim, 0s
videos podem ser utilizados como forma de aprendizagem e de expresséao das ideias,
sejam elas de conteudos escolares ou ndo. Com isso, 0s videos com contetdo
voltados para a o ensino e aprendizagem em matematica, sdo recursos inovadores
em sala de aula, cujas ideias podem ser expressas por seus produtores de diferentes
formas, sendo caracterizado de acordo com Walsh (2011) por multimodalidade que
utiliza a oralidade, escrita, gestos, sons e imagens.

Dentre as diversas formas de utilizacdo do video na educagdo mencionadas
por Moran (1995), destaca-se o uso desse recurso para: introduzir determinados
assuntos como meio para instigar e motivar os discentes ao estudo de tematicas
novas, (video como sensibilizacdo); auxiliar na aplicacdo de determinado conteudo,
permitindo trazer para o processo educativo situacdes distantes da realidade dos
estudantes, (video como ilustracdo); permitir que situa¢cdes que demandariam muito
tempo, recursos, ou sejam de alta periculosidade, sejam desenvolvidas em menor

tempo, (video como simulacao); apresentar, direta ou indiretamente, o conteudo a ser
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estudado, (video como contetdo de ensino); apresentar documentacao, intervengao
ou expressao de aspectos ligados ao assunto estudado em sala de aula, (video como
producdo); instrumentar a avaliacdo, (video como avaliacdo); e relacionar outras
midias, (video como integracdo/suporte de outras midias).

Utilizar videos do YouTube como metodologia para o ensino da matematica,
guando cuidadosamente planejado, pode se revelar como uma poderosa estratégia

educacional.

“[---] é notério o crescimento exponencial de videos
com fins educacionais disponibilizados em repositérios,
inclusive com a criacdo da plataforma especifica para o ensino
- 0 YouTube Edu, também é notéria a falta de programas de
pesquisa que se debrucem sobre o papel das midias e sua
contribuicdo para a aprendizagem e, mais ainda, a forma como
estudantes constroem conhecimento e, disciplinas
relacionadas as ciéncias naturais quando ha mediacdo por
materiais audiovisuais [...]" (Silva, Pereira & Arroio, 2017, p.
39).

bY

Os videos digitais, tanto no que se refere a producdo, edicdo ou
compartilhamento, caracterizam-se como movimentos das tecnologias digitais no
ensino da matematica (Borba, Silva & Gadanidis, 2015), incentivados pelo advento da
internet rapida, que possibilita estar conectado o tempo todo, e em todo lugar. O
YouTube é um exemplo de um recurso de compartiihamento de video, que tanto os
professores, quanto os alunos podem usar de forma eficaz, dentro da sala de aula ou
no seu exterior, para envolver os alunos e cumprir as metas de aprendizagem (Sherer
& Shea, 2011).

Vale salientar também sobre as competéncias gerais da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) que enfatizam e sugerem aos docentes que facam o uso das
tecnologias digitais, de maneira ética e critica, considerando desde a comunicacao,
até a utilizacdo para a resolucéo de problemas, realizando sempre o alinhamento do
gue se propde com os objetivos que se deseja atingir com a aula.

A proposta desse trabalho foi realizar um levantamento junto a plataforma do
YouTube com o intuito de identificar as interagdes recorrentes ao ensino de contetdos
relacionados com as funcdes. Desse modo, foi selecionado o canal Ferretto
Matematica, que contém 229.612.036 visualizagbes e mais de 2,98 milhdes de
inscritos, para que analishssemos 0s parametros de ensino estabelecidos de

gualidade do ensino e se as videoaulas estdo de acordo com o que propde a BNCC.
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4.1 As videoaulas sobre funcéao

Os videos selecionados para analise estdo na plataforma YouTube, no canal
Matematica Ferreto. S&o videos voltados ao ensino da matemética, mais
precisamente, voltados para o ensino de fungdes. Como critério para a escolha do

canal, utilizamos o numero de visualizacdes.

4.1.1 Primeiro video: Nog¢des Béasicas de Funcéao

O primeiro video selecionado foi sobre nocdes basicas de funcbes. A
explanacgéo é iniciada com a nocao de funcéo por meio de conjuntos, introduzindo um
conceito basico do tema para progredir para o conceito principal. Utiliza-se dois
conjuntos, A e B, com o objetivo de associar cada elemento do conjunto A ao seu
dobro no conjunto B. Por este caminho € possivel notar que o professor busca
introduzir o conceito de “Lei de Correspondéncia”, essencial para o entendimento do

conteudo de funcéo.

Figura 1 - Nogé&o de funcdo por meio de conjunto.

o de fungao por meio de conjuntos

a) A={-1,0,2}eB={-2,0,1,4}
Associar cada elemento de A ao seu dobro em B.

)
3
)

2UWo

» -

Fonte: Canal Ferretto Matematica - YouTube (2022).

s

Como representado na figura 1, é explicitado que todos os elementos do
conjunto A, que seria 0 conjunto de partida, ttm um correspondente no conjunto B,
gue € o conjunto de chegada. Afirma-se também que o conjunto de partida precisa

sempre ter um uUnico correspondente no conjunto de chegada. Também faz-se
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associacdo de funcdo a uma maquina cujo objetivo € transformar um nimero em seu

triplo.

Figura 2 — Maquina de triplicar.

Maquina de
triplicar
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Fonte: Canal Ferretto Matematica - YouTube (2022).

Em outro exemplo, na figura 2, sdo dados dois conjuntos A e B e associa-se
cada elemento de A a um valor maior em B. Feito isso, é utilizado o diagrama de
flechas para mostrar que um elemento de A se associa a trés elementos no conjunto

B, 0 que néo caracteriza uma funcéo.

Figura 3 — Exemplo de uma rela¢@o que nao é funcao.

b) A={1,3}eB=1{2,3,4}
Associar cada elemento de A 'a um valor. maior em B

wajewsel
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Nesse caso ‘@ temos uma funcao de A em B, pois o elemento 1 de A
possui trés elementos de B

Fonte: Canal Ferretto Matematica - YouTube (2022).
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Ja4 em outro exemplo, representa-se, na figura 3, dois conjuntos A e B e
associa-se cada elemento de A ao seu igual valor em B. Um elemento de A ndo possui

correspondéncia com nenhum elemento de B, o que n&o caracteriza uma fungéo.

Figura 4 — Exemplo 2 de uma relacédo que nao é funcao.

c) A=1{0,1,2}eB=1{1,23,4}
Associar cada elemento de A ao seu igual valor em B.

S
3
)
e
(1]
3

)

Nesse caso,(ndo)temos uma funcao de A em B, pois existem elementos de A

gue ndo possuem correspondentes i@

Fonte: Canal Ferretto Matemética - YouTube (2022).

E dada definicdo e notacdo de funcdo: “dados dois conjuntos A e B, uma
funcdo de A em B € uma regra que indica como associar cada elemento x pertencente
a A para um unico y pertencente a B”.

A definicdo, conforme é apresentada no video, figura 5, ndo deixa clara a
importancia dos conjuntos A e B como parte da definicdo de fungéo. Fica claro que
para haver uma funcdo é necessario que haja dois conjuntos, mas nado é explicitado
gue os conjuntos fazem parte da definicdo. A auséncia dessa informacé&o pode causar
dificuldades no entendimento do conceito e gerar equivocos na utilizacao de funcdes
dentro de contextos variados. Algumas dessas dificuldades serdo apresentadas logo
a seguir quando os estudantes se deparam com a necessidade de construcdo de

gréaficos de funcgdes.
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Figura 5 — Definicédo e notacao.

Dados dois conjuntos A g B)uma funcéo de A em B € uma regra que indica
como associar cada elemento x € A a um unico y € B.

A (=)

1
3
2

2Wd

edt

Fonte: Canal Ferretto Matemética - YouTube (2022).

Em seguida, figura 6, é feita a associagdo entre A e B através da regra f(x)=3x.
Feita as correspondéncias, nota-se que um elemento do conjunto de chegada nao tem
correspondente. Na sequéncia, € apresentado uma série de exemplos para

exemplificar o que foi dito, figura 7.

Figura 6 — Lei de associacao.

Jeuwsieul

(1)
3
a
0
Q

P Pl ) 171472742

Fonte: Canal Ferretto Matematica - YouTube (2022).
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Figura 7 — Exercicios.

Quais dos diagramas abaixo representam uma funcéo de A em B?

a) c)

Fonte: Canal Ferretto Matemética - YouTube (2022).

Um fato importante a se observar € que a abordagem apresentada nos videos
€ puramente algébrica, sem exemplificacdo que associe o0 objeto em estudo a vida
cotidiana. A auséncia de associacdo do conceito com a realidade pode transmitir uma
mensagem errada de que funcdo € algo sem utilidade na vida prética. Isso poderia
causar falta de interesse no aprendizado do contetdo dado o fato de parecer algo

artificial sem uma utilidade real.

4.1.2 Segundo video: Dominio, Contradominio e Conjunto Imagem

Na continuacdo, no video seguinte, apresenta-se 0s conceitos de dominio e
contradominio e imagem. E dito que o conjunto A, ou "conjunto de partida" é o dominio
da funcéo e que o conjunto B, ou "conjunto de chegada" é o contradominio. E até
entendido o uso de termos mais comuns para se falar dos conjuntos, pois estamos
lidando com adolescentes que estéo iniciando seus estudos de funcdes.

A partir dai, se inicia a explicacédo do conceito de Imagem de uma funcdo, como
mostrado na figura 8. Além disso, é falado sobre a correspondéncia que faz com os
elementos do dominio com os do contradominio, ou seja, a funcdo € uma
correspondéncia do elemento x em y, onde y pertencente ao contradominio e se existir
essa correspondéncia, y seria a imagem da func&o. E necessario que se entenda que
a imagem é um elemento do contradominio, e que nem todos os elementos do
contradominio serdo a imagem daquela funcdo, ou seja, que o conjunto imagem da

funcéo é subconjunto do contradominio.
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A apresentacdo desses conjuntos em outro video, separado da definicdo de
funcao, pode reforcar a ideia de que estes conjuntos ndo fazem parte da definicao.

A utlizacdo predominante de diagramas e conjuntos finitos sem a devida
transicdo para conjuntos ndo discretos é outro fato que dificulta o entendimento do
conceito de funcdo quando se utiliza como dominio o conjunto dos numeros reais e

intervalos.

Figura 8 — Dominio, contradominio e conjunto imagem.

Dominio, contradominio e conjunto imagem
Seja uma fungéo f de A em B:
e Dominio: conjunto A,
» Contradominio: conjunto B;
e Imagem: a fungéo f aplicada em x € A resulta em um elemento y € B.

Esse elemento y & aimagem de x, quando aplicamos a fungéo f.
!
D

L O

3
=)
3
-
o
-]
-

eoa:

|4 | 3 »l o) 245/3210 & 0

Fungdes: Dominio, Contradominio e Conjunto Imagem (Aula 2 de 15)
Fungdes - Conceltos Iniclals e Fund:
+1dejun. de 2014 iy 96 MIL  GJ) NAO GOSTEI ) COMPARTILHAR  $¢ CLIPE =+ SALVAR ... i Mate 1

Fonte: Canal Ferretto Matematica - YouTube (2022).

A partir dai inicia-se uma sucessdo de exemplos fazendo as devidas
observacdes dos conceitos apresentados. Nos primeiros 3 exemplos sdo utilizados
conjuntos discretos como dominio e contradominio.

Neste video chama-se atencdo para o fato de poder sobrar elementos no
contradominio que nédo fazem correspondéncia com nenhum elemento do dominio, o

gue nédo pode é sobrar elementos do dominio, nesse caso, ndo seria funcao.
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Figura 9 — Determinacdo do dominio, contradominio e da imagem da funcéo citada.

b)A=1{1,2,3}eB=1{2,3,4,5}
f:A — B definida por f(x) =x + 1
: 2

jeusiew

1]
3
0

=

et

4 P pl O osi/3210

Fungdes: Dominio, Contradominio e Conjunto Imagem (Aula 2 de 15)
Fungdes - Conceitos Iniciais e Funda
1.887.723 visualizagbes 1 de jun. de 2014 5 96MIL  GJ NAOGOSTEl > COMPARTILHAR $¢ CLIPE =+ SALVAR ... erret tica -

Fonte: Canal Ferretto Matematica - YouTube (2022).

Apos isso, ele introduz fungbes dadas por formulas matematicas. E importante
ressaltar que uma funcdo nem sempre vai ser definida por uma férmula matematica,
mas no caso do ensino basico, € por meio de férmulas que o ensino de funcbes é
apresentado. E a partir dai, o aluno vai associando cada elemento do dominio dentro
da formula matematica, faz as operacfes necessarias e depois encontra a imagem da
funcao. E é interessante também observar que nem sempre 0s conjuntos dominio e
contradominio serdo apresentados como conjunto finitos.

Apesar dessa observacdo, ndo sao apresentados exemplos de funcdes que
nao sao definidas através de férmulas matematicas, outro aspecto dessa abordagem
que traz prejuizo ao entendimento do conceito de funcdo. Embora a afirmacdo no
video de que “grande parte das fungbes é definida por formulas matematicas” a
auséncia de exemplos pode fazer com que esta informacéo pareca irrelevante e nem
seja notada pelos alunos.

Ainda neste video sdo apresentados trés exemplos de fun¢des cujos dominios
e contradominios sdo subconjuntos infinitos do conjunto dos numeros reais. Nao é
feita nenhuma observacéo para este fato, ou seja, a mudanca de dominios discretos
finitos para IR é feita de forma abrupta sem dar-se a devida importancia as mudancas
que estes conjuntos acarretam no comportamento das fungfes, a énfase é dada ao
calculo de imagens, apenas utilizacdo de calculos mecéanicos, sem agregar
conhecimento, sem levar o aluno a refletir sobre a importancia desses conjuntos como

parte da definicdo de funcéo.
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4.1.3 Terceiro video: Estudo do Dominio das Funcdes Reais

No préximo video, é analisado o dominio das fun¢des reais. O video comeca

com a seguinte afirmacgéo, que é uma revisdo daquilo que foi visto no primeiro video:

“Numa funcdo, trés componentes sdo sempre
importantes a gente ter em mente,... a funcdo tem o conjunto
de partida que é o dominio, tem o conjunto de chegada que é
o contradominio,... e nés temos a funcéo que correlaciona, ou
seja, a lei de correspondéncia entre esses dois conjuntos,
esses trés componentes sempre fazem parte de uma
funcdo’(FERRETO,2022)

Mais uma vez, a defini¢do de funcdo é dada de forma confusa, sem deixar claro
gue os conjuntos dominio e contradominio fazem parte da defini¢ao.

No video, o professor afirma que quando uma funcéo nédo apresenta o dominio
aparente, ou seja, quando o dominio ndo aparece subentende-se que o dominio é IR.

Esse é um equivoco bastante frequente nos livros didaticos e leva o aluno a
entender que funcéo € apenas a formula matematica, ou seja a lei de associacao. O
dominio e o contradominio devem ser enfatizados tanto na exposi¢éo da teoria como
nos exemplos e exercicios apresentados.

O video apresenta varios exemplos, mas sem aplicacdes praticas, apenas
calculos mecanicos com a finalidade de encontrar o dominio das “fungdes”
apresentadas. Nos exemplos apresentados sao dadas apenas as leis de associacao,
sem enfatizar que sem o dominio e o contradominio ndo temos funcéo. O objetivo
desses exemplos € levar o estudante a fazer célculos para encontrar o dominio e o
contradominio, mesmo sem explicar por que € importante conhecer esses conjuntos.

Nenhuma relacéo é estabelecida entre as fun¢cdes apresentadas neste video e
aguelas que foram apresentadas no primeiro e segundo videos, que apresentavam
dominio discreto e finito. A transicao é feita de maneira abrupta sem uma relagéo que

leve o aluno a entender que se trata do mesmo conteudo.
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Figura 10 — Exercicios de dominio de funcdes reais.

E quando é dada apenas a lei da funcéo f?

a) fx)=2x+1 b) f(x) = é

=
3
2

2W9

-

c) f(x) =vx—-3

eou

4 » Pl o) 215/1909

Fungdes: Estudo do Dominio das Fungdes Reais (Aula 3 de 15)

Fonte: Canal Ferretto Matematica - YouTube (2022).

Antes de apresentar o conteuado do proximo video, o video apresenta nocfes
basicas de um plano cartesiano. A seguir apresenta, de imediato, uma fungéo simples
e com o dominio restrito, ou seja, finito, e apresenta também o plano cartesiano. Ele
da uma breve introducdo sobre como funcionaria o grafico de uma funcao de 1° grau,
gue no caso € uma reta.

N&o é apresentado, no video, a definicdo correta do grafico de uma funcéo
como o conjunto de todos os pares ordenados (x,y) onde x € um elemento do dominio
da funcéo e y € aimagem desse elemento. Parte-se para a constru¢cao do grafico sem
a devida apresentacdo e entendimento sobre o grafico de uma funcgéo.

Quando o professor apresenta a funcéo e seu dominio, ele logo inicia a analise
dos pontos, substituindo o valor de x na funcéo para obter o outro elemento do par
ordenado, o valor de y. Ele faz essas opera¢fes usando uma tabela, que acreditamos
ser pertinente na apresentacdo do conteudo, pois é de facil entendimento, fica mais

simples para os alunos entenderem o que esta sendo pedido.
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Figura 11 — Construcédo de graficos de funcdes.

Construgdes de graficos de fung

a) f(x) = 2x + 1, sendo o dominio D = {0, 1,2, 3}

Jewsieu

®
3
2
0
LY

4 P> Pl o) 420071156

Funcgdes: Construcéo de Graficos (Aula 5 de 15)

Fonte: Canal Ferretto Matematica - YouTube (2022).

s

Ja no segundo grafico, é utilizado a mesma lei de associacdo, mas com o
dominio e o contradominio como o0 conjunto de nimeros reais, que € a forma mais
utilizada. Para a construcdo do grafico sdo escolhidos 5 valores aleatérios para no
dominio. Apds encontrar os pares ordenados, ele dispde no plano e assim ele constréi
o gréfico, que é uma reta, e ele fala que esse tipo de funcdo possui graficos em forma
de reta, mas que ird tratar disso mais a frente. Nao € explicado por que se deve ligar
0S pontos para formar uma reta, justifica este fato apenas afirmando que isso acontece
porque o dominio da fungédo é o IR. Caberia chamar a atencdo da importancia do
conjunto dominio na construcdo do grafico, comentar como o dominio de uma funcao
tem influéncia no comportamento da funcdo e consequentemente no aspecto do
grafico.

No proximo exemplo, é apresentada uma funcéo de segundo grau. Mas segue
a mesma metodologia utilizada no exemplo anterior para constru¢éo do gréafico. Sao
escolhidos alguns valores aleatdrios pra se formar os pares ordenados para dispor no
plano. Dispondo os pares no plano, é tracado o grafico ligando os pontos sem explicar
porque é necessario ligar os pontos, comenta-se apenas que o grafico de funcdes do
tipo segundo grau sdo curvas e o nhome € parabola. Comenta-se também rapidamente,

sem muitos detalhes, sobre a concavidade da parabola.
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Figura 12 — Construcéo do grafico da funcéo citada.
c) f:llj%e Hy{%dada por f(x) = x?—2x + 1.
D €D i E

5
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Fungdes: Construgao de Gréaficos (Aula 5 de 15)

Fonte: Canal Ferretto Matematica - (YouTube,2022)

O video em si € bem curto, funcionando como uma apresentacao inicial sobre
gréaficos de funcéo, e traz apenas dois exemplos. Foi uma aula bem sucinta e objetiva,

sem muitos rodeios e sem muito uso de termos confusos, deixando a aula 0 mais
alegorica possivel.
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5. CONCLUSAO

Para Pontes (2018) no mundo contemporaneo e globalizado existe uma
infinidade de informagdes de diversas fontes de conhecimento que s&o acessados a
todo instante, principalmente por criancas e adolescentes em busca de respostas para
suas indagacfes e inquietudes. O aluno aprendiz precisa estar preparado para
enfrentar com destreza e eficiéncia os desafios do mundo moderno e tecnoldgico e o
ato de ensinar do professor de matematica na Educagédo Bésica fortalece de forma
substancial esse enfrentamento e minimiza as possiveis dificuldades que o aprendiz
venha a afrontar na sua caminhada.

Outro paralelo observado diz respeito a essa plataforma de visualizacédo que
nao € atual, contudo, verificou-se um significativo crescimento nos comentérios, e com
iSSo na procura e visualizacdes por videos sobre o contetdo estudado no periodo de
distanciamento social ocasionado pela pandemia do Covid-19, haja visto que as
metodologias utilizando as tecnologias educacionais tornaram-se uma possibilidade
maior para que o0s alunos compreendessem e aprimorassem melhor sua
aprendizagem.

O uso das redes sociais com cunho pedagdgico contribui para o ensino-
aprendizagem, além de despertar o interesse e o ensino de forma mais auténoma. E
desafiador mudar a forma de se comunicar com alunos, porém no contexto atual é
extremamente necessario que os educadores também estejam preparados para essa
nova demanda de educandos inseridos no contexto escolar. O mundo estd em
constante transformacao, e na educacéo ndo é diferente. Precisamos buscar formas
de prender a atencdo dos alunos, ao qual estamos competindo com inovadoras
tecnologias. Por isso, essa busca vem para facilitar o aprendizado, e essa geracéo
digital, os chamados nativos digitais, ja conhecem e usam essas tecnologias, entao
isso favorece e contribui para que as aulas sejam mais colaborativas e inovadoras.

Por isso, com o presente trabalho se observou que a utilizagcdo dos estudos de
ensino de fungbes por meio da plataforma de videos YouTube podem proporcionar
resultados positivos e negativos com relagdo ao ensino e aprendizagem por meio das
tecnologias educacionais entre os interlocutores e estudantes.

Por um lado, a internet e os canais do YouTube tém atraido a atencéo dos
estudantes em busca de conhecimento, a internet tem ajudado na assimilacdo da

aprendizagem desses conteudos. Por outro lado, a ma qualidade da informagéo que
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€ repassada através desses canais gera, frequentemente, desinformacdo e
dificuldade de aprendizagem, pois 0s estudantes acessam essas informacdes e as
tomam como verdadeiras sem uma andlise critica do contetdo que estdo acessando,
pois os alunos buscam a internet por ser mais facil, e talvez mais facil do que foi
estudado em sala de aula. S6 que na maioria das vezes, o que eles buscam acaba
sendo de maneira errada e 0 aluno ndo tem discernimento para analisar o que € errado
ou ndo e por essa busca pelo mais facil, perde-se o essencial.

Na matematica, percebeu-se a importancia e relevancia de se inserir no
contexto escolar, dentro do processo de ensino aprendizagem o uso das redes
sociais, especificamente do YouTube, contribuindo para uma compreensao dos
conhecimentos muito mais agradavel e eficaz dos educandos. A discussao nao se
esvazia aqui, afinal, a pandemia nos colocou no inicio de uma caminhada com os
videos postados em plataformas de entretenimento, ajudando nas aulas de
Matemética. E necessario agora pensar a formacdo docente para além do ensino
tradicional, através da realizacdo de acdes, como cursos de extensdo, workshops,
formacao continuada etc. Além disso € fundamental prezar pela qualidade dos
conteudos disponiveis nessas plataformas.

Essa pesquisa pretende contribuir ndo apenas com os trabalhos cientifico, mas
também apresentar o uso da rede social YouTube, como ferramenta pedagodgica
facilitadora no processo de ensino aprendizagem bem como chamar atencéo para a
necessidade de aperfeicoamento através da melhoria da qualidade do contetdo que

€ apresentado.
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