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RESUMO

O uso de tecnologias se apresenta como uma ferramenta pedagégica que pode
auxiliar trabalhos escolares da disciplina quimica, uma vez que facilita e agiliza o
aprendizado por meio da utilizagcdo de meios de comunicagéao e interacdo. O presente
trabalho tem como objetivo geral avaliar como as tecnologias podem ser integradas
em sala de aula e quais os seus efeitos para a aprendizagem dos alunos em Quimica.
E objetivos especificos de apresentar importancia do uso das Tecnolgias Digitais de
Informacdo e Comunicagéo (TDIC) no contexto escolar; verificar os conceitos que
envolvem a aprendizagem movel; e, verificar como os aplicativos moveis podem
contribuir para o ensino de quimica. A metodologia adotada para a construcéo do
presente trabalho, foi uma revisao bibliografica, de cunho descritivo e abordagem
gualitativa. Foi realizada a leitura dos 97 titulos, sendo selecionados 61 artigos, e
apos isso, foi realizada a leitura dos resumos, onde, verificou-se que 42 artigos de
relevancia para o estudo, e a partir da leitura dos mesmos na integra, foi selecionada
uma amostra de 12 artigos. Com a leitura e andlise dos artigos selecionados para
compor a revisao bibliogréafica, verificou-se que € possivel inserir as tecnologias
digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC) nos processos de ensino e
aprendizagem das aulas de Quimica e que o uso de aplicativos para smartphones
sdo elementos que apresentam um grande potencial como ferramentas didaticas da
disciplina.

Palavras-Chave: Quimica. Aplicativos. Tecnologias. Ensino.



ABSTRACT

The use of technologies presents itself as a pedagogical tool that can help school work
in the chemistry discipline, as it facilitates and speeds up learning through the use of
means of communication and interaction. The present work has as a general objective
to evaluate how technologies can be integrated in the classroom and what their effects
are for students' learning in Chemistry. and specific objectives to present the
importance of the use of Digital Technologies of Information and Communication
(TDIC) in the school context; verify the concepts that involve mobile learning; and, see
how mobile apps can contribute to teaching chemistry. The methodology adopted for
the construction of this work was a bibliographical review, descriptive and qualitative
approach. The 97 titles were read, 61 articles were selected, and after that, the
abstracts were read, where it was found that 42 articles of relevance to the study, and
from reading them in full, were selected a sample of 12 items. With the reading and
analysis of the selected articles to compose the literature review, it was found that it is
possible to insert digital information and communication technologies (TDIC) in the
teaching and learning processes of Chemistry classes and that the use of applications
for smartphones are elements that have great potential as didactic tools for the
discipline.

Keywords: Chemistry. Applications. Technologies. Teaching.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Quimica, com seu extenso curriculo de educacgdo bésica, passa a
ilusdo de conhecimento absoluto e imutavel dela disciplina, e esse pensamento é
inadequado e fora de contexto, assim, contextualizar o uso das tecnologias no ensino
de Quimica tem a funca de buscar a melhoria do aprendizado de conceitos cientificos,
contribuindo para o desenvolvimento intelectual dos alunos.

Nessa perspectiva, é importante considerar que hoje em dia, muitos
professoes enfrentam dificuldades significativas para desmistificar visao tradicional da
Quimica para tornar na matéria mais agradavel para os alunos, isso porque, muitas
vezes, 0 ensino de Quimica ocorre de forma superficial, e a partir do contexto de uma
sociedade dindmica crescente, é preciso buscar formas os individuos, de modo que
eles sejam capazes de enfrentar uma sociedade em evolugéo tecnoldgica, social e
cultural.

O uso das tecnologias se apresenta como uma ferramenta pedagogica que
pode auxiliar nos trabalhos escolares da disciplina quimica, uma vez que facilita e
agiliza o aprendizado por meio da utilizagdo de meios de comunicagdo e interagao,
com uma abordagem didatica privilegiada, podendo beneficiar, além das atividades
experimentais, a busca pelo conhecimento e o desenvolvimento de alunos via
insercao digital, numa perspectiva construtivista de forma dinamica, autbnoma e
agradavel.

Isso porque, as tecnologias digitais, principalmente no contexto das tecnologias
moveis e das tecnologias sem fio, se apresenta como uma nova perspectiva no campo
educacional por meio do uso de aplicativos para smartphones, pois, considerando o
fato de esses aparatos tecnoldgicos terem se popularizado e estaram nas maos do
maior niumero possivel de alunos, se apresentam como uma nova perspectiva para o
campo educacional e o uso dos mesmos, tem se tornado uma nova forma de ensino
e aprendizagem, de modo que as possibildiades de acdo e interacdo entre os
individuos e entre o ambiente estdo sendo ampliadas, assim como 0s processos de
cooperacao e colaboracéo.

Nesse contexto, em 2013, a Unesco inaugurou as Diretrizes para Politicas de
Aprendizagem Movel, considerando o fato de que os dispositivos e tecnologias moveis
estdo cada vez mais ao alcance das pessoas, mesmo em espacos como onde

escolas, livros e computadores sdo escassos.
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Sendo assim, esses dispositivos moveis podem ser ferramentas poderosas
para contribuir com a educac¢do, mesmo para alunos que nao tiveram acesso a uma
educacao de qualidade devido a fatores geograficos, econémicos e questdes sociais.
Uma vez que, o uso de dispositivos méveis possibilita 0 acesso a diferentes ambientes
e métodos educativos, possibilitando o desenvolvimento de atividades através da

aprendizagem com mobilidade.

2 JUSTIFICATIVA

A partir do exposto, a educacdo e a informacdo assumem um papel
significativo. E nesse processo, sendo a Quimica uma das ciéncias vitais para a
melhoria da qualidade de vida das pessoas, o potencial das tecnologias e dispositivos
moveis se destaca como uma nova tecnologia que € capaz de provocar inovacdes na
educacado dessa disciplina por meio de aplicativos, valorizando a interatividade e
mobilidade.

Os Smartphones, e suas varias aplicacdes podem ser usadas por exemplo para
0 ensino da tablela periodica, com o uso de aplicativos relacionados que facilitam a
compreensao do comportamento das propriedades periodicas dos elementos, pela
disponibilizagéo de visualiza¢des interativas que permitem a observacéo tridimensioal
das estruturas atomicas de cada elemento e suas distribuicdoes eletronicas. Existem
também aplicacbes que apresentam uma forma de gamificacdo de contetdos
guimicos.

Assim, por meio de uma revisao de literatura, o presente trabalho buscara
responder a questao problema de: o que a literatura aponta sobre o uso de aplicativos

de smartphones para a promoc¢ao da aprendizagem em Quimica na sala de aula?
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Avaliar como as tecnologias podem ser integradas em sala de aula e quais 0s

seus efeitos para a aprendizagem dos alunos em Quimica.

3.2 Objetivos especificos

« Apresentar importancia do uso das Tecnolgias Digitais de Informacéo e
Comunicacéo (TDIC) no contexto escolar;

++ Verificar os conceitos que envolvem a aprendizagem movel; e,

% Verificar como os aplicativos moveis podem contribuir para o ensino de

guimica.
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 Conceituando Tecnologia

A tecnologia faz parte da vida das pessoas desde o momento em que se
levantam pela manhad até o momento de dormir, ela esta tdo enraizada na vida
cotidiana das pessoas que ja esta incorporada no lazer, no trabalho, nas brincadeiras,
dentre outras atividades, de modo que é possivel dizer que a sociedade moderna nao
consegue sobreviver sem ela.

De acordo com o sitio Dicio (2020) a tecnologia pode ser compreendida como
a ciéncia que estuda métodos e a evolugdo em um ambito industrial, como a
tecnologia da internet, procedimentos ou grupos de métodos que se organizam em
um dominio especifico, como as tecnologias médicas, a teoria ou a analise organizada
de técnicas, de procedimentos, de métodos, de regras em diversos campos da acao
humana.

Belloni (1997) destaca que: “Tecnologia é um conjunto de discursos, praticas,
valores e efeitos sociais ligados a uma técnica particular num campo particular”
(Belloni, 1997. p.53). Como supracitado, as tecnologias podem ser fisicas e virtuais.
Nesse contexto, 0S novos recursos tecnolégicos que podem ser usados para auxiliar
0s docentes no processo de ensino e aprendizagem, também apresentam essas
caracteristicas, onde, permitem a professores e alunos diante da aprendizagem

conforme destaca Masetto:

Dialogando, discutindo, pesquisando, perguntando, respondendo,
comunicando informacdes por meio de recursos que permitem a esses
interlocutores, vivendo nos mais longinquos lugares, encontrarem-se
e enriguecerem-se com contatos mutuos (MASETTO, 2010, p. 137
citado por RAMOS, 2014).

A tecnologia se refere a muitas outras coisas além de maquinas, iSso porque,
no conceito de tecnologias, esta englobado uma totalidade de coisas que foram
criadas a partir da engenhosidade do cérebro humano em todas as épocas, para
diversas formas de uso e de aplicagdes (Kenski, 2017).

Desse modo, € possivel compreender a tecnologia como tudo aquilo que é
construido pelos homens a partir do uso de recursos naturais, e se tornando um meio
pelo qual sdo realizadas atividades com o objetivo de criar ferramentas tanto

instrumentais quanto simbolicas, para transpor as barreiras que sdo impostas pela
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natureza, estabelecendo vantagens, e, se diferenciando dos demais seres irracionais,
de modo que a linguagem, os numeros, a escrita e 0 pensamento, podem ser
considerados como tecnologias.

Nesse sentido, ainda que as tecnologias podem ser compreendidas como um
conjunto de conhecimentos e de principios baseados em ciéncias que sao aplicados
ao planejamento, a construcdo e ao uso de equipamentos para determinadas
atividades (Kenski, 2017). De modo que, para que seja construido qualquer
equipamento, seja ele uma caneta esferografica ou até mesmo um computador, é
preciso que haja planejamento e pesquisa para a criagdo do produto, servigco ou
processo e em conjunto, tudo isso pode ser chamado de tecnologia.

Assim, a racionalidade € o atributo que diferencia os homens dos demais seres
Vivos, e isso refere-se a capacidade humana de pensar, de refletir sobre as suas acdes
de modo que os homens séo capazes de desenvolver e acumular conhecimentos,
tracar planos e hipodteses, de modo a superar adversidades, transformando o
ambiente a buscando uma maior qualidade de vida (ARAUJO, 2017).

A partir de uma perspectiva histérica, Araujo (2017) destaca que na idade da
pedra, na tentativa de se defender dos animais ferozes, os homens usavam elementos
da natureza como armas, e aos poucos, foram surgindo novas tecnologias,
tecnologias essas que passaram a ser usadas nao apenas para defesa, mas também
para a dominacao, e a partir disso, iniciou-se as guerras pela conquista de territorios.

As primeiras armas usadas pelos homens, eram fabricadas a partir de 0sso e
madeira, e com 0 passar dos tempos e aprimoramento de técnicas, os homens
passaram a desenvolver lancas, flechas, barcos e mesmo navios, e, conforme
desenvolviam inovacgfes tecnoldgicas com o0s recursos que tinham, os homens
passaram a sentir a necessidade de acumular riquezas e de adaptar 0 meio as suas
necessidades. E, foi a partir disso que foram criados linguagem, nameros, roupas,
roda, residéncias, metalurgia, cidades, energia e diversas outras tecnologias que
contribuiram para o desenvolvimento social e cultural das sociedades, conforme
indicado por Araujo (2017).

Com o passar dos tempos, com a evolucédo das tecnologias, as mesmas se
tornaram parte da sociedade e se configurou como uma das principais ferramentas
de mediacao das a¢des humanas, e todo o contexto da humanidade tem colaborado
para que os homens tenham conforto e acesso a informac¢des com rapidez e sem

limites.
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Na atualidade as tecnologias possuem um papel importante para o surgimento
de um novo tipo de sociedade tecnoldgica, sociedade essa que € determinada
principalmente pelo avanco das tecnologias digitais de comunicacéo e de informacao,
e por descobertas que trouxeram solugdes inovadoras para diversos problemas nas
areas médicas, na robdtica, nos transportes, na comunicagao a longa distancias, por
meio da promoc¢ao da circulacdo mais eficaz de informacdes que possibilitou uma
evolucao consideravel da humanidade (KENSKI, 2017).

Desse modo, a sociedade atual esta vivenciando um mundo globalizado e
conectado e isso tem gerado continuas e profundas mudancas a todo momento
devido ao uso das tecnologias, possibilitando assim o acesso rapido e em tempo real
as informacdes sobre o que ocorre em volta ou sobre o0 que acontece em milhares de
quilémetros de distancia.

As ferramentas tecnoldgicas, principalmente as de informagédo e comunicacao,
tem como objetivo facilitar a comunicacdo, a producdo e também a troca de
conhecimentos, o entretenimento e além de tudo, facilita a interacdo e o aprendizado,
oportunizando novas formas de aprender, de se relacionar com as pessoas, de
receber e transmitir informagdes e conhecimentos.

Sendo assim, as tecnologias estdo cada vez mais presentes na vida das
pessoas, seja no trabalho, seja em casa, seja no lazer, proporcionando o acesso as
informagbes e ampliando de forma consideravel diversas possibilidades para a

comunicacao e para a informacao.

4.2 Educacao e Tecnologia

A Educacao, possui um conceito muito amplo, entretanto, a origem da palavra
educacao parte do termo em latim Educare, que significa guiar para fora, que leva a
compreensao de que o ato de educar, se trata de conduzir ou mesmo de direcionar
e/ou mostrar o caminho que deve ser seguido para a formacao da consciéncia.

Desse modo, o Educar se trata de um ato politico que busca a transformacéo
e também a liberdade (FREIRE, 2000), e por isso, deve ser baseada a partir de uma
perspectiva emancipatéria, ou seja, ndo deve se tratar apenas de uma educacédo que
seja mecanica e vazia de significados, ela deve fazer com que 0s sujeitos aprendam

a partir das situacoes de vivéncias concretas.
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Desse modo, Ribeiro (2014) destaca que as tecnologias sdo capazes de
fornecer novas possibilidades e novos conhecimentos, integrando a formacéo e a
construcdo dos sujeitos. E, com o avanc¢o da internet, sobretudo com o avanco das
TICs, tornou-se possivel uma maior e mais ampla reflexdo sobre a educacao diante
das inimeras mudancas que vem ocorrendo no cotidiano das pessoas.

Moran (2006) aponta entdo, que, quando as tecnologias séo inseridas no
ambiente escolar, elas oferecem uma série de possibilidades e um ambiente rico em
aprendizagens que podem ser significativas. Isso porque, a educacdo € o alicerce
para a formacdo humana, e diversos meios que sao usados no processo de
construcdo do conhecimento no mundo, a presenca das TICs tem se tornado cada
vez mais indispensavel.

Conforme indicado por Gomes (2016) as TICs possuem um papel essencial
para a construcdo do conhecimento, estimulando mdltiplas inteligéncias e facilitando
0 processo educacional.

Neste ponto, € essencial que se reconheca a importancia das TICs, bem como
a urgéncia de criacdo de conhecimentos e de mecanismos que sejam capazes de
possibilitar a integracdo das tecnologias na educacgao (Belloni, 2012). Isso porque, a
escola, destaca-se como um ambiente de formagdo e também de transformacéo para
todos os individuos e por isso, deve estar alinhada com as novas realidades
tecnoldgicas, uma vez que, fica evidente que a insercéo das tecnologias no ambiente
escolar favorece a aprendizagem e também potencializa o desenvolvimento das
atividades cognitivas.

Sendo assim, € possivel dizer que as tecnologias proporcionam diversas
formas de aprender (PREDIGER, 2015). Mesmo que a educacdo seja
institucionalizada ou ndo, e mesmo que a escola nem sempre tenha existido a partir
de uma andlise histdrica, as maneiras de educar as pessoas sempre estiveram
presentes na sociedade.

E isso significa dizer que, a aprendizagem € algo que transcende o ambiente
escolar e até mesmo a educacdao, pois, a aprendizagem é todo e qualquer processo
de ensino e aprendizagem que ocorre ao longo da vida (Pontes, 2019). Nesse sentido,
ninguém esta imune a educacéo (Brandao, 2007). Ou seja, ela existe em todos os
ambientes, seja na rua, seja na escola, seja em casa, de algum modo, todas as
pessoas estdo aprendendo e ensinando constantemente, mesmo de que forma

involuntaria.
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Sendo assim, institucionalizar o ensino por meio da escola € uma forma de
proporcionar um ambiente para a organizacdo do conhecimento, de modo que seja
favorecido o aprendizado de uma forma planejada, isso porque é preciso que haja
um local para o ensino dos conhecimentos legitimados pela sociedade, e nesse ponto,
a escola desempenha a importante funcao social de formadora de sujeitos.

A escola é um ambiente formal para a educacdo, porque é nela que a
aprendizagem € planejada e direcionada para ter como resultados o0s interesses que
organizam a sociedade, e surge da necessidade de reforcar um modelo a ser seguido
(LIBANEO, 1990).

Tradicionalmente, a escola possui a tarefa exclusiva de ensinar, onde, ap6s um
periodo especifico de formacédo, os sujeitos estdo preparados para ingressarem no
mercado de trabalho, entretanto, esse € um pensamento ja ultrapassado, pois, as
mudancas tecnoldgicas que tem ocorrido rapidamente, atribuiram novas formas ao
ensinar e ao aprender, a partir da ideia de que as pessoas estdo em um constante
processo de aprendizagem, considerando que um individuo, independente do seu
grau de instrucdo, ndo pode ser considerado completamente formado (KENSKI,
2010).

Atualmente, a escola esta diante de diversas mudancas nos habitos de leitura
e de escrita dos individuos, habitos esses que sdo provocados principalmente pelo
uso cada vez maior de recursos digitais. A escola entdo, esta no centro desse
momento tecnoldgico, e para que seja compreendida a sua fungéo social, ela deve
estar sempre aberta & incorporagdo dos novos parametros comportamentais, dos
habitos e das demandas da sociedade, participando de forma ativa dos processos de
transformacéo e de construcdo da mesma. E, para isso, Garcia (2013) aponta que &
preciso que os alunos sejam capazes de desenvolver habilidades para o0 uso dos
recursos tecnolégicos, cabendo a escola a integracdo da cultura tecnoldgica para o
seu cotidiano.

Isso porque, conforme Andrade (2018), na era da informacé&o, a educacao nao
deve ser um papel apenas da escola, € um papel da sociedade como um todo, pois,
se trata de um processo permanente que transcende a instituicdo escolar, pois, a
educacédo e a aprendizagem dos individuos devem iniciar a partir do nascimento até
a morte.

Sendo assim, 0 uso das tecnologias no processo de ensino e aprendizagem

instituem um importante fator de inovacéo pedagogica, o que possibilita novas formas
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de trabalho na escola, e por isso ela deve acompanhar as transformacdes sociais. Ou
seja, a escola precisa se tornar mais atraente, transformando-se de simples
transmissora de conhecimentos em um ambiente que organize a aprendizagem
reconhecendo que a mesma j& ndo possui mais o paradigma tradicional de
transmissao de saberes, proporcionando para os alunos, novos meios necessarios
para a aprendizagem e para a obtencéo de informacgdes, construindo conhecimentos
e adquirindo competéncias, a partir do desenvolvimento do espirito critico dos

individuos.

4.3 Possibilidades e Desafios do uso das Tecnologias na Educacéao

Como ja exposto, o0 uso das tecnologias, trazem uma contribuicdo enorme para
disseminar as informacdes e 0os conhecimentos, e apresenta como recurso inovador
e também dindmico para a viabilizacdo do processo pedagodgico, fomentando a
pesquisa e expandindo os conhecimentos acerca dos temas que sao abordados
dentro ou fora da escola.

Usada para apoiar o ensino e a aprendizagem, a tecnologia infunde nas salas
de aula ferramentas digitais de aprendizagem, como computadores e dispositivos
portateis (OTTO, 2016). Assim, as tecnologias digitais possuem uma enorme
facilidade para despertar o interesse e a atencdo dos alunos por se tratar de algo
inovador.

A tecnologia também tem o poder de transformar o ensino, introduzindo um
novo modelo de ensino conectado. Este modelo conecta professores a seus alunos e
a conteudos, recursos e sistemas profissionais para ajuda-los a melhorar sua prépria
instrucéo e personalizar o aprendizado.

Vale-se ainda destacar que atualmente, a sociedade esta inserida em um
contexto em que as tecnologias sédo langcadas como propostas para o alcance do maior
namero de pessoas possiveis e em todos os lugares, de modo que é possivel deparar-
se com criancas desde muito cedo fazendo uso de tecnologias com habilidades
especificas para a lida com tais ferramentas, e isso, facilita ainda mais a insercao
digital dessas criangas na escola, como um recurso pedagogico que é indispensavel

e necessario para o ambiente escolar.
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Entretanto, € preciso ainda ressaltar que o uso das tecnologias apresenta néo
apenas diversas possibilidades como algumas limitacbes que necessitam ser
consideradas e avaliadas pelos professores que sdo os mediadores do processo
educativo.

Isso porque, conforme destacado por Otto (2016) no campo da educagéo, é
preciso que haja o planejamento antecipado de objetivos e da intencdo que é propria
do processo educativo, principalmente porque, o excesso de informacédo, se ndo
receber a atencdo devida e a mediacao e intervencéo correta do professor é capaz de
prejudicar o processo de aprendizagem.

Sendo assim, é possivel afirmar que, a enorme quantidade de informacfes que
sdo provenientes dos veiculos de comunicacdo e das midias, fazem com que as
criancas e 0s jovens percam a sua esséncia e nao sejam capazes de distinguir o bem
e o mal, ou o que é certo e o que € errado, principalmente quando passam a maior
parte do seu tempo vivenciando jogos, filmes, redes sociais sem a filtragem de
conteudo adequado para a sua idade (OTTO, 2016).

E por isso, conforme destacado por Cavalcante (2012) no ambiente escolar,
deve ser mantida uma postura pedagdégica criativa, moderna e dindmica que seja
voltada para o uso planejado de recursos tecnoldgicos, buscando principalmente o
estimulo da autonomia dos alunos no processo de ensino e aprendizagem, motivando
a pesquisa e despertando a curiosidade de modo que os alunos se sintam ativos
nesse processo, favorecendo o desenvolvimento integral dos mesmos.

Nesse sentido, Moran (2006) coloca que a educacéo escolar, precisa estar
atenta para a compreensao e para a incorporacao das novas tecnologias e das novas
linguagens, de modo que os alunos sejam preparados para desvendar os codigos e
de dominar as possibilidades e expressao e as manipulagdes.

Desse modo, a escola deve ser capaz de educar para o uso democrético,
progressista e também participativo das tecnologias, de modo que a evolucao dos
alunos seja facilitada (MORAN, 2006). Nesse sentido, verifica-se a necessidade de
rever e planejar as novas possibilidades para o ensino através da insercao de novas
tecnologias, de modo que o ensino e a aprendizagem sejam melhorados, de modo
gue isso pode ser observado por meio dos recursos tecnoldgicos.

Nessa perspectiva, Cavalcante (2012) para que seja possivel o trabalho com
0s recursos pedagdgicos na sala de aula, o professor precisa se sentir a vontade com

tais recursos, de modo que ele seja capaz de conduzir as atividades propostas com
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responsabilidade, para que os saberes possam ser aprimorados, e assim, integrando
e também ampliando os conhecimentos.

E, vale-se ainda destacar que diante do contexto tecnoldgico no século XXI,
existe uma necessidade natural em se fazer uso de tais recursos, mas, a interrogacao
estd em como usa-las de forma adequada e de forma eficiente, de maneira que o
desenvolvimento dos estudantes seja promovido de forma eficiente, produtiva e ativa,
e para isso, € importante priorizar as competéncias e as habilidades que devem ser
desenvolvidas conforme preconiza o curriculo da escola.

Nesse sentido, é importante destacar que o computador deve ser considerado
como um importante meio para acessar inumeras informacfes e ferramentas que
sejam capazes de auxiliar de forma significativa o processo de ensino e de
aprendizagem. E por isso, espera-se que as escolas sejam capazes de se reinventar
para sobreviver. Os professores precisam entdo, apropriar-se de saberes que advém
das tecnologias para que assim, sejam capazes de sistematizar a sua pratica,
ampliando a mediacéo entre as praticas pedagoégicas e as ferramentas tecnoldgicas
em sala de aula.

Souza et al. (2011) destaca entdo que, a aplicacdo da mediacao que € feita
pelo professor em sala de aula por meio do uso de recursos pedagdgicos, em parte,
depende de como o professor € capaz de entender os processos de transformacéo e
da forma com que ele se sente em relagéo a isso, se tal processo € visto como algo
benéfico pelo professor e € um recurso favoravel para o seu trabalho ou se o professor
se sente ameagado ou acuado diante de tais mudancas.

Assim, cabe aos professores, 0 uso das ferramentas tecnolégicas de forma
dindmica e também criativa, de modo que seja favorecido o seu desempenho em sala
melhorando e motivando a propria acao pedagdgica, ensino assim os alunos a
fazerem uso desses recursos de modo responsavel e ética.

Para isso, os professores devem ser considerados como um dos principais
mediadores dos processos de aquisicdo dos conhecimentos dos seus alunos, e para
isso, eles precisam ser capazes de selecionar um contedudo programatico que
desperte o interesse dos alunos para 0 que esta ou que sera abordado em sala de
aula.

Conforme indicado por Otto (2016) a globalizacao, traz consigo 0s avangos
tecnoldgicos, motivando os alunos a desenvolver as competéncias e as habilidades,

para que sejam capazes de encontrar solu¢cbes para os mais variados problemas. E
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por isso, é preciso que os professores aprendam a usar as tecnologias para que
possam ensinar aos seus alunos.

E por isso, o professor tem a missdo de buscar formas de melhorar o ensino,
buscando a capacitacédo constante para que sejam capazes de atender as demandas
atuais da sociedade. Valente (2011) aponta entdo que a aprendizagem depende de
fatores como o sentido que os alunos dao para os conteudos e o interesse pelo mesmo
em sala de aula.

Por isso, é preciso que seja promovido o intercambio de informacdes e de
conhecimentos de modo inovador e de uma forma que seja mais atrativa para 0s
alunos, sobretudo, considerando que os mesmos, sdo inseridos na sociedade
tecnoldgica e por isso, ndo pode ser ignorada em sala de aula.

Assim, os professores devem propiciar que os alunos facam o melhor uso
possivel dos recursos tecnoldgicos, ampliando 0s seus conhecimentos,
principalmente reconhecendo que cada aluno € um ser Unico, que possui seu proéprio
ritmo de aprendizagem, seus proprios gostos e seus interesses particulares. E, diante
desses diferentes contextos e modos de vida que os alunos estédo inseridos, elas
possuem seu préprio entendimento e concepgdo sobre as coisas.

Conforme indicado por Gadotti (2000) a escola é o ambiente em que 0 universo
dos alunos é ampliado, € onde as criancas estabelecem interagdes mais amplas com
outras formas de ver o mundo e outras formas de pensar além daquelas que
conhecem e o0s professores, sdo 0s principais agentes nesse processo de
desenvolvimento individual e social das criangas.

O autor ainda completo que, a escola tem a funcéo principal de orientar de
forma critica os seus alunos a buscar informacfes que Ihes proporcione o
crescimento, e por isso, cabe a escola, e principalmente, cabe ao professor,
contribuirem diretamente para a promoc¢ado do desenvolvimento integral de cada um
dos seus alunos (GADOTTI, 2000).

Nessa perspectiva, o uso de recursos pedagodgicos e a qualificacdo do
professor permitem o planejamento mais competente do uso de métodos inovadores
em sala de aula de modo que se contribui de forma significativa para a qualidade do
ensino e da aprendizagem dos alunos.

Assim, salienta-se ainda que 0s recursos tecnoldgicos, quando inseridos na
sala de aula, € capaz de favorecer ndo apenas a aprendizagem dos alunos, mas
sobretudo a criatividade do processo de ensino (PEREIRA; LOPES, 2005). Assim,



21

guando bem usados 0s recursos tecnoldgicos, eles se tornam fundamentais para o
desenvolvimento dos alunos e para a sua participacao nas aulas.

Mas, ainda é preciso que sejam consideradas as capacidades comunicativas,
emocionais e cognitivas dos alunos, uma vez que, a construgdo que é criada pela
inteligéncia humana proporciona a comunicagdo entre os membros da sociedade e
proporciona a cria¢ao da identidade e da cultura dos povos (PEREIRA; LOPES, 2005).

Kenski (2007) aponta entdo que, as tecnologias digitais, possuem sua propria
l6gica, suas linguagens e suas formas particulares de comunicacdo com capacidades
perceptivas, comunicativas, intuitivas, emocionais e cognitivas dos individuos. E no
contexto do mundo globalizado, as pessoas fazem mais 0 uso continuo dos recursos
tecnolégicos como meios de comunicacdo e meios de interacdo social com o resto da
sociedade, que Lévy chama de:

[...] um mundo virtual, no sentido amplo, € um universo de possiveis,
calculaveis a partir de um modelo digital. Ao interagir com o mundo virtual, os
usudrios o exploram e o atualizam simultaneamente. Quando as interacdes

podem enriquecer o modelo, o mundo virtual torna-se um vetor de inteligéncia
e criagdo coletivas.” (LEVY, 2010, p. 75).

Entretanto, mesmo diante do exposto, € possivel verificar que, diversos alunos
ainda ndo sao capazes de associar tantas informac¢des assim em sala de aula, e por
isso os professores precisam planejar as suas aulas de uma forma que seja capaz de
despertar a atencdo dos seus alunos para o uso dos recursos e dos meios
tecnolégicos, e isso deve ser feito com cautela, pois, estes, podem ser usados tanto
como ampliadores de conhecimentos quanto de forma inadequada sem a mediacao
correta.

Sobre isso, Barbosa et al. (2014) destaca que o papel das tecnologias no
ambiente escolar € de promover o favorecimento e a constru¢cdo dos conhecimentos
de forma que sejam capazes de auxiliar na concepc¢ao de novos modelos de ensino.
De modo que seja promovida uma educacao colaborativa, em que 0s alunos tenham
autonomia e sejam atore ativos nesse processo, pois, como nativos digitais, eles
possuem habilidades natas para o uso das mesmas, entretanto, precisam ser guiados

para 0 uso correto.

4.4 O uso das TDICs em sala de aula



22

Conforme Almeida (2019) as TDICs - Tecnologias Digitais da Informacéao e
Comunicacédo sao todas e quaisquer tipos de tecnologias que estejam relacionadas
com a informacédo e que de algum modo, € capaz de auxiliar a comunicagcao e que
pode ser em forma de hardware, de software, redes ou dispositivos moéveis de
telecomunicacdo em geral. Nessa mesma perspectiva, Soares et al. (2015) aponta
gue as TDICs sao todas as tecnologias envolvidas na facilitacdo da comunicacao entre
0S sujeitos.

Os professores em geral, costumam enfrentar diversos problemas em relagao
ao uso inadequado de celulares pelos alunos em sala de aula e como consequéncia
disso, foi criada uma cultura proibicionista em relacéo a isso. Conforme Ramos (2016)
a proibicdo do uso de aparelhos celulares e afins pode estar relacionada com o fato
de que os alunos ao usar esses equipamentos, se distraem mais facilmente, de modo
a comprometer o entendimento dos contetdos que esta sendo ministrado em sala de
aula, prejudicando o processo de ensino e aprendizagem.

Entretanto, Feitoza e Pimentel (2017) destacam que essas proibicdes, sdo
capazes de prejudicar a insercdo de inovacdes nos processos de ensino, pois,
impede-se melhorias para a educacéo. Nesse sentido, cabe-se pensar que, 0 uso das
TDICs na escola, é uma trajetéria que enfrenta varios desafios, sobretudo por serem
tecnologias que apresentam possibilidades ainda ndo exploradas por grande parte
dos educadores.

Essa caréncia de insercéo das TDICs em sala de aula, pode estar sobretudo
relacionado com o fato de que grande parte dos professores conhecem a necessidade
da introducdo das tecnologias na sala de aula, entretanto, ainda ndo conhecem
efetivamente a maneira correta de fazé-lo.

Santaella (2013) alia isso a fatores como a falta de conhecimento e a
inseguranca dos profissionais sobre o uso das TDICs e isso pode ser verificado em
todas as modalidades de ensino da Educagéo Basica. O autor ainda aponta que as
tecnologias digitais, vdo muito além de apenas equipamentos, maquinas e
computadores, uma vez que, fazem parte do cotidiano das pessoas e estdo inseridos
na vida das pessoas de uma maneira bastante significativa.

Isso porque, o século XXI, colocou as pessoas diante de varias transformagdes
na sociedade, transformacdes essas que perpassaram os ambitos educacionais,
tecnoldgicos e sociais, impactando diretamente como os individuos se veem no

mundo e como eles veem o proprio mundo.
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Conforme Mercado (2012) nesse contexto, o educar, passou também a assumir
o desafio de preparar os alunos ao desenvolvimento de habilidades e competéncias
pertinentes ao uso das TDICs, considerando que o uso adequado dessas tecnologias
em sala de aula, é capaz de favorecer representacdes mentais de conhecimentos e
por isso, os individuos precisam usar diversas estratégias de pensamento para se
tornar autbnomos no momento da construcdo de saberes, favorecendo assim a
comunicacao e o conhecimento sobre o mundo que o cerca.

Moran (2007) acredita entdo que as TDICs quando incorporadas na escola sao
capazes de contribuir significativamente no processo de ensino aprendizagem, pois,
guando usada de forma correta, sdo capazes de facilitar para que as praticas e
estratégias inovadoras sejam incorporadas no curriculo escolar e ainda é capaz de
contribuir para o interesse dos alunos e para potencializar a interacdo entre os
mesmos.

Desse modo, verifica-se que os professores, precisam estar cientes de que eles
nao podem se manter longe dessa transformacéo que tem ocorrido na educacao e na
sociedade como um todo, pois, tem-se vivenciado um uso massivo das TDICs e o
acesso as mesmas, assim como o0 uso delas nas praticas didéticas, exige uma
reflex@o sobre a sua propria formacao e ainda, destaca-se que o tema das tecnologias,
devem fazer parte ativamente dos Projetos Politicos Pedagdgicos das escolas de
forma cotidianamente.

Nessa perspectiva, Garcia (2002) aponta que o uso das TDICs na sala de aula
requer a reflexdo sobre as estratégias de ensino, uma vez que nada adianta a
introducéo destas tecnologias se ndo ha um planejamento efetivo, sem se conhecer
as limitacOes e as vantagens das mesmas.

Aderir a novas tecnologias em sala deve envolver principalmente um processo
reflexivo sobre o seu significado, sobre os efeitos e os impactos, uma vez que a
incorporagdo dos mesmos sem significados ndo é capaz de assegurar a inovagao

pedagdgica.

4.5 as tecnologias de aprendizagem moéveis

Conforme indicado por Leite (2017) inserir novos recursos tecnoldgicos nos

processos de ensino e aprendizagem, sao capazes de proporcionar um surgimento
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de modelos de educacédo centrados nos alunos modernos, ou seja, nos alunos
antenados com a contemporaneidade.

Nesse sentido, os alunos passam a ter um papel mais participativo, autbnomos
e ativos nos processos de aprendizagens e os professores séo colocados diante da
oportunidade de criar novos meios de ensinar e romper padrdes tradicionais e antigos
nas formas de ensinar e aprender (OLIVEIRA NETO, 2018).

hoje em dia, as pessoas usam diversos dispositivos tecnolégicos moveis e
entre eles, os celulares inteligentes (smartphones) sdo os mais populares, e sdo
usados tanto por alunos quanto por professores, sao dispositivos comuns de serem
vistos na sala de aula.

Entretanto, conforme indicado por Dassoler e Giacomazzo (2019) apesar de
estarem presentes nas salas de aula, o uso desses dispositivos como ferramentas
educacionais ainda é pouco explorado e em grande parte dos estados brasileiros, é
proibida, tanto em escolas publicas quanto em escolas privadas.

Esse intenso uso dos dispositivos méveis com conectividade sem fio permitiu o
desenvolvimento de aplicativos com finalidades pedagogicas, e os mesmos conforme
Nichele e Schlemmer (2014) sado capazes de modificar os processos de ensino e
aprendizagem.

A partir disso, nasceu um modelo de aprendizagem movel, também conhecido
como M-Learning ou E-Learning, que de acordo com Ruis et al. (2017) é um modelo
de aprendizagem que apresenta como principal caracteristica a possibilidade de
aprender a qualquer momento e em qualquer lugar com o uso de dispositivos méveis
e portateis.

Conforme indicado por Saccol et al. (2011) o m-learning une diversas
tecnologias de comunicacdo possibilitando uma interacdo mais eficiente com as
informacdes, onde, os conceitos de aprendizagem e de mobilidade sé&o interligados,
ou seja, onde os processos de aprendizagem sédo apoiados ao uso das tecnologias
de informacdo, sobretudo aquelas sem fio, onde a caracteristica principal € a
mobilidade de quem esta envolvido no processo de aprendizagem.

Nesse sentido, 0 m-learning tem se tornado um importante componente para
os ambientes educacionais tecnoldgicos, permitindo a aprendizagem, a colaboracéo
e o compartilhamento de ideias entre os estudantes com o auxilio da internet e das

novas tecnologias que surgem a cada dia.
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Entretanto, conforme Silva et al. (2018) a receptividade entre professores e
alunos ao uso dos sistemas de m-learning ainda nao é a ideal, uma vez que é preciso
ainda que a formacdo de professores seja capaz de efetivamente aderir a essas
mudancas, promovendo altera¢cdes tanto nos modos de pensar quando nos modos de
fazer a educacéao, para que os docentes sejam capazes de refletir tanto sobre o seu
papel na aprendizagem quanto no que envolve tal processo.

Nessa perspectiva Rodrigues e Rodrigues (2015) apontam que € possivel que
0 processo de ensino e aprendizagem de diversas disciplinas se tornem mais atrativos
e de facil assimilagdo por parte dos alunos, incluindo-se a aprendizagem de Quimica,
com o0 uso de aplicativos celulares, mas isso s6 ocorre se forem usados de forma
correta e didatica.

Existem varias formas de ampliacdo do ensino da aprendizagem de Quimica
através do uso de aplicativos de celulares, como por exemplo, com uso de jogos, com
midias sociais, com o0 uso de livros, revistas e aplicativos educacionais especificos
para a educacéo conectados a rede (NICHELE; SCHLEMMER, 2014).

Conforme Cunha et al. (2016) a ideia principal é incentivar os alunos a pesquisa
de aplicativos disponiveis para o auxilio na execu¢do e na consolidacdo das
metodologias de ensino e da aprendizagem de Quimica a partir de um contexto de m-
learning. Mas, conforme indica Ferreira et al. (2016) na maioria das vezes, 0S
professores usam as TDICs fora de contexto.

Ruis et al. (2017) aponta que a incorporacdo da aprendizagem mével nas
praticas didaticas ndo deve ser centrada no uso dos dispositivos em si, ela deve estar
voltada principalmente para a personalizacdo de conteidos de modo a criar um
processo de ensino e aprendizagem que seja mais autbnomo e flexivel.

E, é importante ainda destacar que, o uso dessas tecnologias pode também se
tornar um meio de exclusdo, considerando que os celulares podem né&o estar
acessiveis para todos e por isso, 0s professores devem avaliar a pertinéncia do seu
uso conforme as diferentes realidades educacionais em que professores e alunos

estao inseridos.
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4.6 O uso de aplicativos celulares para o ensino de Quimica

O ensino de Quimica, com seu extenso curriculo de educacéo basica, passa
no ilusdo de conhecimento absoluto e imutavel, o que o torna inadequado em sua
forma, e acaba ficando fora de contexto, assim, a contextualizacdo e uso de
tecnologias no ensino da quimica tém a funcdo de melhorar o aprendizado de
conceitos cientificos, contribuindo para o desenvolvimento intelectual dos alunos
(SANTOS et al., 2020).

Assim, muitos professores atualmente enfrentam dificuldades significativas ao
desmistificar a visao tradicional da quimica para tornar a matéria mais agradavel para
os alunos (PINHEIRO et al.,, 2016). Muitas vezes, o ensino de quimica ocorre
superficialmente, e com uma crescente sociedade dinamica, era preciso buscar e
aprimorar os individuo para enfrentar uma sociedade em evolugéo tecnoldgica, social
e cultural (CAMILLO; MEDEIROS, 2018).

Nesse sentido, o uso de tecnologias se apresenta como uma ferramenta
pedagogica que pode auxiliar trabalhos escolares da disciplina quimica, uma vez que
facilita e agiliza o aprendizado por meio do utilizagdo de meios de comunicacao e
interagdo, com uma abordagem didatica privilegiada, podendo beneficiar, além das
atividades experimentais, a busca pelo conhecimento e o desenvolvimento de alunos
via insercéo digital, numa perspectiva construtivista de forma dinadmica, autbnoma e
agradavel (BEDIN et al., 2016).

Nichele & Schelemmer (2014) afirmam que as tecnologias digitais,
especialmente moveis e tecnologias sem fio, apresentam novas perspectivas no
campo educacional e, por meio do uso de aplicativos em smartphones tem
transformado a forma de ensino e aprendizagem e ampliando as possibilidades de
acao e interacdo entre sujeitos e ambiente bem como o processos de colaboragao e
cooperacgao.

De acordo com as Diretrizes para Politicas de Aprendizagem Movel (UNESCO
2013), dispositivos méveis as tecnologias estdo atualmente ao alcance das pessoas,
mesmo onde escolas, livros e computadores sdo escassos. Portanto, esses
dispositivos moveis podem ser ferramentas poderosas para contribuir com a
educacdo, mesmo para alunos que ndo tiveram acesso a uma educacéo de qualidade
devido a fatores geograficos, econémicos e questdes sociais (GRESCZYSCNYN et
al., 2016).
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A utilizacdo de dispositivos moveis possibilita o acesso a diversos ambientes e
métodos educativos, possibilitando o desenvolvimento de atividades através da
aprendizagem com mobilidade (BRASIL et al., 2018). Nesta perspectiva, a educacéo
e a informagao assumem um papel significativo.

A Quimica é uma ciéncia vital para a melhoria da qualidade de vida do ser
humano. Portanto, o potencial do aparelho smartphone é destacado como uma nova
tecnologia capaz de provocar inovacdes na educacdo, por meio de aplicativos,
valorizando a interatividade e mobilidade (GRESCZYSCNYN et al., 2016).

Nichele & Schelemmer (2014) indicam diversas aplicacbes que podem ser
utilizadas em o ensino da tabela periddica, dentre elas, o aplicativo da Tabela
Periodica do Educalabs que facilita a compreensdo do comportamento das
propriedades periédicas dos elementos por meio de visualizagcdo 3D interativa.
Também permite a observagéo tridimensional do &tomo modelo de cada elemento e

sua respectiva distribuicdo eletrdnica.
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5 MATERIAIS E METODOS

Trata-se de uma revisdo bibliografica, de cunho descritivo e abordagem
qualitativa. Esse método é fundamentado em coletar os dados disponiveis na literatura
e comparéa-los de modo a aprofundar os conhecimentos em relacdo ao tema em
estudo (GIL, 2019), e para isso, o estudo foi construido a partir de publicacdes de
artigos cientificos de periodos referentes ao papel do enfermeiro na assisténcia ao
parto humanizado.

Foi feito um levantamento bibliografico e a coleta de dados para a analise dos
resultados foi realizada a partir dos descritores: Ensino de Quimica AND e OR
tecnologias, na base de dados WoS (Web of Science) durante os meses de outubro e
novembro de 2021.

Considerou-se como critério de excluséo, artigos de lingua estrangeira e artigos
anteriores a 2010, fora da tematica estudada. E para critério de inclusdo foram
priorizados os artigos de 2010 a 2021, em periodos nacionais.

A primeira busca, resultou em 208 artigos encontrados, a partir da selecéo do
corte temporal, obteve-se uma amostra de 201 artigos, desses, 101 eram duplicatas,
e 97 estavam disponiveis na integra, a partir disso, iniciou-se a filtragem para selecéo
dos artigos para a composicdo da andlise.

Foi realizada a leitura dos 97 titulos, sendo selecionados 61 artigos, e ap0s
isso, foi realizada a leitura dos resumos, onde, verificou-se que 42 artigos de
relevancia para o estudo, e a partir da leitura dos mesmos na integra, foi selecionada

uma amostra de 12 artigos.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme preconizada na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) as
competéncias para o Ensino Médio nas areas de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, que integram a Biologia, a Quimica e a Fisica sdo estabelecidas em:

Analisar situacfes-problema, e avaliar aplicagbes do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais,
e comunicar suas descobertas e conclusBes a publicos variados, em

diversos contextos, e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de
informacgdo e comunicacao (TDIC) (BRASIL, 2018, p. 539).

Desse modo, em relacao ao desenvolvimento das competéncias estabelecidas
pela BNCC, elas devem proporcionar ferramentas que dao oportunidade para uma
aprendizagem significativa. A partir dos estudos verificados na presente revisao, foi
possivel compreender mais sobre como o uso de aplicativos méveis fomentam o
desenvolvimento de uma aprendizagem significativa e promovem a autonomia dos
individuos quando ao processo de ensino e aprendizagem.

No estudo de Silva et al. (2015) verificou-se que os alunos costuma reclamar
guanto as metodologias que séo usadas para o ensino de Quimica, pois em geral sdo
monodtonas e repetitivas, e o autor aponta que as ferramentas tecnoldgicas podem
contribuir para um aprendizado mais prazeroso e significativo, tornando os alunos
mais ativos e participativos durante as aulas, sobretudo quando se considera que
estes estdo inseridos em um mundo que estd em constante transformagdo em
decorréncia do desenvolvimento das tecnologias.

Gresczysczyn et al. (2016) apontam que diante da realidade do
desapontamento e desinteresse dos alunos quanto a disciplina de Quimica, surge a
necessidade de que o ensino seja inovado, e nesse contexto, o planejamento escolar
deve sobretudo apontar novos rumos para uma nova forma de ensinar a Quimica
pelo envolvimento das novas tecnologias que tem avancado de forma rapida e que
estdo cada vez mais presentes na vida dos alunos.

Conforme Veiga et al. (2012) a grande dificuldade encontrada pelos alunos em
relacdo ao aprendizado de Quimica esta em assimilar os contetdos trabalhados em
sala de aula pelo professor e uma das principais possibilidades em aperfeicoar a

aprendizagem esta na aplicacao dos recursos tecnolégicos com esse fim.
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Nesse sentido, Lima e Moita (2011) apontam que o uso de ferramentas
tecnoldgicas para o ensino de Quimica deve ser explicado a partir da dinamica e do
carater da disciplina, de forma que os conhecimentos quimicos sejam expandidos,
n&o apenas como um conjunto isolado de conhecimentos prontos e acabados, mas
sim, como um conjunto de ensinamentos interativos que envolvam a
interdisciplinaridade, a contextualizacdo e as tecnologias, de forma que seja
possibilitada a construcdo de conhecimentos voltados para a realidade do cotidiano
dos alunos, de modo que, para a educacdo em Quimica, os smartphones, os tablets
e 0s aplicativos dos mesmos, sdo capazes de fomentar experiéncias que
anteriormente eram restritas apenas a laboratorios e softwares caros.

Conforme indicado por Araujo (2016) os dispositivos moveis sao capazes de
contribuir significativamente com a interagcdo e o compartilhamento de materiais de
estudo entre alunos e professores, auxiliando em tarefas, renovando e ampliando o
as formas tradicionais de ensino, visando uma construcdo mais efetiva do
conhecimento.

Nesse mesmo aspecto, Nascimento (2013) aponta que o0s professores
possuem um papel muito importante e que deve ser levado em consideragdo, uma
vez que apenas a aplicacdo de conteudos ou incluir as tecnologias ndo sao garantias
para a melhoria do ensino e da aprendizagem dos alunos, € preciso que haja
preparacdo e conhecimento por parte dos professores para incluirem 0s recursos
tecnolégicos em seus processos didaticos.

Ainda no estudo de Gresczysczyn et al. (2016) os autores pesquisaram sobre
os aplicativos educacionais para smartphones com sistema operacional Android e a
integracdo dos mesmos com 0 ensino da Quimica, e foram analisados durante o
periodo de 2012 a 2016, no ano de 2012 foram encontrados apenas 78 aplicativos e
em 2016 foram verificados 596, indicando uma evolucdo significativa no nimero de
aplicativos educacionais relacionados a Quimica.

Nesse estudo supracitado, os pesquisadores identificaram que os temas mais
frequentes dos aplicativos eram tabela periddica, quimica organica e laboratorio
guimico, relacionado com ligacdes quimicas, estrutura e modelo molecular e
guimica inorganica.

Moreno E Heidelmann (2017) ao analisarem o0s recursos institucionais
inovadores voltados ao ensino de Quimica que permitem aos docentes o

desenvolvimento de atividades variadas com suporte tecnolégico aplicaveis ao
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Ensino Médio, verificaram a existéncia de criagdo de formulérios de pesquisa online,
aplicativos para edicdo de férmulas quimicas e moléculas, criacdo de mapas
conceituais, criagdo de apresentacdes, ambientes virtuais de aprendizado, jogos
e simulacdes e uso de videos e edicdo de audios.

Klein, Santos e Souza (2018), em sua pesquisa, realizaram analise da
incidéncia de aplicativos educacionais para o ensino de quimica em trabalhos de
eventos cientificos da area, como o Encontro Nacional de Ensino de Quimica
(ENEQ) e o Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica (EDEQ), onde
constataram o aumento das publicacfes referentes ao uso de Apps educacionais na
area. O estudo ainda conclui que existe uma busca constante por atualizacdo, por
parte dos professores, em relacdo a utilizacdo de diversos recursos
educacionais, auxiliando assim o0s estudantes no processo de ensino-
aprendizagem.

Contrapondo-se ao resultado anterior, uma pesquisa realizada por Nichele &
Schlemmer (2014), apontam que existem poucos estudos que discutem o uso de
tablets, smartphones e e-learning no ensino de quimica e processo de aprendizagem.
De modo que os autores verificaram uma necessidade em aprofundar o conhecimento
sobre o tema exposto para melhor compreender, por meio da pesquisa, o papel
dessas tecnologias no ambiente escolar.

Firmino et al. (2019) realizaram um estudo para avaliar se o uso dos aplicativos
moveis sdo capazes de se tornarem aliados efetivos dos professores no ensino de
Quimica, e para isso, apresentaram 5 aplicativos compativeis com o sistema Android
com potencial para uso em sala de aula. Verificou-se que dentre os assuntos mais
abordados por Firmino et al. (2019) foram a Tabela Periédica, os Acidos e Bases, pH,
separacao de misturas heterogéneas, transformacdes da matéria e orbitais atdmicos.

O estudo de Rosa e Roehs (2020) também apresentou um levantamento sobre
0 uso de aplicativos para Android relacionados a quimica e que podem ser usados em
ambiente escolar, e 0os autores encontraram um total de 24 aplicativos que possuem
ligacdo com as necessidades e objetivos de estudantes e professores, e as
competéncias estabelecidas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o
ensino médio, na area de ciéncias da natureza e suas tecnologias.

Verifica-se entdo, que apesar de pouco usados, os aplicativos possuem um
grande potencial ao mesmo tempo que representa um grande desafio ainda a ser

enfrentado, de modo que nao apenas para o ensino de Quimica, mas para todas as
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disciplinas em todas as etapas da Educacdo Basica, existem infinitas possibilidades

para o uso de aplicativos e plataformas moveis como objetos educacionais.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio do presente trabalho, foi possivel verificar que, as tecnologias podem
ser integradas em sala de aula e no que se referem ao ensino de Quimica, podem ser
importantes aliadas da aprendizagem da disciplina, quebrando aquele carater
monodtono e repetitivo que é atribuido a disciplina pelos alunos.

Verificou-se que € possivel inserir as tecnologias digitais de informacéo e
comunicacao (TDIC) nos processos de ensino e aprendizagem das aulas de Quimica
e que o uso de aplicativos para smartphones sdo elementos que apresentam um
grande potencial como ferramentas didaticas da disciplina.

Com isso, a partir do estudo, ficou evidente que os aplicativos moveis sao
capazes de contribuir para melhorar o aprendizado e o interesse dos alunos pela
disciplina e isso mostra a necessidade de os professores passarem a pensar de forma
mais reflexiva sobre inserir esse tipo de tecnologia como auxiliadores da disciplina de
Quimica de modo que seja proporcionado aos alunos conhecimentos que estejam
atrelados aos seus contextos sociais e também tecnoldgicos.

Verificou-se também que ndo basta apenas conhecer a tecnologia e querer
inseri-las em sala de aula, pois somente isso néo é suficiente para provocar a inovagao
no ensino e para melhorar o processo de aprendizagem dos alunos, € preciso que 0s
professores estejam preparados para isso, tendo uma maior compreensao sobre o
assunto e que seja capaz de desenvolver metodologias que sejam capazes de
provocar mudancas significativas no ensino e aprendizagem da Quimica.

Mas, concluindo o estudo, sem a intencédo de esgotar o assunto, foi possivel
verificar que o uso dos aplicativos moveis nas aulas de Quimica, quando feito de forma
correta com a intencdo e metodologia adequada, é capaz e motivar e despertar o
interesse dos alunos para a disciplina, e ressalta-se ainda que incentivar e motivar 0os
alunos no sistema de ensino brasileiro € um grande desafio do professorado,
sobretudo porque a grande maioria das escolas ndo possuem estrutura que fomentem
0 desenvolvimento da aprendizagem com o uso de ferramentas tecnologicas, e por
isso, deve-se considerar o papel dos aplicativos para smartphones, pois, séo
dispositivos de mais facil acesso para os alunos.

Como proposta para pesquisa futura, sugere-se pesquisas diretas com
professores e alunos em relacédo ao uso de aplicativos méveis como facilitadores da

aprendizagem de Quimica.
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