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RESUMO

Atualmente, o saneamento basico ¢ um dos grandes problemas enfrentados pela sociedade, de-
vido a auséncia de politicas publicas em muitas regides. Esse servigo garante qualidade vida a
populagdo e reduz impactos negativos ao meio ambiente. Nesse contexto, pesquisas de levan-
tamento se fazem necessdarias para entender a situacdo desse servico nos municipios do Brasil.
O objetivo desse trabalho foi estudar as condi¢des do saneamento basico no municipio de Cha-
padinha-MA. A metodologia utilizada foi pesquisas bibliograficas, amostragem para a aplica-
¢do de questiondrios a populagdo e utilizacao de Sistema de Informagdes Geograficas. Consta-
tou-se que o municipio apresentou alguns déficits nas atividades de saneamento basico como
esgoto sanitario e drenagem urbana, além disso, o destino dos residuos so6lidos ainda ¢ uma
grande preocupac¢ao para a populagdo e meio ambiente. Em relagdo a 4gua, a qualidade ainda
deixa muito a desejar e € motivo de reclamacdo pelos moradores entrevistados. Dessa forma,
os problemas referentes ao tema, devem ser tratados com mais prudéncia, pois ha situagdes que

estdo contrariando a legislacao.

Palavras-chave: meio ambiente; impacto ambiental; politicas publicas.



ABSTRACT

Currently, basic sanitation is one of the major problems faced by society, due to the absence of
public policies in many regions. This service ensures quality of life for the population and re-
duces negative impacts on the environment. In this context, survey research is necessary to
understand the situation of this service in the municipalities. The objective of this work was to
study the conditions of basic sanitation in the municipality of Chapadinha-MA. The methodo-
logy used was bibliographic research, sampling for the application of questionnaires to the po-
pulation and use of the Geographic Information System. It was found that the municipality had
some deficits in basic sanitation activities such as sanitary sewage and urban drainage, in addi-
tion, the destination of solid waste is still a major concern for the population and the environ-
ment. With regard to water, the quality still leaves much to be desired and is a reason for com-
plaints by the residents interviewed. In this way, the problems related to the subject must be

treated with more prudence, as there are situations that are contrary to the legislation.

Keywords: environment; environmental impact; public policy.
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1. INTRODUCAO
O saneamento bésico ¢ importante para a saide humana e para o meio ambiente, desde
as mais antigas culturas. Pode-se citar como exemplo, durante a civilizagdo greco-romana, que

construiam aquedutos para as praticas sanitarias, a fim de evitar quaisquer tipos de patologias

(INSTITUTO TRATA BRASIL, 2012).

De acordo com o Trata Brasil (2012), o saneamento trata-se de medidas que visam
preservar ou alterar as condi¢des do meio ambiente com a finalidade de combater doengas e
obter a promogdo a satde, melhorar a qualidade de vida da populacdo e a produtividade do

individuo e facilitar a atividade economica.

No Brasil, o saneamento basico é um direito assegurado pela Constitui¢ao Federal e
definido pela Lei n°® 11.445/2007, que define saneamento basico com o conjunto dos servicos,
infraestrutura e instalagdes operacionais de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, lim-
peza urbana, drenagem urbana, manejo de residuos solidos e de aguas pluviais (INSTITUTO

TRATA BRASIL, 2012).

O saneamento basico existe justamente para garantir qualidade de vida para a socie-
dade como saude e bem-estar. Para isso, € necessario a distribui¢do de dgua de qualidade, coleta
regular e destinagdo adequada do lixo, coleta e tratamento de esgoto e manejo das aguas pluvi-
ais. Dessa forma, evita que doencas oriundas da contaminagao da agua, vetores € animais sejam

disseminadas e provoquem superlotagdo em hospitais.

Neste contexto, a Lei 11.445/2007, tem como uma dos principios a universalizagdo
dos servigos de saneamento basico para que todos tenham acesso ao abastecimento de dgua de
qualidade que sejam suficientes as suas necessidades didrias, ao esgotamento sanitario e do lixo,

e ao manejo correto das dguas das chuvas (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2012).

E direito da populagdo o abastecimento de 4gua potavel e esgotamento sanitario, mas,
segundo o Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento - SNIS (2020), 84% dos brasi-
leiros tém acesso a dgua tratada, sendo cerca de 35 milhdes de pessoas ndo possuem esse trata-
mento. Em relagdo ao esgoto sanitario, somente 50,8% ¢ tratado e 46% dos brasileiros nao tém

acesso (SNIS, 2020).

Diante desses dados, € possivel observar a necessidade dos servigos de saneamento
béasico no pais nesses dois setores, uma vez que a falta deles afeta a qualidade de vida das

pessoas ¢ 0 meio ambiente, pois sem o acesso a agua de qualidade e a coleta de tratamento de
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esgoto, podem ocorrer doengas e até mesmo 6bitos, além disso, prejudica o meio ambiente, pois

a maioria das vezes esse esgoto ¢ despejado em rios, mares ou até nas ruas.

Segundo a WWF (2019), no que se refere a geragdo de lixo, o Brasil esta na quarta
posicao de produtor de residuos do mundo. Conforme a Associagdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais - Abrelpe (2020), a destinagdo incorreta de lixo cresceu
cerca de 16 % nos ultimos 10 anos e durante a pandemia do Covid-19 (2020/2021) a produgao
de lixo nas residéncias cresceu em 4 %, com uma média de 1,07 kg/hab/dia. Esse crescimento
excessivo € preocupante, uma vez que ha aumento da poluicdo ambiental por conta do despejo
inadequado de residuos nas ruas, rios e mares. Estes problemas se agravam principalmente

quando nao ha coleta regular ou quando nao existe conscientizacao social.

De acordo com Silva (2022) a maior parte do lixo vai para os lixdes, que sdo locais
onde o lixo ¢ empilhado, sem cuidados com a separagdo de produtos organicos e inorganicos,
ou ainda sem a reciclagem e o tratamento adequado dos residuos que podem contaminar solos,
rios e dguas subterraneas (SILVA, 2022). Esse sistema causa degradacdo ao meio ambiente e &

sociedade, pois atrai animais transmissores de patologias.

O municipio de Chapadinha-MA, atualmente consta com servigos de limpeza pela pre-
feitura, no qual todos os residuos tanto dos domicilios e comércios quanto de hospitais sdo
coletados sem que haja separacgdo e sdo langcados ao um lix@o a céu aberto. Diante disso, tem-
se um sério problema, uma vez que essa atividade pode estar trazendo maléficos ao meio am-

biente a as pessoas que residem proximo aquele local.

No que se refere ao abastecimento de 4gua o municipio trabalha em concessdo com a
CAEMA — Companhia de Saneamento Ambiental do Maranhdo e parte ¢ administrada pelo
municipio, porém em muitos locais ha constru¢do de pogos pelos moradores. Quanto ao esgo-
tamento sanitario a cidade ndo possui rede de coleta e nem mesmo leis para o controle de uni-

dades sanitarias individuais.

Conforme Guimaraes, Carvalho e Silva (2007), saneamento ndo ¢ um simples custo, e
sim, uma forma de prevenir doencas e impactos negativos ao meio ambiente. Com isso, pode-
se afirmar que saneamento € um assunto de suma importancia, uma vez que traz consigo situa-

¢oes relacionadas a satide, meio ambiente e seguranga.

Segundo Mendonga e Franceschineli (2019), a intervengdo dos trés poderes podem

buscar melhorias para a populagdo e meio ambiente. Além disso, a populagdo no geral deve
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reivindicar o direito ao acesso aos indicadores como abastecimento de agua potavel, coleta e

tratamento de esgoto e destinagdo adequada do lixo.

Portanto, trabalhos de pesquisa visando o levantamento de informagdes sobre o sane-
amento dos municipios se fazem necessario para alertar as autoridades e a populagdo das reais
condi¢des de saneamento do local onde vivem e assim direcionar a¢des e recursos a fim solu-

cionar estes problemas e melhorar a qualidade de vida da populagao.

2. OBJETIVOS
2.1. Geral
v Estudar as condi¢des de saneamento basico no municipio de Chapadinha-MA.

2.2. Especificos

v Destacar os impactos negativos para a populagdo e para o meio ambiente;
v Identificar os principais problemas encontrados;
v Analisar os servicos de saneamento como abastecimento de agua, esgotamento

sanitario, destinacao do lixo e drenagem urbana;

v Verificar a opinido das pessoas a respeito da situagdo de saneamento basico da
cidade;

v Verificar os impactos ambientais causados na area do lixdo de Chapadinha ao

longo do tempo por meio de Sistema de Informagdes Geograficas - SIG.

3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Saneamento Basico no Brasil

O direito ao acesso ao saneamento basico ¢ de todos, e isso € estabelecido pela Cons-
tituicdo Federal Brasileira, através da lei n® 11.445/2007, na qual o define como “o conjunto de
servicos publicos, infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de dgua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e, drenagem e manejos de

aguas pluviais urbanas”.

Com o aumento das cidades, nos ltimos anos, assim como a expansao das migracoes,
fica evidente que também deve expandir os servigos de saneamento basico no Brasil. Segundo

Costa (2017), a auséncia de planejamento e investimentos para essa atividade pode acarretar
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problemas para a humanidade, principalmente para os menos favorecidos. Com isso, o inves-
timento em saneamento basico no Brasil ¢ de grande importancia, pois embora alguns locais

estejam em boas condic¢des, ha outros que se encontram em situagdes precarias.

Segundo o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento Basico — SNIS (2020),
no Brasil, 84% da populacdo possui acesso ao abastecimento de 4gua, enquanto 50,8% recebem
coleta de esgoto e 46 % tém tratamento de esgoto. Por ser direito de todos o acesso a condi¢des

salubres, percebe-se, entdo que, menos da metade da populacdo possui este privilégio.

Segundo Santos et al. (2018), a auséncia e a insuficiéncia de trabalhos voltados ao
saneamento basico resulta em ma qualidade de vida para a populagado e, consequentemente, a
saude. Dessa forma, pode haver aumento de gastos com a saude publica, uma vez que seria
preciso investimentos com medicamentos, leitos, profissionais, ampliagdo de hospitais, e se
necessario, vacinas, entre outros. Com base nisso, nota-se o quao preocupante ¢ a falta de in-
vestimentos em saneamento no Brasil, pois como vimos anteriormente, os dados mostram que
pouco menos da metade da populagdo tem tratamento de esgoto, o que favorece o surgimento

de patologias, contaminacdo da dgua e do solo.

Um dos motivos desses problemas se agravarem hoje, foi por consequéncia da implan-
tacdo tardia do saneamento no Brasil. Isso fez com que a populagdo desenvolvesse enfermida-
des, sendo assim, doencas como a coélera, dengue, poliomielite, entre outras (SANTOS et al.,
2018). Além disso, o meio ambiente sofreu inumeros impactos como a polui¢ao dos rios, dos
solos, das ruas, devido a falta de gestdo de residuos solidos e também de manejo das aguas

pluviais.

Conforme Freire (2003), durante o periodo de escraviddo, os escravos traziam aguas
dos chafarizes e levavam para seus senhores, pois naquela época nio tinha 4gua encanada, ja
os residuos e efluentes eram descartados em recipientes de madeiras, e também carregados por
eles. Nesta ultima atividade realizadas pelos escravos, percebe-se a exposicao as mas condigdes

de salubridade, e consequentemente, o perigo para a saude.

Portanto, nota-se que desde aquela época as condigdes de saneamento basico eram
precarias, e foram permanecendo assim até certo tempo. Porém, atualmente, mesmo o pais em
desenvolvimento, houve melhorias a respeito do abastecimento de agua (SNIS, 2020). Prém,
ainda ¢ preciso mais planejamento e investimentos nesse setor, principalmente quando se trata
das classe menos favorecidas. Isso porque, o saneamento ¢ uma alternativa eficaz para garantir

boas condig¢des de salubridade, proporcionar higiene e prevenir a disseminagdo de doengas.
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3.2. Indicadores do Saneamento Basico

3.2.1. Abastecimento de agua

A 4gua ¢ um recurso finito e essencial para a vida no planeta, logo, ¢ um direito de
todo cidaddo. Para Fernandes (2002), a 4gua ¢ considerada potavel quando ndo requer nenhum
risco para o homem e seja adequada para as atividades didrias. Com isso, o abastecimento de

agua potavel deve ser de qualidade e suficiente para atender as necessidades de toda populagado

(EOS, 2019).

O Sistema de Abastecimento de Agua engloba obras, servico e equipamentos voltados
ao fornecimento de dgua potdvel aos municipios para atividades domésticas, publicas e indus-
triais (TSUTIYA, 2006). De acordo com o Instituto Trata Brasil (2012), o sistema de abasteci-
mento de agua compde as seguintes unidades: manancial, captacio, aducdo, tratamento, reser-

vacao, reservatorio de agua e distribuigao.

Cada etapa tem sua devida importancia para o sistema, uma vez que contribui para o
seu desempenho e chega as residéncias de forma adequada e bem tratada para o consumo hu-

mano. Segundo Tsutiya (2006), o funcionamento de cada uma das etapas esta descrito a seguir:

o Manancial: ¢ de onde a dgua ¢ retirada para o abastecimento e deve ter vazio
suficiente para atender a quantidade de 4dgua, assim como deve ser de qualidade. Existe dois
tipos de mananciais: o superficial e o subterraneo. O primeiro indica os rios, represas, corregos,
lagos, entre outros. As aguas oriundas desses locais devem estar em boas condi¢des de salubri-
dade. J4 o manancial subterrineo compreende as 4gua do subsolo que podem chegar até a su-
perficie através de captacdo. Para Tsutiya (2006), as escolha do manancial dever ser baseada
nas condic¢des de salubridade, pois elas devem ser vidveis e apresentem vazao suficiente para
0S Servigos.

o Captacdo: tem por finalidade retirar a 4gua do manancial através de dispositivos
instalados junto a ele.

o Adugdo: compreende as canalizagdes que levam a 4gua até o sistema de trata-
mento.

o Estagdes elevatérias: A Estagdo Elevatoria de Agua (EEA) sdo os equipamentos
responsaveis por elevar a agua de locais inferiores aos superiores no sistema de tratamento. Sao
compostas por bombas, valvulas e dispositivos eletronicos.

o Estacio de Tratamento de Agua (ETA): é onde sdo removidas impurezas pre-

sentes na dgua. Nesta etapa, ¢ feita a analise das caracteristicas fisicas ¢ quimicas da agua para
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saber se ha a presenca de bactérias e torna-la apta para o consumo. As etapas de tratamento
compreende a clarificacdo, na qual retira residuos solidos presentes na dgua; desinfec¢do, que
extingue microrganismos que causam enfermidades; e, por fim, a fluoretagdo, na qual ¢ adici-
onado o fluor para a prevengao da corrosdo e de caries nos dentes.

o Reservatorio: local onde fica armazenada a dgua tratada para abastecer toda a
cidade.

o Rede de distribuicdo: € formada por tubulagdes com o objetivo de distribuir dgua
potavel para toda a populag@o, com pressdo, quantidade e qualidade adequada.

Conforme Magalhaes (2020), os processos de tratamento da agua sdo dividido em al-

gumas fases para que ela atenda aos objetivos. A oxidagdo é o primeiro passo, na qual o cloro
¢ adicionado para eliminar os metais existentes, depois, a coagulacdo e a floculacdo, na qual

mistura-se a 4gua e remove suas impurezas.

Em seguida, vem a decantagdo que deixa a sujeira no interior de decantador, porém
nem todas as impurezas sdo removidas, tendo que passar pela filtragdo, na qual elimina cheiro
e sabor de substancias dos processos anteriores. Ha ainda, a adi¢ao do cloro para eliminagao de

microrganismos (MAGALHAES, 2020).

Portanto, nota-se que o Sistema de Abastecimento de Agua é bastante amplo e requer
cuidados em relagdo ao tratamento da agua, pois quando ela sai dos mananciais, necessita de
analises para verificar se ndo ha microrganismos presentes. Sendo assim, ressalta-se, mais uma
vez, a importancia de tratar corretamente os esgotos e a necessidade de um municipio de ter um
sistema de coleta e tratamento de esgoto, uma vez que evita o seu despejo em rios, lagos, repre-

sas, etc. afetando a qualidade da 4gua (MAGANHAES, 2020).

3.2.2. Esgotamento sanitario

Entende-se por esgoto, d4guas que apos serem utilizadas pelo homem, apresentam mu-
dancas em suas caracteristicas naturais (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2012). Essas 4guas
podem vir de residéncias, comércios ou industrias, e claro, apresentando caracteristicas dife-

rentes, mas sdo generalizadas como esgoto.

Descasos ambientais e sociais podem ser evitados quando existe coleta e tratamento
de esgoto. Todavia, segundo o Instituto Trata Brasil (2019), o Brasil apresenta 52,36% da po-

pulagdo tém coleta de esgoto e 42% recebem o tratamento. Logo, uma parte desse esgoto ¢
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destinado aos corpos d’agua. Ao constatar esses dados, vale ressaltar que a falta de planeja-
mento e educacdo sanitaria influenciam nessas estatisticas, uma vez que a auséncia de politicas

publicas e conscientizacdo das pessoas faz com que haja consequéncias sociais ¢ ambientais.

Em outras palavras, ¢ necessario que exista mais interven¢ao das autoridades locais
em apresentar um Plano Municipal de Saneamento Bésico, implantar melhores condicdes de
servicos de saneamento para os moradores, adotar educagcdo ambiental e sanitaria através de
palestras e oficinas para ensina-los a importancia de um ambiente salubre, além disso, os habi-
tantes devem colaborar e ter mais mobilizacdo nas politicas do seu municipio, exigindo seus

direitos em ter acesso a servigos adequados de saneamento.

Para um sistema de tratamento de esgoto de qualidade, ndo pode faltar as seguintes
etapas: separa¢do adequado dos esgotos, apanhar corretamente os esgotos tanto individual
quanto coletivo, tratamento do esgoto, dar devida assisténcia sanitaria a populagio e identificar
locais que causam contaminacdo ¢ polui¢do, adotar medidas para controlar esse foco ¢ evitar

prejuizos futuros como doengas e mau cheiro.

De acordo com o Instituto Trata Brasil (2012), o sistema de esgoto sanitario pode ser

classificado em trés maneiras:

. Sistema unitario: ¢ o sistema, no qual coleta esgotos domésticos, industriais e
comerciais para um unico local. Um exemplo disso, sdo as fossas sépticas que sdo bastante
comuns.

o Sistema misto: € aquele que as aguas pluviais entra junto com o esgoto sanitario
pelo mesmo local (tubulagdes).

o Sistema separador: € aquele que é separa os esgotos domésticos e industriais dos
esgotos destinados as dguas das chuvas.

Locais que ndo possuem acesso a coleta e tratamento de esgotos, estdo mais propensos
a situagoes de risco em relagdo a saude e ao meio ambiente. Tais problemas estao relacionados
a contaminacdo da agua, visto quando ndo se tem tratamento adequado de esgoto, eles sdo lan-
cados em aquiferos tanto os esgoto domésticos quanto os industriais e comerciais (INSTITUTO

TRATA BRASIL, 2019).

Neste caso, as pessoas podem consumir essas aguas e ficar doentes por conta das subs-
tancias presentes nessas aguas. Dentre essas doengas estdo a colera, febre tifoide, hepatites,
diarreias entre outras. E importante ressaltar que isso ocorre, principalmente em bairros mais

precarios que ndo tem acesso a boas condi¢des de salubridade (FERREIRA, 2018).
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3.2.3. Manejo de residuos solidos

A Lei 11.445/2007 denomina manejo de residuos s6lidos um conjunto de servigos,
instalacdes de coleta, tratamento ¢ destino final do lixo, sendo ele doméstico e originario da
variagdo, limpeza dos logradouros, vias publicas, coleta, transporte, transbordo ¢ infraestrutura.
Os residuos s6lidos, diferem-se dos rejeitos, pois sdo materiais, substancias ou bens descartados
que embora ndo tenha valor ou necessidade de uso, podem ser reaproveitados, na sua forma

original ou sendo transformado em outro material.

Com a expansao da humanidade, a produgdo de residuos solidos torna-se uma fator
preocupante nas grandes cidades. A falta de politicas que visam cessar esse problema e a au-
séncia de conscientizagdo das pessoas pioram ainda mais a situacdo. Com isso, ocorre aumento
de lixo nas cidades, no qual provoca o aparecimento de animais e vetores causadores de doencas
assim como catastrofes ambientais. Nesse contexto, a disposicao final do lixo deve atender as

especificagdes para um destino seguro (PROTEGEER, 2018).

No Brasil, ainda ¢ muito comum o descarte dos residuos em lixdes, nos quais sdo am-
bientes que nao possuem tratamento, uma op¢ao para controlar esse problema seria a construgao
de aterros sanitérios. Os aterros sanitarios, diferente dos lixdes, sdo impermeabilizados, com-
pactados e isolados por aterramento (FONSECA, 2011). Atualmente, ¢ a forma mais utilizada

e mais barata para armazenar residuos solidos.

Nos aterros sanitarios, apenas os rejeitos sdo destinados a fim de proteger as aguas
fluviais e superficiais. Neste caso, € feito a impermeabilizacdao do solo e um sistema de drena-
gem ¢ utilizado para que os gases e fluidos ndo contamine o solo (FERREIRA, 2018). Diante
disso, seria viavel as autoridades o investimento nesse servigo para evitar a distribui¢do de lixo

em céu aberto.

Outro fator importante que merece atengdo ¢ o tratamento desses residuos, uma vez
que podem ser transformados em outros produtos e ser aproveitados através de tecnologias re-
comendadas. Essa acdo contribuiria positivamente para o meio ambiente e para a populagdo,

pois agregaria também na economia e geracdo de emprego.

3.2.4. Manejo de aguas pluviais
Para Santos et al. (2012), manejo de dguas das chuvas trata-se de um sistema formado
por redes superficiais e subterraneas de coleta aguas pluviais, destino final de efluentes ¢ cal-

camento das ruas. O manejo das aguas pluviais, ou em outras palavras, a drenagem urbana ¢é
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muito importante para o ambiente urbano, dado que, ela ¢é responsavel pelo escoamento das
aguas pluviais. Contudo, segundo o IBGE (2010), quando essa drenagem ¢ feita de maneira
inadequada, traz prejuizos para a cidade como erosdo, assoreamento, inundagdes, alagamentos

prejudicando a seguranga, a saude e o bem-estar dos moradores.

Atualmente, € possivel ver em noticiarios esses acidentes por falta de manejo de aguas
pluviais, dessa forma, observa-se que ¢ um sistema indispensavel para uma cidade e sua im-
plantacdo diminui riscos para os cidaddos e reduz prejuizos para a cidade. Esse sistema ¢ divi-
dido em duas etapas: a microdrenagem e a macrodrenagem. O primeiro, segundo o SNIS (2020)
¢ formado por sarjetas, canaletas, captagoes (bocas de lobo e boca de ledo), condutos e tubula-
¢oes, ja a macrodrenagem, captam a agua da microdrenagem e sdo formadas por canais, galerias

e tubulagdes com didmetros maiores.

Portanto, adotando corretamente esse sistema, evitaria ocorrer esses incidentes ante-
riormente citados e diminuiria possiveis custos com manutengdo das vias publicas, melhoraria
0 escoamento das aguas, teria menos incidentes para a populacdo, menos agua acumulada, en-
tres outras vantagens. Para isso, mais uma vez, deve haver iniciativa do poder publico com o

objetivo de investir nessa atividade.

3.3. Saneamento basico e politicas publicas

Pode-se afirmar que diversas areas de conhecimento estdo atreladas as politicas publi-
cas. Segundo Souza (2003) este conceito tem bastante relevancia quando se trata da Ciéncia
Politica. Diante disso, o0 mesmo autor define que as politicas publicas sdo conhecimentos que
visam colocar o governo em agao e analisa-la, além disso, quando for o caso, cogitar medidas,
isto ¢, através das politicas publicas o governo pode transformar seus planejamentos em pro-

gramas ou agdes, que trardo resultados em prol de alguma situagao.

Souza (2003) afirma que as politicas publicas estdo vinculadas ao Estado, no qual deve
adotar projetos em prol da sociedade. Isso faz todo o sentido, uma vez que ao ser pago impostos
por esses cidaddos, o Estado devera prestar contas desse dinheiro, aplicando-o em projetos que

tragam beneficios para todos.

Segundo Fleury (2003), as politicas publicas ultrapassam essa questao de associar o
poder publico a atividades sociais. Para o autor, tem finalidade de trazer inclusao da sociedade
e estimular a cidadania. Ou seja, ¢ viavel trazer politicas ptblicas voltadas para a importancia
de conhecer o saneamento basico e como ele influencia no bem estar da populagdo ¢ no meio

ambiente.
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Com o crescimento populacional, consequentemente, houve habita¢des irregulares
causando transtornos negativos ao homem e ao meio ambiente. Isso, ocorre, muitas vezes por
falta de planejamento que estejam ligados aos servigos de saneamento, sendo que, a auséncia
desses servicos afetam, principalmente, as minorias, ou seja, locais mais periféricos de uma

cidade que ndo recebem politicas de salubridade (FLEURY, 2003).

Dessa forma, ha contradicdo com o que diz no Art. 225 da Constitui¢ao Federal Bra-
sileira, na qual afirma que “todos tém direito ao um meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial para a qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes” (BRA-
SIL, 1988). Nesse contexto, cabe ao poder local legista, ou seja, por em pratica suas politicas

publicas que estabelecam mudancas ou ampliacdo dessas atividades.

Conforme Guimaraes, Carvalho e Silva (2007), o investimento em saneamento basico
¢ uma das maneiras de converter a situacdo descrita anteriormente. Para isso, seria viavel edu-
cacdo sanitaria e ambiental, servigos de infraestruturas, campanhas de conscientizagdo, entre
outros. Contudo, o ser humano nio pode apenas esperar por iniciativa do Governo, ¢ de suma
importancia sua participacdo em manter o ambiente limpo e com condig¢des favoraveis a sobre-
vivéncia, uma vez que no artigo 225 da Constituicdo Federal Brasileira de 1988 ressalta a co-
letividade. Além disso, também ¢ de responsabilidade dos cidaddo reivindicar o direito ao

acesso a essas politicas.

3.4. Saneamento basico e os impactos socioambientais

Devido a interagdo entre o meio ambiente ¢ a sociedade, muitas alteragdes sao causa-
das a ele, de modo a provocar impactos negativos ou positivos. A auséncia de saneamento ba-
sico ndo afeta somente a saide humana, mas também causa prejuizos aos recursos naturais. Um
dos fatores que causam isso sdo a falta de coleta e tratamento de esgoto, destino incorreto de
residuos solidos, em que sdao dispostos a céu aberto na maioria das cidades e, a auséncia de

drenagem urbana, na qual traz sérias catdstrofes a natureza como enchentes, por exemplo

(LAHOZ e DUARTE, 2015).

De acordo com Cirino (2018), a expansao das sociedades ligado a inadequagao do
esgotamento sanitario, causa impactos negativos ao ecossistema, visto que aguas oriundas das
residéncias sdo despejadas nas ruas ou em corpos hidricos, que além de causar deterioracao ao

meio ambiente, também dissemina patologias a populagao.
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Segundo Lins e Lins (2019), a maioria da populacdo que utiliza fossas sépticas, lancam
os rejeitos em praias, rios e corregos. Esse habito prejudica a vida marinha e impede que muitos
seres consigam sobreviver nesses locais (LINS e LINS, 2019). Outro problema ser mencionado
¢ a utilizacdo de lixdes a céu aberto. Conforme Sasaki (2017), um dos maiores impactos causa-

dos ¢ a geracdo de chorume e gases responsaveis pelo agravamento do efeito estufa.

Infelizmente, esses fatores afetam, principalmente, as populagdes mais vulneraveis
que vivem em locais com baixo acesso ao saneamento (SOUSA; TRAVASSOS, 2008). A de-
sigualdade social pode ser um dos fatores que agravem a situagdo, pois conforme Muraro
(2019), pessoas que moram em localidades que ndo possuem saneamento basico, t€ém salario

de 85% menor daquelas que tém acesso.

4. METODOLOGIA

4.1 Caracterizacdo do municipio

Chapadinha ¢ um municipio do estado do Maranhdo, Figura 1, localizada na regido
leste, sob as coordenadas geograficas: 3°44°26°° S e 43°21° 3> W, situada a 247 km da capital,
Séo Luis, e possui uma area de aproximadamente 3.247,383 km? e uma populagdo estimada em
79.675 pessoas. De acordo com Koppen, o clima ¢ tropical quente e imido (Aw), com tempe-

ratura média anual superior a 27,9 °C e precipitacao pluvial de 1.835 mm (IBGE, 2017).

A média pluviométrica ¢ de aproximadamente 1.800 mm (SILVA, 2014; DANTAS et
al., 2014). O municipio ¢ banhado pela bacia hidrografica rio Munin que possui uma area de

19503,5 km? e 664, km de perimetro.

A precipitagdo da regido ¢ de 2.100 mm e duas estagdes bem definidas, uma chuvosa
que se alarga de janeiro a junho e uma estacdo seca de julho a dezembro (MOURA-SILVA et
al., 2016; TORQUATO, 2020), com temperatura anual média de 27 °C (INMET, 2020). A ve-
getacdo de acordo com Veloso et al. (1991), ¢ de floresta estacional decidual submontana e

savana estépica parque e arborizada.
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Figura 1. Localizagdo do municipio de Chapadinha-MA.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

4.2. Coleta de dados

Inicialmente foi realizada uma pesquisa bibliografica a respeito do tema, e em seguida,
uma abordagem quantitativa sobre o assunto em questdo, a fim de identificar as condi¢des dos
servigos de saneamento basico sob a visao da populagao assim como de dados fornecidos por
orgdos deste setor como Companhia de Saneamento Ambiental do Maranhdao (CAEMA), Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Sistema Nacional de Informagdes sobre Sa-
neamento (SNIS), Agéncia Nacional das Aguas (ANA) ¢ INSTITUTO TRATA BRASIL. Em
seguida, foi elaborado um questionario com 10 perguntas (ANEXO I) destinadas ao coordena-
dor da CAEMA abordando o assunto de abastecimento de agua a fim de se obter informagdes

sobre fornecimento e a qualidade desse servigo para a populagdo.

Posteriormente, utilizando dados disponibilizados pelo IBGE, foi feito uma amostra-
gem, que consiste em uma representacio da quantidade que deseja amostrar (GOES; LUZ;
POSSA, 2010), do ntimero de domicilios existentes na cidade, que foi de 12.994, a fim de bus-
car uma quantidade que melhor represente a populacdo. Para o célculo de amostragem foi uti-

lizada a equacao I, proposta por Martins (2006):
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Zz*p*q*N
n= (D
EZ(N—1)+Z2*p*q

Onde:

N= Tamanho da populacio;

7= Abscissa da distribui¢ao normal padrao;

Se o nivel for de 90% Z = 1,65

Se o nivel for de 95,5%, Z = 2,00.

Se o nivel for de 95%, Z = 1,96.

Se o nivel for de 99%, Z = 2,57.

p = Estimativa da verdadeira propor¢ao de um dos niveis da variavel escolhida. Sera expresso
em decimais. De forma convencional admite-se p = 0,50, gerando assim o maior tamanho de
amostra possivel.

q =1-p, ou seja, 0,50.

e = Margem de erro, expresso em decimais;

n = Tamanho da amostra aleatoria simples a ser retirada da populagao.

Para a realizacdo do trabalho foi considerado 90% de eficiéncia, sendo Z = 1,65. Con-
siderou-se esse valor, devido ser inviavel a aplicagdo de muitos questiondrios. A partir disso,
foi encontrado um valor de 267 questionarios a ser aplicados, aproximadamente. Em relagao
aos questionarios cada um possui 15 questdes de multipla escolha (ANEXO II) sobre o abaste-

cimento de agua, esgoto sanitario e destinagao do lixo.

Eles foram aplicados em varios bairros de Chapadinha, a fim de obter informagdes
bem distribuidas. A coleta teve inicio dia 04/06/2022 ¢ término em 30/09/2022. Depois da co-
leta, as informacdes foram atribuidas ao software Microsoft Office Excel® para construgio de

gréficos e analise dos dados.

Além disso, também foi realizado uma visita ao lixdo do municipio e fotografou-se a
4rea por meio de um Drone Mavic DJI Mini SE® (Figura 3) para facilitar a identificacdo dos
problemas encontrados. Durante a visita, foram fotografados pontos significativos do locais
para facilitara analise do ambiente e identificar os principais impactos causados ao meio ambi-
ente e a populagdo proxima. A visita, contou-se com a participagao do presidente da Associagao
dos Catadores de Materiais Reciclaveis — ACMR, o senhor Inécio, no qual prestou auxilio para

a coleta das informagaoes.
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Figura 2. Drone DJI Mini SE utilizado para fotografar a area do lixdo de Chapadinha.

Fonte: Autor (2022).

Posteriormente, realizou-se a delimitacdo da area do lixdo de Chapadinha, Figura 2,
por meio da plataforma Google Earth. Em seguida, aplicou-se as camadas Shapefiles no sof-
tware Qgis® versdo 3.22.8 Bialowieza para producdo do mapa. As camadas foram extraidas da

base de dados do IBGE.

Em seguida, foi realizado o levantamento de dados da regido que compreende a area
do lixao. Para elaboragdo dos mapas referente a cobertura vegetal do solo foi utilizado dados
do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e USGS (United States Geological
Survey), no qual foi extraido as imagens do satélite Landsat 8 correspondente a area de estudo.
Em seguida, utilizou-se o software Qgis® versdo 3.22.8, para desenvolvimento do calculo de
NDVI (indice de Vegetagio por diferenga Normalizada), equagio II, referente ao periodo de 9

anos.

(I

Para o calculo do NDVI foi feito pela calculadora raster do software, utilizando Bandas
4 e 5. As imagens utilizadas foram de 01 de janeiro de 2013 a 01 de janeiro de 2014, de 01 de
janeiro de 2014 a 01 de janeiro de 2015, de 01 de janeiro de 2015 a 01 de janeiro de 2016, de
01 de janeiro de 2016 a 01 de janeiro de 2017, de 01 de janeiro de 2017 a 01 de janeiro de 2018,
de 01 de janeiro de 2018 a 01 de janeiro de 2019, de 01 de janeiro de 2019 a 01 de Janeiro de
2020, de 01 de janeiro de 2020 a 01 de janeiro de 2021.
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Figura 3. Localizag¢do da 4rea do lixdo de Chapadinha — MA.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao entrevistar o coordenador da CAEMA, Lourinaldo, foi possivel adquirir algumas
informagdes sobre o abastecimento de agua da cidade. A primeira pergunta foi sobre como
estdo, as condi¢des do saneamento basico da cidade, em resposta, o profissional respondeu que

a CAEMA trabalha somente com tratamento ¢ distribuicao de dgua.

Diante da resposta dada, pode-se notar que ha uma possivel contradi¢ao, pois o 6rgao,
deveria trabalhar também com a questdo do esgoto, porém, ndo ¢ o que acontece, a cidade nao
possui esse servico. Segundo o coordenador, ainda ha estudos e projetos para implantar um
sistema de tratamento de esgoto em Chapadinha, mas € necessario recursos, no qual ndo foi

disponibilizado.

Ao ser questionado sobre o abastecimento e a qualidade da dgua, ele respondeu que o
municipio possui a Reserva Itamacaoca, Figura 4, e mais 12 pogos artesianos que contribuem
com o fornecimento de agua para a populagdo, e quanto a qualidade, ele afirma que ¢ tratada
passando por todas as fazer de desinfecgao, ja os pogos, a 4gua também ¢ desinfetada aplicando-

se Cloro.
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Figura 4. Reserva Itamacaoca, em Chapadinha.

Fonte: Autor (2022).

Em relagdo aos relatos negativos da populagdo sobre a qualidade da dgua, o entrevis-
tado respondeu que s6 receberam na época em que a reserva [tamacaoca estava passando por
uma escassez de agua, em 2015, mas atualmente, segundo ele, ndo ha reclamagdes e que a

qualidade da dgua fornecida € boa.

No que se refere a residuos solidos, ele afirmou que, ndo ¢ de competéncia da CA-
EMA, porém Chapadinha dispde de um lixao a céu aberto, no qual reside pessoas perto de 1a,
assim como propriedades agricolas. Diante desse contexto, o profissional foi questionado se a
presenca do lixo traz maleficios para a d4gua que chega até as residéncias proximas do local, ele
afirma que ndo tem conhecimento, pois ndo percebe alteragdo na qualidade da d4gua. Além disso,
ele também afirmou que aquele lixdo ndo ¢ um local salubre e que a administragao publica

deveria adotar maiores cuidados.

Ao término da entrevista, fez-se uma visita até a estacdo de tratamento de agua, notou-
se algumas precariedades no sistema, como aparelhos enferrujados e antigos como ¢ observado
na Figuras 5, que mostra cilindros que filtram a d4gua. Conforme o coordenador, eles sdo muito
antigos e com vida 1til no limite, assim como os outros aparelhos e locais observados nas Fi-

guras 6, 7, 8 ¢ 9, respectivamente.



Figura 5. Cilindros.
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Figura 7. Local onde ¢ realizado a decantagdo.
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Fonte: Autor (2022).
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Figura 9. Reservatorio de agua com 750 mil Litros.
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Fonte: Autor (2022).

Em relacdo aos dados encontrados durante a aplicacdo dos questionarios, no grafico
da Figura 10, consta que mais de 40% dos entrevistados possuem ensino médio. Durante a
elaboracdo dos questionarios, foi importante perguntar o grau de ensino, pois por meio dele
pode-se saber como o conhecimento das pessoas estdo em relagdo ao assunto abordado. Este
conhecimento implica na forma como as pessoas lidam com a situagdo atual do saneamento da
cidade, ou seja, se estdo cientes de como a auséncia desses servigos pode afetar a qualidade de

vida.

Figura 10. Grau de escolaridade dos entrevistados.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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Embora pareca ser um valor alto para a quantidade de individuos que t€ém o ensino
médio, ainda sim, existem pessoas que ndo tem muita informagdo sobre o tema saneamento
basico. Ao notar o grafico da Figura 11, percebe-se que, cerca de 60%, responderam que sabem
0 que ¢ saneamento basico, porém, ainda hd uma pequena parcela que ndo tem conhecimento

sobre o tema.

Figura 11. Percentual de pessoas que sabem o que é saneamento basico.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

De acordo com as informagdes da Figura 12, sobre o destino do lixo nas residéncias,
quase 87% das pessoas responderam que o lixo é coletado, 0,37% jogam nas ruas ¢ 12,73%
queimam o lixo. Mesmo 87% afirmando que o lixo ¢ coletado, ainda ha locais onde esses resi-

duos sdo jogados incorretamente.
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Figura 12. Percentual do destino do lixo da populagdo entrevistada.

100%
£ 80%
Qo
23 m Coletado
2 60% u Jogado na rua
[} .
< # Queimado
Té 40%
=]
Q 0
E’ 20%

0% _—

Destino do lixo

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Atualmente, o municipio conta com a coleta de lixo pela prefeitura, e ao perguntar aos
moradores, isso pode ser confirmado, no qual 92,88%, Figura 13, disseram que ha servi¢o de
limpeza no seu bairro, no qual o carro que recolhe o lixo passando nas ruas trés vezes por

s€émana.

Figura 13. Percentual da pergunta sobre servigo de limpeza.

100%
80%
60%

Enio Msim

40%

20%

Percentual de respostas

0%
Servigo de limpeza no municipio

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022).

Mesmo que a maioria afirme que seus residuos sao coletados e que ha coleta dos resi-
duos de forma regular, como dito anteriormente, ainda assim € possivel observar, nas Figuras

15 e 16, uma certa quantidade de lixo jogado nas ruas ou em terrenos baldios. Essa pratica traz
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problemas ndo s6 a populacdo, mas também ao meio ambiente, pois conforme Carvalho e Oli-
veira (2007), o lixo contribui com o aumento da polui¢cdo ambiental tanto direta como indireta-

mente, uma vez que podem causar proliferagcdo de doengas.

Ainda ¢ muito comum a queima de lixo, mesmo com leis que proibem essa pratica.
Em em Chapadinha, nao ¢ diferente, embora baixo percentual constado no grafico da Figura
12, esse habito além de ser crime, acaba trazendo prejuizos a saude humana e afetando, também,

0 meio ambiente.

Conforme a Lei de Crimes Ambientais n° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998, na qual
afirma que gerar polui¢do que causam ou possam causar danos a satide humana, morte de ani-
mais ou destrui¢do da flora, incide em até 4 anos de reclusdo e multa, além disso, a Politica
Nacional de Residuos Solidos lei n® 12.305/2010, ressalta que queimar lixo a céu aberto € pro-
ibido.

Na Figura 14, consta o resultado da pergunta sobre locais onde o lixo ¢ destinado de
maneira incorreta, teve-se como resultado 58,43% dizendo que “ndo”, mas ao observar em al-
guns locais, como mostra a Figura 15 e Figura 16, nota-se disposi¢do inadequada de lixo, prin-
cipalmente sacolas plasticas, garrafas PETs, restos de comida, pneus, restos de plantas, entre
outros. Diante disso, ¢ possivel afirmar que essa ma disposi¢ao estd afetando residéncias pro-
ximas a estes locais trazendo problemas como mau cheiro, proliferagao de doengas e animais e

vetores causadores de doengas, circulando préximo.

Percebe-se também que essa pratica nao esta prejudicando somente a sociedade, mas
também o meio ambiente, pois conforme Tartari (2005) e Lauermann (2007), a disposi¢ao ina-
dequada de residuos solidos, por conta do mal gerenciamento, causa contaminagdo do solo re-
duzindo a biota e suas diversidades, causando, também, poluicio de areas proximas e polui¢do
visual. Vale ressaltar que isso acontece também, pela falta de conscientizacdo de muitos mora-
dores assim como pela auséncia de fiscalizacdo por parte das autoridades para mitigar esses

descasos.



Percentual de respostas

Figura 14. Percentual da pergunta sobre locais inadequados de destinagao do lixo
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Figura 15. Local de disposi¢éo incorreta de lixo.
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Fonte: Autor (2022).
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Figura 16. Local de disposigdo incorreta de lixo.

Fonte: Autor (2022).

Essa conduta por parte de muitos moradores pode ser observada na Figura 17, no qual
a maioria das pessoas entrevistadas ndo realizam nenhuma pratica de diminuic¢ao de lixo, cons-
tando 65,54%. Esse habito, ainda € bastante comum nas cidades, como Chapadinha, como visto
nas imagens anteriores, mesmo que haja coleta de lixo diariamente. Diante dos fatos, é neces-
sario mais interacao dos representantes do municipio na implantagdo de medidas que possam

mitigar esses problemas.

Figura 17. Percentual de entrevistados que adotam pratica de diminuiggo de lixo.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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Em relacdo ao destino do esgoto, no grafico da Figura 18, constou que 100% das
pessoas entrevistadas destinam as fossas rudimentares, que segundo a Fundacdo Nacional de
Satde — FUNASA (2015), tratam-se de buracos cavados no solo, sem nenhum tipo de imper-

meabilizagdo ou parcialmente impermeabilizada, na qual ¢ feito a disposicdo do esgoto bruto.

Essa pratica ndo ¢ adequada, pois conforme Novaes et al. (2006), ela causa contami-
nacdo do solo e das dgua subterraneas por conta da infiltracdo dos dejetos ja que ndo ha nenhum
tipo de vedacdo. A utilizacao dessas fossas pela populacdo pode estar ligado a falta de informa-
¢do sobre as mas consequéncias que ela pode causar assim como o alto custo de instalacdo de

outros sistemas.

Conforme o SNIS (2020), o indice de coleta e tratamento de esgoto no municipio ¢é
0,00%. Além disso, Chapadinha ndo possui esse servigo e nem leis que possam investigar essa
falta de acesso. Isso ¢ confirmado no grafico da Figura 19, na qual nenhuma residéncia possui
esse servico. Essa situagdo pode ser comparada com trabalhos feitos por Moraes e Brito (2021)
em Tarrafas-CE, que mostraram que uma das principais deficiéncias, também, foi o esgota-
mento sanitario, visto que a maior parte da populagdo utiliza fossas rudimentares, nas quais

podem causar prejuizos aos lengois freaticos.

Figura 18. Percentual do destino do esgoto nas residéncias entrevistadas.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

A falta de esgotamento sanitario ¢ uma preocupagdo ambiental, e também social, no
municipio muitos locais considerados periféricos sdo os mais vulneraveis e prejudicados pela

auséncia desse servigo. Costa ¢ Guilhoto (2014), mencionam em seus trabalhos que a auséncia
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de tratamento de esgoto € uma questao de saude, podendo ocasionar varias enfermidades como
doengas feco-orais, nas quais tem como principal marco, a diarreia. Existem mais tipos de do-
engas ligadas a auséncia desse servi¢o, como dengue, zika virus, chikungunya, maldaria, entre

outras.

Figura 19. Percentual de residéncias que possuem tratamento de esgoto.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

O que pode-se observar na Figura 20, na qual consta o percentual de pessoas entrevis-
tadas que ja pegaram alguma doenca relacionada a contaminacdo da dgua ou falta de esgoto
sanitario ¢ que a maioria, 69,39% disseram que nao pegaram, porém uma boa quantidade nota-
se que ja foram contaminadas ou alguém da familia. Essa contaminagdo pode estar relacionada
a disposi¢do incorreta de residuos em locais impréprios, como as ruas, terrenos baldios ou até

mesmo em quintais assim como o consumo de dgua de pogos sem tratamento.
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Figura 20. Percentual de pessoas entrevistadas que ja tiveram doencas relacionadas a contaminagdo de agua.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Em relagdo ao abastecimento de 4gua no municipio, segundo os dados da Figura 21,
fornecidos pelas respostas dos questionarios, a maior parte das residéncias recebem agua da
CAEMA, na qual ¢ um 6rgdo que trabalha em concessdo com a prefeitura. No entanto, muitas
pessoas ainda utilizam pogos em suas casas, pois nem todas gostam da dgua distribuida pela

CAEMA.

Isso pode ser observado no grafico da Figura 22, no qual a maioria respondeu que a
qualidade da agua que chega em suas casas por meio da CAEMA ndo ¢ de boa qualidade,
alegando ser salobra, amarelado e com mau gosto, logo, isso contraria a afirmac¢ao feita pelo

coordenador da CAEMA, ao afirmar que a 4gua da rede geral ¢ tratada e de boa qualidade.

O tultimo relatdrio da qualidade da 4gua de Chapadinha feita pela CAEMA, em 2021,
verificou-se os parametros: turbidez, cor, cloro, coliformes totais e coliformes termotolerantes
e constatou que nenhum sistema da regido realiza aplicacdo de flior na 4gua. Chapadinha apre-
sentou maiores quantidades de amostras analisadas em cada pardmetro, com base nisso, pode-
se afirmar que embora haja reclamagdes dos moradores por conta da qualidade da agua, esse
recurso atende ao regulamento da Resolucdo n°® 357/05 e n® 430/11 do Conselho Nacional do

Meio Ambiente (CONAMA).
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Figura 21. Percentual sobre o abastecimento de agua das residéncias entrevistadas.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Por conta dessa situagdo, muitas pessoas utilizam agua de pogos escavados em suas
residéncias, por acreditarem ser melhor do que a 4gua que vem da rede geral. Segundo a Reso-
lucdo do CONERH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Maranhao n° 057/2019 que
estabelece os critérios gerais para a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos e da outras
providéncias, no Art. 9, afirma que ¢ independente de Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos, recursos hidricos para satisfagdo das necessidades de pequenos nucleos populacio-

nais.

Além disso, no Art. 10, da mesma lei, dispde que a captagdo de dguas subterraneas
proveniente de Pogos tipo Cacimba, Cacimbao ou Amazonas sdo consideradas uso insignifi-
cantes. Ou seja, ndo precisa de autorizagdo do Estado para a escavagdo de pogos, se 0 0rgao

responsavel ndo leva agua até as residéncias.

Porém, muitas vezes pela falta de informagao, a maioria das pessoas nao sabem que
essas aguas podem estar contaminadas, pois segundo o Instituto Trata Brasil (2019), mesmo
que as aguas subterraneas apresentem baixo indice de contaminagdo, muitas vezes a auséncia
de saneamento adequado, ou até mesmo uma outra fonte de contaminacao que se encontre pro-
xima ao pog¢o, pode acabar comprometendo a qualidade da d4gua do mesmo, assim sem uma
verificagdo da qualidade da agua regular, a ingestao ou utilizacdo da agua contaminada pode

acabar causando problemas a satde da populacdo.
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Figura 22. Percentual de respostas sobre problemas com a qualidade da agua.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Em relagdo ao abastecimento de dgua, 25,47% disseram ndo haver problemas, isso
pode ser observado na Figura 23. Atualmente, Chapadinha conta com uma represa, Itamacaoca,
que ¢ a principal fonte fornecedora de dgua superficial para o abastecimento da cidade. Além
disso, existem pogos tubulares que pertencem ao sistema publico e privado que contribuem para
essa distribui¢do hidrica. Porém, esse sistema ndo garante qualidade, uma vez que esses pogos
sdo perfurados entre 80 a 365 m de profundidade e nem sempre sdo observadas as distancias
minimas de fontes poluidoras, nas quais podem ter substancias toxicas como residuos de postos

de gasolina, por exemplo.

A quantidade de dgua potavel no municipio ¢ inferior ao disponibilizado a populacio,
conforme a Prefeitura de Chapadinha (2015), logo, esse também ¢ um dos motivos pelos quais
a populacdo realiza perfuragdo de pogos em suas residéncias. Como o municipio ndo possui
sistema de esgotamento sanitdrio e o destino do esgoto ¢ inadequado, as aguas subterraneas
podem ser afetadas, j& que muitas pessoas as utilizam para o consumo, com isso, pode compro-

meter o abastecimento e a qualidade da agua.
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Figura 23. Percentual sobre o problemas com o fornecimento de 4gua nas residéncias.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Em relacdo ao armazenamento de dgua nas residéncias, a Figura 24 mostra que a mai-
oria das pessoas entrevistadas, ou seja, 51,31%, armazenam em caixa d’agua, e o segundo maior
percentual, revela que armazenam em tanques (manilhas). Porém, quase 10% afirmam ndo

armazenar, pois ndo sentem confianga em ingerir agua que vem da rede geral.

Essa pratica ¢ considerada importante, uma vez que na auséncia do fornecimento de
agua pelo 6rgdo responsavel, a populagdo tem garantia de ndo ficar sem esse recurso. No en-
tanto, esses reservatorios domiciliares podem apresentar imprudéncias em varios aspectos,

como os de ordem sanitéria, devido a chance de infecgao (REALI et al., 2002).

Vale ressaltar que manter o nivel de potabilidade da agua ¢ uma critica a instalacao
hidraulica. A probabilidade de produtos adicionados a agua durante a fase de tratamento, como
cloro e fluor, se depositarem na agua ¢ diretamente proporcional ao volume de 4gua armazenado

nas caixas d’agua.

Segundo a NBR 5626/1998 (ABNT, 1998), recomenda-se que se mantenha a quali-
dade dos reservatorios que armazenam agua potavel. Por conta disso, € indispensavel uma aten-

¢do mais especifica desde as etapas de projetos até a fase de manutencao e conservagao.
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Figura 24. Percentual sobre o armazenamento de dgua nas residéncias.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

A Figura 25, representa o percentual da posi¢do do reservatdrio nas residéncias, onde
a maioria dos reservatorios sdo elevados e o segundo maior percentual foram os reservatdrios
apoiados. De acordo com a NBR 5626/1998 (ABNT, 1998), reservatorios destinados a agua
potavel ndo devem ser apoiados ou enterrados, pois o risco de contaminagao oriunda do solo ¢

alto, além disso, hé riscos de ocorrer falhas na qualidade do reservatorio.

Embora o percentual de pessoas que possuem reservatdrio apoiado, Figura 26, seja
menor do que as que possuem o elevado, Figura 27, nao se pode descartar as consequéncias que
pode causar a 4gua armazenada, principalmente, quando ndo se tem nenhum tipo de tratamento
ou limpeza do recipiente por parte dos usuarios, além do mais, a auséncia de informagao prévia

sobre o assunto também pode levar a grandes impactos na utiliza¢do dos reservativos.

Isso pode ser confirmado por Reali et al. (2002), que afirma que reservatorios dispostos
em locais improprios, a auséncia de conhecimento de quem utiliza em relacdo a manutengao, a
falta de cobertura e auséncia de higieniza¢do regularmente sdo os principais fatores que com-

prometem a qualidade da agua.
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Figura 25. Percentual sobre a posi¢éo do reservatorio de agua nas residéncias.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Figura 26. Reservatorio de dgua apoiado.

Fonte: Autor (2022).
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Figura 27. Reservatorio de dgua apoiado.

¥

Fonte: Autor (2022).

Por fim, foi questionado sobre a satisfagdo em relacdo aos servicos de saneamento
basico prestados, atualmente, no municipio. Observando o grafico da Figura 28, a maioria res-
pondeu que estdo satisfeitos, com um percentual de 67,42%, e 32,58% dizendo que ndo estdo

satisfeitos.

Diante do exposto, observa-se que, a maioria desses que se diz estar satisfeitos, podem
ndo conhecer a fundo a realidade que o municipio se encontra, pois por meio dos dados encon-
trados, Chapadinha-MA, ainda precisa melhorar em muitos aspectos no que se refere a sanea-
mento basico, uma vez que a cidade ndo possui um sistema de coleta e tratamento de esgoto e

muito menos um sistema de drenagem de aguas pluviais.
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Figura 28. Percentual sobre a satisfagdo dos moradores em relagdo ao saneamento basico no municipio.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Em relagdo aos servigos de drenagem de aguas pluviais, 0 municipio ndo consta, por
isso vem causando, nas épocas chuvosas, alagamentos nas vias, nas quais acumulam agua pa-
rada e, consequentemente, doengas. O sistema de drenagem urbana € essencial para prevenir

episodios como esses, principalmente em locais mais baixos (COELHO; OLIVEIRA, 2000).

5.1. Visita ao lixdo de Chapadinha

Durante a visita ao lixdo observou-se uma imensa quantidade de residuos, Figura 29,
oriundos de residéncias, comércios e hospitais causando polui¢ao ambiental e proliferacao de
moscas e outros animais. Algo bastante visivel é que a maior parte do lixo sdo sacolas plasticas

ou garrafas PETs, assim como embalagens de supermercados, lanchonetes, entre outros.

Em uma pesquisa feita em Chapadinha, pela empresa Vyva Consulting em 2021, mos-
traram a quantidade de residuos coletados em toneladas, tendo como resultado, 745 toneladas
diariamente, 2.980 mensalmente e 35.760 anualmente. Essa expansdo esta ligado ao cresci-
mento demografico, em que a populagdo consome de forma acelerada e contribui para a produ-
¢do de residuos sélidos no setor urbano, sem pensar em uma maneira de reduzir o acumulo
desses dejetos (FAVARO, 2014). Esse aumento dificulta o trabalhos dos catadores, e em con-

sequéncia disto, o residuo nao ¢ descartado somente em um local, mas em varios.
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Figura 29. Lixdo a céu aberto em Chapadinha-MA.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Segundo a Abrelpe (2020), 60% dos residuos solidos urbanos sio dispostos em lixdes,
no Brasil, e o municipio de Chapadinha faz parte dessa estatistica. Isso estd ligado a falta de
planejamento das autoridades, pois, no ano de 2005, a Prefeitura Municipal de Chapadinha,
recebeu uma area de 15 hectares para implantar um aterro sanitario, porém o projeto nao foi
concluido e resultou em um lixdo a céu aberto, o qual dispde de 5 hectares em que ocorre des-
carte de residuos solidos, tanto residencial quanto hospitalar, além de liquidos de esgotos de

fossas (PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADINHA, 2015).

Pode-se observar, na Figura 30, mostra um local onde é despejado os esgotos domés-
ticos pelos carros “Limpa Fossa”, nos quais sao langados em um buraco de maneira inadequada
sem qualquer tipo de tratamento ou fiscalizag¢do. Segundo Moura e Ferreira (2018), quando o
esgoto sanitario ndo possui destinagdo correta, o solo ¢ afetado causando polui¢do das aguas

fluviais e superficiais, causando inimeros problemas para o meio ambiente e para a sociedade.

Isso estd ocorrendo no municipio de Chapadinha, porque ndo ha coleta e tratamento
de esgoto, e como consequéncia, ele ¢ despejado em locais improprios, nao sé no lixdo mais
em alguns locais da cidade. Segundo o representante da associagdo dos catadores, Senhor Ina-
cio, foi aberto uma 4rea para o despejo do lixo hospitalar, porém, o que se observou foi uma

mistura com outros tipos de residuos, tanto residenciais quanto de hospitais.

E possivel perceber, varias sacolas plasticas e animais ao redor, € nenhum tipo de cui-

dado com a destinagdo do lixo hospitalar que se espalha por outras areas do local. Essa falta de
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cuidados estd causando mais impactos negativos ao meio ambiente, uma vez que os residuos
hospitalares sdo mais perigosos as pessoas € a0 meio ambiente, pois possuem alto nivel de

contaminagdo e proliferagdo de doengas (MASCARENHAS et al., 2018).

Figura 30. Local de despejo de esgoto no lixdo de Chapadinha-MA.

No lixao de Chapadinha, algo que também chamou atengdo é queima de residuos, Fi-
gura 31, essa pratica afeta negativamente o meio ambiente e a saide de quem mora perto da

regido, assim como a dos trabalhadores do local.

Conforme Sousa e Mendes (2006), os catadores convivem nos lixdes estdo expostos a
inimeros perigos, como gases toxicos, particulas de poeira, além de substancias toxicas e qui-
micas. Infelizmente, esse trabalho ¢ precario, sem condi¢des adequadas e com alto nivel de
periculosidades e insalubridades, podendo causar danos irreversiveis a saude (GRADELLA

JUNIOR; LEME; RICCO, 2014).

Por conta da queima, ocorre o aumento da polui¢do atmosférica, que segundo Drumm
et al. (2014), ocorre na atmosfera substancias, em quantidade capaz de alterar sua composicao
e equilibrio, prejudicais ao meio ambiente e as formas de vida. Essa alteracao, como foi citado
pelo autor, foi observada no lixao de Chapadinha, pois esta se tornando um local com prolife-
racao de particulas toxicas e, consequentemente, a fauna e a flora da regido, também, estao

sendo comprometidas.
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Figura 31. Local de queima de residuos no lixdo de Chapadinha.

. i e
onte: Elaborado pelo autor (2022).

Um fator preocupante ¢ que o lixdo estd localizado ao lado de propriedades agricolas,
Figura 32, no qual se expande com o passar do tempo. Provavelmente, o solo dessa regido esta
contaminado, uma vez que, a decomposi¢ao da matéria organica gera o chorume, no qual con-
tamina o solo e os lengois freaticos, sendo assim, os alimentos cultivados neste ambiente, pos-
sivelmente estdo invidveis para o consumo. A medida que o lixo se expande, aumenta ainda
mais os riscos para as lavouras proximas, pois, a polui¢do do solo altera as caracteristicas fisi-
cas, quimicas e bioldgicas do mesmo, sendo uma ameaga a satide publica por conter metais

pesados.

Também podemos acrescentar aos impactos causados a presenca de maus odores, po-
luigdo visual, intensificagdo do efeito estufa e riscos de incéndios. Dessa forma, falta atencao
por parte dos proprietarios em reverter essa situagao atrelada as suas lavouras, pois com o passar

do tempo, por causa da contaminacao do solo, as terras podem se tonar inviaveis para o plantio.
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Figura 32. Lixdo ao lado de uma propriedade agricola em Chapadinha.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

5.2. Mapeamento da area do lixao

Foi possivel verificar o indice de vegetagdo na area do lixdo em um periodo de 9 anos
no municipio estudado. Na Figura 33, percebe-se que em 2013, a presenga de solo exposto
representado pela cor laranja, mostra a grande quantidade de lixo disperso na area, ocasionando
a diminui¢@o da vegetacdo representada pelas tonalidades verdes. Isso ocorre devido o desma-

tamento das areas para a disposi¢ao de mais residuos.

Pode-se observar, em muitos pontos da regido, a area imida que indica a presenca de
chorume, responsavel pela contaminacao do solo, no qual pode ter causado essa reducao vege-
tativa. Em 2014, o solo exposto diminuiu comparado ao ano anterior, isso ocorreu devido ao
aumento do indice de vegetagdo nas areas onde havia residuos, embora pouco densa, como ¢
representada na cor verde claro. Na Figura 34, a vegetacdo apresentou menor densidade, nova-
mente, devido ao aumento do chorume, indicado pela cor azul, e o solo tornou-se mais exposto

do que no ano de 2014, logo, ocorreu aumento de residuos sélidos nessa area.



Figura 33. Mapa de Indice de vegetagio nos anos de 2013 ¢ 2014.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Figura 34. Mapa do indice de vegetagdo nos anos de 2015 e 2016.
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Figura 35. Mapa do Indice de vegetagdo nos anos de 2017 e 2018.
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Na Figura 35, o ano de 2017 comparado ao ano de 2016 teve poucas alteragdes, porém
em 2018, nota-se maior quantidade de area umida, e vegetagdo menos densa, novamente, de-
vido ao aumento de residuos. Em 2017, percebe-se vegetagdo mais densa, porém apresentou
maior quantidade de residuos em relagdao ao ano de 2018. Na Figura 36, mostra que o indice
de vegetagdo em 2019 foi quase nulo, ou seja, as areas que antes tinham matas foram tomadas
por chorume e, outras, transformadas em solo exposto indicando maior quantidade de residuos

do que nos tltimos anos.

Ja em 2020, Figura 36, constatou-se um pequeno aumento da vegetacdo, onde antes
era solo exposto, porém a quantidade lixo ainda continuou imensa. Além disso, pode-se obser-
var em 2019, locais onde tinha menor quantidade vegetativa, no ano de 2020 ocorreu acumulo

dos residuos e, consequentemente, aumento da decomposi¢do da matéria organica.

Na Figura 37, o ano de 2021 teve o indice de vegetagao maior, no qual diminuiu grande
parte do solo exposto, comparado aos anteriores. Isso ocorreu devido a aplicagdo do projeto de

revitalizagdo da area pela Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis-ACMR, nos quais
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estdo tentando diminuir os impactos causados na area, porém ainda ¢ imensa a grande quanti-
dade de chorume na regido, causados pelos residuos ainda disposto no local. Vale ressaltar que,
como o local ¢ proéximo as areas agricolas e nascentes, percebe-se, ao longo do tempo, grandes
impactos causados a essas regioes, principalmente por conta da decomposi¢ao da matéria orga-

nica.

Figura 36. Mapa do Indice de vegetagdo dos anos de 2019 e 2020.
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Figura 37. Mapa do Indice de vegetagdo no ano de 2021.
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6. CONCLUSAO

Em relacdo ao abastecimento de 4gua do municipio, cerca de 93,80 L s@o consumidos
por dia por habitantes e, embora, segundo as entrevistas, ndo tenha problema com o forneci-
mento, a qualidade da agua, deixa a desejar. Dessa forma, a qualidade desse recurso deve ser
fiscalizada assim como o percentual de perdas, em que deve ser observado os pontos de vaza-
mentos. Outro fator, sdo as perdas de dgua que, em média, ¢ 64,93%, neste caso, o 6rgaos
responsaveis devem averiguar se ha pontos de vazamentos, pois isso acaba comprometendo a

distribuicdo de 4dgua as residéncias.

O destino final do lixo no municipio, segundo a pesquisa, apresenta-se em estado cri-
tico, pois ainda ¢ langado em um lixao a céu aberto, no qual estd causando impactos socioam-
bientais. Foi possivel observar grande quantidade de residuos sem nenhum tipo de separagao
ou tratamento, e sdo dispostos proximo a areas agricolas, o que pode estar causando contami-
nagdo do solo e aguas subterrdneas. Além disso, mesmo a coleta de residuos sendo regular,
ainda ¢é possivel observar nas ruas, dispersao de lixo. Essa pratica também deve ser analisada

pelas autoridades e buscar medidas legais para punir aqueles que poluem os ambientes.

A andlise da area de estudo através do mapeamento da 4rea do lixdo mostrou que o
lixo vem afetando a vegetacdo, mesmo que em alguns anos ela esteja menos critica, porém em

alguns, ela se encontra devastada, tomada por residuos e contamina¢ao do solo por chorume.
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Logo, ¢ possivel notar um grande impacto ao ser humano, a fauna e a flora da regido, uma vez

que muitas areas sdo desmatadas para disposicdo de mais residuos.

O municipio de Chapadinha apresenta déficit em relacdo aos servigos de esgotamento
sanitario, com isso, a populacdo destina o esgoto de suas casas as fossas rudimentares, ¢ também
ndo existe fiscalizacdo quanto a isso. Tratando-se de drenagem de dguas pluviais, o0 municipio
apresenta auséncia para este servico, desse modo, em épocas de chuvas, as vias ficam alagadas

tornando dificil o trafego da populacao.

Sobre a satisfagao dos moradores sobre os servigos de saneamento basico na cidade, a
maioria confirma que esta satisfeito, no entanto, foi visto muita coisa a ser melhorada, com isso,
observa-se em muitas pessoas a falta de informagao sobre o assunto, no qual ¢ um direito de

todos ter acesso.

Portanto, notou-se que as condi¢des do saneamento basico em Chapadinha precisa,
urgentemente, ser tratadas como uma das prioridades, pois como foi visto, muitos pontos estao

contrariando o que diz a legislacdo.

7. RECOMENDACOES

Para conter os problemas causados pelo lixao a céu aberto, € necessario urgente o in-
vestimento de um aterro sanitario no municipio. Em relagao ao sistema de drenagem urbana, as
autoridades devem buscar investimentos para esse servigo, a fim de melhorar o escoamento das
aguas pluviais da cidade. Para evitar a contaminagdo das 4guas, seria necessario fazer monito-
ramento regular da qualidade das aguas dos pocos utilizados na distribuigdo de 4gua e um le-
vantamento de todas as possiveis fontes de contaminagdo existentes no municipio. Para o sis-
tema de esgotamento sanitario, ¢ importante implantar um sistema de tratamento de esgoto do-
méstico, a fim de eliminar o uso de fossas rudimentares. E, a fim de levar informagdes aos

cidadaos, ¢ indispensavel o investimento em Educagdo Ambiental nas escolas.
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ANEXO I — Questionario aplicado ao coordenador da CAEMA

Atualmente, como estdo as condigdes dos servigos de saneamento basico em Chapadi-
nha?

Existe problemas em relagdo ao fornecimento e qualidade da agua?

Por que o municipio ainda ndo tem coleta e tratamento de esgoto? Ha possibilidade de
um dia ter?

Ja que a cidade nao tem coleta e tratamento de esgoto, para onde ele ¢ destinado?

A cidade ja tem um Plano Municipal de Saneamento Basico? Caso negativo, por qual
(is) motivo (s)?

Existe algum vinculo entre a prefeitura e a Caema nestas atividades? Qual?

Ja apresentaram relatos negativos da populag¢do, em relagdo aos servi¢os de sanea-
mento?

Sobre a destinagdo de residuos solidos, em Chapadinha, sdo langados no lixdo. Vocé
acha que isso possui algum risco para a populagdo?

O langamento do lixo nesses lixdes, traz ou ja trouxe algum maleficio para a d4gua que
chega as residéncias proximas? Voce ja teve algum relato sobre isso?

Como ¢ feito o tratamento da 4gua na cidade? Teria possibilidade de ser mostrado pes-

soalmente?



ANEXO II — Questionario aplicado a populacgao

Bairro:

1. Qual sua escolaridade?
a) Ensino Fundamental
b) Ensino Fundamental Incompleto
¢) Ensino Médio
d) Ensino Médio Incompleto
e) Ensino Superior

2. Vocé sabe o que é sancamento basico?
(a) Nao
(b) Nunca ouvi falar
(c) Sim

3. Qual a principal fonte de abastecimento de 4gua na sua residéncia?
(a) Rede Publica
(b) Pogo
(c) Cisterna
(d) Cacimba
(e) Outros. Quais?

4. Existem problemas com o fornecimento de 4gua recebida?
(a) Nao.
(b) Sim. Quais?

5. Existem problemas com a qualidade da dgua recebida?
(a) Nao
(b) Sim. Quais?

6. Onde vocé armazena dgua em sua casa?
(a) Tanque
(b) Caixa d’agua
(c) Cisterna
(d) Outro. Qual?

7. De que forma esse reservatorio esta localizado no terreno?
(a) Elevado
(b) Enterrado
(c) Semienterrado
(d) Apoiado
() Nenhuma das formas anteriores

8.Qual o principal destino do esgoto gerado na sua residéncia?
(a) Fossa Rudimentar
(b) Rua
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(c) Sistema de coleta
(d) Rio
(e) Outros. Quais?

9. O esgoto produzido na sua casa ¢ tratado?
(a) Sim
(b) Nao
(c) Nao sei responder.

10. Qual o destino do lixo gerado em sua residéncia?
(a) Coletado pela Prefeitura
(b) Enterrado
(¢) Queimado
(d) Jogado nas ruas
(e) Outro. Qual?

11. No seu bairro tem algum local, no qual ¢ destinado lixo ou esgoto de forma incorreta?
(a) Nao
(b) Sim. Onde?

12. Ocorre servigo de limpeza em sua rua?
(a) Nao
(b) Sim. Qual a frequéncia?

13. Na sua familia alguém ja apresentou doencas relacionadas com agua contaminada,
lixo ou esgoto?

(a) Nao

(b) Sim. Qual(is)?

14. Vocé estabelece alguma pratica que possa diminuir a produ¢do de lixo?
(a) Nao
(a) Sim. Qual(is)?

15. Vocé esta satisfeito com os servigos de saneamento basicos prestados atualmente no
municipio?

(a) Sim

(b) Nao. Por qué?



